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1 Einleitung

Das Neusiedlersee-Gebiet stellt in vielerlei Hinsicht eine Besonderheit nicht nur
innerhalb Osterreichs, sondern auch innerhalb Mitteleuropas dar.

Im Gegensatz zu den restlichen groBen Osterreichischen Seen ist die Entstehung
des Neusiedlersees (vgl. Kap. 1.6) nicht auf die Gletschertitigkeit, sondern auf
tektonische Prozesse zuriickzufiihren (SZADECKY-KARDOSS, 1938, S. 64-66). Der
See ist sehr seicht und sein Wasserhaushalt wird nicht von oberirdischen Zufliissen und
Abfliissen, sondern hauptsidchlich von Niederschlag und Verdunstung bestimmt. Der
einzige oberirdische Zufluss ist die Wulka, welche von westlicher Seite in den See
miindet.

Der See liegt in Nordburgenland, in der wirmsten Region Osterreichs und stellt
einen wichtigen Regulierungsfaktor fiir das lokale Klima dar, indem er die tages- und
jahreszeitliche Temperaturamplitude, welche in diesem Raum sonst relativ grof3 wére,
senkt (vgl. Kap. 1.4).

Besonders ist auch die Vielfaltigkeit des geologischen Untergrundes. Dieser
wird neben uralten metamorphen Gesteinen hauptsidchlich von neogenen Sedimenten
unterschiedlichster Art gebildet. Uber den verwitterten Glimmerschiefern liegen
Leithakalke, liber diesen die sarmatischen und pannonischen Sande, Mergel und Tone
und diese werden wiederum durch quartédre Schotter, Schwemmlosse und
Seeablagerungen iiberdeckt (vgl. Kap. 1.3).

Der vielfdltige geologische Untergrund, zusammen mit dem besonderen Klima
fiihrte im Laufe der Zeit zur Ausbildung verschiedenster Bodentypen im Gebiet, wobei
hier neben den fruchtbaren Tschernosemen und Feuchtschwarzerden, Braunerden und
Kulturrohboden bzw. Kolluvien auch die fiir aride Gebiete typischen Salzbdden zu
finden sind (vgl. Kap. 1.5).

Wegen den giinstigen klimatischen Bedingungen und der Existenz des Sees wird
das Gebiet seit Jahrtausenden sehr intensiv genutzt, was im Laufe der Zeit zur seiner
Umwandlung in eine fast reine Kulturlandschaft mit allen ihren negativen
Auswirkungen fiihrte.

Die intensive Landwirtschaft fiihrt zusammen mit Weinbau zur Bodenerosion,

wodurch groBe Mengen von Sedimenten, aber auch Nihrstoffen in den See gelangen



und dadurch seinen Wasser- und Nahstoffhaushalt verdndern. Das fiihrt zum einen dazu,
dass der See kleiner wird und zuwéchst, zum anderen verlieren die Boden der
Umgebung an Nahrstoffen und Fruchtbarkeit. Zu den anthropogenen Eingriffen mit
negativen Auswirkungen auf den Naturraum gehoren auch die langjdhrigen
Bemiihungen um die Trockenlegung von Sumpffldchen, welche zur Gewinnung
landwirtschaftlicher Nutzfliche dienten und deren Bedeutung fiir die Landwirtschaft
wegen dem hohen Salzgehalt der Boden letztendlich nur méaBig war.

Die Tatsache, dass der Neusiedlersee und seine Umgebung eine hohe
Artenvielfalt aufweisen und die Angst vor einer stirkeren Degradation der Landschaft
fiihrten im Verlauf der Geschichte zur Unterschutzstellung des Neusiedlersee-Gebietes.
Heute befinden sich im Neusiedlersee-Gebiet mehrere Schutzgebietskategorien (siehe

Abb. 1):

1932: Landschafts- und Naturschutzgebiet (1932)

1977: Ausweisung des Neusiedlersees inklusive Schilfgiirtel als UNESCO-
Biosphérenpark (ca. 25.000 ha)

1982: Nominierung des Neusiedler Sees und der Lacken im Seewinkel als
Ramsar-Gebiet (ca. 60.000 ha)

1988: Ausweisung als Biogenetisches Reservat

1993: Anerkennung als Nationalpark der [UCN-Kategorie II - Griindung des
grenziiberschreitenden Nationalparks Neusiedler See-Seewinkel. Der Park
besteht aus dem Osterreichischen Teil Neusiedler See -Seewinkel (9.700 ha) und
dem weit groBBeren ungarischen Teil Ferto-Hansag (23.500 ha)

2000: Ausweisung als Natura 2000-Gebiet (~41.735 Hektar)

2001 Aufnahme der grenziiberschreitenden Kulturlandschaft Ferto-Neusiedler
See als Weltkulturerbestitte der UNESCO (~75.000 Hektar)

2006: ,,Naturpark Neusiedler See-Leithagebirge*

(LANGE, 2005, S. 111; http://www.weiden-

see.at/Images/weiden pult 1 tcm200-177585.pdf, Zugriff: 1.7.2009)

Zusétzlich zu den oben erwdhnten Naturschutzkategorien befindet sich im
Untersuchungsgebiet noch das Naturschutzgebiet Hackelsberg mit schiitzenswerten

Trockenrasen, welche mit ihrer besonderen Zusammensetzung von Tier- und



Pflanzenarten eine Verbindung zu den Steppengebieten Siidosteuropas und zu den

Mittelmeerldndern bilden.
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Abb. 1: Schutzgebietskategorien im Neusiedlersee-Gebiet
Quelle: LANGE, 2005, S. 113

Auch die Tatsache, dass der Neusiedlersee ein beliebter Naherholungsort nicht
nur fiir den Wiener Raum, sondern auch fiir Géste aus Ungarn und der Slowakei ist,
bestétigt die Bedeutung des Gebietes und regt immer mehr Forscher und Studierende
an, sich mit dieser einzigartigen Landschaft auseinanderzusetzen. Und obwohl schon
zahlreiche Publikationen iiber das Neusiedlersee-Gebiet mit verschiedenster Thematik
geschrieben wurden, besteht immer noch Bedarf nach weiteren Untersuchungen,

besonders was den geologischen Untergrund und die Landschaftsentwicklung betrifft.
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Entsprechend dem Titel wird in dieser Arbeit die Landschaft am Nordwestufer
des Neusiedlersees landschaftsokologisch analysiert, wobei neben der
Literaturrecherche auch geographische Geldnde- und Labormethoden angewendet
wurden (vgl. Kap. 2). Der Schwerpunkt lag bei der Untersuchung des oberflichennahen
Untergrundes und umfasste neben den Bdden auch die darunter liegenden Sedimente
bzw. Gesteine. Die Ergebnisse der Geldndearbeit und der Laboranalysen werden in
schriftlicher und graphischer Form dargestellt, wobei neben Tabellen und Diagrammen
auch Zeichnungen und Karten vorliegen (vgl. Kap. 3).

Der Leser sollte am Ende einen ganzheitlichen Uberblick iiber den untersuchten

Landschaftsausschnitt, sowie eine Vorstellung iiber dessen Genese bekommen.



1.1  Geographische Lage des Untersuchunsgebiets

Das Untersuchungsgebiet liegt am Ostrand von Osterreich (Abb. 2), im Norden
des Bundeslandes Burgenland auf dem Gebiet der politischen Bezirke Neusiedl am See
(107) und Eisenstadt-Umgebung (103). Konkret handelt es sich um die Gemeinden Jois,

Winden am See und Breitenbrunn.
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Abb. 2: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes (roter Stern)
Quelle: Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, eigene Bearbeitung

Das Gebiet wird vom Hauptkamm des Leithagebirges im Norden, vom Ufer des
Neusiedlersees im Siiden, von einer gedachten Verbindungslinie Breitenbrunn-
Kaisersteinbruch im Westen und vom Martalwald und der Linie 16°49” stlicher
geographischer Lénge umgrenzt (siche Abb. 3). Die GPS-Koordinaten des Mittelpunkts
vom Untersuchungsgebiet sind N 47°58" und E 16°46°.

Somit werden im Untersuchungsgebiet mehrere Landschaftseinheiten erfasst.
Vom Norden sind es die bewaldeten Hange und Téler des Leithagebirges, weiter siidlich
das durch Weinbau und Ackerbau geprigte Becken zwischen dem Leithagebirge und
dem Hackelsberg, das Massiv des Hackelsberges mit seiner spezifischen

asymmetrischen Form selbst und weiter siidlich die flachen Joiser Seewiesen.
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Abb. 3: Grenzen des Untersuchungsgebietes (rot umrahmt)
Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN, 1996, veriindert
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1.2 Geomorphologie

1.2.1 Geomorphologische Grofieinheiten

Das Untersuchungsgebiet liegt im ndrdlichen Burgenland, welches ein
Verbindungsglied zwischen vier groen Landschaftseinheiten darstellt. Zum einen
treffen sich hier die einst zusammenhingenden Gebirgsziige der Alpen und der
Karpaten und gleichzeitig verbindet das Gebiet auch das Wiener Becken mit dem
Pannonischen Becken.

In folgenden Kapiteln werden die fiir das Untersuchungsgebiet wichtigsten
geomorphologischen Einheiten beschrieben: das Leithagebirge, der Neusiedlersee und

die Parndorfer Platte (Abb. 4).
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Abb. 4: Geomorphologische Grofieinheiten des Untersuchungsgebiets
Quelle: http://maps.google.com, Zugriff: 25.6.2009, verindert

1.2.1.1 Leithagebirge

Das Leithagebirge ist ein 33 km langer und bis zu 10 km breiter, von Nordost
nach Siidwest streichender, gebogener plateauartiger Riicken mit Meereshohen
zwischen 118 m und 484 m iiber Adria, welcher das Wiener Becken von der
Neusiedlerseebucht trennt. Der hochste Berg ist der Sonnenberg (484 m. ii. A.) im
stidwestlichen Teil des Gebirges. Im Siidwesten bildet die Grenze des Riickens das
Wulkabecken, bzw. die Odenburger-Wiener Neustidter Pforte und im Nordosten die
Brucker Pforte.

Der Gebirgszug zeigt einen kristallinen Kern aus metamorphen Gesteinen des
Unterostalpins, welcher von neogenen Sedimenten umbhiillt ist. In tieferen Lagen

handelt es sich um sarmatische und pannonische Schotter, Sande, Mergel und Tone, in
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hoheren Lagen liberwiegend um den badenischen Leithakalk, welcher weite Teile des
nordostlichen Bereichs des Gebirges bedeckt, sodass der kristalline Kern nur an einigen
wenigen Stellen auf die Geldndeoberfldche tritt.

Das Relief des Leithagebirges ist ziemlich abwechslungsreich. Wahrend im
Nordwesten der Anstieg relativ sanft ist und die Béschungswinkel kaum 5°
iberschreiten, sind die Hangneigungen zum See hin groBer, weil hier die regionale
Erosionsbasis etwas tiefer liegt. Daraus resultiert auch die Tatsache, dass der
nordostliche Randbereich des Gebirges von flachen Kuppen geprégt ist, wihrend der
stidostliche Teil wegen der stirkeren Erosionskraft durch zahlreiche Grében, von

welchen ein Teil noch heute wasserfiihrend ist, zerschnitten ist.

1.2.1.2 Neusiedlersee

Das Neusiedlersee-Becken ist im Jungpleistozidn durch tektonische Prozesse
entstanden (HAUSLER, 2007, S. 52; REDL, 1987, S. 16-17; SZADECKY-KARDOSS,
1938, S. 64-66; LANGE, 2005, S. 71) und weist daher eine andere
Entwicklungsgeschichte als die restlichen intramontanen Becken der Alpen (siehe Kap.
1.3.4).

Umgrenzt wird das Neusiedlersee-Becken vom Leithagebirge im Nordwesten,
vom Ruster Hiigelland im Westen, von der Parndorfer Platte von Nordosten und vom
Seewinkel und Hansag von Osten bzw. Siidosten.

Der geologische Untergrund des Beckens besteht aus pannonischen klastischen
Sedimenten, welche lokal mit Seesedimenten bedeckt sind. Bemerkenswert ist das
Fehlen quartdrer fluviatiler Schotter, welche typisch fiir die angrenzenden Gebiete der
Parndorfer Platte, des Seewinkels und des Hanséag sind (SZEKELY etal., 2009, S.5;
REDL, 1987, S.16).

Der Neusiedlersee liegt an der dsterreichisch-ungarischen Grenze und ist mit
seiner durchschnittlichen Fliche von 285 km? (inklusive Schilffldchen) der groBte See
Osterreichs und der zweit groBte Steppensee Mitteleuropas. Die durchschnittliche
Meereshohe des Wasserspiegels ist 115,3 m. ii. A., wobei seit Anfang der
kontinuierlichen Messungen des Seespiegels 1932 das Minimum bei 114,5 m i. A.
(1949) und das Maximum bei 116,08 m 1. A. (1941) lag. Der See ist mit seiner
durchschnittlichen Tiefe 1,8 m sehr seicht und wegen der extrem flachen Umgebung

kommt es selbst bei geringem Anstieg des Wasserspiegels zur Uberflutung von weiten
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Flachen um den See. Mit seiner Hohenlage stellt der Neusiedlersee die tiefste Mulde

Osterreichs dar (SZEKELY et al., 2009, S.5).

1.2.1.3 Parndorfer Platte

Nordlich und nordostlich vom Neusiedlersee liegt die Parndorfer Platte. Sie stellt
mit einer Fliche von ca. 200 km?* (20 x 10 km) eine markante morphologische Einheit
dar, welche sich 10 bis 45 m iiber die umgebenden Gebiete erhebt und mit einem
flachen Gefille von Neusiedl am See und Weiden (184 m ii. A.) gegen Siidosten (144 m
ii. A.) absinkt. Die Oberfliche der Parndorfer Platte ist relativ eben, kaum gegliedert
und wird nur randlich durch Trockentiler zerschnitten, welche nur sporadisch
wasserfiihrend sind oder kleine Tiimpel beinhalten. Da die Rénder der Parndorfer Platte
im Stidwesten, Stidosten und Nordosten relativ steil und markant sind, wird vermutet,
dass sie tektonischen Ursprungs sind (REDL, 1987, S. 7; SZEKELY et al., 2009, S. 5;
HAUSLER, 2007, S. 7).

Die Parndorfer Platte besitzt einen Sockel aus pannonischen
StiBwasserablagerungen, welche von Schottern der eiszeitlichen Donau {iberdeckt sind.
Die Schotter besitzen eine Michtigkeit von bis zu 20 m) und werden den Glazialen

Giinz, Mindel und RiB zugeordnet (SZEKELY et al., 2009, S. 5).

1.2.2 Geomorphologie des Untersuchungsgebiets

Das heutige Landschaftsbild des Untersuchungsgebietes ist das Ergebnis
endogener und exogener Krifte, welche auf die Landschaft wihrend der Geschichte in
unterschiedlichster Intensitdt gewirkt haben, bzw. noch heute wirken. Wéhrend heute
vor allem der Mensch nachhaltige Verdnderungen in der Landschaft durch seine
Tatigkeiten hervorruft, waren es in der Vergangenheit die Krustenbewegungen und vor
allem das Klima und die geomorphologischen Prozesse, welche die entscheidenden
landschaftsbildenden Prozesse gesteuert haben. Die Entwicklung des Klimas und der

Landschaft wird in den Kapiteln 1.3 und 1.4 ndher beschrieben.

1.2.2.1 Hohenstufen

HohenmiBig liegt das Untersuchungsgebiet zwischen ca. 115 und 302 m. ii. A.,
wobei die durchschnittliche Seehohe 163,08 m. ii. A. betrdgt. Die hochste Erhebung
stellt der Zeilerberg (302 m. Ui. A.) im Leithagebirge dar, die tiefsten Stellen liegen beim
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Ufer des Neusiedlersees. Dazwischen liegt das mit quartidren Sedimenten gefiillte
Becken, welches auf einer Hohe zwischen 125 und 150 m. ii. A. liegt und die
Erhebungen des Hackelsberges und des Tannenberges mit Hohen von bis zu 217 m. ii.
A. Eine Besonderheit stellt die ehemalige Uferlinie des Sees dar, welche entlang des
heutigen Bahndamms verlduft und auf ca. 118 - 119 m. ii. A. liegt. Die Hohenstufen
sind der Abb. 5 zu entnehmen.

Hohenstufengliederung
MW-Ufer des Neusiedlersees
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| uanternan b sgein i
1: 25 (Hnd

e dem b bl 2T B ek T W
P iy wrt s FLLE

Saprtarmyg s Ly [y Aoreing
T

m
Frasel M IR LLEL 2]

Abb. 5: Hohenstufengliederung des NW-Ufers des Neusiedlersees
Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN; GEOLOGISCHE
BUNDESANSTALT, eigene Bearbeitung

1.2.2.2 Hangneigungen

Zu den flachen Bereichen mit Hangneigungen unter 3° gehort neben den
ufernahen Joiser Seewiesen auch das Becken zwischen Leithagebirge und Hackelsberg,
sowie einige Plateaus im Leithagebirge (Abb. 6). Besonders steile Hinge kommen
entlang der tektonischen Bruchlinie an der Siidostseite des Hackelsberges vor, wo
Hangneigungen bis zu mehr als 30° erreicht werden. Die Nordwesthinge des
Hackelsberges sind dagegen viel sanfter, mit Neigungen zwischen 6 und 15°. GréBere
Hangneigungen (iiber 18°) kann man auch entlang der vermuteten, von Nordost nach
Stidwest verlaufenden Bruchlinie am Siidosthang des Leithagebirges, sowie entlang der

ehemaligen Flussldufe im Leithagebirge beobachten. Im Untersuchungsgebiet findet
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man diese zum Beispiel westlich vom Zeilerberg oder im Buchleitenraben oberhalb von

Breitenbrunn.

Hangnelgungen
MW-Ufer des Neusiedlersees
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Abb. 6: Hangneigungen am NW-Ufer des Neusiedlersees
Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN; GEOLOGISCHE
BUNDESANSTALT, eigene Bearbeitung

1.2.2.3 Hangrichtungen
Schon beim ersten Blick auf die Karte (Abb. 7) der Hangneigungen sieht man

die flichenmifBige Dominanz von Siid-, Siidwest- und Siidosthéngen, was dieses Gebiet
zur intensiven landwirtschaftlichen Nutzung préadestiniert. Etwas weniger vertreten sind
die Nord- Nordwest- und Nordosthidnge, die allerdings auch — mit Ausnahme des
bewaldeten Gebiets im Leithagebirge, welcher als Truppentibungsplatz dient — grofteils
landwirtschaftlich genutzt werden. Am seltensten kommen Ost- und Westhinge vor,
welche auf die Ostseite des Beckens zwischen Leithagebirge und Hackelsberg, sowie

auf die fluviatil geformten Téler beschrénkt sind.
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Hangrichtungen
MW-Ufer des Neusiedlersees
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Abb. 7: Hangrichtungen am NW-Ufer des Neusiedlersees
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Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN; GEOLOGISCHE

BUNDESANSTALT, eigene Bearbeitung

1.3  Geologie

Die Beschreibung der geologischen Situation im Untersuchungsgebiet erfolgt

chronologisch, d.h. es werden einzelne Abschnitte der geologischen Zeittafel und

dazugehorige Gesteinspakete bzw. Sedimentkorper beschrieben.
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1.3.1 Tertiir vs. Neogen - Begriffsklirung

Die Epoche des Kdnozoikum (65 Mio. J. bis heute) war friiher in das Tertidr
(zw. 65 Mio. J. und 1,75 Mio. J.) und das Quartér (1,75 Mio. J. bis heute) gegliedert

(Tab. 1), wobei das Tertidr weiter in Paldogen (Alttertidr) und Neogen (Jungtertiér)
gegliedert war (ROCKY AUSTRIA, 2002, S.7).

Geologische Zeittafel Millionen Jahre
Holozén 0-0,01
Quartér
Pleistozin 0,01 -1,75
Pliozén 1,75-5.3
Neogen
g Miozén 5,3-238
=
= Tertidr Oligozan 23,8337
N
:é Palidogen Eozéin 33,7-54,8
N
Paleozéin 54,8 - 65

Tab. 1: Friihere Gliederung des Kénozoikum
Quelle: GEOLOGISCHE BUNDESANSTALT, 2002, S. 7, veriindert

Laut ,,Neufassung des stratigraphischen Umfangs des ,,Neogens®...
(HAUSLER, 2007, S.12) sollte der Begriff ,, Tertiéir nicht mehr verwendet werden.
Stattdessen werden nur mehr die Begriffe Paldogen (zw. 65 Mio. J. und 23,03 Mio. J.)
und Neogen (23,03 Mio. J. bis heute) verwendet. Das Quartir (1,81 bzw. 2,59 Mio. J.

bis heute) gilt als Zeitabschnitt des Neogens, wobei seine genaue Abgrenzung und die

Revision des Pleistozédns laut www.stratigraphy.com (Zugriftf: 22.6.2009) noch
diskutiert werden (PILLER et al., 2004; www.stratigraphy.com, Zugriff: 22.6.2009)

(Tab. 2).

Es war bei dieser Arbeit jedoch nicht immer moglich, vor allem bei Zitaten aus

alteren Quellen und dort, wo die zeitliche Einordnung nicht genau war, das Verwenden

des Begriffs ,, Tertidr* zu vermeiden.

Geologische Zeittafel Millionen Jahre
Holozén 0-0,1
Quartér
Pleistozin 0,1-1,81 (2,59)
Neogen
g Pliozén 1,81 (2,59) 5,33
&
'é Miozin 5,33 -23,03
]
5 Oligozin 23,03 -33,9
Paldogen Eozin 33,9-55,8
Paleozéin 55,8 -65

Tab. 2: Aktuelle Gliederung des Kinozoikum
Quelle: PILLER et al., 2004; www.stratigraphy.com, Zugriff: 22. 6. 2009, verindert
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1.3.2 Groftektonische Gliederung

Laut FUCHS (1981, In: PISTOTNIK, HERMANN u. PASCHER, 1993) gehort
das Gebiet groBtektonisch zu den Deckschichten der Bohmischen Masse (Karbon bis
Jungtertidr — entspricht dem Neogen) und des Orogens (Tertidr — nicht ndher
spezifiziert), aus welchen die Massive des Unterostalpins herausragen.

Etwas genauer betrachtet handelt es sich um kristalline Gesteinspakete des
Semmeringsystems, welche von inneralpinen paldogenen und neogenen (frither Tertidr
und Quartir) Sedimenten bedeckt sind (PISTOTNIK, HERMANN u. PASCHER, 1993)
(Abb. 10).

Linterostalpin

,/-"’"’ Stérungsfldchea (gesichert)
Jint? Storungsflache (vermutet)

,_,.r"” Genaigle Storungsflidches (gesichert)

L7 Gensigte Strungsflache (vermutet)

4] B km

Abb. 10: Tektonische Ubersicht 1:400 000
Quelle: PISTOTNIK, HERMANN u. PASCHER, 1993

1.3.3 Kristallines Grundgebirge

Die kristallinen Gesteinspakete, welche heute als Hartlinge die hochsten
Erhebungen im Gebiet bilden, stammen von der variszischen Gebirgsbildung (REDL,
1987, S.5). Der kristalline Kern vom Leithagebirge besteht aus 2 Serien von
metamorphen Gesteinen, welche sich durch ihren Metamorphosegrad, ihre lithologische
Zusammensetzung und vermutlich auch durch ihr Alter unterscheiden (SCHMID, 1968,
S.6). Die éltere Serie besteht aus griinlichgrauen-silbergrauen Glimmerschiefern,
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welche wegen ihrer leichten Verwitterbarkeit meistens unter eigenem Schutt begraben
liegen und deswegen nur selten im frischen Zustand anzutreffen sind (SCHMID, 1968,
S.6). Im Untersuchungsgebiet sind es der Hackelsberg und der Tannenberg zwischen
Winden am See und Jois, deren kristalliner Kern von Chlorit-Sericit-Biotit-
Quarzit(schiefern), sowie (Chlorit-)Hellglimmerschiefern (PISTOTNIK, HERMANN u.
PASCHER, 1993) gebildet werden (Abb. 8 u. 9).

Die vermutlich jiingere Serie besteht aus Quarziten und dunklen Dolomiten der
Mitteltrias, welche mit den Grobgneisen dem unterostalpinen Semmeringsystem
zugeordnet werden (FUCHS, W. und R. GRILL, 1984). Der Semmeringquarzit und der
dunkle Dolomit sind oberhalb von Winden am See und Jois am Zeilerberg anzutreffen

(SCHMID, 1968, S.6; PISTOTNIK, HERMANN u. PASCHER, 1993).
1.3.4 Neogen

1.3.4.1 Entwicklung wihrend des Neogens

Die Entwicklung wéhrend des Neogens war im Untersuchungsgebiet relativ
abwechslungsreich, wobei die Ereignisse im jiingeren Neogen und im Quartar
entscheidend fiir das heutige Landschaftsbild waren. Die stratigraphische Gliederung
des Neogens im Untersuchungsgebiet mit den wichtigsten Prozessen zeigt die Tab. 3.

SCHMID (1968, S. 49) fasst die wichtigsten Prozesse des Neogens
folgendermaflen zusammen: ,, Transgression und Regression des Meeres gehen parallel

mit Senkung und Hebung des Festlandes.*
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Stufen der zentralen

Serie Ma [ ————— Eisenstddter Becken W —Rand des Pannonischen Beckens Paldogeographische Verdnderungen Tektonik
3,6 Roman
Pliozédn Lokale Restschotter Starke Erosion
5,3 Daz
7,1 Pont Starke Erosion
H Ablagerungen fehlen Bohrungen Podersdorf, Frauenkirchen, 300 m Elsensta.dter Becken vollkommen Starke Absenkung der Kleinen U{lgar. T_lefebene; starke
Ober G . . P landfest; Hauptausgestaltung des Schollenverstellungen an Randbriichen in den
in der Randfacies michtig ; .
F Pannonischen Beckens Randbereichen
. Regressmnv im Eisenstédter Becken; Beginn der Hoherschaltung der Umrahmung des
. E Braune Feinsande Transgression am W-Rand der K1. . .
Mittel . Eisenstddter Beckens
Ungar. Tiefebene
11,2 | Pannon
D Feinsandige Mergel Feinsande, Mergel, Sande, an der Grenze D-E Transgression
C Mergel St. Georgen
Detritére eithakalke Kalksandsteine, Sande Transgression
Unter Mergel
Ablagerungen fehlen . . . .
A in den Randfacics Ablagerungen fehlen in den Randfacies Fortsetzung der Regressionsperiode
NG- | Ablagerungen fehlen Wende Mittel-Obersarmat Heraushebung weiter Teile des
O- Ablagerungen Ablagerungen fehlen in den Randfacies Regression Leithagebirges als Schwelle zw. Stidl. Wr. Becken u. KL
Zone | in den Randfacies >
Ung. Tiefebene
13,0 | Sarmat M- EH- Ablagerungen fehlen Ablagerungen fehlen in den Randfacies Regression
Miozin Zone | in den Randfacies
U- ER- Detritire Le{thakalke, Detritére Leithakalke mit Mergelzwischenlagen Transgression Absenkung weiter Teile der Beckenumrahmung
Zone | Kalksandsteine
O- R- Ablagerungen fehlen Ablagerungen fehlen in den Randfacies Starke Regression und Erosion Leithagebirge taucht aus dem Meer auf
Zone | in den Randfacies
B- Mergel, - . Beginn der Regression in den . - .
Zone | Kalksandsteine Detritédre Leithakalke Randbereichen Beginn des Riickzuges des Meeres in den Becken
0s- Ell?ff}“(:;gge_ Haupttransgression an der SE-Seite des
M- . . Nulliporenkalke, Mergel, Konglomerate, Kalksand Leithagebirges; Verbindung zw. Sidl. Leithagebirge versinkt unter Meeresbedeckung
Zone | Sedimententwicklung, .
- Wr. Becken u. Kl. Ung. Tiefebene
16,4 | Baden diinne Mergellagen
US- | Detritire Leithakalke, Detritdre Leithakalke Senken von Donnerskirchen
Zone | Sande, Konglomerate
OL- Marine Umlagerung
der Ruster Schotter Transgression Absenken der NE-Bereiche des Eisenstédter Beckens
Zone
U- und Sande
UL- | Ablagerungen fehlen Beginn des Einbruchs des Eisenstadter Beckens
Zone | am Beckenrand
Fluviatile Ruster . . v. N—S ansteigendes Relief; . -
17,3 | Karpat Schotter und Sande Festlandische Entwicklung ausgeprigtes Flussnetz 2. Teilphase der Steirischen Orogenese

Tab. 3: Stratigraphische Gliederung des Neogens im Untersuchungsgebiet
Quelle: JAGSCHICH, 2004, S. 36
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Wihrend des Neogens kam es im Zuge der Orogenese zur Entstehung von
intramontanen Becken, wobei neben dem Wiener Becken und dem Eisenstddter Becken
auch die Neusiedlersee-Bucht entstanden ist (SAUERMANN, 2005, S.8).

Bis zum Karpat waren die Zentralzonen der Alpen und der Karpaten durch den
alpin-karpatischen Gebirgsbogen verbunden. Wihrend des Karpats bzw. Badens kam es
zu einem Niederbruch dieses Verbindungssystems und die versunkenen Berge wurden
unter Schotter, welche von den Alpenfliissen transportiert und abgelagert wurden, bis in
Tiefen von 150 m begraben (REDL, 1987, S.12). In diese Zeit fillt vermutlich die
Entstehung des Wiener Beckens und des Eisenstédter Beckens, was die méichtigen
Ablagerungen des Badens, Sarmats und Unterpannons beweisen (SAUERMANN, 2005,
S.33).

Das heutige Neusiedlerseegebiet siidostlich vom Leithagebirge stellte zu dieser
Zeit vermutlich eine Hochflache dar, was das Fehlen von badenischen und sarmatischen
Sedimenten im Bereich des Seewinkels beweist (HAUSLER, 2007, S.35).

Durch das Absinken ist im Baden das Meer in das Gebiet eingedrungen und das
Leithagebirge ragte als eine Insel aus dem Meer heraus, bzw. bildete ,,flach iiberspiilte
Untiefen®, wobeli sich an den Kiisten dieser Insel der Leithakalk und Kalksandstein
abgelagert haben (HAUSLER, 2007, S.35).

Im Sarmat verwandelte sich das Meer wegen des trockeneren Klimas zu einem
Binnengewisser mit brackischem Milieu und es wurden auch Tone, Sande und Schotter
abgelagert (REDL, 1987, S.13). Der durch Umlagerung entstandene detritdre Leithakalk
stammt auch von dieser Zeit (SCHONLAUB, 2000, S. 25).

Wihrend des Pannons herrschte ein etwas feuchteres und kiihleres Klima,
wodurch der pannonische See viel grofler wurde (REDL, 1987, S.13). Die
fortschreitenden Hebungsbewegungen sorgten dafiir, dass die Meeresbedeckung weiter
nach Osten zuriickwich, was das Fehlen von oberpannonischen Ablagerungen im
Leithagebirge und im Eisenstddter Becken bestétigt (SAUERMANN, 2005, S. 31).
Wegen der fortschreitenden AussiiBung kam es zur Bildung von
SiiBwasserablagerungen, welche typisch fiir diesen Zeitraum sind (REDL, 1987, S.13).

Am Ende des Neogens kam es im gesamten Alpenraum zu tektonischen
Bewegungen, die neben Anderem auch dazu fiihrten, dass das Gebiet des heutigen

Neusiedlersees, welches bis dahin eine Hochfldche darstellte, abgesunken ist. Das
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rapide Absenken hat im Oberpannon angefangen und das Gebiet der heutigen
Neusiedlerseebucht und des Seewinkels sinkt bis heute in Richtung Kleine Ungarische
Tiefebene ab (HAUSLER, 2007, S.52). Das Gebiet war damals von
Verlandungserschienungen mit Sumpfzypressen, eingeschalteten Lignitflozen und
Kieshorizonten von Gerinnen aus dem Leithagebirge gekennzeichnet (HAUSLER,
2007, S. 36; SAUERMANN, 2005, S. 10).

Am Ende des Ponts kam es langsam zur Austrocknung des GroBBraums und im
Pliozén gab es schlieBlich keine zusammenhéngende Wasserbedeckung mehr (HOFER,
2007, S.5).

Die Grenze Oberpliozén-Altquartir war durch die stirkste flachenhafte
Abtragung im Leithagebirge gekennzeichnet, wobei vor allem die hoher gelegenen
Schollen betroffen wurden (SCHMID, 1968, S.61).

SCHMID (1968, S. 56-57) hat in seiner Arbeit die neogene
Landschaftsentwicklung folgendermaflen zusammengefasst:

,Die Landschaftsformung in diesem Raum setzt bereits vor dem Torton ein.
Damals kam es zur allméhlichen Auflosung des kristallinen Grundgebirgskernes in
einzelne Sockel und dazwischenliegende Querdepressionen. Dieses vortortone Relief
wurde spiter durch die Brandungstitigkeit des jungmiozinen und pliozdnen ,,Meeres*
in eine Kiisten- und Archipellandschaft umgewandelt. Nach dem letzten Hochstand des
unterpannonischen Binnensees und nach der postmittelpannonen Heraushebung des
Leithagebirges setzt mit dem Oberpliozéin die Phase stdrkster Abtragung ein. Dabei
werden die neogenen Sedimente und die Randbereiche des Grundgebirges weitgehend
durch flachenhafte, dem damaligen wechselfeuchten, subtropischen Klima eigenen

Spiildenudation zerschnitten und zu breiten FuBflachen eingeebnet.*

1.3.4.2 Sedimente des Neogens

Die neogenen Ablagerungen, welche die Sedimenthiille vom Leithagebirge
bilden, nehmen im Untersuchungsgebiet einen relativ grolen Anteil ein und
reprasentieren die einzelnen Stadien der Wasserbedeckung wihrend des Neogens.

Die marinen Ablagerungen des badenischen Meeres liegen direkt iiber dem
Kristallin und bedecken grof3e Teile des Leithagebirges, sowie die unteren Bereiche der
NW-Hénge des Hackelsberges und den Kirchberg. Ein flichenméBig kleines
Vorkommen liegt im Gemeindegebiet von Jois. Der wichtigste Vertreter ist der

beriihmte Leithakalk, begleitet von Schottern an den NW-Héngen des Hackelsberges,
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sowie von undifferenzierten tonmergeligen, sandigen, schottrigen und kalkigen
Sedimenten an den Siid- und Westhéngen des Zeilerbegres im Leithagebirge. Die
jiingeren, klastischen Sedimente des Sarmats liegen in etwas tiefer gelegenen Bereichen
und umrahmen sozusagen das Becken zwischen dem Leithagebirge und dem Massiv des
Hackelsberges von Norden und Nordosten. Neben den am héufigsten vorkommenden
Sanden und Sandsteinen ist am Oberhang des Zeilerbegres auch der detritdre Leithakalk
zu finden. Am Schwiéchsten vertreten sind im Untersuchungsgebiet die Ablagerungen
des Pannons, welche nur auf einige wenige tonmergelige Vorkommen auf Unterhédngen
beschrankt und grofteils durch quartdre Sedimente {iberdeckt sind, weswegen sie nur
selten auf die Gelidndeoberfliche treten (SCHONLAUB, 2000, S. 26; PISTOTNIK,
HERMANN u. PASCHER, 1993).

1.3.5 Quartar

Was die quartdre Entwicklung im Untersuchungsgebiet betrifft, sind in der
Landschaft vor allem Prozesse des Jungpleistozédns zu beobachten. Im Leithagebirge
handelt es sich hauptséchlich um flichenhafte und linienhafte Abspiilung, periglaziire
Solifluktion, dolische Prozesse und in den tiefsten Stellen um die Ablagerungsaktivitét
des Neusiedlersees. Es wird aber auch auf die fluviatilen Ablagerungen des Pleistozidns

kurz eingegangen.

1.3.5.1 Schotterterrassen

Die quartdre Entwicklung ist in den angrenzenden Gebieten der Parndorfer
Platte, des Seewinkels und des Ruster Hohenzugs hauptséichlich an den
Schotterkorpern, die wihrend des Pleistozidns von den Fliissen, v.a. von der Donau,
abgelagert wurden, zu verfolgen. Obwohl die Terrassen wegen tektonischen
Verschiebungen, welche wihrend des Quartirs stattgefunden haben, nicht mehr mit den
in anderen Gebieten vorkommenden Donauterrassen hohenmaBig zusammenfallen
(HAUSLER, 2007, S.17), werden die Schotterkdrper in den Erlduterungen zu der
Geologischen Karte der Republik Osterreich zu den Blittern 79 Neusiedl am See, 80
Ungarisch-Altenburg und 109 Pamhagen (HAUSLER, 2007, S. 20) den vier Glazialen
zugeordnet (Tab. 4). Da aber die Schotterablagerungen am Nord- und Westufer des
Neusiedlersees fehlen, wird vermutet, dass die Paldo-Donau diesen Bereich nicht
durchflossen hat (HAUSLER, 2007, S.44). Deswegen wird auf die quartiren

Schotterablagerungen nicht néher eingegangen.
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Hohe
Melker Raum Wiener Raum Blatt 79 Neusiedl Terrassensockel E}nst‘u fung
iiber Donau (Aquivalent)
bei Hainburg
Prater-Terrasse Schotter der Wiirm
Niederterrasse (Niederterrasse)
Génserndorfer §ta§F-Terrasse Parndorfer Platte: Riss
= Génserndorfer .
Terrasse Génserndorfer Terrasse (Hochterrasse)
Terrasse
Seewinkel:
Terrasse Seewinkelschotter .
. Mindel
S Ordning 17m (Jingere Decken-
Terrasse von Terrasse S Ordning 25-30 m scho%ter)
Lehen Terrasse von Lehen
(Parndorfer Schotter)
Wienerberg- Terrasse N Hochstraf3berg 45 m Giinz (Altere
Terrasse (Parndorfer Schotter) Deckenschotter)

Tab. 4: Vergleich der Bezeichnungen tektonisch nicht verstellter pleistoziner Terrassen im Melker
Raum, im Wiener Raum und auf Blatt 79 Neusiedl Umgebung, mit Angabe der Hohenlage der
Terrassenunterkante iiber der Donau sowie ihrer bisherigen Alterseinstufung

Quelle: HAUSLER, 2007, S. 20

1.3.5.2 Flichen- und linienhafte Abspiilung und édolische Prozesse

Die neogenen Ablagerungen an den Hangen vom Leithagebirge werden auf

groflen Flachen durch quartdre Sedimente {iberdeckt.

1.3.5.2.1 Lehmig-sandig-schotterige Ablagerungen lokaler Gerinne
(Postglazial bis Jungpleistoziin)

Vom Jungpleistozén bis zum Postglazial kam es zur Abspiilung von neogenen
Sedimenten von den Hangen des Leithagebirges, welche in den tiefer gelegenen Télern
und Mulden abgelagert wurden. Im Laufe der Zeit wurden dabei relativ grof3e
Sedimentmengen akkumuliert, wobei ihre Zusammensetzung den Quellgebieten
entspricht. Der grofite Sedimentkorper dieser Art im Untersuchungsgebiet befindet sich
in dem Becken, das zwischen dem Leithagebirge und dem Massiv des Hackelsberges
liegt und von seinem hochsten Punkt bei dem Gritschenberg in den Neusiedlersee bei

Britenbrunn ,,miindet* (PISTOTNIK, HERMANN u. PASCHER, 1993).

1.3.5.2.2 Lehm (Pleistozéin)

Entlang des gesamten Nord- und Westufers des Neusiedlersee liegt eine fast
durchgehende Schicht von pleistozinem Lehm, welcher nach oben an die pannonischen
Sedimente und nach unter an die Seetone direkt angrenzt. Im Untersuchungsgebiet

grenzt die Lehmschicht an die Sedimente des Beckens zwischen dem Leithagebirge und
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dem Hackelsberg, bzw. auf das Kristallin des Hackelsberges und den Kalk des
Kirchberges. Vermutlich handelt es sich um umgelagerte lehmig-sandige Sedimente,
welche von den Héngen des Leithagebirges in tieferen Lagen abgelagert wurden. Der
Lehm zeigt im Bereich des Ruster Hiigellandes sogar eine Art Terrassierung, was laut
FUCHS (1965, S. 181) auf einen hoheren Stand des Neusiedlersees im Spitglazial

hinweist.

1.3.5.2.3 Loss, Losslehm und —sand (meist Wiirm)

Bei Sedimenten, die in der geologischen Karte als Lsse, Losslehme und —sande
der Wiirm-Eiszeit bezeichnet werden, handelt es sich meistens um Schwemmlosse,
welche eine Schichtung (z.T. Kreuzschichtung) aufweisen und nicht mehr das feste
Gefiige von echten, dolisch transportierten und sedimentierten Léssen besitzen. Die
Schwemmldsse sind meistens in Griben eingelagert, was auch der Fall des in dieser
Arbeit beschriebenen Aufschlusses Breitenbrunn ist (siche Kap. 3.2.2). Grof3ere
l6ssbedeckte Flachen sind kaum mehr erhalten (PISTOTNIK, HERMANN u.
PASCHER, 1993; SCHMID, 1968, S.48).

1.3.5.2.4 Hangschutt und Schwemmfacher

Die Siidosthinge des Konigsberges (286 m. ii. A.) und des Kirchberges sind wie
auch ein breiter Streifen zwischen Breitenbrunn und Winden am See von Hangschutt
bedeckt. Schwemmfacher von bereits ausgetrockneten bzw. teilweise wasserfiithrenden

kleinen FlieBgewéssern befinden sich bei Breitenbrunn.
1.3.5.3 Periglaziire Erscheinungen

1.3.5.3.1 Periglaziire Erscheinungen im Untersuchungsgebiet

Zu den Zeugen der pleistozédnen Entwicklung gehoren vor allem
Solifluktionserscheinungen, welche flichendeckend das deutsche Mittelgebirge in Form
von periglazidren Lagen {liberziehen und laut FUCHS (1965, S. 182) auch um ganzen
Ruster Bergland verbreitet sind. Die Méchtigkeit der Schuttstrome ist hier aber sehr
gering und setzt sich vor allem ,,...aus Leithakalkbrocken, Quarzkies und stark
karbonathaltigen Verwitterungsprodukten zusammen,...*“ (JAGSCHICH, 2004, S.39).

Im Kap. 1.3.5.3.2 werden Erkldrungen zu der Entstehung von periglazidren

Lagen nach SAUER (2002 u. 2004) geliefert.
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Im Rahmen dieser Arbeit wurden auch bei Jois mehrere Aufschliisse
aufgenommen, in denen periglazidre Prozesse zu sehen sind (vgl. Kap. 3.2 und 4.4.1.2).

Interessant ist in diesem Zusammenhang das Auftreten einer deutlich
verbraunten lehmigen Schicht im Aufschluss Kobel, welche als ,,braune Lehmschicht*
bezeichnet und auch von JAGSCHICH (2004, S.39) in der Osliper Sandgrube (siidlich
von Schiitzen am Gebirge) beobachtet wurde. Bei dieser Schicht handelt es sich laut
JAGSCHICH (2004, S.39) um eine pleistozéne ,, Terra Fusca®, also um einen
reliktischen Boden. Néheres zu dieser Schicht siehe Kap. 3.2.1 und 4.4.1.2.2.

1.3.5.3.2 Periglaziire Lagen: Eigenschaften und Entstehung

Die periglazidren Lagen sind ein Ergebnis von Prozessen, welche wéhrend der
Eiszeiten im Pleistozén in den unvergletscherten Gebieten abgelaufen sind und
hauptséchlich ,,...Frostschuttbildung, Kryoturbation, Gelisolifluktion und Abspiilung
sowie Deposition und Einmischung dolischen Materials... (SAUER, 2004, S.20)
umfassen.

SAUER (2002 und 2004) und ZEPP (2003) beschreiben bei den periglazidren
Lagen mehrere Komponenten: die Basislage, die Mittellage, die Hauptlage/Decklage
und die Oberlage, wobei diese komplette Abfolge nur an weniger stark gehobenen und
erosionsgeschiitzten Stellen zu finden ist.

Die Basislage stellt die unterste und somit die &lteste Schicht des periglazidren
Lagensystems dar und besteht ausschlieBlich aus dem Material des Ausgangsgesteins.
Bei Festgesteinen handelt es sich hauptsdchlich um Frostschutt, dessen Komponenten,
sofern es ihre Form erlaubt, hangparallel eingeregelt sind. Dies setzt voraus, dass dltere
Sedimente und Bodenbildungen, die iiber dem Festgestein gelegen sind, weitgehend
erodiert wurden, was wahrscheinlich wahrend des Altwiirms passierte.

Im trockenkalten Mittelwiirm war in vielen Gebieten der vorherrschende Prozess
die Lossakkumulation, wobei die Intensitit der Gelisolifluktion nachlief3. Die
Lossakkumulation ist dabei eine Voraussetzung fiir die Bildung einer Mittellage. An
vielen Stellen, wo das Relief eine Lossakkumulation nicht erlaubt, konnte sich daher
keine Mittellage ausbilden (SAUER, 2004, S.24). Es gab aber auch Gebiete, wo es auch
im Mittelwiirm Phasen mit Gelisolifluktion gab und wo die geringméchtigen
Lossvorkommen wieder erodiert worden sind. Dort kann die Mittellage auch fehlen.
Nach der trockenkalten Lossakkumulationsphase wurden die Klimabedingungen wieder

feuchter und die Gelisolifluktion somit dominant. Dabei wurde der Lss zusammen mit
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dem Material aus der Basislage hangabwirts verlagert, durchmischt und die Mittellage
entstand. Der Lossgehalt der Mittellage schwankt dabei je nach Méchtigkeit der vorher
akkumulierten Lossschicht (SAUER, 2004, S.22-23 u. 31).

Die Hauptlagen sind durch einen héheren Skelettgehalt und niedrigeren
Lossgehalt als die Mittellage gekennzeichnet, wobei der untere Bereich der Hauptlage
iblicherweise skelettreicher ist als der Obere. Dabei stammen die Steine entweder aus
der Basislage, oder aus der Mittelage, welche bei der davor stattgefundenen Denudation
ihren Feinanteil verloren hat. Die Hauptlagen sind fast iiberall, auflerhalb der Gebiete,
die wihrend des Holozéns von starker Erosion und Akkumulation betroffen waren, zu
finden (SAUER, 2004, S.23; ZEPP, 2003, S. 290).

Auf besonders widerstandsfahigen Gesteinen, wie Quarzit, liegt iber der
Hauptlage noch eine schuttreiche Lage, die Oberlage. Thre Verbreitung ist jedoch
kleinrdumig auf das Umfeld von Felsdurchragungen beschrinkt (SAUER, 2002, S. 1).

1.3.5.4 Seeablagerungen

Seit der Entstehung des Neusiedlersees wurden Seesedimente abgelagert, die
heutzutage aufler auf dem heutigen Seeboden auch in Uferbereichen, welche in der
Vergangenheit wasserbedeckt waren, unter der rezenten Bodenbedeckung zu finden
sind. Die je nach Gehalt an organischer Substanz weillen bis dunkelgrauen Sedimente
werden als ,,Seeton (Spétglazial)* bezeichnet und weisen neben einer reichen
Ostracodenfauna auch einen hohen Kalkgehalt auf. Es handelt sich allerdings nicht um
reine Tone, wie man aus der Bezeichnung ableiten konnte, sondern eher um lehmiges

Material (SCHONLAUB, 2000, S. 13-14).
1.3.6 Tektonik

1.3.6.1 Tektonik des Grundgebirges

Da das kristalline Grundgebirge eine Art Grundgeriist fiir spatere
landschaftsbildende Prozesse darstellt, wird hier seiner Tektonik auch Raum gewidmet.

Grundsitzlich weist der kristalline Sockel, welcher hauptsédchlich aus
Glimmerschiefern besteht, ein Streichen von Stidwest nach Nordost, mit einem
Einfallen nach Siidost auf der Siidostseite. Zu den Zeugen einer tektonischen
Beanspruchung zéhlen Schieferungen, Féltelungserscheinungen und grofere

Verfaltungen.
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Die Serie der jiingeren, permotriadischen Dolomite, Quarzite und Serizitquarzite
weist auch eine tektonische Beanspruchung auf. Diese ist auf die alpidische Orogenese
zuriickzufiihren und weist ein quer zu den Glimmerschiefern einfallendes Streichen, d.h.
von Nordwest nach Siidost. Das Einfallen von Siidwest nach Nordost tritt nur

stellenweise auf (SCHMID, 1968, S. 49-50).

1.3.6.2 Tektonik des Neogens

Die tektonischen Prozesse wihrend des Neogens haben die Landschaft um den
Neusiedlersee sehr stark geprégt.

Die meisten vermuteten oder bestdtigten tektonischen Bruchlinien im
nordwestlichen Pannonischen Becken verlaufen von Nordost nach Stidwest und quer
dazu. Es handelt sich dabei wahrscheinlich um iiberwiegend spdtmiozéine tektonische
Bewegungen, welche im spateren Quartér reaktiviert wurden, was sich in den
Oberfldchenformen spétpleistozaner Sedimente und in der Seismik widerspiegelt.

Zu den wichtigsten tektonischen Bruchlinien des Neusiedlerseegebiets zédhlen
die vermuteten Linien am Siidostrand des Leithagebirges, am Siidwestrand der
Parndorfer Platte und am Ostrand des Neusiedlersees im Seewinkel, sowie die
nachgewiesene Nord-Siid-streichende Linie westlich von Rust und die nachgewiesene

Linie 6stlich vom Hackelsberg (Abb. 11) (SZEKELY et al., 2009, S. 3-4).
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Abb. 11: Zusammenfassung von Lineamenten und Stérungen, beschrieben von vorherigen Autoren
(Buchroitner, 1984; Schnabel, 2002; Horvath et al., 2006), zusammen mit dem Erdbebenmuster
(Lenhardt, 2000; Téth et al., 2007) und den linearen Erscheinungen, beschrieben in der Studie von
SZEKELY et al. (2009), verindert.

VB = Wiener Becken

Quelle: SZEKELY et al., 2009, S. 4

Die Tektonik des Gebietes ist auBerordentlich kompliziert und es besteht in

diesem Zusammenhang groBBer Bedarf nach weiteren Untersuchungen.
14  Klima

1.4.1 Allgemein

Das Gebiet um den Neusiedlersee ist bekanntlich die trockenste und wirmste

Region Osterreichs, wobei das Nordburgenland, zusammen mit dem Weinviertel, dem
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Ostlichen Alpenvorland und dem Wiener Becken laut NAGL (1983) ein pannonisch
gepragtes (thermisch kontinental, lokal hygrisch ozeanisch) Klima aufweisen.
Charakteristisch sind fiir dieses sommerliche Trockenklima grof3e
Jahresamplituden der Temperatur mit Januar-Mittel unter -10°C, Juli-Mittel iiber 18°C,
teilweise iiber 20°C in tiefen Lagen, Jahresmittel bei 8 — 10°C und
Jahresniederschlagssummen zw. 600 und 800 mm. Das Klima ist aulerdem sehr

strahlungsreich, mit hoher Sonneneinstrahlung (Abb. 12) und Sonnenscheindauer.
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Abb. 12: Mittlerer Jahresgang der Globalstrahlung an der Station Neusiedl im Zeitraum 1970-1979
Quelle: LOTTERANER, 2001, S. 18

Die pannonische Klimaregion wird weniger von feuchteren atlantischen
Stromungen aus dem Westen, als viel mehr von trockeneren kontinentalen Stromungen
aus dem Osten und Siidosten geprigt, da es im Regenschatten der Alpen liegt. Typisch
sind auch schneearme und nebelige, sehr kalte Winter und heille trockene Sommer mit
starken Gewittern (JAGSCHICH, 2004, S. 59).

Elisabeth REDL hat in ihrer Arbeit (1987, S. 25) den Einfluss des
Neusiedlersees auf das lokale Klima sehr zutreffend beschrieben:

,,Der See selbst iibt einen modifizierenden Effekt auf das Lokalklima aus. Im
Friihjahr z.B., verzogert er eine allgemeine Erwdrmung der Lufttemperatur, da der See
selbst viel Energie zu seiner eigenen Erwidrmung und zur Schneeschmelze benétigt. Ist
diese jedoch erreicht, so sinkt die Aussicht auf Spétfroste im Seebereich sehr stark. Im
Herbst sind dhnliche Verhiltnisse beobachtbar. Durch die noch hohe Wassertemperatur

kann die schon niedrige Lufttemperatur ausgeglichen werden. Dies bedeutet fiir die
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umliegende Landwirtschaft, v. a. fiir den Wein- und Gemiisebau, dass im Friihjahr
zeitiger angebaut werden kann, und dass durch den verldngerten Spitsommer die
Weinlese begiinstigt wird. Da den Anspriichen der Weinrebe (keine Spét- und
Friihfroste, warmer sonnenreicher Sommer und langer milder Herbst) rund um den
Neusiedlersee gut geniige werden kann, ist es in diesem Gebiet zu einem intensiven
Weinbau gekommen.*

Zur Darstellung konkreter Messwerte der Klimaparameter Temperatur und
Niederschlag werden Daten der Klimastation Neusiedl am See herangezogen. Die
Station liegt auf einer Seehdhe von 140 m ii. A. und hat die Koordinaten E 16°51" und
N 47°57°. Mit einer kontinuierlichen Messung der Temperatur und des Niederschlags

wurde 1928 angefangen (JAGSCHICH, 2004, S. 60).

1.4.2 Temperatur, Niederschlag und klimatische Wasserbilanz

In der Tab. 5 werden einige Klimacharakteristika fiir die Messstation Neusiedl
am See (20-jdhriges Mittel, 1980 — 1999) zusammenfassend dargestellt. Neben den
wichtigsten Parametern Temperatur und Niederschlag werden auch die potentielle
Evapotranspiration und die klimatische Wasserbilanz dargestellt. Die klimatische
Wasserbilanz, welche aus der Differenz von Niederschlag und der potentiellen
Evapotranspiration (beide GroB3en in mm) gebildet wird, ist eine wichtige
landschaftsokologische Kenngrofe, weil aus ihr Perioden mit Wassermangel und

Wasseriiberschuss abgeleitet werden konnen (P-PE > 0 = Wasseriiberschuss, P-PE <0 =

Wassermangel).
Parameter J F M A M J J A S (0] N D Jahr
lEmperatiy 06 |07 |52 |100 | 153 | 183 20,8 20,2 15,7 10,1 |40 |05 | 100

In °C
Niederschlag

244 263 | 32,9 | 36,7 | 642 | 61,6 59,5 65,7 52,0 404 | 46,7 | 388 | 550

(P) in mm

PE in mm 2,3 6,1 18,1 | 41,8 | 67,9 | 84,8 101,2 98,4 71,6 46,2 18,0 [ 3,0 559,4
Klimatische

Wasserbilanz 22,1 20,3 148 | -5,1 -3,7 | 23,2 -41,7 -32,7 -19,6 -58 | 28,8 | 358 | -10,0
P-PE in mm

Tab. 5: Ubersicht iiber die Klimaparameter Temperatur, Niederschlag, Potentielle
Evapotranspiration und Klimatische Wasserbilanz der Messstation Neusiedl am See im 20-jihrigen
Mittel (1980-1999)

Quelle: JAGSCHICH, 2004, S. 61 — 79, eigene Bearbeitung

Zur besseren graphischen Darstellung von Temperatur und Niederschlag dient

das Walter-Lieth-Diagramm der Messstation Neusiedl am See (Abb. 13).
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Meusiedl am See (140 m)
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Abb. 13: Walter-Lieth-Diagramm der Station Neusiedl am See
Quelle: JAGSCHICH, 2004, S. 61 u. 65, eigene Bearbeitung

Wie bereits erwihnt, ist das Klima bei Neusiedl am See durch eine grofle
Temperaturamplitude (21,4 °C) gekennzeichnet. Der wirmste Monat ist der Juli mit
20,8 °C und der kélteste Monat der Janner mit -0,6 °C. An besonders heiflen Tagen
steigt die Temperatur im Juli bis auf 36°C, wihrend im Janner die Temperaturen bis auf
-23 °C sinken konnen (FUCHS, 2008, S.13).

Was den Jahresgang des Niederschlags betrifft, sind im Gegensatz zu einem
typischen mitteleuropdischen Maximum zu Jahresmitte zwei bis drei
Niederschlagsmaxima zu beobachten. Die meisten Niederschldge fallen im Sommer,
wobei nach dem regenreichen Juni im Juli oft einige Wochen dauernde
Trockenperioden folgen, welche anschlieBend im August durch die starken
Sommergewitter ausgeglichen werden (JAGSCHICH, 2004, S. 62). Im November kann
man einen schwachen Anstieg der Niederschlagshdhe beobachten, was man aber mit
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den Sommermonaten nicht vergleichen kann. Der Winter ist die niederschlagsarmste
Zeit in dieser Region, wobei am Niedrigsten die Werte im Jénner sind.
Landschaftsokologisch interessant ist die klimatische Wasserbilanz, welche in
der Region um den Neusiedlersee von April bis Oktober, d.h. mehr als die Hélfte des
Jahres, negativ ist (siehe Tab. 5). Diese Tatsache bestétigt den kontinentalen, bis ariden
Charakter dieser Landschaft. Der stirkste Wassermangel ist in den Sommermonaten
Juni bis August zu beobachten, weil wegen den hohen Temperaturen und der damit
verbundenen hohen Evapotranspiration viel mehr Wasser verdunstet als durch die
Niederschldge auf den Boden fillt. Das Defizit wird im Oktober auch durch die
geringen Niederschldge verursacht. Die Bildung des Grundwassers ist daher auf die
niederschlagédrmsten Monate beschrankt, was dazu zwingen sollte, mit dem Wasser in

diesem Gebiet vernilinftig umzugehen.

1.4.3 Winde

Obwohl theoretisch das Klima groBrdumig in diesem Gebiet vor allem durch die
Ost- und Siidostwinde geprigt sein sollte (siche Kap. 1.4.1), ist die vorherrschende
Windrichtung in Breitenbrunn und Neusiedl am See aus Nordwesten bzw. aus dem
Norden (siche Abb. 14 u. 15). Zusétzlich zu den regionalen Windsystemen kommt auch
die Wirkung des Sees, was zur Entstehung eines Land-See-Windsystems fiihrt (FUCHS,
2008, S. 15; LOTTERANER, 2001, S. 22).
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Abb. 14: Hiufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Breitenbrunn im Juli und August 1967
Quelle: LOTTERANER, 2001, S. 27
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Abb. 15: Hiufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Neusiedl am See im Juli und August 1967
Quelle: LOTTERANER, 2001, S. 26

1.4.4 Entwicklung des Klimas von Anfang Pleistozin bis heute

Natiirlich unterlag auch das Klima im Untersuchungsgebiet wéihrend der
Geschichte gewissen Schwankungen, was sowohl Temperatur als auch Niederschlag
betrifft.

Bekannt ist der Wechsel von Glazialen und Interglazialen wéahrend des
Pleistozéns, wobei vier gro3e Glaziale - Glinz, Mindel, Riss und Wiirm - im unseren
Raum beschrieben wurden.

Wihrend wir bei der Beschreibung des Klimas der dlteren Vergangenheit auf die
verschiedensten Datierungsmethoden zurlickgreifen miissen, haben wir seit Beginn der
systematischen Messung von Klimaparametern genauere Daten iiber die Entwicklung
der klimatischen Situation.

Im Rahmen eines EU-Forschungsprojektes ALPCLIM (AUER et al., 2001 In:
KROMP-KOLB, 2005, S. 40) wurde ein alpenweiter hoch aufgeloster Datensatz zu
Temperatur- und Niederschlagsanomalie erarbeitet, wobei Messdaten seit Anfang der
instrumentellen Messung verwendet wurden. Fiir das Neusiedlersee-Gebiet (E 16-17°
und N 47-48°) reicht die Zeitreihe bis 1820 fiir das Niederschlag und bis 1775 fiir die
Temperatur. Die Zeitreihe endet 1999.

Auf der Kurve der Temperaturanomalie (Abb. 16) kann man einen

Temperaturanstieg von ca. 1,5°C seit Ende des 19. Jahrhunderts beobachten, wobei ein
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markanter Anstieg seit den 70-er Jahren des 20. Jahrhunderts deutlich ist. Der Trend der
Erwédrmung setzt sich auch nach 1999 fort und erreichte seinen Hohepunkt 2003

(KROMP-KOLB, 2005, S. 40).

Anomalien des Jahresmitteltemperatur [°C] fiir die Region Neusiedlersee
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Abb. 16: Temperaturanomalie der Jahresmitteltemperatur (Linie) und 20 Jahre Filter (Fliche) fiir
die Region Neusiedler See.
Quelle: KROMP-KOLB, 2005, S. 41
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Abb. 17: Anomalie der Jahresniederschlages in Prozent (Balken) und mit 7 Jahre gefiltert (Fliche)
fiir die Region Neusiedler See.
Quelle: KROMP-KOLB, 2005, S. 41
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Im Falle des Niederschlags kann mein keinen Trend beobachten, sondern eher
einen Wechsel von niederschlagsreicheren und niederschlagsdrmeren Perioden (siehe
Abb. 17). Besonders auffillig ist die trockene Periode von mehr als zwei Jahrzehnten in
der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts, wahrend welcher das Neusiedlersee sogar
ausgetrocknet ist. In diese Zeit fillt auch das trockenste Jahr mit um 40 % weniger
Niederschlag. Da es sich um eine eher kéltere Periode handelte, sollte eine erhohte
Verdunstung aufgrund hoher Temperaturen keine Rolle gespielt haben. Seit der 70-er
Jahre des 20. Jahrhunderts besteht auch ein gewisser Niederschlagsdefizit, welcher
allerdings durch einige feuchtere Jahre unterbrochen wurde (KROMP-KOLB, 2005, S.
40).

1.5 Boden

Der abwechslungsreiche geologische Untergrund zusammen mit den
verschiedenen Reliefformen und dem besonderen Klima in der Neusiedlerseeregion
fiihrten zur Entwicklung einer relativ breiten Palette von Bodentypen. Einen kurzen
Uberblick iiber die wichtigsten Bodentypen im Untersuchungsgebiet bietet der
Ausschnitt aus der Osterreichischen digitalen Bodenkarte (Abb. 18) an.
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Boden am NW-Ufer des Neusiedlersees
bei Jois, Winden am See und Breitenbrunn

Legende

R Rendsina + Ranker

RR  Ranker

TS  Tschernosem

FS Feuchtschwarzerde

FB  Braunerde Uber Festgestein

LB Braunerde tber Lockersediment
KU Kulturrohboden

LU Kolluvisol

YA Solonetz

Abb. 18: Ausschnitt aus der Digitalen Osterreichischen Bodenkarte 1:25 000
Quelle: http://gis.lebensministerium.at/ebod (Zugriff: 6.7.2009); veriindert

Rendzina

Die Rendzina ist ein meist stark humoser und skelettreicher A-C-Boden auf
festem oder lockerem Karbonatgestein mit einem hohen Karbonatgehalt. Der A-
Horizont ist meistens schwarz bis dunkelbraun und kann karbonathaltig aber auch
karbonatfrei sein. Wegen der Eigenart der Karbonatverwitterung, welche sich
tiberwiegend auf das Auflosen im Wasser beschréankt, besteht die Bodenbildung im
Wesentlichen in der Humusakkumulation. Die Rendzina ist der wichtigste Bodentyp der
Kalkalpen und entsteht auch iiber allen Kalkvorkommen und Kalkschottern des
Alpenvorlandes und des Wiener Beckens. Die Nutzung ist abhéngig vom Subtyp und

variiert vom Wald mittlerer bis geringer Bonitét iiber alpine Weiden und Griinland bis
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zu Weingérten. Ackerbaulich werden Rendzinen nur ganz selten genutzt (NESTROY,
O. et al., 2000, S. 33-34).

Ranker

Ranker sind meist seichtgriindige, skelettreiche Humusbdden, welche iiber
karbonatfreiem Silikatgestein entstehen und deren Bodenbildung mafigeblich vom
Ausgangssubstrat bestimmt wird. Der A-Horizont ist im Allgemeinen sauer und besitzt
einen hohen Mineralbodenanteil. Ranker entstehen auf exponierten Lagen im
Hochgebirge, vor allem in den Zentralalpen, auf Mordnen und Terrassenlandschaften.
Ihre Nutzung ist &hnlich wie bei den Rendzinen auf Wald, alpine Weiden und
Weingirten beschrinkt, wobei die ackerbauliche Nutzung eine ganz geringe Rolle
spielt. Eine Besonderheit stellen die auch in dem Schutzgebiet Hackelsberg

vorkommenden Standorte mit Trockenrasen dar (NESTROY, O. et al., 2000, S. 40-41).

Tschernosem

Tschernoseme gehodren zu den typischen Bodentypen des pannonischen
Klimaraumes. Sie entstehen iiber feinem Lockermaterial und weisen ein
vollentwickeltes A-C-Profil auf, wobei der mindestens 30 cm méchtige humose A-
Horizont aus wenig mineralisierter organischer Substanz besteht. Die langsame
Mineralisierung wird durch die fiir kontinental gepriagte Gebiete typische Sommerdiirre
und Winterstarre verursacht, wobei es zur Durchmischung des organischen Materials
mit dem Bodenmaterial durch Bioturbation kommt. Die Tschernoseme sind im
gesamten pannonischen Raum, sowie in inneralpinen Trockentélern verbreitet und
stellen aufgrund ihrer hohen Kationenaustauschkapazitit, Nahrstoffversorgung und
Wasserspeicherkapazitdt hervorragende Standorte fiir den Ackerbau dar (NESTROY, O.
et al., 2000, S. 43-44).

Feuchtschwarzerde

Feuchtschwarzerden sind Boden ehemalig hydromorpher Standorte, welche wie
Tschernoseme ein vollstindig entwickeltes A-C-Profil besitzen und tiber feinem
Lockermaterial entstanden sind. Im oberen Bereich des A-Horizontes ist die
Humusform zu Mull umgewandelt, weiter unten ist die Humusform Anmoormull, was
an der kohlig-schmierigen Konsistenz und dem spezifischen Geruch erkennbar ist.

Wihrend bei den Tschernosemen der A-Horizont beim Austrocknen braungrau ist, ist er
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bei den Feuchtschwarzerden grau bis blaustichig grau. Im oberen Bereich ist die
Struktur des Bodens kriimelig, weiter unten kornig bis feinblockig. Manchmal kommen
im unteren Bereich des Profils Vergleyungserscheinungen bzw. Salze vor. Die
Feuchtschwarzerden sind auf Standorten mit starkem Grundwassereinfluss entstanden,
welche spéter auf natiirliche Weise oder unter menschlichem Einfluss trockengefallen
sind. Sie sind relativ gute Ackerbdden. Thre Verbreitung ist auf den pannonischen
Raum, sowie auf inneralpine Trockengebiete, konkave Geldndeformen und jiingere

Terrassen beschrankt (NESTROY, O. et al., 2000, S. 85-86).

Braunerde

Braunerden gehoren zu den am weitesten verbreiteten Bodentypen
Mitteleuropas. Sie sind auf fast allen Lagen zu finden und weisen eine breite Palette von
Varietiten auf. Sie entstehen iiber festem Gestein, feinem und grobem Lockermaterial,
sowie iiber Verwitterungsdecken und reliktem Bodenmaterial. Charakteristisch ist ein
mindestens 10 cm méchtiger (oder 15 % des Gesamtsolums einnehmender) verbraunter
Horizont, welcher durch Verwitterung von Eisenverbindungen und Anreicherung von
Eisenoxiden entstanden ist. Voraussetzung ist, dass der Boden wéhrend seiner
Entwicklung mehr oder weniger starken Verwitterungsprozessen aufgrund gemafigt
humider Klimabedingungen ausgesetzt war. Die Fruchtbarkeit variiert je nach
Griindigkeit, Bodenart, Skelettgehalt und Néhrstoffangebot und umfasst Acker,
Griinland, Dauerkulturen und Wald (NESTROY, O. et al., 2000, S. 47-48).

Kulturrohboden

Zu den Zeugen intensiver landwirtschaftlicher Nutzung zédhlen die
Kulturrohboden. Es handelt sich um ehemalige Schwarz- oder Braunerden, welche
durch intensive Nutzung und Erosion an Méchtigkeit und Humus verloren haben und
nur mehr einen max. 30 cm méchtigen humusarmen Horizont tiber dem
Ausgangssubstrat besitzen. Durch das Abtragen des Bodenmaterials kommt es zur
Senkung des Nahrstoffangebots, der Austauschkapazitit und der
Wasserspeicherkapazitit, wodurch der Boden an Bonitit verliert. Die Kulturrohbdden
weisen trockene bis sehr trockene Wasserverhéltnisse und eine gute Durchliiftung auf.
Sie werden landwirtschaftlich genutzt, eignen sich jedoch gut zum Weinbau

(NESTROY, O. et al., 2000, S. 58-59).
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Kolluvisol

Kolluvisole sind Béden, die in Mulden, Griaben, am Hangful3 und in Télern
kleiner Gerinne aus akkumuliertem Erosionsmaterial bestehen und dadurch meistens
eine hohe Méchtigkeit aufweisen. Oft ist ihr Vorkommen auf rezente oder ehemalige
Ackerflachen gebunden. Sie weisen keine natiirliche Horizontabfolge auf, sondern
unterschiedliche Wechsellagen, welche auf episodische Akkumulation hinweisen. Die
Bodenbildung ist wegen stédndiger Materialzufuhr entweder ganz gestort, oder
beschriankt sich nur auf initiale Stadien. Kolluvisole zdhlen dank ihrer Tiefgriindigkeit
und verbesserten Wasserverhéltnissen zu hochwertigen Standorten fiir den Ackerbau, es
besteht aber manchmal Uberschwemmungs- und Uberstauungsgefahr bei zu hohem

Niederschlagsangebot (NESTROY, O. et al., 2000, S. 57-58).

Solonetz

Das Solonetz gehort zusammen mit dem Solontschak zu der Klasse der
Salzbdden, welche durch erhohte Salzkonzentrationen in der Bodenldsung
gekennzeichnet sind. Deswegen sind sie nur nach energetisch und finanziell
aufwendigen Meliorationsmafnahmen landwirtschaftlich nutzbar. Sie sind an aride
Klimabedingungen gebunden und treten im pannonischen Raum in konkaven Positionen
auf. Die Salzbéden im Allgemeinen entstehen {iber lockerem salzhaltigem
Schwemmmaterial, wobei sich die Salze durch kapillaren Aufstieg des Grundwassers in
hoheren Bereichen des Bodens anreichern. Solonetze selbst entstehen entweder durch
Entsalzung der extrem salzigen Solontschake oder durch Zufuhr von salzarmem
Material (sekundire Solonetze). Der A-Horizont ist dunkel gefarbt und weist bei
Wassersittigung eine breiig-klebrige Konsistenz auf. Beim Austrocknen sind die Boden
sehr hart, wobei sich tiefe und breite Risse bilden. Im Bh-Horizont weisen die Boden
eine sdulige Struktur, welche als ,,Kolumnarstruktur bezeichnet wird, auf. Der
besondere Chemismus der Salzbdden kann nur im Labor nachgewiesen werden, wobei
der Salzgehalt, die Leitfahigkeit und die Na- bzw. Mg-Séttigung bestimmt werden. Die
pH-Werte der Solonetze liegen iiber 8,5. Genutzt werden die Boden aufgrund ihres
Salzgehaltes nur als extensive Griinlandflichen, so genannte ,,Hutweiden* im Seewinkel

(NESTROY, O. et al., 2000, S. 78-80).
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1.6 Der Neusiedlersee

1.6.1 Entstehung des Neusiedlersees

Es gibt verschiedene Theorien iiber die Entstehung des Neusiedlersees, welche
von mehreren Autoren bereits ausfiihrlich beschrieben und widerlegt wurden, aufer der
Theorie der tektonisch verursachten Entstehung des Sees, welche bis heute als die
Richtige gilt (vgl. CSAPLOVICS, 2005, JAGSCHICH, 2004; REDL, 1987;
HAUSLER, 2007 u.a.).

Die Angaben iiber das Alter des Neusiedlersees variieren von Autor zu Autor
und liegen zwischen 10 000 und 20 000 Jahren (vgl. HAUSLER, 2007, S.49-50), was
soviel bedeutet, dass der See sicher am Ubergang Pleistozin-Holozin entstanden sein
muss. Die Abschétzungen basieren dabei neben anderem auf geomorphologischen
Untersuchungen von H. RIEDL (1965, In: HAUSLER, 2007, S. 50), welcher zu dem
Schluss gekommen ist, ,,...dass die Anlage des Neusiedler Sees in die Zeit nach dem
Wiirm-Maximum fallt, fordert jedoch noch mindestens eine nachfolgende Kaltzeit.*
(RIEDL, 1965, In: HAUSLER, 2007, S. 50). Mit einer Kaltzeit wird in diesem
Zusammenhang vermutlich eine Kaltphase nach dem Wiirm-Maximum gemeint.
Ausgehend aus der lonenbilanz des Kalziums im Seeschlamm gibt SCHROLL (1959,
In: HAUSLER, 2007, S.50) ein Alter von ,,sicher jiinger als 20 000 Jahre* an.
JAGSCHICH (2004, S.56) liefert eine ziemlich ausfiihrliche Erklarung zur Entstehung
des Sees, laut welcher der See 10 000 bis 15 000 Jahre alt ist, wobei ein Alter von
13 000 BP aus einer *C-Datierung eines Pollenprofil resultieren soll. Zu dieser
Datierung wurden in der Arbeit keine weiteren Details angegeben.

Die Erkldrung tiber die Entstehung des Neusiedlersees nach WEGLEITNER
(1996, In: JAGSCHICH, 2004, S. 54-56) basiert auf der Verbindung der Entstehung mit
den FuBflachen des Leithagebirges. Wenn es ndmlich ein Seebecken wéhrend der
Wiirmeiszeit gegeben hétte, miisste die Donau ihre Schotter auch hier abgelagert haben.
Dies ist jedoch nicht der Fall. Es wurden keine Donauschotter unter dem heutigen See
gefunden, sondern ,,...wenig gerundetes, kantiges Material aus dem Leithagebirge und
aus dem Ruster Bergzug. (WEGLEITNER, 1996, In: JAGSCHICH, 2004, S. 55) Laut
dieser Theorie stellte also das Gebiet des heutigen Sees wéahrend der Wiirmeiszeit eine
zum Leithagebirge sanft ansteigende Gebirgsfulflache dar, wobei die Donau ihre

Schotter im 6stlich angrenzenden Seewinkel und Heideboden abgelagert hat. Das
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Seebecken ist erst nach einer tektonischen Absenkung der jungpleistozidnen FuBlfliche
entstanden, nachdem sich die Donau vom Seewinkel noch weiter nach Osten zuriickzog.

Die Entstehung des Sees ist also am wahrscheinlichsten an tektonische
Bewegungen im Jiingstpleistozin zuriickzufiihren. Nach SZADECKY-KARDOSS
(1938, S. 64-66) sind die Nord-, Siid- und Westufer des Sees durch tektonische

Bruchlinien bestimmt.

1.6.2 Entwicklungsstadien des Neusiedlersees seit 1318

Mit der Landschaftentwicklung der Neusiedlersee-Region haben sich schon
viele Forscher beschéftigt (vgl. SAUERZOPF, 1959; CSAPLOVICS, 2005;
HAUSLER, 2007 u. v. a.) und auch verschiedenste Hypothesen geliefert, aber da sich
diese leider meistens nur auf Mutmafungen und wenig belegte Daten stiitzen, weichen
sie in einem gewissen Maf3e voneinander ab. Der Versuch, in dieser Arbeit eine kurze
Zusammenfassung der Entwicklung der Landschaft um den Neusiedlersee wéahrend des
gesamten Holozéns zu liefern, scheiterte genau an der Tatsache, dass die Angaben der
Autoren voneinander abweichen.

Die Darstellung der Landschaftsentwicklung wird in dieser Arbeit daher nur auf
den Zeitraum von 1318 bis heute beschriankt, wobei die zeitliche Abgrenzung der
JUBILAUMSSCHRIFT ,,40 JAHRE OSTERREICHISCH-UNGARISCHE
GEWASSERKOMMISSION* (1996, In: KROMP-KOLB, S.21) entnommen wurde
(Tab. 6 und Abb. 19).
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Zeit Entwicklung des Sees und der umliegenden Landschaft

1318 See teilweise ausgetrocknet, schmaler Wasserstreifen, der einem
Fluss glich

15. Jh. Hoher Wasserstand, Bewohner zogen sich nach Osten zurtick,
Griindung von Apetlon

1568 Wasser ging zuriick, Fische wurden dezimiert. Eine Kommission
stellte fest, dass die Witwe des Grafen Nadasdy das Wasser der
Répce ,,abwirts* leiten lie. Die Hofkammer ordnete die
Ableitung der Répce in den See an.

1674 ,Der See ist breit 3830 Klafter” (an einem Stein am Seehof Rust
vermerkt)

1693 - 1736 Riickgang der Wasserflache trotz hoher Niederschldge

1740 Der See war fast trocken, eine Kultivierung des Seebeckens wurde
ins Auge gefasst

1768 - 1769 Anstieg des Wasserspiegels mit Hochststand 1786, Flache > 500
km?. Viele Tausend Joch wurden iiberschwemmt, Bauern
wanderten ab.

Ab 1801 Abnahme des Wasserstandes

1811 Fast vollstindige Austrocknung

Ab 1813 Spiegelanstieg

10. Mérz 1838 | Hochwasserstand mit einer Seefliche von 356 km”.

Ab 1854 Sinkende Tendenz

1865 War nur bei Apetlon und Esterhéza ein schmaler Wasserstreifen
vorhanden. Der Bodenschlamm trocknete aus. Salze
kristallisierten, es bildete sich eine harte, glatte Kruste, grof3e
Staubentwicklung. Der Seeboden bedeckte sich mit salzresistenten
Pflanzen, das untersuchte Wasser gehorte zu den ,,Sulfat-
Salzdsern®. Es fehlten die Kalisalze, der Boden war somit fiir die
landwirtschaftliche Nutzung ungeeignet.

1872 - 1880 Im See stellte sich wiederum ein hoher Spiegel ein, die
Wassertiefe wurde zwischen 2-3 m angegeben.

1902 Der niedrige Wasserstand fiihrte zur Abhaltung einer Ungarischen

wissenschaftlichen Exkursion. Dabei wurden chemische und
physikalische Messgroflen erhoben.

Tab. 6: Chronilf extremer Wasserstinde des Neusiedlersees zw. 1318 und 1902
Quelle: JUBILAUMSSCHRIFT ,,40 JAHRE OSTERREICH-UNGARISCHE
GEWASSERKOMMISSION¥, 1996, In: KROMP-KOLB, 2005, S. 21
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Abb. 19: Schematische Darstellung der Wasserstinde des Neusiedlersees seit 1600
Quelle: JUBILAUMSSCHRIFT ,,40 JAHRE OSTERREICHISCH-UNGARISCHE
GEWASSERKOMMISSION¥, 1996, In: KROMP-KOLB, 2005, S. 22

1.6.3 Alteste Besiedlung des Neusiedlersees

Die élteste Besiedlung des Neusiedlersee-Gebietes war von den
Klimabedingungen und den damit verbundenen Schwankungen des Wasserspiegels
abhingig. Wihrend des warmen und trockenen postglazialen Klimaoptimums, in der
ausgehenden Mittelsteinzeit (um 7000 — 6000 v. Chr.) und in der dlteren Jungsteinzeit
(6000 — 4000 v. Chr.) kam es zur Anlage von Siedlungen an den Ufern des damals
kleinen Sees und der fast ausgetrockneten Lacken im Seewinkel. Zu den dltesten
archdologischen Funden gehoren Werkzeuge und Scherben von Tongefd3en, wobei im
Podersdorfer Strandbad noch heute immer wieder Scherben und Steine von einer

neolitischen Siedlung angeschwemmt werden (KAUS, 2006, S. 313).

1.6.4 Ubersicht iiber die Wasserstandschwankungen des Neusiedlersees seit 1932

Seit 1932 wird der Wasserstand des Neusiedlersees kontinuierlich gemessen,
wobei mit Ausnahme der Kriegsjahre 1939 und 1945 Messwerte fiir jeden Monat
vorliegen (Abb. 20).

Seit 1965 wird der Wasserstand des Neusiedlersees durch den Einserkanal
reguliert, um Uberschwemmungen bzw. zu niedrige Wasserstinde zu verhindern. Der
Wasserstand des Sees wird dabei langfristig bei ungefédhr 115,5 m. ii. A. gehalten (Abb.
20), was positive Auswirkungen auf die Landschaft, das Fremdenverkehr, die
Wassergiite, die Schilfindustrie, die Fischerei und die Landwirtschaft hat. Der
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Einserkanal wurde zwischen 1895 und 1909 gebaut und sollte urspriinglich zur
Trockenlegung des Hansag dienen, wurde aber nach dem Misserfolg der Trockenlegung
zum Regulierungsbau. Das Offnen der Schleuse am Einserkanal regelt sich nach dem
Wasserstand des Sees und erfolgt seit 2001 zu folgenden Zeiten:

Oktober — Februar: Offnen bei > 115,60 m. ii. A.
Miirz und September: Offnen bei > 115,65 m. ii. A.
April — August: Offnen bei > 115,70 m. ii. A.

(REDL, 1987, S. 53 — 54; http://www.byc.at/neusiedler see/wasserstand/Die-
Wasserstandsregulierung-am-EinserKanal--a459.html, Zugrift: 1.7.2009)

Die Ganglinie des Neusiedler Sees
1932 - 2002

116,50

Baginn der Wasserst ndw-sllung

60D

115,50

115,00

P ittelw art 1965-2002
Pl 15 damon

114,50

Ao : :{c}hg'eu
LT et S Sy .........

Abb. 20: Die Ganglinie des Neusiedler Sees 1932 — 2002
Quelle: http://www.nationalpark-neusiedlersee-
seewinkel.at/naturraum/pop_naturraum_wasserstand.html (Zugriff: 8.6.2009)
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2 Methodik

2.1 Gelandemethodik

Im Rahmen dieser Arbeit wurden je nach Fragestellung verschiedene Methoden
der Geldndeaufnahme angewandt. In den folgenden Kapiteln werden diese Methoden

ausfiihrlich beschrieben.

2.1.1 Bodengeographische Untersuchungen

Um einen ganzheitlichen Uberblick iiber die im Untersuchungsgebiet
vorhandenen Bdden und ihren Zustand zu bekommen, wurde das Catena-Prinzip
angewandt, wobei zur Ergidnzung auch an weiteren relevanten Standorten, die auflerhalb
der Catena-Linien liegen, gebohrt wurde. Dabei wurden die Standorte so ausgewahlt,
dass sie moglichst représentative und relevante Ergebnisse liefern. Die Standorte
erstrecken sich von Randbereichen der Wilder im Leithagebirge liber die Weingérten
zwischen Leithagebirge und dem Massiv des Hackelsberges und weiter {iber das
eigentliche Massiv bis in die Joiser Seewiesen. Die Profilaufnahme in den Waldern war
leider dadurch erschwert, dass sich auf dem Gebiet ein Truppeniibungsplatz befindet.
Bei der Standortwahl wurde neben der unterschiedlichen Geologie und Reliefposition
auch auf die Vielfalt der aktuellen Nutzung der Boden geachtet. Die Abb. 21 liefert
einen Uberblick iiber alle geprobten Standorte.
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Abb. 21: Ubersicht iiber die Standorte der Bodenkartierung im Untersuchungsgebiet
Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN, 2003, verindert

Bei der eigentlichen Profilnahme wurde mit einem 1 m-Piirkhauer-System
gearbeitet, was sich als ausreichend erwies, weil die Méachtigkeit der Boden im

Untersuchungsgebiet meistens unter 1 m war.
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Der Bohrkern wurde anschlieBend an der Oberfliche mit einem Messer gereinigt
und horizontweise analysiert. Zur Bodenbeschreibung im Gelidnde wurde die deutsche
Bodenkundliche Kartieranleitung (AG BODEN, 2005) verwendet, mit der die Textur,
der Karbonatgehalt, der Humusgehalt, der Grobanteil, sowie andere relevante
Charakteristika beschrieben wurden. Die Horizontierung und die Bestimmung der
Bodentypen wurde mit Hilfe der Osterreichischen Bodensystematik (NESTROY, O. et
al., 2000) gemacht.

Ein wichtiger Bestandteil der Arbeiten war auch die Standortbeschreibung,
wobei die Geologie, Reliefposition, Hangneigung und die aktuelle Nutzung der
Standorte beschrieben wurden. Die Hangneigung wurde mit einem
Neigungswinkelmesser bestimmt.

AnschlieBend wurden sowohl die Bohrprofile als auch die Standorte

fotographisch dokumentiert.

2.1.2 Analyse von Aufschliissen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich mehrere Aufschliisse, die wichtige
Informationen zu den in der Vergangenheit abgelaufenen Prozessen liefern. Im Rahmen
der Geldndearbeit wurden die Aufschliisse schichtweise beschrieben, wobei je nach
Beschaffenheit des Aufschlusses unterschiedliche Informationen gesammelt werden
konnten. Bei allen Aufschliissen wurden die Schichtgrenzen bestimmt, der Verlauf der
Grenzen beschrieben, die Miachtigkeit der Schichten gemessen, die Struktur der
Sedimente untersucht und alle anderen Hinweise auf die Ablagerungsgeschichte notiert.

Insgesamt wurden 5 Aufschliisse aufgenommen, wobei auf die Besonderheiten
der einzelnen Aufschliisse, was die Geldndeaufnahme betrifft, in den folgenden
Kapiteln eingegangen wird.

Die Lage der Aufschliisse ist der Abb. 22 zu entnehmen.
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Abb. 22 Ubers1cht uber dle Lage der Aufschliisse im Untersuchungsgeblet
Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN, 1996, veriindert

2.1.2.1 Aufschluss Kobel

Der Aufschluss, welcher sich an einem Forstweg im Leithagebirge befindet
(GPS-Position: N 47°58°27"" und E 16°46°10""), wurde auch schichtweise beschrieben
und sowohl schriftlich, als auch fotographisch dokumentiert. Im Gelédnde war es aber
moglich, auch Boden- und Sedimentproben fiir weitere Untersuchungen im Labor zu
entnehmen, wozu von ausgewéhlten Schichten pro Schicht ungefiahr 2 kg Probe
entnommen und fiir weitere Analysen ins Labor verwendet wurde. Insgesamt wurden

von diesem Aufschluss 4 Proben (LG FB, LG II M, LG III und LG RB) entnommen.

2.1.2.2 Aufschluss Breitenbrunn

Bei Breitenbrunn wurde ein Schwemmloss-Aufschluss (GPS-Position: N
47°57°16" und E 16°43°22"") gefunden und beschrieben. Hier war es auch mdglich,
Sedimentproben fiir Laboranalysen zu entnehmen, wozu der Aufschluss wegen seiner
relativen Homogenitdt in 4 Schichten mit einheitlicher Miachtigkeit unterteilt wurde.
Von jeder Schicht wurden ca. 5 kg Probe fiir Laboranalysen entnommen und da in dem
Sediment viele Schnecken gefunden wurden, hat man sich auch fiir eine Malakoanalyse

entschieden. Es handelt sich um die Proben BB I, BB II, BB IIl und BB IV.
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2.1.2.3 Leithakalkaufschluss Breitenbrunn, Aufschluss Forstweg und Aufschluss
Hillinger
Bei dem Kalkaufschluss Breitenbrunn (GPS-Position: N 47°57°09"" und E
16°43718""), welcher sich in der Ndhe des Lossaufschlusses Breitenbrunn befindet,
sowie bei dem Aufschluss Forstweg (GPS-Position: N 47°58°37 " und E 16°46°21"")
und dem Aufschluss, welcher sich bei dem Weinkeller der Firma Hillinger befindet
(GPS-Position: N 47°57°50"" und E 16°46°59""), wurden die einzelnen beobachtbaren

Schichten beschrieben und schriftlich, sowie fotographisch dokumentiert.

2.1.3 Rammkernsondierung

In den Joiser Seewiesen wurde mit einer Rammkernsonde eine
Forschungsbohrung durchgefiihrt, wobei eine Tiefe von 6 m erreicht wurde. Der

Standort hat die GPS-Koordinaten N 47°56°39"" und E 16°46°57"".

2.1.3.1 Analyse des Bohrkerns im Geliinde

Nach dem Herausziehen wurden die Bohrkerne gereinigt und feststellbare
Schichten ausgewiesen. AnschlieBend wurden die Schichtméchtigkeit, der Verlauf der
Schichtgrenzen, die Besonderheiten der Schichtung und der Struktur, sowie alle anderen

relevanten Charakteristika schriftlich und fotographisch dokumentiert.

2.1.3.2 Probenahme

Von dem Bohrkern wurden insgesamt 26 Proben entnommen, wobei mindestens
eine Probe pro Schicht und bei michtigeren Schichten mehrere Proben in statistischen
Abstinden entnommen wurden. Die Probenmenge variiert je nach Schichtméchtigkeit
von mehreren Kilogramm bis zu einigen Hundert Gramm. Die Bezeichnung der Proben

ist SW 1/1 bis SW 7/2.

2.2 Labormethodik

Von allen im Geldnde entnommenen Proben wurden die Korngrof3e, der
Karbonatgehalt, der pH-Wert und die Farbe bestimmt. Ausgewihlte Proben wurden auf
ihre mineralogische Zusammensetzung bzw. auf die elektrische Leitfahigkeit

untersucht.
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2.2.1 Korngrofie

2.2.1.1 Analyse

Die Korngrofenanalyse wurde in zwei Schritten durchgefiihrt, wobei die
Fraktion grofer 63 um durch Nasssiebung und die Fraktion kleiner 63 pm mit einem
Sedigraph analysiert wurde.

In eine Verdunstungsschale wurden 100 g Atro-Probe (d.h. vorher bei 105°C bis
zur Massekonstanz getrocknet) abgewogen, mit ca. 200 ml Trinkwasser bewéssert und 2
Tage stehen gelassen. Die gewisserte Probe wurde mit Hilfe einer Siebapparatur (Siebe
mit Durchmessern von 2 mm, 630 um, 200 um und 63 p) ca. 30 min unter flieBendem
Wasser (Nasssiebung) und beim stdndigen Schiitteln gesiebt, wobei der erste Liter vom
Siebdurchlauf in ein 1 1-Becherglas fiir die weitere Analyse aufgefangen wurde. Die
Siebriickstdnde wurden in Porzellanschélchen iiberfiihrt, bei 105°C getrocknet und
abgewogen.

Der Siebdurchlauf, der in das Becherglas aufgefangen wurde, wurde nach dem
Absetzen abdekantiert, bei 105°C getrocknet, rausgenommen und in einem Moser
entsprechend homogenisiert (so dass die Fraktionen nicht zerstort wurden, aber das
Material trotzdem homogen genug fiir den Sedigraph war). Bei den Proben SW 1/1, SW
1/2 und SW 1/3 wurde wegen des hohen Humusgehaltes auch eine Humuszerstorung
mit Wasserstoffperoxid durchgefiihrt. Dabei wurde die Probe 3 Mal hintereinander mit
20 ml H,O, versetzt.

Nach dieser Vorbehandlung wurden die Proben im Sedigraph analysiert.

2.2.1.2 Auswertung

Die Auswertung der Korngréfenanalyse erfolgte nach der Unterteilung in
Fraktionen (Tab. 7) und die Ergebnisse werden auch graphisch in Form eines

Texturdreiecks dargestellt.

Korngrofie (um) | Bezeichnung | Abkiirzung
>2000 Grobanteil G

<2000 - 630 Grobsand GS

<630 -200 Mittelsand MS

<200 - 63 Feinsand FS
<63-20 Grobschluff | GU
<20-63 Mittelschluff | MU
<6,3-2 Feinschluff FU

<2 Ton T

Tab. 7: Unterteilung der Korngrofien in einzelne Fraktionen
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2.2.2 Karbonat

Fiir die Bestimmung des Karbonatgehalts wurde 1 g lufttrockener Probe in ein
Laborglas eingewogen und mit 10 ml 10 % HCI in der Scheiblerapparatur versetzt und
gemessen.

Der Karbonatgehalt wird in Masse-% der lufttrockenen Probe angegeben.

2.2.3 pH-Wert

Der pH-Wert wurde in einer CaCl,-Losung bestimmt. Dabei wurden 10 g (bzw.
5 g) lufttrockenen Feinbodens (< 2 mm) in einem 100 ml-Laborglas mit 50 ml (bzw. 25
ml) 0,01 molarer CaCl,-Losung versetzt und mindestens 2 Stunden stehen gelassen. Die
Losung wurde dann mit der Hand kurz geschiittelt und nach dem Absetzen der pH-Wert

des Eluats mit einem pH-Messgerit gemessen.

2.2.4 Farbe

Die Farbe wurde im trockenen und im feuchten Zustand mit Hilfe einer

Standardized Soil Color Chart (SSCC) bestimmt.

2.2.5 Elektrische Leitfahigkeit

Fiir die Bestimmung der elektrischen Leitfahigkeit wurden 5 g lufttrockenen
Feinbodens in einem Laborglas mit 50 ml destilliertem Wasser versetzt und iiber Nacht
stehen gelassen. Dann wurde die Losung in einem Uberkopfschiittler 30 Minuten
geschiittelt und nach dem Absetzen der Suspension die Leitfahigkeit der Losung mit

einem Leitfahigkeitsmessgerit gemessen.

2.2.6 Mineralogie

Bei ausgewihlten Proben wurde auch ihre mineralogische Zusammensetzung
untersucht, wobei neben der Gesamtmineralanalyse bei einigen Proben auch eine
Tonmineralanalyse durchgefiihrt wurde. Die Proben wurden im Mineralogielabor des
Instituts fiir angewandte Geologie an der Universitdt fiir Bodenkultur in Wien, geleitet

von Prof. Franz Ottner, analysiert.

2.2.6.1 Gesamtmineralanalyse

Fiir die Gesamtmineralanalyse (GMA) wurden ca. 2 Teeloffel frischer

homogenisierter Probe in Porzellanschélchen bei 50°C tiber Nacht getrocknet,
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anschlielend bis zur mehligen Konsistenz gemahlen, auf die Probentriger aufgetragen

und im Rontgendiffraktometer gemessen.

2.2.6.2 Tonmineralanalyse

Die Tonmineralanalyse (TMA) erfordert einen viel hoheren Zeit- und
Arbeitsaufwand als die GMA.

Zuerst wurden 3-4 Teeloffel frischer Probe in 1 1-Bechergldasern mit 10% H,0,
versetzt, um die organische Substanz und andere komplexierte Bestandteile zu
zersetzen. AnschlieBend wurde die versetzte Probe mehrere Tage im Wasserbad
gekocht, um das Sauerstoffradikal des Wasserstoffperoxids zu vertreiben. Nach dem
Absetzen der Probe wurde die restliche Fliissigkeit (falls ganz rein! Sonst gleich gesiebt,
siche unten) mit einer Wasserstrahlpumpe aus dem Becherglas abgesaugt, der Rest mit
ca. 250 ml entionisiertem Wasser versetzt und das Becherglas fiir ca. 5 Minuten ins
Ultraschallbad gegeben.

Danach wurde die Probe gesiebt, wobei der gesamte Siebdurchgang in
Bechergléser aufgefangen wurde. Zuerst wurde die Fraktion grofler 2 mm abgetrennt
und der Rest mit einem 63 pm-Sieb gesiebt. Die Siebriickstande wurden fiir eventuelle
weitere Untersuchungen bei 105°C getrocknet und beibehalten.

Die Fraktion kleiner 63 pum wurde anschlieBend zentrifugiert, um aus ihr die
Fraktion kleiner 2 um (Tonfraktion) abzutrennen. Dazu wurden 50 ml des
aufgefangenen homogenisierten Siebdurchgangs (Fraktion kleiner 63 um) in ein
Plastikgefal fiir die Zentrifuge tiberfiihrt und 3 x 4 Minuten bei 1000 Umdrehungen
zentrifugiert. Dabei wurde nach jedem Zentrifugieren die Suspension abpippetiert und
in ein 1 1-Becherglas tiberfiihrt. Die entnommene Menge wurde nach dem ersten
Zentrifugieren (bei diinneren Proben auch nach dem Zweiten) durch neue Portion der
Fraktion kleiner 63 pm und nach dem zweiten Zentrifugieren durch entionisiertes
Wasser ersetzt.

Am néchsten Tag wurden die Proben mit KCl und MgCl belegt. Dabei wurden
alle anderen Kationen, die an die Tonpartikel gebunden waren, von K" bzw. Mg"
ausgetauscht, um gleiche Schichtabstéinde zu erreichen. Dazu wurde in Plastikbehilter
fiir die Zentrifuge 10 ml KCl bzw. MgCl (konzentriert) eingegeben und mit 40 ml der

vorher gewonnenen Tonsuspension (aus dem Becherglas) auf 50 ml aufgefiillt.
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Um den Tongehalt der Suspension zu bestimmen, wurden 50 ml der Suspension
aus dem Becherglas mit einer Pipette in ein Porzellanschélchen tiberfiihrt, bei 105°C
getrocknet und das Gewicht des Tons bestimmt.

Die K- und Mg-versetzten Proben wurden anschliefend 12 Stunden im
Uberkopfschiittler geschiittelt und 15 Minuten bei hoher Umdrehungszahl zentrifugiert.
Danach wurde die restliche Fliissigkeit abdekantiert, die Plastikbehélter auf ca. 30 ml
mit entionisiertem Wasser aufgefiillt und das abgesetzte Sediment mit einem
Ultraschallstab 1 Minute aufgeriihrt. Nach dem Auffiillen auf 40 ml mit entionisiertem
Wasser wurden die Behilter fiir weitere 30 Minuten in die Zentrifuge gegeben.

Wenn nach dem Zentrifugieren die restliche Fliissigkeit klar war, konnte man sie
abdekantieren, die Behélter mit entionisiertem Wasser auf 30 ml auffiillen, das
Sediment mit dem Ultraschallstab 1 Minute lang aufriihren, wieder auf 50 ml auffiillen
und mit dieser Suspension die Plittchen fiir das Rontgendiffraktometer herstellen. Falls
aber die Fliissigkeit nach dem Zentrifugieren nicht klar war, konnte man sie nicht
abdekantieren und musste gleich zur Herstellung der Pléttchen libergehen.

Die Messung im Rontgendiffraktometer erfolgte in mehreren
Behandlungsschritten. Zuerst wurden die Proben ohne Behandlung gemessen. Danach
wurden sie mit Ethylenglykol bei 70°C versetzt, wobei Ethylenglykol in die
Zwischenschichten bestimmter Tonminerale eingedrungen ist und die
Zwischenschichten dabei ausgeweitet hat. Nach dem Messen der mit Ethylenglykol
versetzten Proben wurde das Ethylenglykol ausgetrieben und die K-belegten Proben mit
Dimethylsulfoxid (DMSO) behandelt und gemessen. Dabei wurden die
Zwischenschichten von Kaolinit ausgeweitet. AnschlieBend wurden die Proben bei

300°C und bei 550°C gemessen.
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Bodengeographische Untersuchungen

3.1.1 Allgemein

Die Ergebnisse der Bodenkartierung werden in Form von zwei Catenen (siche
Abb. 25), welche die Bodensituation im Untersuchungsgebiet repréisentieren,
dargestellt. Zur Erstellung der Catenen wurden zwei Profillinien durch das digitale
Hohemodell des Untersuchungsgebiets gezogen (siehe Abb. 23) und ausgewdhlte, im
Gelédnde kartierte Bodenprofile mdglichst lagetreu aufgetragen. Zusétzlich zu den
Bodentypen werden auch Geologie und Nutzung dargestellt und vollstindigkeitshalber
auch ein Standort auBlerhalb der Catena-Linien behandelt. Zur Illustration werden
ausgewidhlte Profile (Abb. 26 bis 34, Tab. 11 bis 18) ndher beschrieben, die
Beschreibung aller in den Catenen vorkommenden Bodenprofile befindet sich im

Anhang.
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Abb. 23: Lage von Catena 1, Catena 2 und Standort P24

Quelle: BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN, 2003, verindert

3.1.1.1 Erliduterungen zu der Horizontbeschreibung

In den Tabellen zu der Horizontbeschreibung werden zu den Charakteristika
Textur (Abb. 24), Karbonatgehalt (Tab. 8), Humusgehalt (Tab. 9) und zum Grobanteil

(Tab. 10) Abkiirzungen verwendet, welche hier erldutert werden.
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Abb. 24: Bodenartendiagramm der Bodenartenuntergruppen des Feinbodens
Quelle: AG BODEN, 2005, S. 134

Karbonatgehalt

Abkiirzung | Bezeichnung Masse-%

c0 karbonatfrei 0

cl sehr karbonatarm <0,5

c2 karbonatarm 0,5-2

c3 karbonathaltig 2-10
c3.2 schwach karbonathaltig | 2 - 4
c3.3 mittel karbonathaltig 4-7
c3.4 stark karbonathaltig 7-10

c4 karbonatreich 10 - 25

c5 sehr karbonatreich 25-50

cb Extrem karbonatreich > 50

Tab. 8: Karbonatgehalt im Boden
Quelle: AG BODEN, 2005, S. 110, verindert
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Humusgehalt

Abkiirzung | Bezeichnung Masse - %
hO humusfrei 0
hl sehr schwach humos <1
h2 schwach humos 1-2
h3 mittel humos 2-4
h4 stark humos 4-8
h5 sehr stark humos 8-15
h6 auBerst (extrem) humos, anmoorig (z.B. bei Aa-Horizont) | 15 - 30
h7 Organisch (z.B. H-, L-, O-Horizonte) > 30
Tab. 9: Humusgehalt im Boden
Quelle: AG BODEN, 2005, S. 108, veriindert
Grobanteil
Klasse/Abkiirzung | Bezeichnung Gemengeanteil
In Vol.-% | In Masse-%
1 s/k/g Sehr schwach steinig/kiesig/grusig | <2 <3
2 s/k/g Schwach steinig/kiesig/grusig 2-10 3-15
3 s/k/g Mittel steinig/kiesig/grusig 10-25 15-40
4 s/k/g Stark steinig/kiesig/grusig 25-50 40 - 60
5 s/k/g Sehr stark steinig/kiesig/grusig 50-75 60 - 85
6 s/k/g Stein/Kies/Grus > 75 > 85

Tab. 10: Grobanteil im Boden
Quelle: AG BODEN, 2005, S. 141, veriindert
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Abb. 25: Catena 1 und Catena 2
Quelle: Geologie - GEOLOGISCHE BUNDESANSTALT, 1993; eigene Zeichnung

3.1.1.2 Catena 1
Die Linie der Catena 1 verlduft vom Siidhang des Schieferberges Richtung SSO,

am Westrand von Jois vorbei bis in die Joiser Seewiesen, fast bis zum Seeufer. Ihre
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Lange ist 3950 m und die Hohenerstreckung von 260 m. ii. A. bis 117 m. ii. A. Der

hochste Punkt liegt unterhalb des Gipfels von Schieferberg und der tiefste Punkt in den

Joiser Seewiesen. Der geologische Untergrund wechselt vom dunklen Dolomit und

Chlorit-Sericit-Biotit-Quarzit(schiefer) am Schieferberg liber sarmatische Sedimente an

den Siidhidngen des Leithagebirges, Chlorit-Sericit-Biotit-Quarzit(schiefer) am

Nordhang des Tannenberges, pleistozinen Lehm an seinem Stidhang zum Seeton der

Joiser Seewiesen. Was die Nutzung betrifft, iiberwiegen Weinbau und Ackerbau,

begleitet von Wald.

Profil P1 - Karbonath

altige Braunerde

e K

Abb. 26: Profil P1 - Karbonathaltige Braunerde
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe Farbe Textur | Karbonat- | Humus-1 o oy | Andere
in cm) gehalt gehalt Merkmale
L ..
(0-2) X X X X X Laubblatter
Stark
durchwurzelt,
2)_9) é?:vljn?s/ﬁ black Ls3 c3.3 h4 2g Grobanteil: Grus
(@ bis 1 cm),
Locker gepackt
Schwicher
ABv 10YR 3/3 S |33 h3 2¢ durchwurzelt,
(10-20) Dark brown
Locker gepackt
Durchwurzelt wie
ABv,
Bl Dullyallowish | Tst | 34 h 2 Grobanteil: Grus,
(21-38) bmwﬁ : & wei
(9 bis 0,5 cm)
Locker gepackt
Bv2 10YR 4/3 Locker gepackt
(39-48) Dull yellowish Ts4 c3.4 h2 2g
brown
BC 10YR 4/3 Grobanteil: Grus
(46-53) Dull yellowish Ts4 c3.4 h2 3g (D ca. 1 cm),
brown Zerbroselt, locker
ca 10YR 4/3 zzgzcdklfht
(53-64) a‘élvlvie“owmh Ts3 |34 ho 4s Grobanteil: Steine

Tab. 11: Horizontbeschreibung Profil P1 — Karbonathaltige Braunerde
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Standortbeschreibung

Geologie: 34 - Dunkler Dolomit (Mitteltrias) (Unterostalpin)

Lage: Siidhang, Oberhang, Neigung: 9°

Vegetation: Laubmischwald (vorw. Buchen), Gebiisch und Krautschicht

Profil P2 - Karbonatfreie Braunerde

Abb. 27: Profil P2 - Karbonatfreie Braunerde
Foto: Dana Homolova

Horizont Karbonat- | Humus-
(Tiefe Farbe Textur umu Grobanteil | Andere Merkmale
. gehalt gehalt
in cm)
0-19 X X X X X Bohrverlust
A 7,5YR 3/2
Brownish Lt2 c0 h5 - Stark durchwurzelt
(19-29)
black
10YR 3/2 Schwach
AB Brownish Lt2 c0 h4 - durchwurzelt,
(29-57) black Durchfeuchtet,
Leicht schmierig
Bv 7,5 YR. 372 Dicht gepackt,
(57-85) Brownish Ts4 c0 h2 2g Kémi
black &
Heller als Bv,
BC 10YR 3/3 Dichter gepackt als
(85-94) | Dark brown | 14 | <0 h2 28 Bv,
Kornig

Tab. 12: Horizontbeschreibung Profil P2 — Karbonatfreie Braunerde

Standortbeschreibung

Geologie: 42 - Chlorit-Biotit-Hellglimmerschiefer (Unterostalpin)

Lage: leichte Mulde, Neigung 5°

Vegetation: Laubmischwald (Eichen und Buchen)

Foto: Dana Homolova
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Abb. 28: Profil P8 - Karbonathaltiger Kolluvisol
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Horizont Karbonat- Humus-
(Tiefe Farbe Textur umd Grobanteil | Andere Merkmale
. gehalt gehalt
in cm)
A 10YR :.;/2 Nach unten weniger
(0-98) Brownish Ts4 c3.3 h3 - Kkarbonathalti
black &
A Rostflecken,
£& X X X h3 6g Reste vom
(98-100) .
Ausgangsgestein

Tab. 13: Horizontbeschreibung Profil P8 — Karbonathaltiger Kolluvisol

Standortbeschreibung

Geologie: 23 — Tonmergel, Sand, Schotter, Kalk, nicht differenziert (Tertiér)

(Sarmatium)
Lage: Mulde am Unterhang, 1,5°
Vegetation: Acker

Profil P12 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde

Abb. 29: Profil P12 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde

Foto: Dana Homolova

Horizont Karbonat- Humus-
(Tiefe Farbe Textur Grobanteil | Andere Merkmale
. gehalt gehalt
in cm)
0-16 X X X X X Bohrverlust
10YR 4/1
Ap Brownish Tl c4 h4 -
(16-50)
gray
Ceg 5Y 6/3
(50-100) Olive T1 c4 hOo -
yellow

Tab. 14: Horizontbeschreibung Profil P12 — Karbonathaltige Feuchtschwarzerde

Standortbeschreibung

Geologie: 7 — Seeton (Spitglazial) (Quartir)
Lage: flach

Vegetation.: Acker
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3.1.1.3 Catena 2

Die Linie der zweiten Catena beginnt siidwestlich von Kobel und verlduft zuerst
in Richtung Stidost bis zur Strafle zwischen Jois und Winden am See und weiter nach
Siiden bis unterhalb des Gipfels von Hackelsberg. Sie ist 2150 m lang, liegt zwischen
200 und ca. 145 m Seehdhe mit dem hochsten Punkt unterhalb von Kobel und dem
tiefsten Punkt bei der Stra3e zwischen Jois und Winden am See. Was den geologischen
Untergrund betrifft, kommt im Leithagebirge der dunkle Dolomit vor, weiter siidlich die
quartiren lehmig-sandig-schotterigen Ablagerungen lokaler Gerinne und der Leithakalk
mit Chlorit-Sericit-Biotit-Quarzit(schiefer) auf den Nordhéngen des Hackelsberges. Die
Nutzung ist dhnlich wie bei Catena 1, d.h. Wald im Leithagebirge und Weinbau mit
Ackerbau am Ful} des Leithagebirges und an den Nordhidngen des Hackelsberges. Eine
Besonderheit stellt das Landschaftsschutzgebiet Hackelsberg mit seinen Trockenrasen

dar.

Profil P31 - Karbonathaltiger Rigolboden
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Abb. 30: Profil P31 - Karbonathaltiger Rigolboden
Foto: Dana Homolova

Horizont Karbonat- Humus-
(Tiefe in | Farbe Textur umu Grobanteil | Andere Merkmale
cm) gehalt gehalt
10YR 4/2
‘(%r_lfo) ?;?zfvh Tsd | c33 h3 3g Feucht
brown
10YR 4/3
AC Dull
(30-45) | yellowish | 1% | ¢33 h2 4g
brown
Grobanteil: Steine
(D biszu2 cm)
C Locker
X X c3.4 hO S5g Rost- und
(45-93) Fahlflecken
Sandig-kalkiges
Sediment

Tab. 15: Horizontbeschreibung Profil P31 — Karbonathaltiger Rigolboden
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Standortbeschreibung

Geologie: 2 - Lehmig- sandig-schotterige Ablagerung lokaler Gerinne (Postglazial bis

Jungpleistozin) (Quartér)

Lage: Siidhang, Oberhang, Neigung 3°

Vegetation: Weingarten

Profil P19 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem

Abb. 31: Profil P19 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem
Foto: Dana Homolova

Horizont Karbonat Hum
(Tiefe in | Farbe Textur g UMUS= | Grobanteil | Andere Merkmale
cm) gehalt gehalt
Abl 10YR ?/2 Durchwurzelt
Brownish Ts4 c3.3 h3 -
(0-10) black Locker
Grus: Steine (@ bis 2
Ab2 10YR 3/2 cm), sowohl Kalk, als
Brownish Ts4 c3.3 h3 3s auch Kristallin,
(10-41)
black Kalkausfallungen,
Matrix verbraunt
Dicht gepackt,
AbC 10YR 3/2 Grobanteil: Kalk und
(41-49) Brownish Ts4 c34 h3 3s Kristallin = weil3e
black und blaue Grobteile,
Matrix verbraunt
25Y6/3 Lehmig Gelblich l?raun mit
C . Kalkausféllungen und
(49-59) D;ﬁ)w l;;fl i c3.4 ho 4e kristallinem
Y & Grobanteil

Tab. 16: Horizontbeschreibung - Profil P19 — Karbonathaltiger brauner Tschernosem

HOE & NS N

Abb. 32: Detail Profil P19
Foto: Dana Homolova
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Standortbeschreibung

Geologie: vermutlich Ubergang 32 - Leithakalk und 40 — Chlorit-Sericit-Biotit-
Quarzit(schiefer)

Lage: fast flach, Neigung ca. 1°, eine Art lokaler ,,Kuppe*

Vegetation: Weingarten

Profil P16 - Ranker

Abb. 33: Profil P16 - Ranker
Foto: Dana Homolova

Horizont Karbonat- | Humus-
(Tiefe in | Farbe Textur umu Grobanteil | Andere Merkmale
cm) gehalt gehalt
0-10 X X X X X Bohrverlust
A 7,5Y 3/2
rownis C - tark durchwurzelt

(10-16) B ish SI3 0 h3 Stark durch 1

black
AC 10YR 3/3 Grobanteil: Grus (0
(16-30) | Dark brown | > c0 h3 4g bis 2 mm)

2,5Y 4/2 Stark verwittertes
C Dark Gestein
(30-55) | greyish X o0 ho 6g Locker

yellow Sandig

Tab. 17: Horizontbeschreibung Profil P16 — Ranker

Standortbeschreibung
Geologie: 40 — Chlorit-Sericit-Biotit-Quarzit(schiefer)
Lage: Nordhang, Oberhang, Neigung 13°

Vegetation: Wiese

3.1.1.4 Standort auflerhalb der Catenen

In einem alten Hohlweg im Randbereich des Waldes im Leithagebirge wurde
eine gut entwickelte Rendzina aufgenommen. Der geologische Untergrund wird vom

badenischen Kalk gebildet.
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Profil P24 - Rendzina

Abb. 34: Profil P24 - Rendzina
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe Farbe Textur Karbonat- | Humus- | (o W0y | Andere
in em) gehalt gehalt Merkmale
Al 10YR 2/3 Durchwurzelt,
Brownish | Lu c3.2 h4 2g
(0-21) black Locker
A2 10YR 3/2
(21-46) Brownish | Lu c3.3 h3 3g Locker
black
10YR 5/3 | Schwer
AC Dull bestimmbar
(46-64) | yellowish | wegen c3.4 h3 4g Locker
brown Grobanteil
Schwer
. Locker,
?6%71) X L’f:;‘en;mbar ¢34 h1 4g Eine dunklere
Grobanteil Schicht
10YR 6/4 | Schwer Lockeres
Cl Dull bestimmbar 3.4 ho 5 Gestein in
(71-89) yellow wegen ’ & lehmiger
orange Grobanteil Matrix
10YR 6/4 | Schwer .
C2 Dull bestimmbar DIChF gep.ac'k b
(89-98) yellow wegen c3.4 hO S5g Matrix wie in
orange Grobanteil cl

Tab. 18: Horizontbeschreibung Profil P24 — Rendzina

Standortbeschreibung

Geologie: 28 — Tonmergel, Sand, Schotter, Kalk, nicht differenziert (Tertidr)
(Badenium)

Lage: Nordhang, Unterhang, Neigung 13°

Vegetation: Laubmischwald

3.1.2 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen der bodengeographischen Kartierung wurden fast alle laut
Osterreichischer digitaler Bodenkarte im Untersuchungsgebiet vorkommenden
Bodentypen aufgenommen. In den bewaldeten Gebieten des Leithagebirges kommen
maéchtige, gut entwickelte Braunerden und Rendzinen vor, wobei der Karbonatgehalt

der Braunerden vom geologischen Untergrund abhingig ist. Auf den Stidhdngen des
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Leithagebirges, den Nord- und Siidhdngen Tannenberges bzw. auf den Siidhdngen des
Hackelsberges kommen je nach Relieflage und Nutzung Rigolboden, Kultur-Rohbdden
und Tschernoseme, auf den Unterhdngen Kolluvisole vor. Auf den ufernahen flachen
Joiser Seewiesen wurden Feuchtschwarzerden, jedoch leider keine Solonetze gefunden.
Im ungenutzten Naturschutzgebiet Hackelsberg kommen Ranker vor.

Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung sind die meisten Boden im
Untersuchungsgebiet anthropogen beeinflusst, was sich an dem Vorhandensein von
Pflug- und Rigolhorizonten, der Bodenerosion und der kolluvial iiberpragten

Bodenentwicklung widerspiegelt.
3.2 Aufschliisse
3.2.1 Aufschluss Kobel

3.2.1.1 Allgemein

Der Aufschluss befindet sich an einem Forstweg, der an der Grenze zwischen
dem Wald und den Weingirten am Full vom Leithagebirge von Ost nach West verlduft.

Oberhalb des Weges liegt der Zeilerberg und zum See hin liegen die Gemeinden Jois

und Winden am See (Abb. 35). Der Aufschluss liegt in einem steilen Siidhang.

fal ,F. .r . '- PRI
» t ] i
all iﬂ!'ﬂ'f' "'-’h 3 Z Y
. b e P
f r(:rf.ue'- s, - a
£.-" . M i

Abb. 35: Lage Aufschluss Kobel
Quelle: www.austrianmap.at (Zugriff: 16. 4. 2009), veriindert

3.2.1.2 Beschreibung

Der Aufschluss ist ungefdhr 1,2 m méichtig und 2,7 m breit und im Rahmen der

Geldndeaufnahme wurden 7 unterschiedliche Schichten ausgewiesen (siehe Abb. 36 und
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37 und Tab. 19). Die Angaben iiber die Tiefe der Schichten erfolgen in cm von der
Gelandeoberflache und beziehen sich auf den mittleren Teil des Aufschlusses, wobei

wegen der UnregelméBigkeit des Schichtenverlaufes und der Lage im steilen Hang die

Angaben als Orientierungswerte zu nehmen sind.

Abb. 36: Aufschluss Kobe
Foto: Dana Homolova
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Schichtbezeichnung

Tiefe in cm

Merkmale

,,Rezenter Boden*

0-10/20

Geringméchtig, erodiert oder nur schwach entwickelt
(Probe LG RB)

»Kalkschutt® 10/20 — 25/50 | GroBere Steine (bis 10 cm @) in weiller feinkdrniger Matrix,
Steine mit Langsachse in Hangrichtung eingeregelt
»Verwitterungsschicht | 30/40 — 50/60 | Ausgeprigte Rost- und Fahlflecken,

blattriger Struktur,
Schicht ist nicht durchgehend, sondern tritt nur im mittleren
Bereich des Aufschlusses auf

,,Braune Lehmschicht*

50/60 — 60/70

Rostbraune Schicht mit dunkelbraunen Flecken,

dicht gepackt,

an unterer Grenze bzw. im Boden Steine bis > 10 cm o,
untere und obere Grenze gewdlbt,

an unterer Grenze viele Kalkausfallungen,

Struktur stellenweise subpolyedrisch, stellenweise
horizontal/blattrig,

Schicht ist auch nicht ganz durchgehend, sie tritt links von
dem Aufschluss nicht auf

(Probe LG FB)

»sand 1

60/70 — 80/100

Wahrscheinlich durch Auswaschung von Fe-Oxiden und
Humus von dariiber liegender Schicht braun verfarbt,
Wechsel von helleren und dunkleren braunen Schichten,
Grenzen- und Schichtverlauf gewdlbt, nicht gerade,

an unterer Grenze dieser Schicht diinne Kiesschicht, feiner
Kies, fallt aber nicht ganz zusammen mit der unteren
Grenze

(Probe LG Il M)

»sand 2

80/90 —
100/105

Im linken Bereich des Aufschlusses,

mit Steinchen,

ab und zu Kalkausféllungen,

stellenweise kalkhaltig und stellenweise kalkfrei, je
nachdem, ob Kalkausféllungen vorhanden sind oder nicht
(Probe LG III)

,»Sand 3¢

100/105 - 120

Viel Kalkschutt,

Steine mit bis zu 10 cm @ enthalten,
obere Grenze gewolbt,

Michtigkeit nach unten unbekannt

Tab. 19: Schichtbeschreibung Aufschluss Kobel
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Aufschluss Kobel

L e

W O
GPS-Position: M 47°58°27"" E 1674610

Legende
Schichtbezeichnung Probenbezeichnung
B rB Rezenter Boden LG RB
KS  Kalkschutt
B vs Verwitterungsschicht
B 5. Eraune Lehmschicht LG FB
B 1 sandi LG M
ES 52 sandz LG LI
] 53 sand3

Abb. 37: Skizze Aufschluss Kobel

3.2.1.3 Laborergebnisse Aufschluss Kobel

3.2.1.3.1 Textur
Der rezente Boden (Probe LG RB) im Aufschluss Kobel ist sandig, im

Gegensatz zu der ,,braunen Lehmschicht* (Probe LG FB), welche vermutlich iiber eine
langere Zeit mehr oder weniger intensiven Verwitterungs- bzw.

Bodenbildungsprozessen unterlag und deswegen viel feinkdrniger ist. Die Textur der
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ersten Sandschicht (Probe LG II M) ist vermutlich durch Auswaschung von feineren

Partikeln aus der ,,braunen Lehmschicht* beziehungsweise durch Verwitterung

beeinflusst und daher lehmiger als die zweite Sandschicht (Probe LG III) (siehe Tab. 20

und Abb. 38).
Probenbez. . G |GS|MS| FS | U |MU| FU | T | Bodenart
Fraktion
LG RB
_Rezenter Boden® 6,0 5,8 24,8 37,6 7,7 10,0 6,3 4.5 S
LG FB
_Braune Lehmschicht 2,1 2,9 6,5 9,0 18,4 17,9 16,5 26,2 L
LGIIM 04 | 09 | 147 [ 306 | 79 | 125 | 11,1 | 21,0 sL
Sand 1
e 10 10 | 319 | 429 | 41 | 48 | 41 | 100 IS
Sand 2
Tab. 20: Laborergebnisse Aufschluss Kobel, Teil 1 — Textur
Osterreichisches Texturdreieck ONORM L 1050
i 8 Aufschiuss Kobel
= ' Boden-Sedimentan
- N Fahiar n 5 155
T — ] ;
E .l sLl L1 ul x\\\
& 50— L FB
g i (N ]
< 5% i Sy
L, : .
o {15 | # 1 .,
oL RE i F: =
20—
‘\-\.I :.”
Lr— Y
5 05 N Y
T Ariledl Tan

Abb. 38:__Texturdreieck Aufschluss Kobel
Quelle: ONORM L 1050

3.2.1.3.2 Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe

Dadurch, dass sich der rezente Boden direkt iiber relativ frischem, von oberhalb
des Aufschlusses abgelagertem Kalkschutt entwickelt, enthilt er viel Karbonat. Im
Vergleich dazu ist der Karbonatgehalt der ,,braunen Lehmschicht* sehr niedrig, was
neben der lehmigen Textur auch ein Zeichen fiir eine ldngere Bodenbildung ist. Der
Karbonatgehalt des darunter liegenden Sandes steigt nach unten an. Im Aufschluss sind

deutliche Pseudomycelien und Kalkausfallungen sichtbar (Abb. 39).
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Der pH-Wert des rezenten Bodens ist interessanterweise trotz des hochsten

Karbonatgehalts am niedrigsten und liegt unter 7. In den restlichen Schichten liegt der

pH-Wert iiber 7.

Was die Farbe betrifft, iiberwiegen im Aufschluss Kobel gelbliche Farbtone mit

Humuseinfluss im rezenten Boden und Rotbraunfarbung durch Eisenoxide in der

,braunen Lehmschicht“, welche auch die darunter liegende Sandschicht beeinflusst. Die

zweite Sandschicht ist schlielich hellgelb.

Fiir genauere Daten zum Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe siehe Tab. 21.

Probenbe- Karbonat- | pH- Farbe trocken Farbe nass

zeichnung gehalt Wert

LGRB 38,5 6,79 2,5Y 6/3 Dull yellow 10 YR 5/4 Dull

,Rez. Boden* yellowish
brown

LG FB 4,7 7,68 10 YR 5/6 Yellowish 7,5 YR 4/4 Brown

“Braune brown

Lehmschicht”

LGIIM 10,3 7,68 10 YR 6/4 Dull yellow 10 YR 5/4 Dull

“Sand 1” orange yellowish
brown

LG III 21,8 7,25 2,5Y7/4 Light yellow 2,5Y 6/4 Dull

“Sand 2” yellow

Tab. 21: Laborergebnisse Aufschluss Kobel, Teil 2 — Karbonatgehalt, pH-Wert, Farbe
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Abb. 39: Pseudomycelien und Kalkausfillungen im Aufschluss Kobel
Foto: Dana Homolova

3.2.1.3.3 Mineralogie

Der rezente Boden (Probe LG RB) enthélt neben Kalzit, Dolomit, Quarz und
Plagioklas auch Spuren von Glimmer, Kaolinit und Chlorit. Die darunterliegende
,oraune Lehmschicht* (Probe LG FB) enthilt auch Quarz und Plagioklas, aber im
Vergleich zum rezenten Boden nur Spuren von Kalk und keinen Dolomit. Es wurden
aber hohere Anteile von Glimmer, Kaolinit und Chlorit gemessen. Es sind sogar Spuren
von Pyrit und Amphibol enthalten. Die sandigen Proben LG II M und LG III enthalten
erwartungsgemdilf relativ viel Quarz, begleitet von Kalzit, Plagioklas und Spuren von
Glimmer, Kaolinit, Chlorit und Kalifeldspat. Die untere Sandschicht enthélt auch einen
kleinen Anteil von Dolomit. Die Gesamtmineralverteilung in den Proben von

Aufschluss Kobel ist der Tabelle 22 zu entnehmen.
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Glim- | Amphi- | Kaolinit Kali- Plagio- . Dolo- .
Proben-Nr. mer bol i + Chlorit Quarz feldspat klasg Kalzit mit Pyrit
“Rez. Boden” ) )
LGFB

“Braune * . * * *
Lehmschicht”

LGIIM o " "

“Sand 17 )

“Sand 2” ) ) )

Tab. 22: Gesamtmineralverteilung Aufschluss Kobel
(*** - sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . — Spuren)

Von den Tonmineralen enthilt der rezente Boden relativ viel Smektit und
illitisches Material, begleitet von dem 18A-Vermikulit, dem gut kristallisierten Kaolinit

und von Spuren des sekundiren Chlorits (Tab. 23). Gemessen wurden auch Spuren von

Mlit/Chlorit-Mixed Layern (Abb. 40).

Impulse

9740M.CAF

9740KRD Aufschluss Kobel

9740ME.RD

9740KE.RD Probe: LG RB (rezenter Boden)
9740KD.RD

9768MT3.RD

2000 —

9768MT5.RD

Chlorit

Kaolini

1000 —
Smektit
+ Vermikulig

Smektit
+ Vermikuli

Position [°2Theta]

Abb. 40: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel — Rezenter Boden
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Die ,,braune Lehmschicht* enthilt auch den 18A-Vermikulit, den gut
kristallisierten Kaolinit und Spuren von sekundéren Chloriten bzw. den Illit/Chlorit
Mixed Layern, aber interessanterweise keine Smektite (siche Abb. 41). Sie enthélt aber
den 18A-Vermikulit und den schlecht kristallisierten Kaolinit. Und gleich wie die

darunter liegenden Sandschichten enthélt sie weniger illitisches Material als der rezente
Boden.

Impulse

9736M.CAF

9736K.RD Aufschluss Kobel
9736ME.RD

9736KE.RD

2000 | 9736KD.RD Probe: LG FB ("Braune Lehmschicht”)
9736MT3.RD
9736MT5.RD

Kaolinit

gut kristallisiert
Kaolinit
schlecht kristallisiert

1000 —

Vermikulit 14A

Vermikulit 18A J}\
M i
W
e A
4
ikuli

Position [°2Theta]
Abb. 41: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel — “Braune Lehmschicht”

Die obere Sandschicht, welche direkt unter der ,,braunen Lehmschicht® liegt,
enthilt zwar Smektite, aber weniger als der rezente Boden und die darunterliegende
Sandschicht. Neben dem 18A-Vermikulit, dem illitischen Material, dem schlecht
kristallisiertem Kaolinit und Spuren von sekundéren Chloriten und Mixed Layern sind
auch Spuren von 14A-Vermikuliten enthalten. Der Gehalt an gut kristallisiertem
Kaolinit ist nicht klar.

Die Tonmineralverteilung in der unteren Sandschicht ist fast gleich wie bei dem

rezenten Boden. Sie enthélt zusitzlich den schlecht kristallisierten Kaolinit und weniger

illitisches Material.
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.. |[Vermikulit . IKaolinit . .
Proben-Nr. [Smektit 18A/144 it sut /schlecht Chlorit Mixed Layer
“Rez. Boden” . sec. . I11it/Chlorit
LG FB
“Braune * * * * * . sec.
ILehmschicht”
LGIIM N N " o N
“Sand 1,7 o . o Sec.
LG III sk " « * %
“Sand 2” - S¢C

Tab. 23: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel
(*** - sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . — Spuren)

Die Graphiken mit der Gesamtmineralverteilung, sowie mit der

Tonmineralverteilung aller Proben vom Aufschluss Kobel befinden sich im Anhang.
3.2.2 Aufschluss Breitenbrunn

3.2.2.1 Allgemein

Der Schwemmloss-Aufschluss liegt in der Ndhe der Putasiedlung am
Nordwestrand von Breitenbrunn in einem Graben im Wald (siehe Abb. 42) und stellt
eines der wenigen Lossvorkommen im Gebiet dar. In seiner Néhe in Richtung Siidost

befindet sich ein aufgelassener Kalksteinbruch.

iedlung A ST
TFagsiedling gy | P
SR R AR e
LB n(j‘ & ! r.ﬁ;,:d., s *{:“::‘?)
: . '\‘.{"“h?ffﬂtﬁuﬁﬁm_lﬁhl
: I AR
{-\.b:;t
N BoBdrbery
. hitandt
; N T i
ok s BEY IR

Abb. 42: Lag(-e Aufscuss Breitenbrunn
Quelle: www.austrianmap.at (Zugriff: 16. 4. 2009), verindert

78



3.2.2.2 Beschreibung

Der tiber 2,5 m méchtige Aufschluss ist relativ homogen und es konnten keine
deutlichen Schichten abgegrenzt werden (siche Abb. 43). Man erkennt jedoch ein etwas
dunkler gefarbtes Band im oberen Teil des Aufschlusses und eine diinne, jedoch nicht
durchgehende Schicht von groberen Kiesen ungefihr in seiner Mitte (siche Abb. 44).

Das Sediment ist im ganzen Profil sehr dicht gepackt und enthélt viele
Kalkausfillungen, Pseudomycelien und Manganflecken.

Da sich im ganzen Profil auBBer Ldss auch grobere Bestandteile wie zum Beispiel
Muschelschalen und Kiese bis einige cm Durchmesser befinden, kann man einen primér
dolischen Transport ausschlieBen. Aufgrund der sichtbaren hangparallelen Schichtung
wird das Sediment als Schwemmldss bezeichnen. Bei den Kiesen, die sich im Profil
befinden, handelt es sich laut HCI-Test auch um Silikatkiese.

Der rezente Boden wurde nicht ndher untersucht.

Abb. 43: Aufschluss Breitenbrunn
Foto: Dana Homolova
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Aufschluss Breitenbrunn

Slmaard wn 30 jom) Fromaa i jom
q
i)
in an
£l
. BB I
o]
e 1]
um
BB II
0 KS f4n
wEl
ol BB III
190
]
]
240 BB IU Jdad
L]
GPS-Poston: N 4757 18" E 168%41° 22
Legende
B re Rnzanior Boden
BE BRI, BB WY Sofvemremicss
BE W Sofrwemmicss, dunkder

= Kaaachich

Abb. 44: Skizze Aufschluss Breitenbrunn

3.2.2.3 Laborergebnisse

3.2.2.3.1 Textur

Bei allen vier Proben vom Aufschluss Breitenbrunn handelt es sich um lehmigen

Schluff (siehe Tab. 24 und Abb. 45), unabhédngig von Tiefe.
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Probenbez. G |GS |MS |FS GU MU | FU T Bodenart
Fraktion

BB1 39133 |43 12,8 | 18,5 |232 |159 |173 |1U

BB 1I 1,927 |26 8,6 23,8 | 254 | 14,0 202 |1U

BB 1II 30 (2,7 | 1,8 8,9 20,2 | 257 | 154 |[222 |1U

BB IV 36122 |19 10,6 | 284 |225 |10,5 |183 |1U

Tab. 24: Laborergebnisse Aufschluss Breitenbrunn, Teil 1 — Textur

Osterreichisches Texturdreieck ONORM L 1050

Aafschluss Brafenonmn

Eodzn-Sedimentan ‘<limid
Fankar In %

00—
",
I]E. -
g 1
i — X
e skl T T
3 - %
i
-It [
"
= ¥}
= w5
(% 1
30 —— ’
IT
20—
.
[ —
= 15 5T
b= T
@ 1o 20 B 40 54

B Ayrideil Ton

Abb. 45: Texturdreieck Aufschluss Breitenbrunn

Quelle: ONORM L 1050

3.2.2.3.2

Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe

Der Karbonatgehalt der Proben nimmt mit der Tiefe leicht ab, aber der pH-Wert
bleibt fast gleich (Tab. 25). Die Farbe dndert sich nur bei der Probe BB II im feuchten

Zustand zu einem dunkleren Farbton.

Probenbez. | Karbonat- | pH- Farbe trocken Farbe nass
gehalt Wert
BBI 47,2 7,482 | 2,5Y 8/3 | Paleyellow |2,5Y 6/4 Dull yellow
BB II 35,5 7,615 |2,5Y8/4 | Paleyellow | 10 YR 6/4 | Dull yellow orange
BB 1II 30,4 7,653 | 2,5Y8/4 | Paleyellow |2,5Y 6/4 Dull yellow
BB IV 28,9 7,356 | 2,5Y 8/4 | Paleyellow |2,5Y 6/4 Dull yellow

Tab. 25: Laborergebnisse Aufschluss Breitenbrunn, Teil 2 — Karbonatgehalt, pH-Wert, Farbe

81




3.2.2.3.3 Mineralogie

Aufgrund seiner Homogenitidt wurden vom Aufschluss Breitenbrunn nur zwei
Proben mineralogisch untersucht. Die Probe BB I vom oberen Bereich und die Probe
BB IV vom unteren Bereich.

Was die Gesamtmineralverteilung betrifft, findet man in beiden Proben Kalzit,
Dolomit, Quarz und Plagioklas, begleitet von Spuren von Glimmer, Kaolinit, Chlorit
und ganz wenig Kalifeldspat in der Probe BB 1. In der Probe BB I findet man dabei
auch etwas mehr Kalzit und etwas weniger Glimmer und Kaolinit mit Chlorit (siche

Tab. 26).

. . | Kaolinit .
Proben- | Glim- | Amphi- | | Quarz Kali- Plagioklas | Kalzit | Dolomit
Nr. mer bol . feldspat
Chlorit
BBI1 . . * . * ** *

Tab. 26: Gesamtmineralverteilung Aufschluss Breitenbrunn
(*** - sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . — Spuren)

Die Tonmineralverteilung ist bei den zwei Proben fast gleich (siehe Tab. 27). Sie
enthalten relativ viel Smektit und illitisches Material, sowie den gut kristallisierten

Kaolinit (Probe BB I etwas mehr als BB IV), den 18 A — Vermikulit, Chlorit und

Spuren von Mixed Layern.

BB I Pk * e s 3k * b
BB IV Pk ¢ ek 1 n

Tab. 27: Tonmineralverteilung Aufschluss Breitenbrunn
(*** - sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . — Spuren)

Die Graphiken mit der Gesamtmineralverteilung, sowie mit der
Tonmineralverteilung der Proben vom Aufschluss Breitenbrunn befinden sich im

Anhang.

3.2.3 Leithakalkaufschluss Breitenbrunn

Der Aufschluss befindet sich in der Nahe des Lossaufschlusses Breitenbrunn

und zwar westlich davon.
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Der geologische Untergrund wird vom badenischen Kalk gebildet. Uber dem
Festgestein liegt eine méchtige Schicht Kalkschutt in feiner Matrix und ganz oben der

rezente Boden, welcher aber nicht ndher untersucht wurde (Abb. 46 und 47).

Abb. 46: Leithakalkaufschluss Breitenbrunn
Foto: Dana Homolova
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Leithakalkaufschluss Breitenbrunn

Blminad von GO for

40

i KS
FG

GPE - Positbon: N 47°57700° E 16°43718°

Lagends
B  RE Rerenler Boden
K5  HKalkschiilt

F&  Festgestein

Abb. 47: Skizze Leithakalkaufschluss Breitenbrunn
3.2.4 Aufschluss Forstweg

Der Aufschluss Forstweg befindet sich an demselben Weg wie Aufschluss
Kobel, nur etwas weiter Ostlich.

Ganz oben liegt der rezente Boden. Der obere Bereich des Bodens (Ah- und Bv-
Horizont) ist méchtig und entkalkt und enthélt hangparallel eingeordnete kalkfreie

Steine (Abb. 48). Von der Textur her ist er eher schluffig bis sandig. Der untere Bereich
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des Bodens ist tonhéltiger und rétlich (Brel-Horizont) und erinnert auch wegen den
vorhandenen Tonkutanen an die ,,braune Lehmschicht” vom Aufschluss Kobel (Kap.
3.2.1).

Darunter liegt eine Schicht aus verwittertem sandigem Material, welches eine
plattige Struktur hat und hangparallel eingeordnete Steinen enthélt (BCv).

Die unterste Schicht wird von verwittertem Gestein gebildet, wobei der untere
Bereich (Cv2) etwas dunkler ist als der obere Bereich (Cv1). An den Grenzen treten

Verwiirgungen, sowie steil gestellte Steine auf (Abb. 49).

Abb. 48: Aufschluss Forstweg
Foto: Dana Homolova
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Aufschluss Forstweg
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™
80 GPS-Posifion; N 47°568737 E 164621
i ]
1
tath
B
G
L]
B0
G
75

Abb. 49: Skizze Aufschluss Forstweg
3.2.5 Aufschluss Hillinger

In diesem Aufschluss wird der kristalline Kern des Gebirges, gebildet von
metamorphem Schiefer, aufgedeckt. Uber anstehendem Festgestein im rechten Bereich
des Aufschlusses liegt eine Schicht physikalisch verwitterten Gesteins, welche in den
oberen Bereichen mit Bodenmaterial vermischt ist (Abb. 50). Die einzelnen Steine sind
grofiteils hangparallel eingeregelt, wobei zwischendurch auch vertikal aufgestellte
Steine zu beobachten sind (Abb. 53). Der Verlauf der Grenze zwischen Schuttschicht
und der Bodenschicht ist wellenformig (Abb. 52).
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Die Bodenméchtigkeit nimmt hangabwirts zu. Wéhrend sie oben nur 4-5 cm
betrigt, erreicht sie hangabwirts bis zu 1 m (Abb. 51). Im Bereich, wo der Boden am
machtigsten ist, ist die oberste Schicht (ca. 30 — 40 cm) dunkler (schwarz-braun) als die
darunter liegende Schicht, welche von Kalk weil3lich ist. Dementsprechend ist auch der
Kalkgehalt in der tiefer liegenden Schicht hoher.

Im Gegensatz zu dem kalkhaltigen Boden ist das Gestein karbonatfrei, aber die

einzelnen Steine werden unten von einer weillen Kalkschicht {iberzogen.

e .
!‘:1 l ¥
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Abb. 50: Aufschluss Hillinger
Foto: Dana Homolova
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Abb. 51: Skizze Aufschluss Hillinger
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Abb. 52: Wellenformiger Verlauf der Schichtgrenzen im Aufschluss Hillinger
Foto: Dana Homolova
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Abb. 53: Hangparallele Ausrichtung von einzelnen Steinen im Aufschluss Hillinger
Foto: Dana Homolova

3.3  Bohrung Joiser Seewiesen

3.3.1 Allgemein

Der Zweck dieser Bohrung war die Erforschung des Untergrundes in der Néhe
des Neusiedlersees.

Die Bohrstelle befindet sich in den Joiser Seewiesen, ca. 200 m vom Schilfgiirtel
entfernt, auf einem brach gelegenen, ehemals landwirtschaftlich genutzten Acker (Abb.

54 und 55). Die GPS-Koordinaten der Bohrstelle sind N 47°56°39"" und E 16°46'57"".
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Abb. 54: Lage der Bohrstelle in den Joiser Seewiésen. .

Quelle: www.austrianmap.at, 16.4.2009, verindert

Abb. 55: Bohrstelle in den Joiser Seewiesen
Foto: Dana Homolova
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3.3.2 Profilbeschreibung

Das Bohrprofil ist 6 m tief und weist mehrere unterschiedliche Schichten auf
(siehe Abb. 56). Die einzelnen Schichten werden in der Tabelle 28 beschrieben und zur

[Mustration liegen auch Fotos von den wichtigsten Schichten vor (Abb. 57 - 64).
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Abb. 56: Skizze Bohrung Joiser Seewiesen
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Schichtbezeichnung Tiefe in cm Merkmale Proben
Rezenter Boden 0-88 Stark humose SW 1/1 - SW 1/3
Feuchtschwarzerde mit einer
leicht sduligen Struktur in der
unteren Profilhilfte
Kalkausféllungshorizont | 88 - 101 Kiese mit g bis 6 mm SW 2/1
Seeton 101 - 144 Lehmiges, stark SW 2/2
karbonathaltiges Material mit
groflen Mengen von
mikroskopischen
Muschelschalenresten
Silikatischer Grobkies 144 — Feinkornige Matrix SW 2/3
156/166
1. Laminierte Schicht 156/166 - Wechsel von Sand- und SW3/1-SW3/3
241 Ton/Schluffbandern,
Grau mit deutlichen Rost- und
Fahlflecken
Silikatischer Grobkies 241 - 251 Mit rostigen Uberzug SW 3/4
1. Sandschicht 251 — Stellenweise Rost- und SW 4/1 - SW 5/1
366/376 Fahlflecken
2. Laminierte Schicht 366/376 - Abfolge von helleren sandigen | SW 5/2 — SW 5/4
405 und dunkleren lehmigen
Schichten,
Farbe grau bis blau
Rostige Schicht 405 - 408 Lehmig
2. Sandschicht 408 - 506 Stellenweise Rostflecken SW 5/5 - SW 6/2
3. Laminierte Schicht 506 - 531 Wie die 2. laminierte Schicht SW 6/3,
SW 6-11/1 - SW 6-11/3
3. Sandschicht 531-570 Aussagekraft fraglich, weil das | SW 7/1
Material relativ stark gestort ist
4. Laminierte Schicht 570 - 600 Aussagekraft fraglich, weil das | SW 7/2
Material relativ stark gestort ist

Tab. 28: Profilbeschreibung Bohrung Joiser Seewiesen

Abb. 57: Seeton (SW 2/2)
Auffillig ist die scharfe Grenze zwischen dem rezenten Boden und dem darunter liegenden Seeton
Foto: Dana Homolova
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Abb. 58: 1. Laminierte Schicht (SW 3/1 — 3/3)
Deutliche Lamina mit starken Rost- und Fahlflecken
Foto: Dana Homolova

Abb. 59: Silikatische Grobkiese mit rostigem Uberzug (SW 3/4)
Foto: Dana Homolova

Abb. 60: 1. Sandschicht (SW 4/2)
Mit grofien Rostflecken im oberen Teil und Fahlfirbung im unteren Teil
Foto: Dana Homolova
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Abb. 61: 2. Laminierte Schicht (SW 5/2 — 5/4)

Ohne Rost- und Fahlflecken, mit helleren sandigen und dunkleren tonigen/schluffigen Bindern mit
darunter liegender lehmiger rostiger Schicht

Foto: Dana Homolova

Abb. 62: 2. Sandschicht (SW 6/1 — 6/2)
Mit grofien Rostflecken
Foto: Dana Homolova

& 0o noa

Abb. 63: 3. Laminierte Schicht (SW 6/3 — SW 6-11/3)
Hier kann man die Sand- und die Ton/Schluffbinder voneinander besser unterscheiden
Foto: Dana Homolova
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Abb. 64: 3. Sandschicht (SW 7/1) und 4. Laminierte Schicht (SW 7/2)

Das Material ist zwar relativ stark gestort, man kann aber aufgrund der Farbe eine néchste
Sandschicht mit darunter liegender laminierter Schicht erkennen

Foto: Michael Lorenz

3.3.3 Laborergebnisse

Die Probenahmestellen sind der Abb. 56 zu entnehmen.
Es liegen Ergebnisse fiir 25 Proben vor. Die Probe SW 6/4 war nicht
verwendbar, weil es sich um einen Sedimentbrocken handelte, der von einer héher

gelegenen Schicht in den Bohrkern mitgeschleppt wurde.

3.3.3.1 Textur, Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe

Der fast 90 cm méchtige, schwarzbraune rezente Boden ist sehr feinkdrnig, mit
durchschnittlich 50 % Tongehalt (Tab. 29). Auch der Karbonatgehalt ist mit fast 50 %
ziemlich hoch (Tab. 30). Im unteren Bereich des Bodens (Probe SW 1/3) kommen
neben kleinen Kalkausféllungen auch 1 — 3 mm grof3e, gut erhaltene Muschelschalen
vor. Es handelt sich hierbei um eine Feuchtschwarzerde mit der Horizontabfolge Ap
(Pflughorizont) — A1 (stark durchwurzelt) — A2 (weniger stark durchwurzelt als A1) —
A3 (leicht saulige Struktur) — C (Ausgangssediment — in diesem Fall der ,,Seeton®)

Unter dem rezenten Boden liegt eine ungefiahr 10 cm maéchtige Schicht
(,,Kalkausfallungshorizont*) von relativ grolen Kalkausfallungen mit bis zu 6 mm
Durchmesser, die in einer lehmigen Matrix gelagert sind (Probe SW 2/1). Der
,Kalkausfallungshorizont, sowie die ,,Seetone* sind stark karbonathaltig, mit ca. 66 %
Karbonatgehalt.

Die darunter liegenden grauweifen, rost- und fahlfleckigen ,,Seetone* (Probe
SW 2/2) sind nicht tonig, wie die Bezeichnung andeutet, sondern schluffig-lehmig und
bestehen liberwiegend aus Resten von Muschelschalen in feinkérniger Matrix (Abb.

57).
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Unter den ,,Seetonen‘ liegt eine Schicht von {iberwiegend silikatischen und nur
wenig abgerundeten Grobkiesen in feinkdrniger Matrix (Probe 2/3), wobei die Kiese
mehrere cm Durchmesser erreichen.

Ab einer Tiefe von ungefahr 1,6 Meter fingt die erste, ungefahr 80 cm maéchtige
laminierte Schicht (Proben SW 3/1 — SW 3/3) an. Das Sediment ist grau bis blau mit
starken Rost- und Fahlflecken (Abb. 58). Da es sich bei dieser Schicht um eine Abfolge
von sandigen und tonigen/schluffigen Lagen mit Machtigkeiten von einigen Millimetern
handelt, bei denen es nicht mdglich war, sie ohne Zerstérung einzeln zu analysieren,
liefert die KorngroBenanalyse nur einen Durchschnittswert der Lagen. Der
Karbonatgehalt dieser Schicht liegt bei ca. 30 %.

Es folgt die nichste, ungefdhr 10 cm méchtige Schicht von Grobkies mit
rostigem Uberzug in lehmig-sandiger Matrix (Probe SW 3/4; Abb. 59) und darunter die
erste, iiber 1,2 m michtige Sandschicht (Proben SW 4/1, SW 4/2 und SW 5/1).
Wihrend die oberen 20 cm durch grofle Rostflecken geprégt sind, iberwiegen weiter
unten Fahlflecken. Die untersten 3 cm sind etwas feinkdrniger und rostig. Der
Karbonatgehalt dieser Schicht sinkt von 11,1 % im oberen Bereich auf 5,9 % im unteren
Bereich.

Die zweite laminierte Schicht (Proben SW 5/2 — SW 5/4) weist den gleichen
Aufbau wie die erste laminierte Schicht auf, die Textur ist aber eher schluffig und der
Karbonatgehalt etwas niedriger (bis zu 21 %). Die Farbe ist deutlich grau bis blau, ohne
Redoxmerkmale.

Weiter unten liegt die zweite Sandschicht (Proben SW 5/5 und SW 6/1 — SW
6/2), die im oberen Teil (Probe SW 5/5) etwas feinkdrniger ist als unten. Die Farbe ist
durch groB3e Rostflecken bestimmt, der Karbonatgehalt liegt zwischen 8,7 und 12 %.

Bei der dritten laminierten Schicht (Proben SW 6/3 und SW 6 —II/1 — SW 6 —
I1/3) war es moglich, die sandigen und tonigen/schluffigen Lagen auseinander zu
nehmen und sie getrennt zu analysieren, was zu dem Ergebnis gefiihrt hat, dass man
sandig-schluffige und lehmig-schluffige Lagen voneinander unterscheiden konnte (Tab.
29). Die Farbe ist gleich wie bei der zweiten laminierten Schicht, aber der
Karbonatgehalt ist wieder etwas niedriger (14,1 bis 22,9 %).

Es folgen die dritte Sandschicht (Probe SW 7/1) und die vierte laminierte,
lehmig-schluffige Schicht (Probe SW 7/2). Das Material von diesem Schichten war aber

im Bohrkern ziemlich stark gestort.
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Die Texturdreiecke der einzelnen Schichten befinden sich im Anhang.

Probenbez. | Tiefe (cm) | G GS | MS FS GU MU | FU T Bodenart
SW 1/1 0-17 0,3 04 | 1,8 7,5 34 129 [ 157 |58,1 |T
SW 1/2 17 -43 0,3 0,8 |24 9,0 9,4 16,0 | 12,9 |49,0 |IT
SW 1/3 43 - 88 0,1 1,2 | 1,0 9,6 3.2 116 (21,9 (51,1 | T
SW 2/1 88— 101 2,5 24 | 1,0 1,8 1,1 13,1 {388 |379 |L
SW 2/2 101 —144 | 0,0 0,1 |27 2,2 1,3 14,1 |423 |36,7 |uL
SW 2/3 144-156 | 53,2 |67 |66 6,6 2,0 6,5 8,0 10,2 | IS
SW 3/1 171-191 | 1,1 2,6 |45 6,0 5,5 23,0 [ 251 323 |L
SW 3/2 201-221 | 0,0 0,2 |22 8,1 5,2 229 268 [344 |L
SW 3/3 221-241 | 0,1 0,1 | 0,7 5,9 4.0 21,5 287 39,0 |L
SW 3/4 241-251 | 32,0 | 1,8 | 1,7 9,5 14,5 | 158 |9,0 14,7 | IS/sL
SW 4/1 256-264 | 1,4 0,4 |30,8 |54,5 |35 3,3 2,3 3,7 S
SW 4/2 275-326 | 0,0 0,0 |47,1 |43,8 |28 3,1 1,7 1,4 S
SW 5/1 336 -366 | 0,0 0,0 |37,7 |472 |42 5,1 3,0 2,6 S
SW 5/2 376 -386 | 0,0 0,0 |0,8 3.4 264 |324 | 178 | 18,0 |U
SW 5/3 386-391 | 0,0 0,0 |0,1 7,2 21,9 329 | 18,0 | 189 |1U
SW 5/4 391 -405 | 0,0 0,0 |0,2 5,2 255 31,7 | 17,3 | 17,5 | U
SW 5/5 408 -426 | 0,0 0,0 |79 59,3 | 6,9 11,5 6,7 6,7 IS
SW 6/1 426 -450 | 0,3 0,1 |322 |47,7 |49 5,6 4,5 4,1

SW 6/2 450 -506 | 0,0 0,0 |14,7 |61,4 |53 8,3 5,5 4,5

SW 6/3 506 -516 0,3 0,1 |03 124 |9, 31,9 | 21,8 | 234 |IU
SW 6-11/1 511-516 | 0,0 0,0 |03 25,8 20,6 |232 |144 | 14,1 |sU
SW 6-11/2 516-521 | 0,0 0,0 |0,7 4,6 11,4 38,0 (23,1 |21,0 |1U
SWe-11/3 521-531 | 2,6 0,2 |0,5 27,7 21,1 |229 |13,3 | 10,6 |sU
SW 7/1 531-570 | 0,1 0,1 |28,7 |48,6 |63 7,2 4.4 4.4 S
SW 7/2 570 -600 | 0,0 0,0 |1,3 18,4 | 19,8 | 251 |156 | 194 |IU

Tab. 29: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen, Teil 1 - Textur
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Probenbez. Tiefe (cm) Karbonat pH Farbe trocken Farbe nass

o
SW 1/1 0-17 fl;[,% 7,5 2,5Y6/1 Yellowish gray 10 YR 4/2 Grayish yellow

brown

SW 12 17-43 45,9 7,7 7,5Y 6/1 Gray 2,5Y5/1 Yellowish gray
SW 1/3 43 - 88 47,0 7,7 7,5Y 5/1 Gray 2,5Y4/1 Yellowish gray
SW 2/1 88 -101 66,1 73 5Y82 Light gray 5Y72 Light gray
SW 2/2 101 — 144 65,1 7,1 7,5Y 872 | Light gray 5Y7/3 Light yellow
SW 2/3 144 - 156 323 7,7 5Y72 Light gray 5Y6/3 Olive yellow
SW 3/1 171 -191 30,6 7,4 5Y8/3 Pale yellow 5Y7/4 Light yellow
SW 3/2 201 —221 30,7 79 5Y8/3 Pale yellow 5Y7/4 Light yellow
SW 3/3 221 -241 26,7 8,0 5Y8/3 Pale yellow 5Y7/4 Light yellow
SW 3/4 241 -251 Fir diese Laboranalysen stand leider zu wenig Material zur Verfiigung.
SW 4/1 256 - 264 11,1 7.2 2,5Y 6/6 Bright yellowish brown 10 YR 5/8 Yellowish brown
SW 4/2 275-326 10,8 8,2 5Y 72 Light gray 5Y52 Grayish olive
SW 5/1 336 - 366 59 7.8 5Y 72 Light gray 5Y5/3 Grayish olive
SW5/2 376 - 386 21,0 7,8 75Y 71 Light gray 2,5GY 5/1 Olive gray
SW 5/3 386 —391 20,5 7.8 75Y 71 Light gray 10Y 5/1 Gray
SW 5/4 391 -405 16,6 7.8 10Y 7/1 Light gray 10Y 5/1 Gray
SW 5/5 408 — 426 10,9 79 5Y7/3 Light yellow 5Y5/3 Grayish olive
SW 6/1 426 —450 12,0 7.2 5Y7/3 Light yellow 5Y5/3 Grayish olive
SW 6/2 450 - 506 8,7 7,5 5Y72 Light gray 5Y5/3 Grayish olive
SW 6/3 506 -516 14,1 7.9 10Y 7/1 Light gray 10Y 5/1 Gray
SW 6-1I/1 511-516 15,8 7,7 10Y 7/1 Light gray 10Y 5/1 Gray
SW 6-11/2 516 - 521 22,9 7,7 10Y 7/1 Light gray 2,5GY 5/1 Olive gray
SW6-11/3 521-531 16,8 7.4 10Y 7/1 Light gray 10Y 5/1 Gray
SW7/1 531-570 10,1 7,4 25Y 72 Grayish yellow 5Y5/3 Grayish olive
SW 1772 570 - 600 13,8 7,7 10Y 7/1 Light gray 10Y 5/1 Gray

Tab. 30: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen, Teil 2 - Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe
Quelle: eigene Bearbeitung

3.3.3.2 Mineralogie

Aus mineralogischer Sicht kann man die Proben von der Bohrung grundsétzlich
in zwei Gruppen unterteilen. In eine Gruppe gehoren die drei Sandproben (Proben SW
4/2, SW 6/2 und SW 7/1) mit einem hohen Anteil von Quarz, nur Spuren von Glimmer,
Kaolinit und Chlorit und ohne Kalzit. Als Beispiel wird die Gesamtmineralverteilung

der Probe SW 4/2 (Abb. 65) dargestellt.

Im Unterschied dazu enthalten die restlichen Proben zwar nur wenig Quarz, aber
dafiir mehr Glimmer, Kaolinit, Chlorit und auch Kalzit. Der ,,Kalkausfallungshorizont*

(Probe SW 2/1) zeigt ein stirkeres Kalzit-Signal, vermutlich wegen den
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Kalkausfillungen, die in der Probe enthalten waren. Sowohl in den ,,Seetonen* (Probe

SW 2/2 - Abb. 66), als auch in dem ,,Kalkausfdllungshorizont* wurden Spuren von

Amphibol gemessen und vermutlich auch Hamatit. In dem rezenten Boden (Probe SW
1/2), in der Kiesschicht (Probe SW 2/3), in der 2. laminierten Schicht (Probe SW 5/4 —
Abb. 67), der 2. und 3. Sandschicht (Proben SW 6/2 und SW 7/1) sowie in der 4.

laminierten Schicht sind Spuren von Kalifeldspat enthalten.

Impulse/s

3000 —

2000

1000 —

9728.CAF

Quarz

Bohrung Joiser Seewiesen
Probe: SW4/2 (1. Sandschicht)

Abb. 65: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - 1.

Position [°2Theta]
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9724.CAF P
. Bohrung Joiser Seewiesen
Probe: SW2/2 ("Seeton")
600 —
400 — a
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|
0\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\“
10 20 30 40 50 0 N

Position [°2Theta]

Abb. 66: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Seeton*

Impulse
9729.CAF Quarz
2000 Bohrung Joiser Seewiesen
Probe: SW 5/4 (2. Laminierte Schicht)
1000 Dolomit
Feldsp.
larz
Kaolinit + Chlorit Kalzit
0\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\
10 20 30 40 50 60 70

Position [*2Theta]

Abb. 67: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - 2. Laminierte Schicht
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Alle Proben enthalten Dolomit und zumindest Spuren von Plagioklas (Tab. 31).

Proben- Proben-bez Glim- Amphi- Kaolinit + Quarz Kali- Plagio- Kal- Dolo- Pyrit Hima-
Nr. ) mer bol Chlorit feldspat klas zit mit y tit
Rezenter % % % % % *
SW 1/2 Boden
,.Kalkaus-
SW 2/1 fallungs- * * * ** * ?
horizont*
SW 2/2 .Seeton* * * * . * * ?
SW 2/3 Kies * * * * * *
1. laminierte * * * « « «
SW32 1 Schicht
L. ok * *
SW 42 Sandschicht
2. laminierte * * * « « *
SWS4 | Sehicht
2. sk * *
SW 62 Sandschicht
SW 6- 3. laminierte « « « « « « 9
112 Schicht )
3' * * *
swn Sandschicht
4. laminierte « % * * * 2
SW72 | Schicht '
Tab. 31: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen

(***

- sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . - Spuren)

Die Tonmineralverteilung wurde nur von Proben bestimmt, die einen

entsprechend hohen Tongehalt hatten (siehe Tab. 32). Dabei wurden die Sand- und

Kiesproben weggelassen.

Was Tonminerale betrifft, ist die Zusammensetzung der Proben relativ

einheitlich (Abb. 68). Sie enthalten viel Smektit und illitisches Material, den gut

kristallisierten Kaolinit und den Chlorit, sowie Spuren von Mixed Layern. Zusétzlich

enthalten die Proben SW 3/2 und SW 7/2 auch den 18A-Vermikulit.
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Abb. 68: Tonmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Seeton*
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Tab. 32: Tonmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen
(*¥**- sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . - Spuren)

Die Graphiken mit der Gesamtmineralverteilung, sowie mit der

]

Tonmineralverteilung aller Proben von der Bohrung Joiser Seewiesen befinden sich im

Anhang.

3.3.3.3 Elektrische Leitfidhigkeit

Um herauszufinden, ob es sich bei dem rezenten Boden von der Bohrstelle um

einen Solonetz handelt, wurde die elektrische Leitfahigkeit der Bodenldsung gemessen.

Zur Ubersicht wurde sie auch bei Proben von den anderen Schichten (Tab. 33)

gemessen.
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Die Tabelle 33 zeigt allerdings, dass die elektrische Leitfdhigkeit von der
Bodenldsung sehr niedrig ist (zw. 120 und 320 pS/cm), was eher auf einen geringen
Salzgehalt hinweist. Dagegen weisen die Seetone eine viel hohere, liber zehnfache
elektrische Leitfahigkeit der Losung auf. Die elektrische Leitfahigkeit bei den restlichen
Proben liegt meistens zwischen 700 und 850 uS/cm, etwas hoher (1076 uS) bei der

dritten laminierten Schicht.

Proben-Nr. | Probenbez. Leitfihigkeit (uS/cm)
SW 1/1 Rezenter Boden — Al | 136,9
SW 1/2 Rezenter Boden — A2 | 120,6
SW 1/3 Rezenter Boden — A3 | 317
SW 2/2 Seeton 1415
SW 372 1. Laminierte Schicht | 716
SW 4/2 1. Sandschicht 748
SW 5/2 2. Laminierte Schicht | 786
SW 6/2 2. Sandschicht 841
SW 6-11/2 3. Laminierte Schicht | 1076
SW 7/1 3. Sandschicht 822

Tab. 33: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen - Teil 3: Elektrische Leitfidhigkeit
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4 Diskussion

Wihrend die bodengeographische Kartierung eine Aufnahme des momentanen
Zustands der Boden und der Landschaft ist, liefert die Analyse von Aufschliissen und

die Bohrung in den Joiser Seewiesen Informationen zu dlteren Landschaftsprozessen.

4.1 Standortanalyse der untersuchten Landschaftseinheiten

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der Geldndeaufnahme, der Analyse des
Geldndemodells und der Literaturrecherche zusammengefasst, wobei einzelne
Landschaftseinheiten ausgewiesen werden (Abb. 69). Neben der Beschreibung der
einzelnen Landschaftskompartimente (Geologie, Topographie, Bodenbedeckung und
aktuelle Nutzung) wird auch die daraus folgende Standortqualitit erortert und eventuelle

MalBnahmen fiir weitere Nutzung vorgeschlagen.

Landschaftseinheiten im Untersuchungsgebiet

Abb. 69: Landschaftseinheiten im Untersuchungsgebiet
Quelle: Google Earth, Zugriff: 30.9.2009, veriindert
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4.1.1 Leithagebirge mit Waldbedeckung

Der geologische Untergrund der waldbedeckten Teile des Leithagebirges besteht
neben dem Semmeringquarzit, dem Chlorit-Biotit-Hellglimmerschiefer und dem
dunklen Dolomit des Unterostalpins aus badenischem Leithakalk, sarmatischem Sand
und Sandstein und pannonischen Tonmergeln (Abb. 8 u. 9). Aus dieser Vielfalt
resultieren die kleinrdumigen Unterschiede in der Topographie und dem Karbonatgehalt
der Boden. Wihrend der Leithakalk fast ebene, fiir Kalklandschaften typische Plateaus
bildet, sind die Bereiche mit kristallinem bzw. neogenem Untergrund durch Talbildung
und dadurch groBere Hangneigungen gepragt.

Die heutzutage bewaldeten Gebiete des Leithagebirges werden als
Truppeniibungsplatz genutzt und dadurch von anderen Nutzungen grofteils ,,geschont™.
Die Waldbedeckung ist bis auf einige wenige waldfreie Flachen kompakt und besteht
aus Eichen, Buchen und anderen Laubbaum-, sowie Straucharten.

Was die Bodenbedeckung betrifft, sind hier neben gut entwickelten und
méchtigen auch sehr flachgriindige Béden zu finden (vgl. Kap 3.1). Das héngt
vermutlich mit der ehemaligen Nutzung dieses Gebietes zusammen. Es gibt ndmlich
Hinweise darauf, dass gro3e Bereiche des heutigen Waldes in der Vergangenheit wegen
landwirtschaftlicher Nutzung gerodet wurden. Spéter, als die Boden wegen starker
Erosion an Méchtigkeit und Fruchtbarkeit verloren haben, wurden diese Flichen
aufgelassen und sukzessive wieder bewaldet (vgl. CSAPLOVICS, 2005, S. 33-35;
DONEUS et al., 2008 usw.). Diejenigen Standorte, wo heute méachtige Boden liegen,
waren vermutlich schon zur Zeit der Waldrodung aufgrund ihrer ungiinstigen
Topographie und der Trockenheit schwer zu bewirtschaften und blieben deswegen
unbertiihrt. Bei diesen Bdden handelt es sich um karbonathaltige Rendzinen und
Braunerden auf Leithakalk und dunklem Dolomit, bzw. um karbonatfreie Braunerden
auf Kristallingestein, bzw. karbonatfreiem Sediment.

Die Michtigkeit der Bodenbedeckung spiegelt sich in der Standortqualitit wider,
indem sie neben dem Nihrstofthaushalt und der damit zusammenhédngenden
Fruchtbarkeit auch den Wasserhaushalt des Bodens beeinflusst. Standorte mit
geringmichtigen Boden iiber undurchlédssigem Festgestein haben eine geringe
Wasserspeicherkapazitit und bieten den Pflanzen nur einen begrenzten Raum zur
Wurzelentwicklung an. Die ideale Nutzung fiir diese Standorte ist Wald, was in diesem

Fall auch der aktuellen Situation entspricht.
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4.1.2 Leithagebirge mit Weingirten und Ackerbau
Die Jahrhtausende lange Tradition des Weinbaus in dieser Region (KAUS, 2006,

S. 308) fiithrte zur Anlage von groflen Weingérten an den meist siidexponierten Héangen
des Leithagebirges.

Der Untergrund besteht aus sarmatischen Lockersedimenten und quartéren
lehmig-sandig-schotterigen Ablagerungen lokaler Gerinne (Abb. 8 u. 9), welche wegen
threm hohen Karbonatgehalt und guter PorengroBenverteilung den
Bodenwasserhaushalt sowie die Nahrstoffverfiigbarkeit begiinstigen.

Entsprechend dem Grad der Nutzung ist die Bodenbedeckung aber relativ stark
gestort. Die Boden der Weingérten wurden nédmlich regelméBig, in Abstdnden von
einigen Jahrzehnten rigolt, wodurch sie tiefgriindig umgeschichtet und mit darunter
liegendem Fremdmaterial vermischt wurden. So sind die charakteristischen Rigolbdden
des Weinanbaus entstanden (vgl. Abb. 30).

Ein groBeres Problem stellt die starke Bodenerosion, die in den Weingérten und
auf den ackerbaulich genutzten Fliachen stattfindet, dar. Dabei werden gro3e Mengen
Bodenmaterial in tiefer gelegene flachere Hangbereiche transportiert, was zur
Entstehung von seichtgriindigen Kultur-Rohbdden an den Oberhédngen und méchtigen
Kolluvisolen an den Unterhdngen und in Mulden fiihrt (vgl. Kap. 3.1, Abb. 25). Diese
stellen im Gegensatz zu den Kulturrohbdden jedoch sehr giinstige Standorte fiir den
Ackerbau dar. Problematisch ist, dass es dabei oft zu Ertragsschiden durch das
Zuschiitten junger Pflanzen an den Unterhédngen auf Feldern und in den Weingérten
kommt, was man 6fters im Geldnde beobachten konnte.

Der Bodenerosion konnte auch entgegenwirkt werden, indem entweder die
Rebstocke nicht hangparallel, sondern quer zum Hang angepflanzt werden, oder indem
man an den sonst kahlen Fldchen zwischen den Rebstockreihen Griinpflanzen
anpflanzen wiirde. Das Neuanpflanzen von Rebstdcken fordert natiirlich einen sehr
hohen Zeitaufwand, weil es doch einige Jahre dauert, bis die Rebstdcke wieder so grof3
werden, dass sie liberhaupt eine verniinftige Ernte liefern aber die Griinpflanzen
brauchen nur ein Paar Wochen, bis es ein geniigendes Wurzelsystem entwickeln und

konnen somit den Boden in kiirzester Zeit vor Erosion schitzen.

4.1.3 Hackelsberg

Die markante Erhebung des Hackelsberges gehort mit ihrem geologischen

Aufbau zum Leithagebirge, besitzt aber eine besondere asymmetrische Form, welche
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durch die tektonische Bruchlinie an ihrer siidostlicher Seite bestimmt wird (Abb. 9 und
11). Wihrend die Nord- und Nordwesthénge relativ geringe Hangneigungen aufweisen
(Abb. 6), fallen die siid- und siidostlich exponierten Hénge sehr steil (Neigungen bis
iiber 30°) in Richtung Neusiedlersee ab. Daraus resultieren auch die Unterschiede in den
Standortverhiltnissen und der Nutzung von Siid- bzw. Siidosthdngen und Nord- bzw.
Nordwesthdngen. Von den Ersterwéhnten werden nur die flacheren, von Lehm
bedeckten Bereiche zum Wein- und Ackerbau genutzt, der Rest bleibt als Buschland der
natiirlichen Sukzession belassen. An den Nord- und Nordwesthdngen wird dagegen
intensiver Weinanbau mit allen seinen 6kologischen Folgen betrieben.

Der kristalline Kern des Hackelsberges wird von Chlorit-Serizit-Biotit-
Quarzit(schiefer) gebildet, welcher an der Nordwestseite in tieferen Bereichen von
badenischem Leithakalk und von der siidostlichen Seite von pleistozdnem Lehm
bedeckt ist. Der unterschiedliche geologische Untergrund zeigt sich auch in der
Morphologie der Hénge, wobei das Kristallin durch etwas groBere Hangneigungen
charakterisiert ist als der Leithakalk und der Lehm (Abb. 6).

Neben der Morphologie beeinflusst der geologische Untergrund auch die Béden
am Hackelsberg, was vor allem den Karbonatgehalt und den Wasserhaushalt betriftt.
Die giinstigsten Eigenschaften besitzen die Boden iiber pleistozinem Lehm, weil das
lockere und karbonathaltige Ausgangssediment den Wasserhaushalt und den
Karbonatgehalt positiv beeinflusst. Die Boden iiber dem kristallinen
Verwitterungsschutt und iiber Leithakalk neigen aufgrund der schlechten
Wasserspeicherkapazitdt des Ausgangsmaterials zu einer raschen Austrocknung und
stellen eher ungiinstige Trockenstandorte dar.

Einen nachhaltigeren Einfluss als die Geologie hat die Nutzung der Boden. Wie
bereits oben erwdhnt, wird an den schwicher geneigten Hangen auf beiden Seiten des
Hackelsberges intensiver Weinanbau und Ackerbau betrieben, was zur Bodenerosion
und daraus resultierender Entstehung von Rigolbdden, Kulturrohbdden und
Kolluvisolen fiihrt. Bei Standorten iiber Festgestein flihrt die Erosion sogar dazu, dass
an den Oberhdngen Festgestein ansteht und die Rebstdcke ihre Wurzeln im
Verwitterungsschutt entwickeln. Die Boden verlieren natiirlich ihre Qualitét und die
Pflanzen konnen die Néhrstoffe und das Wasser nur aus dem zur Verfiigung stehendem
verwittertem Schutt entnehmen, bzw. miissen gediingt werden. Durch die schlechtere

Wasserspeicherkapazitit der Bdden bendtigen die Weingirten und Acker auch eine
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dementsprechend intensive Bewidsserung. Auf Unterhdngen kommt es- @hnlich wie auf
den Siidhidngen des Leithagebirges (vgl. Kap. 4.2.2) - zur Ablagerung von
Bodenmaterial und zur Entstehung von Kolluvisolen.

Eine Besonderheit stellt das Naturschutzgebiet Hackelsberg dar, dessen
Trockenrasen nicht genutzt werden, was eine ungestorte Bodenbildung auf diesen
Flachen ermdglicht. Hier sind seichtgriindige Ranker zu finden, welche eher zu den

ndhrstoffirmeren Bodentypen gehoren.

4.1.4 Joiser Seewiesen

Die fruchtbarsten Boden sind mit Sicherheit in den Joiser Seewiesen zu finden,
weswegen sie auch sehr intensiv ackerbaulich genutzt werden. Es handelt sich dabei um
stark karbonathaltige und humusreiche Feuchtschwarzerden, welche sich tiber den
Seetonen, urspriinglich unter Grundwassereinfluss, entwickelt haben. Die Seetone selbst
sind sehr stark karbonathaltig (vgl. Kap. 3.3.3) aber auch sehr tonreich, wodurch sie den
Niederschlag, bzw. das Wasser, welches durch Bewisserung auf die Felder kommt,
stauen und den Boden an niederschlagsreichen Tagen sehr schlecht bearbeitbar machen
konnen.

Wie bereits angedeutet, miissen die Felder im Neusiedlersee-Gebiet wegen des
trockenen Klimas (vgl. Kap. 1.4) intensiv bewissert werden, wodurch sie versalzen und
anschlieBend an Ertragsfahigkeit verlieren konnen. Es ist deswegen besonders darauf zu
achten, solche Feldfruchtarten zu wéhlen, die nicht sehr viel Wasser bendtigen, bzw. die
besonders trockenen Standorte als Weideflachen zu nutzen. Ansonsten wird der hier
natiirlich vorkommende Prozess der Bodenversalzung durch die menschliche Nutzung
noch verstarkt.

Interessanterweise wurden im Rahmen der Geldndearbeiten keine Salzboden
gefunden. Auf Flichen, wo man laut Osterreichischer Digitalen Bodenkarte
(http://gis.lebensministerium.at/ebod, Zugriff: 6.7.2009) Solonetze angegeben sind,
zeigten die Geldndefunde ausschlieSlich Feuchtschwarzerden. Die Boden weisen zwar
bestimmte Eigenschaften auf, anhand welcher man sie als Solonetze bezeichnen konnte,
wie zum Beispiel die dunkle Farbe oder ein leichtes Sdulengefiige, die Laboranalyse hat
aber gezeigt, dass die Bedingungen fiir die Ansprache als Solonetz nicht erfiillt sind. Im
Rahmen der Laboranalysen in den Joiser Seewiesen ergaben sich nur niedrige Werte der

elektrischen Leitfdhigkeit der Bodenldsung (siehe Kap. 3.3.3.3). Zudem ist der pH-Wert
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der Bodenl6sung (zw. 7,5 und 7,7) zu niedrig (Kap. 3.3.3.1). Dieser sollte bei einem
Solonetz bei mindestens 8,5 liegen (NESTROY, O. et al., 2000, S. 78-80).

4.2 Zusammenfassung der Laborergebnisse

In diesem Kapitel werden einzelne Arten von Sedimenten und Bdden, die im
Labor analysiert wurden, in Form von einer Tabelle (Tab. 34) und 3 Diagrammen (Abb.
70, 71 und 72) dargestellt. Dazu wurden die Boden- und Sedimentproben in Gruppen
zusammengefasst, um einen besseren Uberblick zu bekommen.

Insgesamt wurden 33 Proben von 3 Standorten analysiert. Die Aufschliisse
Kobel und Breitenbrunn im Leithagebirge liefern uns Informationen tiber die
Landschaftsentwicklung wihrend des Quartirs, was auch die Art der Sedimente bzw.
die Boden widerspiegeln. Der dritte Standort, in den Joiser Seewiesen gelegen, bietet
uns mehr Einsicht in die Entwicklung des Neusiedlersee-Beckens, wobei vermutlich
auch pannone d.h. viel dltere Sedimente analysiert wurden. Die Alter der Sedimente —
sowohl aus der Bohrung in den Joiser Seewiesen, als auch aus den Aufschliissen - sind

noch durch Datierungen zu bestimmen.

4.2.1 Leithagebirge: Rezenter Boden
Der rezente Boden vom Aufschluss Kobel im Leithagebirge (Probe LG RB) ist

sandig, sehr karbonatreich, hat einen pH-Wert von 6,8 und ist somit die einzige Probe
mit einem pH-Wert unter 7 (Abb. 72). Von den Mineralen sind Quarz, Plagioklas,
Kalzit und Dolomit und von den Tonmineralen Smektit und illitisches Material, sowie

der 18A-Vermikulit, gut kristallisierter Kaolinit und sekundirer Chlorit enthalten.

4.2.2 Leithagebirge: ,,Braune Lehmschicht*
Die stark verbraunte Schicht (Probe LG FB) vom Aufschluss Kobel im

Leithagebirge, welche vermutlich ein Paldoboden ist, ist stark lehmig und schwach bis
mittel karbonathaltig, mit einem pH-Wert von 7,7. Bemerkenswert ist die deutlich
braune Farbe (Yellowish brown bzw. Brown). Die Gesamtmineralanalyse zeigt
gegentiber dem rezenten Boden hohere Gehalte von Glimmer, Kaolinit und Chlorit und
dhnliche Quarz- und Plagioklasgehalte. Bei den Tonmineralen fehlt der Smektit und
neben dem 18A-Vermikulit wurde auch der 14A-Vermikulit nachgewiesen, was typisch
fiir Paldobdden ist (Prof. F. OTTNER — miindliche Mitteilung). Gegeniiber dem

rezenten Boden (Probe LG RB) ist einerseits weniger illitisches Material, andererseits
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aber eine kleine Menge von schlecht kristallisiertem Kaolinit enthalten. Sekundére

Chlorite wurden auch nachgewiesen.

4.2.3 Leithagebirge: Sand
Bei dem Sand vom Aufschluss Kobel im Leithagebirge (Proben LG II M und

LG III) handelt es sich entweder um eine autochtone sarmatische Ablagerung, oder um
ein wihrend des Quartérs solifluidal umgelagertes Material. Die geplante Datierung des
Sediments sollte diese Frage 16sen. Von der Korngrof3enzusammensetzung her handelt
es sich um einen karbonatreichen sandigen Lehm bis lehmigen Sand mit einem pH-
Wert zwischen 7,3 und 7,7.

Von den Mineralen enthélt er relativ viel fiir den Sand typischen Quarz, gefolgt
von Plagioklas, Kalzit und Dolomit und von den Tonmineralen mittel Smektit und
etwas 18A-Vermikulit, illitisches Material, sowie den gut als auch den schlecht

kristallisierten Kaolinit und sekundaren Chlorit.

4.2.4 Leithagebirge: Schwemmloss

Die 4 Schwemmloss-Proben (BB I — BB IV) vom Aufschluss Breitenbrunn im
Leithagebirge wurden wegen ihrer relativ starken Ahnlichkeit in eine Gruppe
zusammengefasst. Das gelbliche, sehr karbonatreiche Sediment hat einen pH-Wert von
7,4 bis 7,7 und ist von der Textur her ein lehmiger Schluff. Es enthilt wenig bis mittel
Kalzit, wenig Dolomit, Plagioklas, Quarz und etwas Glimmer, Kalzit und Chlorit. Von
den Tonmineralen enthilt es in mittleren Mengen Smektit und illitisches Material, den

gut kristallisierten Kaolinit und kleine Mengen 18A-Vermikulit und Chlorit.

4.2.5 Joiser Seewiesen: Rezenter Boden

Die stark dunkelgraue Feuchtschwarzerde von den Joiser Seewiesen (Proben SW
1/1 — SW 1/3) ist sehr ton- und karbonatreich, mit einem pH-Wert zwischen 7,5 und 7,7.
Die Gesamtmineralanalyse zeigt Gehalte von Glimmer, Kaolinit mit Chlorit, Quarz,
Plagioklas, Kalzit und Dolomit, die Tonmineralanalyse Smektit und illitisches Material,
sowie wenig Chlorit. Die Gehalte an Kaolinit sind mit Fragezeichen zu nehmen, weil

das Signal undeutlich war (Tab. 34).
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4.2.6 Joiser Seewiesen: ,,Kalkausfillungshorizont*

Der unter dem rezenten Boden liegende ,,Kalkausfallungshorizont* (Probe SW
2/1) besteht aus einige mm groBen Karbonatausfillungen in einer lehmigen Matrix und
ist demzufolge extrem karbonathaltig. Der pH-Wert liegt bei 7,3. Gegeniiber dem
rezenten Boden enthélt er mehr Kalzit und weniger Plagioklas. Eine Tonmineralanalyse

wurde nicht durchgefiihrt.

4.2.7 Joiser Seewiesen: ,,Seeton“

Das besondere Seesediment des Neusiedlersees, als ,,Seeton* bezeichnet (Probe
SW 2/2), ist laut Korngr6Benanalyse eigentlich ein schluffiger Lehm. Es ist extrem
karbonatreich und hat einen pH-Wert von 7,1. Die mineralogische Zusammensetzung
ist bis auf einen niedrigeren Kalzitgehalt gleich wie bei dem ,,Kalkausféallungshorizont®.
Von den Tonmineralen hat der ,,Seeton‘ mittlere Gehalte an Smektit und illitisches
Material und kleinere Gehalte von gut kristallisiertem Kaolinit und von Chlorit.

Vermutlich sind auch Mixed Layer-Tonminerale enthalten.

4.2.8 Joiser Seewiesen: Silikatischer Grobkies

Der silikatischen Grobkies (Probe SW 2/3) liegt in einer lehmig-sandigen
Matrix, welche sehr karbonatreich ist und einen pH-Wert von 7,7 hat. Die
Gesamtmineralanalyse der gesamten Lage (d.h. Kiese mit Matrix) hat Gehalte von
Glimmer, Kaolinit mit Chlorit, Quarz, Plagioklas, Kalzit und Dolomit, sowie Spuren

von Kalifeldspat gezeigt. Die Tonmineralanalyse wurde nicht durchgefiihrt.

4.2.9 Joiser Seewiesen: Sedimente des Oberpannons

Die 4 laminierten Schichten (Proben SW 3/1 — SW 3/3, SW 5/2 — SW 5/4, SW
6/3, SW 6-1I/1 — SW 6-1I/3 und SW 7/2) und die 3 Sandschichten (SW 4/1 — SW 5/1,
SW 5/5 —SW 6/2 und SW 7/1) von der Bohrung Joiser Seewiesen werden hier zu zwei
Gruppen zusammengefasst: 1) Laminierte Schichten und 2) Sandschichten. Gemeinsam

ist allen Proben ein pH-Wert-Bereich zwischen 7,2 und 8,2.

4.2.9.1 Laminierte Schichten

Von der Textur her sind die laminierten Schichten lehmig bis schluffig und
karbonatreich, wobei die oberste, 1. laminierte Schicht aufgrund der Néhe zu den

extrem karbonatreichen ,,Seetonen® sehr karbonatreich ist. Die Farbe der laminierten
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Schichten ist ,,Light gray* bis ,,Olive gray*, wobei die Farbe der 1. Schicht durch starke
Rost- und Fahlflecken iiberprégt ist. Von den Mineralen enthélt das Sediment wenig
Glimmer, Kaolinit, Chlorit, Quarz, Plagioklas, Kalzit und Dolomit und von den
Tonmineralen Smektit und illitisches Material, sowie wenig gut kristallisierten Kaolinit,

Chlorit und wenig bis mittel 18A-Vermikulit bzw. wenig Mixed Layer.

4.2.9.2 Sandschichten

Bei diesen Schichten handelt es sich um einen mittel karbonathaltigen bis
karbonatreichen Sand von graulich gelber Farbe. Im Unterschied zu den laminierten
Schichten enthalten die Sandschichten keinen Kalzit, aber dafiir mehr Quarz. Die
Anteile von Glimmer, Kaolinit und Chlorit sind gegeniiber den laminierten Schichten

niedriger. Die Tonmineralanalyse wurde nicht durchgefiihrt.
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Karbonat- Farbe Gesamtmineralanalyse Tonmineralanalyse
Boden-/Sedimentart Rrobenbez Textur halt (%) pH Kaolinit Kaolnit
BShElte Glim- |  Amphi- Kali- Plagio- . | Dolo- . Hiima- : Vermikulit . : Mixed
Trocken Nass s bol Chi:, " Quarz feldspat Klas Kalzit ‘mit Pyrit it Smektit 184/144 it gllt/scthlech Chlorit Layer
L
e
i
t
h
a
Dull yellow Dull
g LGIIM = 73 10 YR6/4- | oran, i * * o= *
_ 3- - ge - 10 YR 5/4 - yellowish ox * o * o
e Sand LG I sL-1S 10,3-21.8 77 25Y 7/4 Light 2,5Y 6/4 brown - ox .sec.
ll] yellow Dull yellow
; Dull yellow
. BBI-BB 74- 2,5Y8/3~ 2,5Y6/4- ~Dull " " " " PP o " x - "
e Schwemmloss v 1w 28,9-47,2 77 25y 84 Pale yellow 10 YR 6/4 sl - - . - e
orange
g | »Seeton” SW2/2 uL 65,1 7.1 7.5Y 82 Light gray 5Y73 )Ijélgl}:w * * * * * ? ** ** * * ?
o
i Silikatischer q Olive o o o o o o
s Grobkies SW 2/3 1S 32,3 7,7 5Y72 Light gray 5Y6/3 yellow .
e - -
1. Laminierte SW 3/1— 74— Light o o o o o o oo o oo o o o
r Sehicht SW 33 L 26,7 -30,7 8.0 5Y83 Pale yellow 5Y7/4 s
S
e
e
w
i
e
s
e
n

Tab. 34: Zusammenfassung von Analysedaten einzelner Boden- und Sedimentarten im Untersuchungsgebiet
*%* _ sehr viel, ** - mittel, * - wenig, . - Spuren
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Ubersicht tiber die Boden- und Sedimentarten
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Abb. 70: Ubersicht iiber die Korngrofienzusammensetzung einzelner Boden- und Sedimentarten im
Untersuchungsgebiet
Quelle: ONORM L 1050

Karbonatgehalt einzelner Boden- und Sedimentarten im UG
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Abb. 71: Karbonatgehalt einzelner Boden- und Sedimentarten im Untersuchungsgebiet
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pH-Werte einzelner Boden- und Sedimentarten im UG
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Abb. 72: pH-Werte einzelner Boden- und Sedimentarten im Untersuchungsgebiet

4.3  Landschaftsentwicklung

Das heutige Erscheinungsbild der Landschaft am Nordwestufer des Neusiedlersees
ist ein Ergebnis unterschiedlicher Prozesse, welche wihrend der Vergangenheit abgelaufen
sind und welche im Kap. 1.3 (Geologie) groBiteils beschrieben werden.

Im Rahmen der Untersuchungen brachten die Geldnde- und Laborarbeiten
Ergebnisse, welche zu einigen Uberlegungen zur jiingeren Landschaftsentwicklung im
Untersuchungsgebiet gefiihrt haben. Wéhrend die Analyse von Aufschliissen Aussagen
iiber die Prozesse im Leithagebirge liefert, bietet die Bohrung in den Joiser Seewiesen

weitere Informationen iiber die Entwicklung der Neusiedlerseebucht an.
4.3.1 Uberlegungen zur Reliefentwicklung im Leithagebirge

4.3.1.1 Erosion und Sedimentation

Beim Vergleich der beiden Aufschliisse von Breitenbrunn (Kap. 3.2.2 und 3.2.3), in
dem unterschiedlich alte Sedimente, wie der quartdre Schwemmloss und der badenische
Leithakalk, nahe beieinander liegen, kann man ein vereinfachtes Schema der

Reliefentwicklung im Leithagebirge darstellen (Abb. 73).
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Abb. 73: Reliefentwicklung im Leithagebirge, mit Bodenentwicklung
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In einer feuchteren Phase haben sich vermutlich die Bache und periodische
FlieBgewisser in das Festgestein eingeschnitten, wodurch Rinnen und Téler entstanden sind
(Abb. 73 a).

In der Folge wurde wihrend einer kalttrockenen Phase grof3flachig Loss abgelagert
(Abb. 73 c). Der Loss ist hochst wahrscheinlich lokalen Ursprungs, worauf auch das
Vorhandensein von Windkantern (Abb. 75) am 6stlichen Rand des Untersuchungsgebietes
(Abb. 74) ein Hinweis sein konnte. Die sind ndmlich ein Beweis fiir Abrasion und
Deflation, welche die Ursache fiir eine Lossauswehung sein konnten. FUCHS (1965, S.
181) erwéhnt das Auftreten von Windkantern in den pleistozénen jlingeren
Terrassenschottern des weiter siidostlich gelegenen Ruster Hiigellandes und weist ihnen ein
vorwiirmeiszeitliches Alter zu. Um das Alter der Windkanter von Jois zu bestimmen, sind

noch weitere Untersuchungen notwendig.

r "
3 +Fundstells

o Windkantet

.ﬁ.ufﬂh.lu.\:.:
El-rn[t._ﬂ;rrhrunn

Abb. 74: Lage der Fundstelle der Windkanter
Quelle: Google Earth, Zugriff: 30.9.2009, verindert
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Abb. 75: Windkanter von Jois
Foto: Dana Homolova

Nach der oberflachennahen Erosion und der darauf folgenden Ablagerung von
Schwemmloss (Abb. 73 d) wurde die Geldndeoberflache solifluidal tiberpragt (Abb. 73 e)
(néheres dazu siehe Kap. 4.4.1.2) und nach der Klimaverbesserung von Boden bedeckt
(Abb. 73 1). Je nach Feuchtegrad haben sich dabei Rendzinen oder Braunerden entwickelt,
woraus die kleinrdumige Vielfiltigkeit der Standorte resultiert.

Einen starken Einfluss auf die Reliefentwicklung hat in weiterer Folge vor allem der

Mensch gehabt (vgl. Kap. 4.2).

4.3.1.2 Periglaziire Prozesse

Bei den Aufschliissen Hillinger, Kobel und Forstweg kénnen Schichten beobachtet

werden, die im Zuge von periglazidren Prozessen entstanden sind.

4.3.1.2.1 Periglaziiire Solifluktions- und Schuttdecken

Im Aufschluss Hillinger (vgl. Kap. 3.2.5) liegt iiber dem Festgestein eine
Schuttlage, wobei die einzelnen Steine einerseits in Hangrichtung eingeregelt sind, was fiir
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Solifluktionsbewegungen typisch ist, andererseits aber auch Steine enthalten, die im Zuge
von Frosteinwirkung quer gestellt wurden (Abb. 53). Der wellenformige Verlauf der
Schichtgrenzen (Abb. 52) weist auf Kryoturbationen, welche typisch fiir Boden
periglazidrer Rdume sind, hin.

Im Aufschluss Kobel (vgl. Kap. 3.2.1) liegt unter dem rezenten Boden eine
Kalkschuttschicht (Abb. 36 und 37) mit hangparallel eingeregelten Steinen, die dhnlich wie
im Aufschluss Hillinger, charakteristisch fiir hangabwirts gerichtete
Solifluktionsbewegungen sind. Unter dem Kalkschutt befindet sich eine Schicht von
verwittertem Material mit bldttriger Struktur, vielen Rost- und Fahlflecken und
unregelmafBig gewellten Grenzen, was wiederum auf periodische Gefrier- und
Auftauprozesse hinweist und typisch fiir periglaziire Riume mit Permafrost ist. Der Sand,
welcher hier unter der ,,braunen Lehmschicht* (vgl. Kap. 3.2.1, 4.3.2 und 4.4.1.2.2) liegt,
ist entweder eine autochtone sarmatische Ablagerung, oder wurde im Zuge der
periglazidren Solifluktion von hoher gelegenen Hangbereichen umgelagert.

Auch im Aufschluss Forstweg (vgl. Kap. 3.2.4), welcher in der Néhe des
Aufschlusses Kobel liegt, sind Zeichen von periglazidren Prozessen sichtbar. Der rezente
Boden enthélt hangparallel eingeregelte Steine und im unteren Bereich erinnert er wegen
seinem hoheren Tongehalt, der rétlichen Farbe und dem Vorhandensein von Tonkutanen an
die ,,braune Lehmschicht* im Aufschluss Kobel. Das unter dem rezenten Boden liegende
sandige Material besitzt neben hangparallel eingeregelten Steinen eine bldttrige Struktur
und die Schichtgrenzen verlaufen wieder typisch gewellt. Damit entspricht die Abfolge
dem Konzept der Periglazidren Lagen (vgl. Kap. 1.3.5.3.2).

Als Basislagen kommen der verwitterte Schiefer (Cv1) mit Dolomit (Cv2) (1.
Basislage) und das sandige Material (BCv) (2. Basislage). Wihrend einer wiarmeren Phase,
d.h. entweder wéahrend des Eem-Interglazials oder eines warmen Wiirm-Interstadials
konnte sich eine gut entwickelte Braunerde bzw. Parabraunerde {iber dem sandigen
Material bilden (B,). AnschlieBend kam es wéhrend der darauf folgenden kalttrockenen
Phase (Wiirm-Glazial, oder ein Wiirm-Stadial) zur Lossakkumulation. Uber dem Brel-
Horizont liegt ndmlich der jiingere Boden (Bv), dessen schluffige Textur auf

Lossbeimengung hinweist und dieser somit die Hauptlage bildet.
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Diese Befunde weisen darauf hin, dass das Leithagebirge wihrend der letzten
Eiszeit, vermutlich aber auch wihrend der élteren Eiszeiten Periglazialraum mit allen
typischen Prozessen und Erscheinungen war. Der Boden war durch Permafrost gepragt und
wegen den periodischen Gefrier- und Auftauprozessen kam es zur Bildung von Frostschutt
und zur hangparallelen Solifluktion.

Bisher wurden perglazidre Solifluktionserscheinungen nur im Ruster Hiigelland
beschrieben, wobei neben Schuttstromen aus Leithakalkbrocken und Quarzkiesen auch ein
eiszeitlicher ,,Strukturboden® beschrieben wurde (FUCHS, 1965, S. 182 u. JAGSCHICH,
2004, S.39). Periglazidre Erscheinungen im Leithagebirge werden in dieser Arbeit zum
ersten Mal beschrieben.

Um die hier erwdhnten Hypothesen zu bestétigen oder widerlegen ist eine Datierung

des Materials von den Aufschliissen notwendig.

4.3.1.2.2 ,»Paldoboden“

Die in dieser Arbeit bereits mehrmals erwdhnte ,,braune Lehmschicht* (vgl. Kap.
3.2.1 und 4.3.2) weist bestimmte Eigenschaften auf, welche laut Prof. Birgit Terhorst und
Prof. Franz Ottner (miindliche Mitteilung) typisch fiir Paldobdden sind.

Der erste Hinweis auf einen Paldoboden, den man schon im Geldnde beobachten
kann, ist die Uberdeckung der Schicht durch Hangschutt aus Leithakalk (Abb. 36). Ein
weiterer wichtiger Hinweist, der mit freiem Auge sichtbar ist, ist intensive braune Farbe,
welche auf eine lange Verwitterung und Bodenbildung hinweist und bei den rezenten
Boden in der Form nicht vorkommt.

Weitere Hinweise wurden im Zuge der Laboranalysen erbracht. Das Material ist im
Unterschied zum sandigen rezenten Boden lehmig und besitzt auch eine andere
mineralogische Zusammensetzung, vor allem was die Tonminerale betrifft (Tab. 22 und
23).

Die Gesamtmineralanalyse zeigt, dass nur Spuren von Kalzit enthalten sind, was der
Tatsache entspricht, dass die Paldobdden meistens bereits entkalkt sind. Dabei ist das
Vorhandensein von den Kalzitspuren hochst wahrscheinlich auf die Auswaschung aus der

dartiber liegenden Kalkschuttschicht zuriickzufiihren.
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Die Tonmineralanalyse gibt weitere Hinweise auf einen Paldoboden. Wéhrend die
restlichen Proben vom Aufschluss Smektite enthalten, kommen sie in der ,,braunen
Lehmschicht* nicht vor, weil sie entweder durch intensive Verwitterung und Senkung des
pH-Wertes im Zuge der Bodenbildung zerstort und zu Kaolinit-Mineralen, oder bei méBig
saurem Milieu durch Chloritisierung zu sekundéren Chloriten (Bodenchloriten)
umgewandelt wurden (HEIM, 1990, S.72-74). Heute liegt der pH-Wert im leicht
alkalischen Bereich, was aber vermutlich durch die Kalzitzufuhr von dariiber liegenden
Schichten bedingt ist. Im Unterschied zu den restlichen Proben vom Aufschluss enthélt das
Material auch den 14A-Vermikulit, welcher durch die Verwitterung von Chloriten und
Glimmern aus der feinen Fraktion entstanden ist (HEIM, 1990, S. 77-78).

FUCHS (1965, S. 182) erwahnt das Vorhandensein von Resten eines eiszeitlichen
»Strukturbodens® im Ruster Hiigelland. ,,Hier sind kesselartige Vertiefungen 1 — 1,5 m in
die tortonen Sande eingesenkt, an deren Basis sich eine ungefahr 20 cm dicke, lehmige
Verbraunungszone befindet.“ (FUCHS, 1965, S. 182)

Bevor man aber die ,,braune Lehmschicht als einen Paldoboden bezeichnet, ist eine

Datierung des Materials notwendig, um ein absolutes Alter zu bekommen.

4.3.2 Uberlegungen zur Entwicklung des Neusiedlersee-Beckens

Wie im Zusammenhang mit der Entstehung des Neusiedlersees bereits erwihnt
wurde (vgl. Kap. 1.6), besteht der Untergrund des Sees aus pannonischen Sedimenten,
welche durch Ablagerungen des Sees - die ,,Seetone**- bedeckt sind.

Da sich der See in der Vergangenheit auch auf dem Gebiet der heutigen Joiser
Seewiesen erstreckt hat (HOFER, 2007 und DRAGANITS et al., 2007), kann man
annehmen, dass die Schichtabfolge von der Bohrung in den Joiser Seewiesen als
reprasentativ fiir den nordwestlichen Teil des Neusiedlersee-Beckens gilt.

Die Sandschichten und die graublauen laminierten Schichten von den untersten ca.
440 cm der Bohrung gehdren wahrscheinlich dem Oberpannon (HAUSLER, 2007, S. 14).
Die zwei Kiesschichten gehdren vermutlich ebenfalls zum Pannon.

Dariiber liegt eine ca. 50 cm méchtige Schicht ,,Seeton‘ aus der Zeit, als der See
viel groBer war, wobei noch Datierungen notwendig sind, um das Alter des Sediments

genauer zu bestimmen (vgl. Kap. 1.6.1). Die bereits durchgefiihrten Ostracodenanalysen
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der ,,Seetone (vgl. HAUSLER, 2007, S. 50) liefern dazu leider keine verlissliche Aussage,
man verspricht sich aber mehr von '*C-Analysen des Materials (HAUSLER, 2007, S. 50).
Uber den ,,Seetonen* liegt der sogenannte ,,Kalkausféllungshorizont®. Es handelt
sich dabei um bis zu 6 mm grofle Kalkausfallungen, welche sich wahrscheinlich in dieser
ca. 10 cm méchtigen Schicht von dem dariiber liegendem Boden angereichert haben.
Im Rahmen von weiteren Untersuchungen werden noch '*C-Datierungen und

Pollenanalysen des Materials von der Bohrung geplant.

122



5 Literaturverzeichnis

AG BODEN, 2005: Bodenkundliche Kartieranleitung. — Hannover, 5. Auflage.

BICKEL, L. 2007: Geomorphologie und Sedimentologie des nordwestlichen
Neusiedlerseegebietes. — Wien, Bakkalaureatsarbeit an der Technischen Universitit Wien,

51S., 34 Abb., 12 Tab., 8 Diag.

CSAPLOVICS, E. 2005: Zur Topochronologie der Landschaft um den Neusiedler See bis
zum Ende des 16. Jahrhunderts. - Burgenldndische Forschungen, Band 91, Eisenstadt.

DER SEE (Entstehung, Gestaltung, Nutzung). Begleitband zur Sonderausstellung im
Landesmuseum Burgenland vom 20.4 — 11.11.2007, 200. — Wissenschaftliche Arbeiten aus
dem Burgenland, Band 121, Eisenstadt.

DONEUS, M., BRIESE, C., FERA, M. und JANNER, M. 2008: Archaeological
prospection of forested areas using full-waveform airborne laser scanning. — In: Journal of

Archaeological Science, 35, 4, S. 882 - 8§93.

DRAGANITS, E., ZAMOLY]I, A., GIER, S., HODITS, B., EXNER, U., JANDA, C. &
GRASEMANN, B. 2007: Neusiedlersee/Fert"o To area (Austria/Hungary): minimum

estimates of former lake levels. European Geosciences Union General Assembly 2007,

Vienna, 15-20 April, Geophysical Research Abstracts, 9, 10052.

FUCHS, I. 2008: Genese, Struktur und Vegetation einer nordburgenldndischen
Weinbaulandschaft am Beispiel Jois/Winden mit einem Methodenvergleich der

Vegetationsaufnahmen. - Wien, Diplomarbeit an der Fakultét der Lebenswissenschaften der

Universitdt Wien, 165 S., 53 Abb., 23 Tab., Anhang.

FUCHS, W. 1965: Geologie des Ruster Berglandes (Burgenland). — Wien.

123



HEIM, D. 1990: Tone und Tonminerale: Grundlagen der Sedimentologie und Mineralogie.
— Stuttgart.

HAUSLER, H. 2007: Geologische Karte der Republik Osterreich 1:50 000. Erliuterungen
zu den Blittern 70 Neusiedl am See, 80 Ungarisch-Altenburg, 109 Pamhagen. — Wien.

HOFER, G. 2007: Geomorphologische und sedimentologische Untersuchungen im
nordostlichen Neusiedlerseegebiet. — Wien, Bakkalaureatsarbeit an der Technischen

Universitiat Wien, 46 S.

JAGSCHICH, S. 2004: Landschaftsokologische Gliederung des Eisenstiddter Beckens
(Wulkatales) im Bereich der Gemeinde Schiitzen am Gebirge. Eine angewandte
landschaftsokologische Untersuchung zur Findung von landschaftsokologischen
Standorteinheiten unter Zuhilfenahme analytischer Feld- und Labormethoden. — Wien,

Diplomarbeit an der Fakultit fiir Human- und Sozialwissenschaften der Universitit Wien,

226 S., 50 Abb., 70 Tab.

KAUS, K. 2006: Burgenland. Archidologie und Landeskunde. — Wissenschaftliche Arbeiten
aus dem Burgenland, Band 114, Eisenstadt.

KROMP-KOLB, H., Eitzinger, J., Kubu, G., Formayer, H., Haas, P. u. Gerersdorfer, T.
2005: Auswirkungen einer Klimainderung auf den Wasserhaushalt des Neusiedler Sees.
Forschungsprojekt im Auftrag des Amtes der Burgenldndischen Landesregierung

Landeswasserbaubezirksamt Schiitzen am Gebirge. Endbericht. — Wien.

LANGE, S. 2005: Leben in Vielfalt. UNESCO-Biosphirenreservate als Modellregionen fiir

ein Miteinander von Mensch und Natur. — Wien.

124



LESER, H. (Hrsg.) 2001: Diercke Worterbuch Allgemeine Geographie. - Braunschweig,
12. Auflage.

LOTTERANER, CH. 2001: Land- und Seewinden am Neusiedlersee. — Wien, Diplomarbeit

an der Universitidt Wien, 99 S.

NAGL, H. 1983: Klima- und Wasserbilanztypen Osterreichs. Versuch einer regionalen
Gliederung mit besonderer Beriicksichtigung des au3eralpinen Raumes. — Geogr.

Jahresbericht aus Osterreich, XL. Band (1981), Wien.

NESTROY, O. et al. 2000: Systematische Gliederung der Bdden Osterreichs
(Osterreichische Bodensystematik 2000). — Mittelungen der Osterreichischen
Bodenkundlichen Gesellschaft, Heft 60, Wien.

ONORM L 1050. Boden als Pflanzenstandort — Begriffe und Untersuchungsverfahren.

PILLER, W., Egger, H., Erhart, C. W., Gross, M., Harzhauser, M., Hubmann, B., van
Husen, D., Krenmayr, H.-G., Krystyn, L., Lein, R., Lukeneder, A., Mandl, G. W., Rogl, F.,
Roetzel, R., Rupp, C., Schnabel, W., Schonlaub, H. P., Summesberger, H., Wagreich, M.
und Wessely, G. 2004: Die stratigraphische Tabelle von Osterreich 2004 (sedimentire
Schichtfolgen). — o. O.

REDL, E. 1987: Der Neusiedlersee unter besonderer Beriicksichtigung der 6kologischen
Gegebenheiten. Eine analytische Betrachtung. — Wien, Diplomarbeit an der Grund- und

Integrativwissenschaftlichen Fakultit der Universitdt Wien, 125 S., 29 Abb., 26 Tab.

ROCKY AUSTRIA. Eine bunte Erdgeschichte von Osterreich. Geologische Bundesanstalt.
— Wien, 2002.

125



SAUER, D. 2002: Genese, Verbreitung und Eigenschaften periglazidrer Lagen im
Rheinischen Schiefergebirge — anhand von Beispielen aus Westerwald, Hausruck und Eifel.

—0.0., Dissertation an der Universitdt Marburg/Gief3en, 290 S.

SAUER, D. 2004: Bildungsprozesse periglazidrer Lagen in den deutschen Mittelgebirgen
und ihre zeitliche Einordnung. — In: Tiibinger geowissenschaftliche Arbeiten. Festschrift

Erhard Bibus zum 60. Geburtstag, Reihe D, Nr. 10, S. 19-37.

SAUERMANN, 1., 2005: Paldogeographie des nordlichen Burgenlandes und des siidlichen
Wiener Beckens wéhrend des Pannon und Pleistozéns. — Wien, Diplomarbeit an der
Fakultit fiir Geographie, Geowissenschaften und Astronomie der Universitdt Wien, 103 S.,

21 Abb., 5 Tab.

SAUERZOPF, F. 1959: Die Wasserstandschwankungen des Sees. In: Landschaft
Neusiedlersee. Grundriss der Naturgeschichte des Grossraumes Neusiedlersee. —

Wissenschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland, Heft 23, Eisenstadt.

SCHMID, H. 1968: Das Jungtertidr an der SE-Seite des Leithagebirges zwischen Eisenstadt
und Britenbrunn (Burgenland). — Wissenschaftliche Arbeiten aus dem Burgenland, Heft

41, Eisenstadt.

SCHONLAUB, H. P. 2000: Geologie der dsterreichischen Bundeslinder. Burgenland.
Erlduterungen zur Geologischen Karte des Burgenlandes 1:200 000. — Wien.

SZADECKY-KARDOSS, E. 1938: Geologie der Rumpfungarlindischen Kleinen
Tiefebene mit Beriicksichtigung der Donaugoldfrage. — Mitteilungen der berg- und
hiittenménnischen Abteilung an der Koniglich-Ungarischen Hochschule fiir Berg- und

Forstwesen Sopron, Heft 10(2), Sopron.

126



SZEKELY, B. et al. 2009: Geomorphic expression of neotectonic activity in a low relief
area in an Airborne Laser Scanning DTM: A case study of the Little Hungarian Plain

(Pannonian Basin). — In: Tectonophysics, Vol. 474, S. 353-366.

WOLDRON, R. 1991: Hydrogeologische Kartierung im Raum Neusiedl — Jois — Bruck —
Parndorf. — Wien, Diplomarbeit an der Formal- und Naturwissenschaftlichen Fakultédt der

Universitidt Wien, 103 S., 32 Abb.

ZEPP, H. 2003: Geomorphologie - Eine Einfithrung. - Wien, 2. , durchgesehene Auflage.

Kartenmaterial

BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN (LANDESAUFNAHME),
Hrsg., 1993, Osterreichische Karte 1:50 000, 78 RUST, BMN 7812. - Wien.

BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN, Hrsg., 2002, Osterreichische
Karte 1:25 000V mit Wegmarkierungen, 5203 — West RUST. — Wien.

PISTOTNIK, J., P. HERMANN und G. A. PASCHER, 1993, Geologische Karte der
Republik Osterreich, 78 RUST, 1:50 000. - Wien.

FUCHS, W. und R. GRILL, 1984, Geologische Karte der Republik Osterreich, 78
Digitale Daten
DGM:

DIGITALES GELANDEMODELL VON OSTERREICH, Auflésung 10 m. Bundesamt fiir

Eich- und Vermessungswesen. - Wien

127



Digitale Geologische Karte:
PISTOTNIK, J., P. HERMANN und G. A. PASCHER, 1993, Geologische Karte der
Republik Osterreich, 78 RUST, 1:50 000. - Wien.

Internetquellen

http://www.weiden-see.at/Images/weiden_pult 1 tcm200-177585.pdf (Zugrift: 1.7.2009)
http://maps.google.com (Zugriff: 27. 5. 2009)

www.stratigraphy.com (Zugriff: 22.6.2009)

http://gis.lebensministerium.at/ebod (Zugriff: 6.7.2009)

http://www.byc.at/neusiedler see/wasserstand/Die-Wasserstandsregulierung-am-
EinserKanal--a459.html, (Zugriff: 1.7.2009)

http://www.nationalpark-neusiedlersee-
seewinkel.at/naturraum/pop_naturraum_wasserstand.html (Zugriff: 8.6.2009)
http://www.austrianmap.at (Zugriff: 16. 4. 2009)

Google Earth, Zugriff: 30.9

,,Ich habe mich bemiiht, sdmtliche Inhaber der Bildrechte ausfindig zu machen und ihre
Zustimmung zur Verwendung der Bilder in dieser Arbeit eingeholt. Sollte dennoch eine

Urheberrechtsverletzung bekannt werden, ersuche ich um Meldung bei mir.*

128



6 Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Schutzgebietskategorien im Neusiedlersee-Gebiet ............ccevierviieniercieenieennnnn. 7
Abb. 2: Geographische Lage des Untersuchungsgebietes (roter Stern) .........ccccceevveeneeee. 9
Abb. 3: Grenzen des Untersuchungsgebietes (rot umrahmt)...........ccccceeevveeeiieencnieenee. 10
Abb. 4: Geomorphologische GroBeinheiten des Untersuchungsgebiets ............cc..c....... 11
Abb. 5: Hohenstufengliederung des NW-Ufers des Neusiedlersees ............cceeueeeunnnne. 14
Abb. 6: Hangneigungen am NW-Ufer des Neusiedlersees ..........coocevveerveecieeniienieennen. 15
Abb. 7: Hangrichtungen am NW-Ufer des Neusiedlersees.........ccocevvvieriieercveencneeennne. 16
Abb. 8: Geologische Karte der Republik Osterreich, Blatt 78 RUST ..........ccccevevveneee. 17
Abb. 9: Ausschnitt aus der geologischen Karte der Republik Osterreich, Blatt 78 RUST

........................................................................................................................................ 18
Abb. 10: Tektonische Ubersicht 1:400 000..............cccoovevrruereereeeeeeeeeeereee e, 20

Abb. 11: Zusammenfassung von Lineamenten und Stérungen, beschrieben von
vorherigen Autoren (Buchroitner, 1984; Schnabel, 2002; Horvath et al., 2006),
zusammen mit dem Erdbebenmuster (Lenhardt, 2000; Téth et al., 2007) und den
linearen Erscheinungen, beschrieben in der Studie von SZEKELY et al. (2009),

LS 71116 (<) 4 SO UURORUPTRPRR 31

Abb. 12: Mittlerer Jahresgang der Globalstrahlung an der Station Neusiedl im Zeitraum

LOT0-19T9 ettt ettt sttt ettt sbt ettt st be e 32
Abb. 13: Walter-Lieth-Diagramm der Station Neusiedl am See..........cccccveeveveerneenne. 34
Abb. 14: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Breitenbrunn im Juli und August
LOOT ettt ettt et sh ettt st e b entes 35
Abb. 15: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Neusiedl am See im Juli und
AUGUSE 1967 ...ttt ettt et e st e e et be et eene et e nteene e 36
Abb. 16: Temperaturanomalie der Jahresmitteltemperatur (Linie) und 20 Jahre Filter
(Flache) fiir die Region Neusiedler S€e.........ccevviieiieriieiieiiieiiecieeee e 37
Abb. 17: Anomalie der Jahresniederschlages in Prozent (Balken) und mit 7 Jahre
gefiltert (Flache) flir die Region Neusiedler See. .......coevvvvieiiiieeiiiieniieeiee e 37
Abb. 18: Ausschnitt aus der Digitalen Osterreichischen Bodenkarte 1:25 000 ............. 39
Abb. 19: Schematische Darstellung der Wasserstinde des Neusiedlersees seit 1600.... 46
Abb. 20: Die Ganglinie des Neusiedler Sees 1932 — 2002.........ccccoceeviiienieeiienienieennen. 47

129



Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

22: Ubersicht iiber die Lage der Aufschliisse im Untersuchungsgebiet................. 51
23: Lage von Catena 1, Catena 2 und Standort P24 ...........cccoeviniininiiniiicne 58
24: Bodenartendiagramm der Bodenartenuntergruppen des Feinbodens.............. 59
25: Catena 1 und Catena 2 ........oo.eeiiieiiiiiieie e 61
26: Profil P1 - Karbonathaltige Braunerde ............ccccceeviiiiiieniiienienieeieeeeee 62
27: Profil P2 - Karbonatfreie Braunerde.............ccceveeviriinieniniinieiecieneeieene 63
28: Profil P8 - Karbonathaltiger Kolluvisol ..........ccccceeovieeviiiiiiiieieeceecee e, 63
29: Profil P12 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde............cccccoeeevieviiiencieennnenn. 64
30: Profil P31 - Karbonathaltiger Rigolboden............c.ccceeevieniieniiinieniieiiecieee. 65
31: Profil P19 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem..........c.cccccceverieneincnnen. 66
32: Detail Profil P19 ... 66
33: Profil P16 - RANKET ..c..oiiiiiiiiiicee e 67
34: Profil P24 - ReNAZING .....coouiiiiiiiiiiiiiniieieeeeeeeeee et 68
35: Lage Aufschluss KObel..........oociiiiiiiiiiieiiieieceeeee e 69
36: Aufschluss KODel.........ooiiiiiiiiiiie e 70
37: Skizze Aufschluss Kobel.........coooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 72
38: Texturdreieck Aufschluss Kobel ..........ccocovviiiiiiiiiiiiniiiieeiecee 73
39: Pseudomycelien und Kalkausfiallungen im Aufschluss Kobel........................ 75
40: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel — Rezenter Boden............................ 76
41: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel — “Braune Lehmschicht™................ 77
42: Lage Aufschluss Breitenbrunn .............ccoceeviiiiiiiiiiiiienieciceeceeeeee e 78
43: Aufschluss Breitenbrunm .........cocevieviiiiiiiiniiiienieeciececeeseee e 79
44: Skizze Aufschluss Breitenbrunn...........cocceoiiiiiiiiiiniiiiieneeeeeeeeeee 80
45: Texturdreieck Aufschluss Breitenbrunn............coccevieeiiiniiiiieniinniciceeee 81
46: Leithakalkaufschluss Breitenbrunn ..........o.coooieiiiiiiiiiiniiieceeceee 83
47: Skizze Leithakalkaufschluss Breitenbrunn.............cccooooveviiieniiiiiiniiiiieee 84
48: AUTSChIUSS FOIStWEE. ... .eeiuiiiiiiiiieeiieiie ettt 85
49: Skizze AufSChluss FOTStWEE........covvviieiiiieeiieecee e 86
50: Aufschluss HIllINEET ......ccccviiiiiiieiiecieeee et 87
51: Skizze Aufschluss Hillinger ..........ccccuveiiieiiieniieiiieieeeeece e 88
52: Wellenformiger Verlauf der Schichtgrenzen im Aufschluss Hillinger ........... 88
53: Hangparallele Ausrichtung von einzelnen Steinen im Aufschluss Hillinger .. 89
54: Lage der Bohrstelle in den JOiSer SEEWIESEN.......cc.eeevvvieerieeeriieeeeieeeiee e 90

130



Abb. 55: Bohrstelle in den JOISEr SEEWIESEN......uuuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne 90

Abb. 56: Skizze Bohrung JOISer SEEWIESEN .......cccueevieriieeiieiieeiieiee et 91
ADD. 57: SEELON (SW 2/2) ..ttt ettt et s e e 92
Abb. 58: 1. Laminierte Schicht (SW 3/1 —3/3)..ccciiiiieeeeeeeeeeeee e 93
Abb. 59: Silikatische Grobkiese mit rostigem Uberzug (SW 3/4) .......cccovveveverevernnnn. 93
Abb. 60: 1. SandschicCht (SW 4/2) .....ccuviioiieeee e 93
Abb. 61: 2. Laminierte Schicht (SW 5/2 — 5/4) ... 94
Abb. 62: 2. Sandschicht (SW 6/1 — 6/2) ..cc.uueeeiieeiieeeeeeeee ettt 94
Abb. 63: 3. Laminierte Schicht (SW 6/3 — SW 6-11/3).....cccooviiiiiiiiiieeeeee e 94
Abb. 64: 3. Sandschicht (SW 7/1) und 4. Laminierte Schicht (SW 7/2).......cccccceueeen..e. 95
Abb. 65: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - 1. Sandschicht........... 99
Abb. 66: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Seeton®.................. 100

Abb. 67: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - 2. Laminierte Schicht

...................................................................................................................................... 100
Abb. 68: Tonmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Seeton“ ....................... 102
Abb. 69: Landschaftseinheiten im Untersuchungsgebiet ...........cccveeeieeviieeicieenieeens 104
Abb. 70: Ubersicht iiber die KorngréBenzusammensetzung einzelner Boden- und

Sedimentarten im Untersuchungsgebiet ...........ccceeviieriieriieiiienieciieeie e 114

Abb. 71: Karbonatgehalt einzelner Boden- und Sedimentarten im Untersuchungsgebiet

...................................................................................................................................... 114
Abb. 72: pH-Werte einzelner Boden- und Sedimentarten im Untersuchungsgebiet.... 115
Abb. 73: Reliefentwicklung im Leithagebirge, mit Bodenentwicklung....................... 116
Abb. 74: Lage der Fundstelle der Windkanter ............cccceocuveeiiiieiiiieeiieeeieeeee e 117
Abb. 75: WindKkanter VON JOIS .....ccc.eiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 118

131



7 Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Frithere Gliederung des KAnozoikum ...........cccceecueeeviiieiiieeiieeiie e 19
Tab. 2: Aktuelle Gliederung des KAnozoikum............cccoevvieiiiiniiiniieniiiiieeieeceee e 19
Tab. 3: Stratigraphische Gliederung des Neogens im Untersuchungsgebiet.................. 22

Tab. 4: Vergleich der Bezeichnungen tektonisch nicht verstellter pleistozaner Terrassen
im Melker Raum, im Wiener Raum und auf Blatt 79 Neusiedl Umgebung, mit Angabe
der Hohenlage der Terrassenunterkante {iber der Donau sowie ihrer bisherigen
AETSEINSTUTUNG ...eoviiiiiieiie ettt ettt ettt e st e ebeeeabeebeesaseeneeas 26
Tab. 5: Ubersicht iiber die Klimaparameter Temperatur, Niederschlag, Potentielle

Evapotranspiration und Klimatische Wasserbilanz der Messstation Neusiedl am See im

20-jahrigen Mittel (1980-1999) .......iiiiieieieeee e 33
Tab. 6: Chronik extremer Wasserstinde des Neusiedlersees zw. 1318 und 1902.......... 45
Tab. 7: Unterteilung der Korngréfen in einzelne Fraktionen ...........ccccoeveevievienvenienee. 53
Tab. 8: Karbonatgehalt im Boden ...........cccoooiiiiiiiiiiiieecceece e 59
Tab. 9: Humusgehalt im Boden............ccocouiiiiiiiiiiieceeeceeee et 60
Tab. 10: Grobanteil im Boden ............ccoeiviiiiiiiiiiiniiieeeeeeeee e 60
Tab. 11: Horizontbeschreibung Profil P1 — Karbonathaltige Braunerde........................ 62
Tab. 12: Horizontbeschreibung Profil P2 — Karbonatfreie Braunerde............................ 63
Tab. 13: Horizontbeschreibung Profil P8 — Karbonathaltiger Kolluvisol....................... 64
Tab. 14: Horizontbeschreibung Profil P12 — Karbonathaltige Feuchtschwarzerde ....... 64
Tab. 15: Horizontbeschreibung Profil P31 — Karbonathaltiger Rigolboden................... 65
Tab. 16: Horizontbeschreibung - Profil P19 — Karbonathaltiger brauner Tschernosem 66
Tab. 17: Horizontbeschreibung Profil P16 — Ranker ............cccooeovveeeiiieciieeieeeieee 67
Tab. 18: Horizontbeschreibung Profil P24 — Rendzina........c..ccccevveviiiiiniininiicnicnienee. 68
Tab. 19: Schichtbeschreibung Aufschluss Kobel...........ccccoeviiiiiiiiiniiiiiiiicieieee, 71
Tab. 20: Laborergebnisse Aufschluss Kobel, Teil 1 — TeXtur........ccccvveeevieecieeecieeennnenn. 73
Tab. 21: Laborergebnisse Aufschluss Kobel, Teil 2 — Karbonatgehalt, pH-Wert, Farbe

........................................................................................................................................ 74
Tab. 22: Gesamtmineralverteilung Aufschluss Kobel...........cccoooieiiiniiiiiiniiiieiee, 76
Tab. 23: Tonmineralverteilung Aufschluss Kobel ..........ccccooovvieiiiieiiiieiieceeeeeee, 78

132



Tab. 24: Laborergebnisse Aufschluss Breitenbrunn, Teil 1 — Textur .........ccocevvenenee. 81
Tab. 25: Laborergebnisse Aufschluss Breitenbrunn, Teil 2 — Karbonatgehalt, pH-Wert,

FaIDe ..ottt et e 81
Tab. 26: Gesamtmineralverteilung Aufschluss Breitenbrunn .............ccccceeeeveeniveenneen. 82
Tab. 27: Tonmineralverteilung Aufschluss Breitenbrunn...........c.ccocceeveniininiinienennee. 82
Tab. 28: Profilbeschreibung Bohrung Joiser SEewiesen ...........ccceevveeviierivenieeniienneennen. 92
Tab. 29: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen, Teil 1 - Textur..........c.ccccuveeneee. 97

Tab. 30: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen, Teil 2 - Karbonatgehalt, pH-Wert

UNA FarbDe ... 98
Tab. 31: Gesamtmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen............ccecveevvverveennennne. 101
Tab. 32: Tonmineralverteilung Bohrung Joiser Seewiesen...........cccccveeevveeecnieenneeennne. 102

Tab. 33: Laborergebnisse Bohrung Joiser Seewiesen - Teil 3: Elektrische Leitfahigkeit

Tab. 34: Zusammenfassung von Analysedaten einzelner Boden- und Sedimentarten im

UntersuchungsEebICt .......cccuviieiiiieiieecie et e e e e tae e s e e s nee e 113

133



Zusammenfassung

Die Arbeit liefert eine umfassende landschaftsokologische Analyse des
nordwestlichen Neusiedlersee-Gebietes, inklusive Geologie, Morphologie,
Bodenbedeckung und aktueller Nutzung und behandelt auch die Auswirkungen
langzeitiger anthropogener Nutzung auf das heutige Landschaftsbild.

Zum Untersuchungsgebiet gehort neben dem nordostlichen Teil des
Leithagebirges und der Erhebung des Hackelsberges auch ein Teil der ufernahen Joiser
Seewiesen.

Einen wichtigen Bestandteil der Arbeit stellen neben der Literaturrecherche die
Geldndeaufnahme und die Analyse von Boden- und Sedimentproben im Labor dar.

Um einen ganzheitlichen Uberblick iiber die im Untersuchungsgebiet
vorhandenen Boden und ihren Zustand zu bekommen, wurden nach dem Catena-Prinzip
35 1 m tiefe Bodenprofile aufgenommen. Die Ergebnisse der Bodenkartierung werden
in Form von zwei Catenen, welche die Bodensituation im Untersuchungsgebiet
reprisentieren, dargestellt. Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung sind die
meisten Boden im Untersuchungsgebiet anthropogen beeinflusst, was sich an dem
Vorhandensein von Pflug- und Rigolhorizonten, der Bodenerosion und der kolluvial
tiberpragten Bodenentwicklung widerspiegelt. In den bewaldeten Bereichen des
Leithagebirges und des Hackelsberges sind aber auch relativ ungestérteBoden zu
finden.

Im Rahmen der Gelidndearbeit wurden zudem 5 Aufschliisse aufgenommen,
wobei
von 2 Aufschliissen auch Boden- und Sedimentproben fiir Laboranalysen entnommen
wurden. Neben Korngrofe, Karbonatgehalt, pH-Wert und Farbe wurde bei 6 von
insgesamt 8 Proben auch die Mineralogie bestimmt. Die Analysen haben gezeigt, dass
das Leithagebirge zumindest wihrend der letzten Eiszeit, wahrscheinlich aber auch
wihrend der dlteren Eiszeiten Periglazialraum mit flir diese Rdume typischen
Erscheinungen wie Permafrost, Frostschuttbildung und Solifluktion war. Es gab sogar
Hinweise auf einen vermutlichen
Paldoboden.

In den Joiser Seewiesen wurde mit einer Rammbkernsonde eine

Forschungsbohrung

134



durchgefiihrt, wobei eine Tiefe von 6 m erreicht wurde. Vom Bohrkern wurden 26
Proben entnommen, wobei die gleichen Laboranalysen wie bei den Proben der
Aufschliisse durchgefiihrt wurden. Die untersten 440 cm des Bohrkernes werden
hauptsichlich von vermutlich pannonischen Sedimenten gebildet, dariiber liegt eine 50
cm méchtige Schicht von Seeablagerungen — dem ,,Seeton* - und dariiber der rezente
Boden. Im Profil liegen direkt unter dem ,,Seeton®, sowie in den vermutlich
pannonischen Ablagerungen zwei diinne Lagen von Grobkies unbekannten Ursprungs.

Ein wichtiger Bestandteil der Arbeit ist auch eine Zusammentfassung der
Laborergebnisse, wobei einzelne, im Labor untersuchte, Sedimentarten in Form von
Diagrammen und einer Tabelle dargestellt werden.

In dieser Diplomarbeit soll der Leser einen vollstindigen Uberblick iiber das
nordwestliche Neusiedlerseegebiet, sowie eine Vorstellung iiber dessen Genese

bekommen.
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Abstract

This thesis is a comprehensive ecological analysis of the landscape at the NW
front of Neusiedlersee, including geology, morphology, soil cover, and recent land use
and deals also with the impact of long-term human use on the recent landscape.

The research area includes the NE part of the Leithagebirge, the Hackelsberg
and a part of the bank side lake meadows of Jois ,,Joiser Seewiesen®.

Our investigations covers literature research, a field survey and the analysis of
soil and sediment samples in the laboratory.

To get a thorough overview on the types of soils and their present condition as
well as their formation we gathered 35 soil profiles of 1 m depth, following the catena-
principle. The results of the soil mapping are summarized in two catenae, that represent
the pedological situation of the research area. Plough- and trench-horizons (Pflug- und
Rigolhorizonte) record intensive agricultural use where most of the soils show human
impact as well as soil erosion and colluvium-influenced soil development. In contrast,
undisturbed soils developed in the forest areas of Leithagebirge and Hackelsberg.

During the field survey, we surveyed 5 outcrops and picked two outcrops for
detailed soil and sediment analyses in the laboratory. Laboratory analyses include grains
size, carbonate content, pH, and color. Additionally we determined the mineralogy of 6
from a total of 8 samples. The results indicate that the Leithagebirge belonged at least
during the last glacial, but most likely also during former glacials, to the periglacial
room, with all its typical features like permafrost, development of frost debris, and
solifluction. There are also some indications for a palaeosoil horizon.

Further, a dynamic pipe of 6 m depth has been drilled in the meadows of ,,Joiser
Seewiesen®, for scientific investigation. Here, 26 drill core samples were collected and
analyzed in the laboratory by the same means mentioned above. In summary, the base
of the core contains 440 cm of fine grained sediments most likely of Pannonian age.
The top part of the drill core is formed by a 50 cm thick layer of lake sediments - the
»Seeton® (lake clay) - with the recent soil on top. The profile also includes two thin
layers of gravel of unknown origin, one below the lake sediments and one within the

Pannonian sediments.
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An integral part of this work is a summary of all laboratory analyses that -in
combination with outcrop data — define the particular sediment-types in diagrams and a
table.

This thesis provides a thorugh inventory on the soils and sediments of the NW

Nesiedlersee-area and their temporal development.
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Anhang A — Bodenprofile

Catena 1
Profil P3
Profil P9
Profil P10
Profil P11
Profil P17

Catena 2
Profil P30
Profil P32
Profil P29
Profil P18

Karbonathaltiger brauner Tschernosem
Karbonathaltiger Rigolboden (auf Kristallin)
Karbonathaltiger Rigolboden (auf pleistozinem Lehm)
Karbonathaltiger Kolluvisol

Karbonathaltige Feuchtschwarzerde

Karbonathaltige Braunerde

Rigolte karbonathaltige Braunerde

Vergleyter karbonathaltiger Kolluvisol
Verbraunter karbonathaltiger Kultur-Rohboden



Catena A

Profil P3 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem

Profil P3 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe | Textur | Karbonatgehalt | Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)
0-13 X X X X X Bohrverlust
10YR
A 4/2
Greyish | Lt2 c3.3 h2 lg Durchwurzelt
(13-70)
yellow
brown
10YR
ACb 472 . Kaum durchwurzelt,
(70-90) Greyish Ts4 c3.3 h2 lg Dicht gepackt
yellow
brown
Kalkiger Sand,
Teilweise lockerer
Ceag 2,§ Y 4/6 (Sand), teilweise
(90-100) Olive S c3.4 h0 - dichter (Kalk),
brown Rostsflecken,
Karbonatausféllungen

Horizontbeschreibung Profil P3 - Karbonathaltiger brauner Tschernosem

Standortbeschreibung
Geologie: 25 - Sand, Sandstein (Tertidr) (Sarmatium)
Lage: Siidhang, Mittelhang, Neigung 5°

Vegetation: Gras, zur Zeit nicht genutzt
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Standort Profil P3

Foto: Dana Homolova

Profil P9 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Kristallin

Profil P9 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Kristallin
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe Textur Kalk | Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)

Arig 10YR 3/2 Durchwurzelt

(0-50) Brownish Ts4 cl h3 3g Grobanteil: Kristalliner
black Grus und Kies
2,5Y 4/2

Cb (7) Dark Schwer .

(50-67) | greyish bestimmbar cl ho 3g Grobanteil: Grus
yellow*

C1 %jrz 2 Lockgres, verwittertes

(67-94) greyish Sand c2 ho 4g Gestein Zerbroselt
yellow Braune Flecken

2 Festgestein

©94-100) | % X 2 |ho X Karbonathaltiges Kristallin

*Farbe vermutlich durch
Grobanteil beeinflust

Horizontbeschreibung Profil P9 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Kristallin
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Standortbeschreibung
Geologie: 40 — Chlorit-Sericit-Biotit-Quarzit(schiefer) (Unterostalpin)
Lage: Nordhang, Oberhang, Neigung 5°

Vegetation: Weingarten

Standort Profil P9
Foto: Dana Homolova

Profil P10 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Lehm

Foto: Dana Homolova
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Horizont

(Tiefe in Farbe Textur Kalk Humus | Grobanteil | Andere Merkmale
cm)
0-14 X X X X X Bohrverlust
Arigb 2,5Y 4/3
(14-49) Olive Ts4 c3.4 h2 2g Kornig
brown
Kristallin:
2,5Y 4/2 wabhrscheinlich von
Cl Dark Schwer 3.4 ho 4 oben verlagert, weil
(49-60) greyish bestimmbar ' J darunter Sand; sehr
yellow rocker,
Braune Flecken
2 2,5Y 5/4
(60-80) Yellowish | S c3.4 hO Sand Locker
brown
2.5Y 7/3 WeiBlich,
¢3 Light lehmig ¢3.4 ho 4g Lockeres
(80-87) 1 ) karbonathaltiges
yerow Material
2.5Y 6/3 Dichte graue Schicht,
. Dull lehmig ¢3.4 ho g Feucht,
(87-90) 1 ) Grenze verlduft
yerow hangparallel
C5 i’isgﬁja lehmig 3.4 ho 2 WeiB3-graue lockere
(90-93) yellow ' Schicht
c6 2,5Y 5/4
(93-100) Yellowish | S c3.4 hO Sand Locker
brown

Horizontbeschreibung Profil P10 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Lehm

Detail Profil P10 - Karbonathaltiger Rigolboden auf Lehm
Foto: Dana Homolova

Standortbeschreibung

Geologie: 11 — Lehm (Pleistozédn) (Quartir)

Lage: Siidhang, Oberhang, Neigung ca. 5 ©, wahrscheinlich natiirlich oder anthropogen

verebnet (Erosion, Terrassierung?), ausgehend von Schichtung der Sedimente

urspriinglich steiler

Vegetation: Weingarten



Standort Profil P10
Foto: Dana Homolova

Profil P11 - Karbonathaltiger Kolluvisol

Profil P11 - Karbonathaltiger Kolluvisol
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe Textur Kalk Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)
Ap Brownish 33 Kolluviales Mats:rial
(0-100) black Ts4 h5 - Nach unten weniger
Karbonatgehalt

Horizontbeschreibung Profil P11 - Karbonathaltiger Kolluvisol

Standortbeschreibung

Geologie: 11 - Lehm (Pleistozén) (Quartir)
Lage: Siidhang, Unterhang, Neigung 2°
Vegetation: Acker
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Standort Profil P11

Foto: Dana Homolova

Profil P17 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde

Profil P17 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe Textur Kalk Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)
Ap 10YR 4/1 Tu4 c4 h4 - Durchwurzelt
(0-26) Brownish Aufgelockert
gray
Al 10YR 4/1
(28-80) Brownish Tu4 c4 h4 - Nicht durchwurzelt
gray
A2 10YR 4/1
(80-97) Brownish Tu3 c4 h4 - Dicht gepackt
gray
Agg Wie Plasteline
97-99) | * X c4 h4 ) Fahlflecken

Horizontbeschreibung Profil P17 - Karbonathaltige Feuchtschwarzerde
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Detail Profil P17
Foto: Dana Homolova

Standortbeschreibung
Geologie: 7 - Seeton (Spétgalzial)
Lage: flach

Vegetation: Acker

Standort Profil P17
Foto: Dana Homolova
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Catena 2
Profil P30 - Karbonathaltige Braunerde

Profil P30 - Karbonathaltige Braunerde
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in | Farbe Textur | Karbonatgehalt | Humus | Grobanteil | Andere Merkmale
cm)
A 7.5 YR. 31 Durchwurzelt,
(0-20) Brownish | Ut3 c3.2 h3 - Locker
black ocke
7,5 YR 3/2
ABv .
(20-28) Brownish | Ut3 c3.2 h2 3g Locker
black
10YR 3/2
?2\;31 39) Brownish | Lu c3.4 h2 2g Locker
) black
Bv2 10YR 3/3
Dark Lu c3.3 h2 2g Dicht gepackt
(39-48)
brown
¢ WeiB x ¢3.4 ho
(48-50) ’

Horizontbeschreibung Profil P30 - Karbonathaltige Braunerde

Standortbeschreibung

Geologie: 25 - Sand, Sandstein (Tertidr) (Sarmatium) bzw. 34 - Dunkler Dolomit

(Unterostalpin)
Lage: Osthang, Oberhang, Neigung 12°

Vegetation: Laubmischwald
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Standort Profil P30 - Karbonathaltige Braunerde
Foto: Dana Homolova

Profil P32 - Rigolte karbonathaltige Braunerde

Profil P32 - Rigolte karbonathaltige Braunerde
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe Textur | Kalk* | Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)

10YR 4/3 Grobanteil: weille Steine (O

Arig Dull bis 0,5 cm)

(0-70) | yellowish | 144 |2 | B3 2 Wahrscheinlich kolluviales
brown Bodenmaterial

Bv 7,5 YR 3/3 Rostige Farbe

(70-96) | Darkbrown | 4 [ | B2 - Leicht verdichtet

* schdumt spéter und ganz
leicht

Horizontbeschreibung Profil P32 - Rigolte karbonathaltige Braunerde




Standortbeschreibung

Geologie: 2 - Lehmig- sandig-schotterige Ablagerung lokaler Gerinne (Postgalzial bis
Jungpleistozin) (Quartir)

Lage: Siidhang, Mittelhang, Neigung 1°

Vegetation: Weingarten

AT A

Standort Profil P32
Foto: Dana Homolova

Profil P29 - Vergleyter karbonathaltiger Kolluvisol

Profil P29 - Vergleyter karbonathaltiger Kolluvisol
Foto: Dana Homolova
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Horizont Farbe Textur | Kalk* Humus Groban- | Andere Merkmale
(Tiefe in cm) teil
0-8 X X X X X Bohrverlust
Abgg 2,§ Y 4/3 Durchwurzelt,
(8-20) Olive Ut4 c3.3 h3 - Locker,
brown Rost- und Flahlflecken
2,5Y 4/3 Etwas dichter als Abgg,
é%%g; Olive Ut c3.3 h3 - Rost- und Fahlflecken,
brown Vermischt mit Sediment
2.5 5/4 h3 Rost- und Fahlflecken,
. (Boden)/ Abwechselnd grau-
ACgg Yellowish . .
(30-76) brown Ut3 c3.3 - ' - gelbes Sediment mit
(Sediment) hO(Sedi Redox-Merkmalen und
ment) dunkelbrauner Boden
10YR 3/2 .
é‘%‘fg% Brownish |Lu |33 hd 38 Dicht gepackt
black
* schdumt spéter und
lange

Horizontbeschreibung Profil P29 - Vergleyter karbonathaltiger Kolluvisol

Standortbeschreibung

Geologie: 2 - Lehmig-sandig-schotterige Ablagerungen lokaler Gerinne (Postglazial bis
Jungpleistozin) (Quartir)

Lage: flach

Vegetation: Acker

Standort Profil P29
Foto: Dana Homolova
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Profil P18 - Verbraunter karbonathaltiger Kultur-Rohboden

Profil P18 - Verbraunter karbonathaltiger Kultur-Rohboden
Foto: Dana Homolova

Horizont
(Tiefe in Farbe Textur | Kalk | Humus | Grobanteil Andere Merkmale
cm)
10YR 4/2
Arigb Grayish
(0-13) yellow S13 c34 | h2 4g
brown
Locker,
8%%;7) %513{ 6{? S13 c34 | ho 4g Grobanteil: weiller Grus
i yerlow Rostflecken
Cgg? 2,5Y 6/3 Sehr locker, mehr als C2,
(2737) | Dullyellow |2 |34 | hO 4e Rostflecken
Dicht gepackt,
(C?)g7g_22) %15111Y gfow S13 ¢34 | hO 4g Kalkausféallungen,
Y Rost- und Fahlflecken

Horizontbeschreibung Profil P18 - Verbraunter karbonathaltiger Kultur-Rohboden

= OB W

Detail Profil P18
X111




Foto: Dana Homolova

Standortbeschreibung
Geologie: 32 — Leithakalk (Tertidr) (Badenium)
Lage: Siidhang, Unterhang, Neigung 6°

Vegetation: Weingarten

Standort Profil P18
Foto: Dana Homolova
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Anhang B - Texturdreiecke Bohrung Joiser Seewiesen

- Rezenter Boden

- ,Kalkausfallungshorizont*
- »Seeton

- 1. laminierte Schicht

- 1. Sandschicht

. laminierte Schicht

. Sandschicht

. laminierte Schicht

. Sandschicht

1
AW WD DN

. laminierte Schicht
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Osterreichisches Texturdreieck ONORM L 1050

g ¢ Rezenter Boden
",
i (i Boden-Sadimentan o= sheises Ton
s JEVE © . Fahlar n % 0,31
o s
- skl |l
= g
[E ] e
O
3 50 N
= u &
T oan—5 vl
¥ J L SW AT
et 10 81 R I Y
IT T %
0 —] ,
., e
o — N'K
Al ! 18 aT .
] ] 1 I | 1 I 1
i@ 20 =0 40 =4 BQ o Ba a0 100
% A Ton
Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - Rezenter Boden
Quelle: ONORM L 1050, verindert
Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050
g 3 Schwemmlzge
i (G Boden-Sadimentart Lehm
s MOVE F % Fahbar In % 1.47
T — *
- skl I [l
=
= it e
Lo -
% 50— S o
B iU K
= a5 %
L 1 "
B | L 3
) - Al
21— b
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H— \.M
5 15 &T .
= T T T T T T |
Q 1a 20 =0 40 50 BEQ o Ba @0 100
Fa Ariedl Tan

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Kalkausfillungshorizont*

Quelle: ONORM L 1050, veriindert
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Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

00—,

B0— “"‘-.

B —

54}_
u
a—5 %

¥ Antal Schiull

15 | 8L L %

s | = &T '“*\

1
Q ia 20 o0 4

Fa Ardeil Ton

} 1
50 EQ To =u} @ 100

Sexton

Boden-Sedimentad=zchiufger Lshr
Fahlar In % 0.68

Texturd{eieck Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Seeton“
Quelle: ONORM L 1050, verindert

Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

00—,
Ty
B I
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- skl I [l
"'-:* B — e
b L
1; B — L O | Gk i
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1. Laminieste Schécht

Boden-Sedimentard Lalum

Fahlar In % .12

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 1. Laminierte Schicht

Quelle: ONORM L 1050, verindert
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Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

00—,

00— “"‘-.

skl ILI u‘I}'\

¥ Antal Schiull

IS | =L L

Y -S = &T .\'\

] [ ]
o0 40 50 BQ o = 1] o
Fa Aniei Ton

1. Sandechicht

Boden-Sedimentar 5 ol

Fahlar In % 0.22

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 1. Sandschicht

Quelle: ONORM L 1050, verindert

Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

00—,
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B swsia g i
-
o ‘.l.\"';\'n.\
- il ILF | ul®
2 - \“x_
)
&
x5 "
= u &
= a5 %
¥ et
a0 1S5 | 8L L S
T - il
M— "
et
Vi —] Ty .,
5 15 &7 “\
b T T T T T T |
O 1o 20 B0 43 51 EQ FO BI @ 140
Fa Ariedl Tan

2 Laminjerte Schécht

Bodan-Sedimentant S0 Iehmiger
Sahludi

Fahlar In % 15

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 2. Laminierte Schicht

Quelle: ONORM L 1050, verindert
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Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

2, Bandsehicht

Endzn-Sedimentar ":::: lulitirlg

Fahlar in % 0,59
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Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 2. Sandschicht

Quelle: ONORM L 1050, verindert

Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

3. Laminierte Schichi

- LELE T
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50 BQ o = 1] @ 100

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 3. Laminierte Schicht

Quelle: ONORM L 1050, verindert
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Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

¥ A ntall Schiull

3, Bandschicht

Boden-Sedimentad Sand
Fahkar In % 0,22

00—,
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B0 — B
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T Arileil Tan

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 3. Sandschicht
Quelle: ONORM L 1050, verindert

Osterraichisches Texturdreiock ONORM L 1050

¥ Antal Schiull

00—,

B0—

W

4, Lamnénderte Schicht

Boden-Sedimentart [ehmiger Sohiuff
Fahlar In %

033

sl

13

8T

)
20

1
o0

T
4 50 EQ
Fa Ardeil Tan

Texturdreieck Bohrung Joiser Seewiesen - 4. Laminierte Schicht
Quelle: ONORM L 1050, verindert
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Anhang C - Mineralogie

- Aufschluss Kobel
- Gesamtmineralogie
- Tonmineralogie

- Aufschluss Breitenbrunn
- Gesamtmineralogie
- Tonmineralogie

- Bohrung Joiser Seewiesen
- Gesamtmineralogie

- Tonmineralogie
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Aufschluss Kobel

Gesamtmineralogie (GM)

STRLCAR
Buplaiitluis Kabet
Prooe: LG RB [Rezenior Boden)
16
1000
|
| |
| i il II- I“I ||I |
Xk i
o _._J._._.J..q_._n_n'w-“*-;‘lh Y 'nﬁ"‘r”u'ﬂl"*v"ru"l'* WLH*“W e
P T e et 7 2 B e s e e o 0 - S o
1l b n 0 5 6

Pogdins P2 Thotnl

GM Aufschluss Kobel - Rezenter Boden (Probe LG RB)

b}

Irepadns
BT CAF
Ajiirachiues Koibal
Proba: LS FB (Brauna Lehmschiond)
A
il
| ' l
| ' bl . i
G __J._._.i.l_q_ﬁ*__,._,.."- ] ¥ hllw‘ll"'luljwmﬂ.._;ww "'r'll-rliﬂ'u "

3 ] ] 40 i} L]
Peeaibion |~2Thaia]

GM Aufschluss Kobel - Braune Lehmschicht (Probe LG FB)
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TR CAF
Bk s Kol
Prozlya, LG8 M S 1)
10K
AN
100
L L
| ] i | | |
n- haiond P PV P | N | T | W
1 b o i L i 7

Peaitiom ["2Tharia]

GM Aufschluss Kobel - Sand 1 (Probe LG I1 M)

Irepadns
AN a0 caF
At iing Kol
Pl L0 (Sand 7)
Bl i 8
20
100H
| | [ H | i
i | | i f
n et T ek ._,,_'\-I.A_ -'.,.o-l'ln.."‘-'-'...""._,.. it Pl g e
1 b o in L i B3

Peaitiom ["2Tharia]

GM Aufschluss Kobel - Sand 2 (Probe LG III)
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Tonmineralogie (TM)

Impulse

9738M.CAF

9738K RD Aufschluss Kobel
9738ME.RD

9738KE.RD .

9738KD.RD Probe: LGIIM (Sand)
9738MT3.RD

9738MT5.RD

2000 —

o
il K‘ i ]

ihed? W, / '\
oA YR,
o o Howkyyot ‘“'“‘m»,v

1000 —

Position [*2Theta]

TM Aufschluss Kobel - Sand 1 (Probe LG II M)

Impulse
G739M CAF
9739K RD Aufschluss Kobel
9739ME.RD
9739KE.RD Probe: LG Il (Sand)
9739KD.RD
9739MT3.RD

9739MT5.RD

Nyt
!
™

Position [*2Theta]

TM Aufschluss Kobel - Sand 2 (Probe LG III)
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Aufschluss Breitenbrunn

Gesamtmineralogie (GM)

Irepadns

T2

ol

U LCAR P
Airsobdins Brakenbinn
Probe: BE I (Scwammiiss)
ks
Dz
FSF = Foldspane
Chidiz
| i
- FéR | LA ol |
il + Chii ! | A [ | | |
—.I.Ih“-'!‘hl—'—l:l'—lﬂ-uw'lrlhl TR I'lq...h""‘"'l'"u- L |".u,\'"|; ' L ST Iw?'h'i -4
1 b o i L i B3

Peaibion |~2Tharia]

GM Aufschluss Breitenbrunn - Schwemmléss (Probe BB 1)

Irepadns
1500

S

s Cak
Biilaichiies BridlanEmsrn
Froba: EB W (Sohwmammifies )

Lo absial UV l"-."-u.\'-,.u._nl..-'ll'l-.' A vt/

1 b n in 1] (] n
Peaitiom ["2Theia|

GM Aufschluss Breitenbrunn - Schwemmléss (Probe BB 1V)
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Tonmineralogie (TM)

Impulse

1500 —

1000 —

500 —

i

9734M.CAF
9734K.RD
9734ME.RD
9734KE.RD
9734KD.RD
9734MT3.RD
9734MT5.RD

\

:w‘\hdlww—'ww«‘”"

|
Al W 4

M\A L

Aufschluss Breitenbrunn
Probe: BB | (Schwemmldss)

I

1
b *‘I \
W«.»,‘),WJW h\'wwml

Position [*2Theta]

TM Aufschluss Breitenbrunn - Schwemmloss (Probe BB I)

Impulse

2000 —

T g
A
o

9735M.CAF
9735K.RD
9735ME.RD
9735KE.RD
9735KD.RD
9735MT3.RD
9735MT5.RD

A 'MW” \M

Aufschluss Breitenbrunn
Probe: BB IV (Schwemml&ss)

\ J |

Position [*2Theta]

TM Aufschluss Breitenbrunn - Schwemmloss (Probe BB 1V)
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Bohrung Joiser Seewiesen

Gesamtmineralogie (GM)

Irepadns

N AR

piiil]

| |
| {

Bofrung Jdolser Seswiesan
Proter S5W 12 {Rezeniesr Boden|

g 0 w

| | e
etV Y AWMU fpmidoad

in 1] (] n

Peaibion |~2Tharia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - Rezenter Boden (Probe SW 1/2)

Irmpadas
G AR
Bohnmg Jomer Ssawwsen
Profe: S 20 JHakaus1a ung ehaizent™)
L]
-
|| i
. | I |
| | [ | &1
| W] | ]
T T Y W Ving g A ik et v"'d Wi onmrted  fdl "'u’u A

1 0 n

4 ol i LY

Peaition [~2Tharia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - ,,Kalkausfillungshorizont*“ (Probe SW 2/1)
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R

LIpb1= o

Botrung Joser Sprwennen
Brmha: W 5] Keeschichls

| | S
|t bl et 1l ‘»'Ik.....ﬂ-‘ i A A i) 4

1% ¥ n i 1] (] n
Paaiam ["2Tharia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - Kiesschicht (Probe SW 2/3)

Prcte JDEL?E;:T‘EMEEHI:IM
|
i |
| | | I 'ijlll '. |. II. ||II | I|“ "
- et | iu'lrl.“. iy .jl.'.ﬂwi.i..,un n,..,r..,slq

14 ¥ i i n

Peoaitiom |2 Tharin|

GM Bohrung Joiser Seewiesen - 1. laminierte Schicht (Probe SW 3/2)
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OTALAF
Botrurg Jotesr Semsasmg
Probe: SW &3 |1 Sandschichi]
ALANH
o
| i
i i i i }
o : oo Wl e B LTI L

14 ¥ n i 1] i n
Pesaition [~ Theaia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - 2. Sandschicht (Probe SW 6/2)

Irmpadas

a7 5 CAF

Lt Bihifiifig Jodst St
‘ Proba; SW ST (3 Laminisme Schichl)
o |
g ' |
oot VI U M gt ¥
|-|: .H‘ a0 in m m J'[

Peaition [~2Tharia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - 3. laminierte Schicht (Probe SW 6-11/1)
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Irmpadas
BTAE CAF _
3000 Bohinmg Jorer Seawiesan
Proksi; B T (3. Saeschezh|
2000
R
|
. hl
' | | | |
i | i | L
o _J,,_..,_,,.,.._M.ml' o il w1 b L il Vi ot Bt il Ly

1 ¥ n i 1] i n
Paaitam ["2Thaia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - 3. Sandschicht (Probe SW 7/1)

o]
] CAF
- Batvisng Jolisir Sewvsen
Probe: SW 2 (4. Laminierds Schicht)

R

| | || [ ] | lI
| | | b L) { ' |
il b Lo A At L Yot A bind
14 ¥ n i 1] i n
Pesaition [~ Theaia]

GM Bohrung Joiser Seewiesen - 4. laminierte Schicht (Probe SW 7/2)
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Tonmineralogie (TM)

Impulse

9722M.CAF
9722K.RD

9722ME.RD
9722KE.RD
9722KD.RD
9722MT3.RD
9722MT5.RD

800 —

600 —| M\m M‘
i 4“*““““ LA A
il

400 —

200 —

Bohrung Joiser Seewiesen
Probe: SW 1/2 (Boden)

Position [*2Theta]

TM Bohrung Joiser Seewiesen - Rezenter Boden (Probe SW 1/2)

Impulse 3000

9726M.CAF
9726K.RD
9726ME.RD
9726KE.RD
9726KD.RD
9726MT3.RD
9726MT5.RD

J \ f
\ 1
gt o A
A !

-

1000 —

Bohrung Joiser Seewiesen
Probe: SW 3/2
(1.Laminierte Schicht)

&

st VA

Position [*2Theta]

30 40

TM Bohrung Joiser Seewiesen - 1. laminierte Schicht (Probe SW 3/2)

XXXI



Impulse 3000

9729M.CAF

9729K.RD Bohrung Joiser Seewiesen
9729ME.RD

9729KE.RD Probe: SW 5/4
9729KD.RD . )
orsonTeRD ‘ (2. Laminierte Schicht)

!
\ W \
n N \ /
— Mg \»(“ J\
gt YRRV

1000 —

Position [*2Theta]

TM Bohrung Joiser Seewiesen - 2. laminierte Schicht (Probe SW 5/4)

Impulse

9731M.CAF

9731K RD Bohrung Joiser Seewiesen
9731ME.RD

9731KE.RD Probe: SW 6-11/2
STSIMT RD 3.Laminierte Schicht
TS IMTSRD (3.Larinierte Schicht)

3000 —

I g
kbt iyl
i

1000 — M

Position [*2Theta]

TM Bohrung Joiser Seewiesen - 3. laminierte Schicht (Probe SW 6-11/2)
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Impulse

9733M.CAF . .
9733K.RD Bohrung Joiser Seewiesen

9733ME RD
9733KE.RD Probe: SW 7/2
9733KD.RD

S73MTSRD (4. Laminierte Schicht)

3000 —

) |
) y
2000 [ SPLAN 1\

I —— “&,%M'W,f \

1000 I \

Position [*2Theta]

TM Bohrung Joiser Seewiesen - 4. laminierte Schicht (Probe SW 7/2)
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Adresse:

Ausbildungsweg:

Beruflicher Werdegang:
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