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1 Einleitung

1 EINLEITUNG

Der Klimawandel — ein Phdnomen, welches angesichts seiner Vielfaltigkeit und
der Komplexitat damit verbundener Prozesse schwer zu erfassen ist. Die mediale
Aufbereitung dieser Thematik lasst den Leser im Ungewissen. Uber
Prophezeiungen von Katastrophen bis hin zu voribergehender Ignoranz steht die
personliche Beurteilung der tatsachlichen Verhéltnisse in der Bredouille.

Eine unbefriedigende Situation und deshalb gleichsam Anreiz dafir, sich ndher mit

dem Thema Klimawandel auseinanderzusetzen.

Tatséchlich sind die Auswirkungen des Klimawandels bereits heute Realitat,
entgegen der offentlichen Wahrnehmung, welche die Effekte der globalen
Erwarmung in ferner Zukunft und aus der Sichtweise der ,westlichen* Zivilisation
einer raumlichen Distanz begreift. In manchen Regionen sind die Folgen der
Klimaveranderung allerdings bereits spurbar. Diese nehmen angesichts des
rapide fortschreitenden Klimawandels weiter zu und wenn sich anfanglich auch
einige positive Aspekte ergeben, so ist langfristig mit negativen Auswirkungen
weltweit zu rechnen.

So wird im Laufe des 21. Jahrhunderts ein Temperaturanstieg von 1.8° C bis 4,5°
C prognostiziert. Das erscheint im ersten Moment nicht viel, halt man sich aber vor
Augen, dass zwischen der letzten Eiszeit und dem heutigen Klima nur wenige
Grade Temperaturunterschied bestehen, erweist sich eine derartige
Temperaturzunahme als drastisch. Insofern, als sich die Ursachen des
Klimawandels auf die ressourcenintensive gesellschaftliche Lebensweise im Zuge
der Industrialisierung zurtickfuhren lassen, welche auf den massiven Verbrauch
fossiler Energietrager aufbaut und damit als Hauptursache fur die globale
Erwarmung gilt, wirken die dadurch ausgeltsten Klimaanderungen gleichermal3en
auf die bestehenden Lebensbedingungen der Menschen zurick.

Auf Basis fundierter wissenschaftlicher Prognosen wird deutlich, dass sich die
Verfugbarkeit von lebensnotwendigen Ressourcen verandern wird. Auch die
Intensitat und Haufigkeit von Naturkatastrophen wird zunehmen. Menschliche
Gesellschaften sind in ihrer Lebensweise existenziell von den jeweiligen
Umweltbedingungen abhangig und geraten angesichts der bereits einsetzenden
und zukinftigen Klimaanderungen zunehmend unter Druck. Die Folgen von

klimabedingten Umweltverdnderungen konnten die Anpassungsfahigkeit von
1



1 Einleitung

gesellschaftlichen Strukturen Uberfordern und tief greifende Krisen mit

destabilisierendem Potenzial nach sich ziehen.

In Zusammenhang mit den vorangegangenen Uberlegungen soll innerhalb dieser
Arbeit aus einem friedenswissenschaftlichen Interesse heraus folgende

Fragestellung bearbeitet werden:

e Inwiefern kdnnen die Auswirkungen des Klimawandels als Potenzial fur

gesellschaftliche Konfliktdynamiken angesehen werden?

Diese Fragestellung ist bewusst sehr offen gehalten und es werden im Vorfeld
auch keine Hypothesen gebildet, um der Vielseitigkeit dieser Thematik moglichst
viel Raum zu gegen. Im Laufe der Arbeit erdffnen sich unterschiedliche Aspekte —
einigen wird weiter nachgegangen, andere werden am Rande erwéhnt. Zentral ist
die friedens- und konfliktwissenschaftliche Perspektive auf die komplexen
Zusammenhange der Entstehung gesellschaftlicher Konfliktdynamiken. Dieser
Fokus in Verbindung mit den Einflissen des Klimawandels bildet eine Orientierung
fur die Analyse innerhalb der vorliegenden Arbeit.

Der methodische Zugang erfolgt mittels kritischer Analyse des durch intensive
Literaturrecherche = gewonnenen  Materials. Die  sozialwissenschaftliche
Perspektive ermdglicht eine interdisziplindre Herangehensweise, die angesichts
dieser breiten Thematik unumganglich ist. Fur die Bearbeitung der Fragestellung
ist der Einbezug von historischen Aspekten ebenso relevant wie
naturwissenschaftliche Fakten zum Klimawandel im Rahmen der Klimaforschung.
Im Mittelpunkt stehen die rezenten Ausfihrungen innerhalb der Sozial-, Geistes-,
und Kulturwissenschaften zur Ursachen- und Folgenforschung des Klimawandels.
Bezogen auf die Fragestellung liegt hier der besondere Fokus im Bereich der
Friedens- und Konfliktforschung.

Zentrale Quellen sind der 4. Sachstandsbericht des international anerkannten
Zwischenstaatlichen Ausschusses fur Klimaanderungen (Intergovernmental Penal
on Climate Change, IPCC), sowie die Ausfiihrungen des Wissenschaftlichen
Beirats der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU, mit Sitz in

Berlin) dar. Dartuber hinaus wird im Wesentlichen der Stand der
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sozialwissenschaftlichen Forschung zum Konfliktpotenzial des Klimawandels im
Rahmen dieser Arbeit abgebildet, auch durch den Bezug auf verschiedene
einschlagige Studien.

Dabei ist zu beachten, dass die sozialwissenschaftliche Bearbeitung des
Klimawandels als Forschungsbereich noch in ihren Anfangen steht. Lange Zeit
war die Klimafolgenforschung als Doméne der Naturwissenschaften angesehen.
Zum Teil auch durchaus zu Recht — bedarf der Nachweis der globalen Erwérmung
als tatsachliche Realitdt doch einer fundierten naturwissenschaftlichen
Beweislage.

Angesichts der Brisanz dieser Thematik und der damit einhergehenden
Auswirkungen auf menschliche Gesellschaften, sind jedoch mehr und mehr die
Vertreterinnen der Sozialwissenschaften gefragt, ihren Teil beizutragen. lhre
Bedeutung erschliel3t sich nicht nur durch die Analyse der Ursachen und Folgen
des Klimawandels, sowie den Umgang damit in Zusammenhang mit menschlichen
Gesellschaften, sondern auch durch die Notwendigkeit der Ubersetzung abstrakter
naturwissenschaftlicher Fakten in greifbare und verstandliche Tatsachen, um ein
dem Thema angemessenes oOffentliches Bewusstsein zu schaffen. Davon
ausgehend wird gleichsam von einer ,Bringschuld” (Welzer/Soeffner/Giesecke
2010: 16) der Sozial-, Geistes- und Kulturwissenschaften gesprochen und das
berechtigterweise, angesichts der weitlaufigen Veranderungen im Zuge des
fortschreitenden Klimawandels. In diesem Sinne soll auch diese Arbeit einen
Beitrag dazu leisten, vor allem im Hinblick auf das mdégliche Konfliktpotenzial des

Klimawandels.

Zuvor soll zunéchst ein kurzer Abriss Uber den Aufbau der Arbeit gegeben
werden.

Nach der Einleitung in die Thematik werden im zweiten Kapitel die
Zusammenhange zwischen Mensch und Natur herausgearbeitet. Zentrale
Charakteristika der Mensch-Umwelt-Interaktion werden durch die Hereinnahme
der Geschichte der Menschheitsentwicklung herausgearbeitet, ausgehend von
Jager und Sammler-Gesellschaften bis zur Industriegesellschaft, vor allem im
Hinblick auf den Einfluss von Umweltbedingungen und den gegebenen
klimatischen Verhaltnissen. Die Entwicklung des Menschen in

Auseinandersetzung mit der Umwelt wird hierbei mit Fokus auf die Herausbildung
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1 Einleitung

verschiedener Wirtschaftsformen zur Energiegewinnung behandelt. Diese stehen
in engem Zusammenhang mit den unterschiedlichen menschlichen Kulturformen,
welche die verschiedenen Anpassungsstrategien an Umweltbedingungen
entscheidend pragen und gleichermalRen Ruckwirkungen auf die Umwelt selbst
haben.

Insofern veranderte Umweltbedingungen grundlegende Bedeutung fur die
Entwicklung und das Uberleben des Menschen haben, kann die Interaktion
zwischen Mensch und Umwelt als stéandige Konfliktbeziehung verstanden werden,
zwischen den Bedirfnissen des Menschen einerseits und den natirlichen
Ablaufen andererseits, die wiederum durch menschliches Eingreifen beeinflusst
werden.

Der Einfluss des Menschen auf die Umwelt im Rahmen seiner wirtschaftlichen
Tatigkeit und dem damit verbundenen Energieverbrauch steht in engem
Zusammenhang mit dem Phanomen Klimawandel und bildet damit den Ubergang
zum dritten Kapitel, in welchem die wesentlichen Indikatoren der sukzessiven
Klima&nderung ausfihrlich erklart werden. Zum besseren Verstandnis wird hier
zunachst das Klimasystem der Erde und seine zentralen Einflussgrof3en und
Ablaufe dargestellt. Auf Basis der rezenten wissenschaftlichen Erkenntnisse
werden die mit der globalen Erwarmung assoziierten bereits einsetzenden und
zukunftigen Klimaanderungen und deren Folgen illustriert. Auch die verschiedenen
Antriebe fir die Klimaerwarmung finden hier in Form von nattrlichen und
anthropogenen (menschlichen) Ursachen Erwahnung. Der Fokus in diesem
Kapitel liegt auf den von den Auswirkungen des Klimawandels betroffenen
Okosystemen und Umweltbedingungen, welche fur die menschliche Gesellschaft
von besonderer Relevanz sind. Dartber hinaus werden die mit dem Klimawandel
zusammenhangenden Auswirkungen im Hinblick auf regionale Unterschiede
herausgestellt, wobei sich erhebliche Differenzen ergeben. Neben den
sukzessiven langfristigen Klimaveranderungen wird auch das Risiko abrupter
Klimaanderungen und die damit verbundenen drastischen Folgen diskutiert.
AbschlieRend werden kritische Positionen im Diskurs um den Klimawandel
erwahnt.

Im vierten Kapitel wird auf Basis der in Kapitel drei erfolgten Ausfihrungen zu den
Folgen des Klimawandels fir den Menschen der Frage nach dem mdglichen

Zusammenhang zwischen klimabedingten Auswirkungen und gesellschaftlichen
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Konfliktdynamiken nachgegangen. Ausgehend vom Bereich der
Umweltkonfliktforschung, kdnnen die hier bereits herausgestellten Verknupfungen
zwischen Umweltbedingungen und ihrem Potenzial fur Konfliktentwicklungen, in
weiterer Folge auch in Zusammenhang mit dem Klimawandel angewendet
werden. Allerdings weisen sich die Auswirkungen des Klimawandels im Vergleich
zum Einfluss der Umweltzerstérung als Schwerpunkt der Umweltkonfliktforschung
durch einige spezifische Qualitdten aus, die es bei der Analyse zu beachten gilt.
Im Zentrum stehen hier bestimmte Folgen des Klimawandels, die fir
gesellschaftliche Systeme besonders relevant sind. Diese werden im
Zusammenhang mit der Einflussnahme der Klimaveranderungen auf mdgliche
gesellschaftliche Destabilisierungsprozesse hin untersucht.

In Anlehnung an die Erkenntnisse im Rahmen der Umweltkonfliktforschung kann
auch hier auf spezifische Kontextfaktoren soziobkonomischen und politischen
Charakters verwiesen werden, welche fur die Entstehung von Konflikten von
grundséatzlicher Bedeutung sind. Darauf bezugnehmend werden mogliche
Konfliktrisiken in Zusammenhang mit den prognostizierten Klimédnderungen und
deren regionale Auspragung vorgestellt und anschlieRend die Reichweite des
Risikopotenzials diskutiert. Den Abschluss bildet der Versuch einer Einschatzung
des Risikopotenzials vom Klimawandel als Konfliktfaktor, sowie der Verweis auf
das im Vordergrund stehende humanitare Krisenpotenzial des Klimawandels.

Das fiinfte Kapitel nimmt Bezug auf die makrosozialen, -politischen und -
O0konomischen Dimensionen des Klimawandels mit Fokus auf dem
gesellschaftlichen Umgang damit. Hier werden kritische Ansatze angesprochen
und Fragen der Gerechtigkeit im Sinne einer Verantwortungsethik aufgeworfen.
Zunachst erfolgt ein Uberblick ber den momentanen Stand der internationalen
Klimaschutzpolitik, welche in engem Zusammenhang mit wirtschaftlichen
Interessen steht. Hier kann im Sinne der Verantwortung fur den Klimawandel an
die Ausfuhrungen des zweiten Kapitels zur Industriegesellschaft angeknupft
werden, welche, aufgrund ihrer exzessiven Ressourcennutzung in
Zusammenhang mit Konsummustern, einer nachhaltigen Entwicklung zum Schutz
des Klimas entgegensteht. Die Rolle der Industriegesellschaft und ihre Beziehung
zur Umwelt wird hier einer kritischen Betrachtung unterzogen, mit dem Versuch,
eine angemessene Werthaltung zu entwickeln, die sich von Extrempositionen

abgrenzt und dennoch ein Bewusstsein flr die eigene Verantwortung schafft.

5



1 Einleitung

Das letzte Kapitel fasst in Form eines Resimees einige der zentralen
Erkenntnisse zusammen, die im Zuge der Auseinandersetzung mit dem Thema
gewonnen wurden, besonderes Augenmerk gilt dabei der anfangs erwahnten

Fragestellung.

AbschlieRend soll noch erwahnt werden, dass innerhalb dieser Arbeit auf eine

geschlechtergerechte Schreibweise geachtet wird.



2 Konfliktfeld Mensch - Natur

2 KONFLIKTFELD MENSCH - NATUR

Um eine Vorstellung davon zu gewinnen, wie komplex die Zusammenhange
zwischen Natur und Mensch und ferner der Kultur sind, wird eine ungefahre
Klarung dieser umfassenden Begriffe an den Anfang des Kapitels gestellt.
Infolgedessen werden die zentralen Charakteristika der Mensch-Umwelt-
Interaktion beschrieben. Darauf aufbauend folgt ein Abriss der Entwicklung der

Menschheit mit Betonung auf den Einfluss von Umweltbedingungen.

2.1 Energie als substanzielle Ressource fur die menschliche Entwicklung

Kultur und Natur sind facettenreiche und historisch gewachsene Begriffe, Uber
deren Definition innerhalb der Geisteswissenschaften keine Einigkeit besteht. Im
Folgenden werden Ansatze der Auseinandersetzung mit diesen Begriffen
innerhalb  des US-amerikanisch-europdisch dominierten wissenschaftlichen
Diskurses wiedergegeben. Darlber hinaus existieren vollkommen differente
Konzeptionen zu Natur und Kultur in verschiedenen Gesellschaften, welche in den
jeweiligen Weltbildern verankert sind. Keine dieser Vorstellungen besitzt
allgemeine Gultigkeit, sondern ist vielmehr Ausdruck einer kulturspezifischen
Sichtweise. (Mader 2002: 184) Insofern sind auch die folgenden Ausfuihrungen
entschieden von einem westlichen kulturellen bias gepréagt, auf den hingewiesen

werden soll.

Beginnend mit dem Begriff der Natur (lat. natura, von nasci, ,geboren werden,
entstehen®) lassen sich im historischen Abriss vier Entwicklungen nachzeichnen,
die das neuzeitliche Verstandnis entscheidend gepragt haben. Zum griechischen
Wort physis gehort alles, was sich bewegt beziehungsweise als Veranderung
angesehen wird. Die physis ist damit ,die Gesamtheit dessen, was entsteht und
vergeht* (Bargatzky 1986: 16). Der Mensch und auch die Vorstellung von etwas
Gottlichem stehen nicht etwa aul3erhalb der physis, sondern sind in dieses
Konstrukt miteingebunden. Der griechische Begriff der physis erhielt durch die
Romer mittels der Ubersetzung in natura einen Bedeutungswandel. Zum einen
wurde der Aspekt des Entstehens betont und andererseits wurde der Natur ein
teilweise sachlicher Charakter zugeschrieben. Damit geht die Vorstellung von der

Natur als Besitz des Menschen einher, Gber den nach Belieben verflugt werden
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2 Konfliktfeld Mensch - Natur

kann. Der judisch-christliche Schépfungsglaube schlieRlich entmythologisiert den
Naturbegriff. Das Goattliche ist nicht mehr in der Natur enthalten, sondern Gott wird
als Schopfer aller Lebewesen und auch der Natur selbst aufgefasst. Mit der
Aufwertung der Handarbeit im Christentum gegentber dem Gebrauch von
Sklaven in der Antike wird die Grundlage zur Ausbeutung der Natur mithilfe der
Technik gelegt. Das Bibelzitat ,Macht euch die Erde untertan® (ebenda: 17)
verdeutlicht diese Vorstellung. René Descartes entwickelt auf Basis dieser
Anschauung seine dualistische Metaphysik, deren Einfluss nachhaltig bis in
heutige Welt- und Naturverstandnisse hineinreicht. Hierbei geht es um die Teilung
des Seins in res cogitans (die denkende Sache) und res extensa (die ausgedehnte
Sache). Der Mensch vereint beide Teile in sich: Das Denken ist ausdehnungsloser
Geist und der Kérper und analog dazu die Natur sind res extensa. Natur als res
extensa wird als geometrische Dimension verstanden und ist messbar. Damit wird
der Naturbegriff in der Neuzeit auf ,eine messbare Sache" reduziert, in die der
Mensch eingreift und von der er sich abhebt. Davon wurden auch andere
Unterscheidungen wie etwa die zwischen Naturwissenschaften und
Geisteswissenschaften oder Natur und Kultur abgeleitet. (Bargatzky 1986: 15-17)
Der Begriff der Natur bleibt demnach stets an historische Kontexte und
weltanschauliche  Sichtweisen gebunden und ist daher als &ulere
Existenzbedingung des Menschen in einer bestimmten historischen Situation zu
verstehen. Damit einher geht die moderne integrative Vorstellung von der Natur
»als System vielfaltig in sich gegliederter und sich selbst regulierender Ganzheiten*
(Kaasch/Kaasch 2009: 9). Weiter gefasst und in diesem Sinne geeigneter fir die
Auseinandersetzung mit den Wechselwirkungen zwischen Natur und Mensch ist
der Begriff der Umwelt, welche den Menschen und sein Wirken in Verbindung mit
der Natur explizit miteinbezieht. Die Umwelt

2wird als die Gesamtheit aller Prozesse und Raume definiert, in denen sich
die Wechselwirkung zwischen Natur und Zivilisation abspielt. Der Begriff
Umwelt [...] schliel3t alle naturlichen Faktoren ein, welche von Menschen
beeinflusst werden beziehungsweise diese selbst beeinflussen.” (Kappas
2009: 248)

Der Begriff der Kultur hat analog zum Begriff der Natur &hnlich vielfaltige
Differenzierungen in seiner historischen Gewachsenheit erfahren. Unter Kultur (lat.
cultura, von colere, ,pflegen, bebauen®) wurde zunéchst Ackerbau und Viehzucht

verstanden. Im Folgenden entwickelte sich die Vorstellung einer cultura animi im
8
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Sinne von philosophischer ,Bildung und [...] Erziehung zum geselligen Leben und
zur Kenntnis der Kinste* (Beer 2006: 60). Im 18. und 19. Jahrhundert wurde
Kultur auf Basis dieser Interpretation synonym mit Zivilisation gebraucht. Eine der
ersten Definitionen des Kulturbegriffs stammt von Edward Tylor als ,that complex
whole which includes knowledge, belief, art morals, law, custom, and any other
capabilities and habits acquired by man as a member of society” (Tylor 1958: 1,
zit. nach Beer 2006: 61f.). Obwohl es sich hierbei um eine teils Uberholte Definition
handelt, hat die Auffassung Tylors gro3en Einfluss bis heute. Zwei zentrale
Bedeutungen des Kulturbegriffs werden meist parallel gebraucht: Kultur einerseits

,als universales, tradiertes Organisationsprinzip aller menschlichen
Gesellschaften [und andererseits] wird sie ihrem sich unterscheidenden Inhalt
nach als Charakteristikum bestimmter Gesellschaften verstanden und dann
abgrenzend fur einzelne Ethnien, Regionen, Nationen oder historische
Perioden verwendet." (Beer 2006: 62)

Kultur wird demnach als soziales Erbe verstanden, welches nicht angeboren ist,
sondern erlernt werden muss und dberindividuell ist. Des Weiteren ist sie
historisch entstanden und besteht aus verschiedenen Merkmalen, Kenntnissen,
sowie Verhaltensroutinen und Gewohnheiten des Menschen. Kultur ist nicht
einheitlich, sondern in sich als differenziert zu verstehen und auch nach Auf3en hin
nicht vollkommen abgegrenzt, sondern vielmehr mit anderen Kulturen vernetzt.
Generell ist die Fahigkeit, Kultur zu entwickeln, als entscheidendes Merkmal des

Menschen anzusehen. (ebenda: 66f.)

Wo liegt nun der Zusammenhang zwischen den Begriffen Natur und Kultur in
Bezug auf den Menschen? Von der bereits erwahnten vorwiegend im westlichen
Diskurs verbreiteten Dichotomie Natur — Kultur leiten sich unterschiedliche
Betrachtungsweisen ab. Zum einen werden Natur und Kultur als gegensétzlich
betrachtet wie etwa bei der Gegeniberstellung von Natur- versus
Kulturwissenschaften, andererseits besteht die Vorstellung von Natur und Kultur in
wechselseitiger Bedingtheit. Daruber hinaus wird Natur als urspringlich
Gegebenes betrachtet, wahrend Kultur als das verstanden wird, was Menschen
daraus gemacht haben. (Mollenhauer 2009: 14)

Schlief3lich lasst sich der Zusammenhang zwischen Natur und Kultur in Bezug auf
den Menschen insofern erfassen, als dass die Natur einerseits selbst Teil des
Menschen als Lebewesen ist und gleichzeitig den Lebensraum im Sinne von

Umwelt darstellt, in welchem die Wechselwirkungen zwischen Natur und Mensch
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stattfinden. Die Fahigkeit des Menschen, Kultur in Abhangigkeit von seiner Umwelt
im Sinne der verfuigbaren natirlichen Ressourcen zu entwickeln ist wiederum
Bestandteil seiner Natur. ,Der Mensch steht daher in jenem Spannungsfeld von
Natur und Kultur.” (Kaasch/Kaasch 2009: 10) Im konkreten Sinne heil3t das, dass
der Mensch als biologisches Lebewesen

~-den Bedurfnissen seines Korpers und den Zwangen der Umwelt unterworfen
ist. [Durch die Fahigkeit zur Kulturbildung sowie das Denkvermdgen verfugt
er allerdings uber] ein Héchstmald an Entscheidungs- und Handlungsfreiheit,
[mit deren Hilfe er] den Zwangen, die Einfluss auf [sein Uberleben] haben,
entgegenwirken [kann]* (Casimir 2006: 341).

Der Mensch stitzt sich in Auseinandersetzung mit der Umwelt auf bereits
gemachte Erfahrungen und daraus gewonnenem Wissen sowie auf neu erlernte
Strategien auf Basis von Versuch und Irrtum (ebenda).

Als kleinster gemeinsamer Nenner im Zusammenhang zwischen Natur und Kultur
in Bezug auf den Menschen ist die Energie zu nennen, denn sie ,ist das treibende
Moment aller Naturprozesse® (Scheffran 2010: 333) und damit die Voraussetzung
fur die Entwicklung allen Lebens auf der Erde und dadurch auch des Menschen
und der Gesellschaft. Diese Tatsache wird im Folgenden anhand grundlegender
natirlicher Energieprozesse ausfuhrlicher erklart.

Alle lebenden Systeme wie auch Okosysteme sind zur Aufrechterhaltung ihrer
Struktur sowie im Hinblick auf ihr Wachstum und ihre Entwicklung auf
Energiezufuhr und auf die Umwandlung von Energieformen angewiesen. Fur das
bessere Verstandnis von okologischen Zusammenhangen soll hier ein kurzer
Abriss Uber den Energiekreislauf in der Biosphare wiedergeben werden.

Auf die auBerste Schicht der Lufthtlle der Erde strahlt regelméaRig Sonnenenergie,
wobei ein GroRteil davon wieder zuriickreflektiert wird und das Ubrige vom Boden
und den Gewassern absorbiert wird. Pflanzen nutzen die Sonnenenergie in
Verbindung mit Salzen, Wasser und Kohlendioxid im Rahmen der Photosynthese
und bauen Korpersubstanz auf. Diese Form der autotrophen Ernahrungsweise
befahigt sie zur Primarproduktion, da Pflanzen organisches (pflanzliches) Material
durch Photosynthese erzeugen. Tiere hingegen sind bis auf einige Ausnahmen
heterotroph und ernahren sich damit von organischem Material, wobei hier eine
Einteilung in Pflanzenfresser (phytophag), Tierfresser (zoophag) und Allesfresser
(Omnivore) sowie nekrophage Arten getroffen wird, welche sich von totem
organischem Material ernahren. Die in den Pflanzen enthaltenen organischen

Stoffe werden von den Primarkonsumenten (Pflanzenfressern) in arteigene
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Substanzen umgewandelt und bilden wiederum die Nahrungssubstanz der
Sekundarkonsumenten (Fleischfresser). Dieser Verlauf der Nahrungsenergie
durch mehrere verschiedene Organismen wird als Nahrungskette bezeichnet. Die
Gesamtmenge der lebenden Substanz eines Okosystems nennt man Biomasse,
wobei unter Okosystem jede Einheit verstanden wird,

,die alle Organismen in einem gegebenen Areal umfal3t und die mit der
physikalischen und chemischen Umwelt in Austausch steht, so dal3 ein
Energieflul? klar definierter Nahrungsketten, Mannigfaltigkeit der biologischen
Beziehungen und Stoffkreislaufe schafft® (Odum 1980: 10, zit. nach
Bargatzky 1986: 68).

Im Zuge der Nahrungskette verliert die Nahrungsenergie durch die Lebenstatigkeit
der verschiedenen Organismen aufgeteilt in Warme und Abfallstoffe sukzessive an
Energie. Trotz des standigen Materie- und Energieaustauschs mit der Umwelt in
Form von Verfalls- und Syntheseprozessen erhalten lebende Systeme wie zum
Beispiel Okosysteme ihre Struktur im Sinne eines FlieRgleichgewichts und sind
dadurch auch in der Lage, Veranderungen zu widerstehen und das Gleichgewicht
zu halten. Diese Fahigkeit biologischer Systeme wird als Homdostasie bezeichnet,
wobei dieses Prinzip der Natur je nach Intensitdt der Einflisse auch an die
Grenzen seiner Flexibilitat stof3t. (ebenda: 72-74; 84)

Im Hinblick auf die Flexibilitat natirlicher Systeme gegentuber Verdnderungen ist
der Mensch im Laufe seiner Entwicklung zu einer immer gewichtigeren
EinflussgroRe naturlicher Prozesse geworden. Naturenergie wird mittels
Energietechniken durch den Menschen fir seine sozialen und kulturellen
Entwicklungsprozesse genutzt (Scheffran 2010: 333). Diese sind durch ein
bestdndiges Zunehmen von Wissen, Macht und Energieausnutzung durch den
Menschen gegentber der Umwelt charakterisiert, was wiederum Ruckwirkungen
auf die Umwelt selbst hat (Bargatzky 1986: 85f.). Ein Versuch der Nachzeichnung

dieser Entwicklung wird im anschliel3enden Kapitel unternommen.

2.2 Zur Konfliktgeschichte von Mensch und Natur

Nachdem der Zusammenhang zwischen Natur und Kultur mit dem Menschen als

Bindeglied angesprochen wurde, soll nun naher auf die Entwicklung der

Menschheit in Abhangigkeit von der Umwelt unter besonderer Bericksichtigung

der klimatischen Bedingungen eingegangen werden. Dabei sind die

Herausbildung der menschlichen Spezies und der damit verbundenen
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biologischen Merkmale nicht Teil der Analyse. Der Fokus liegt hingegen auf der
Entwicklung des Menschen in Auseinandersetzung mit der Umwelt im Sinne der
Herausbildung verschiedener Wirtschaftsformen zur Energiegewinnung und damit
verbundener Existenzsicherung. In Anlehnung an die Forschungstradition der
Kulturdkologie liegt das Interesse in der Analyse der

wechselseitiglen] Abhangigkeit zwischen Kulturen und ihrer nattrlichen
Umwelt [und geht dabei der Frage nach], wie weit menschliche Kulturformen
durch die Art der Auseinandersetzung mit der natirlichen Umwelt gepragt
werden und wie weit diese Kulturformen wiederum ihre nattrliche Umwelt
pragen“ (Bargatzky 1986: 13).

Diese Annéherung mag evolutionstheoretischen Anséatzen &hneln, es sei jedoch
explizit betont, dass es sich hier nicht um eine lineare Vorstellung von
evolutionarer Entwicklung handelt, bei der eine Einteilung in mehr oder weniger
fortschrittliche und mit subjektiven Bewertungen behaftete Entwicklungsstufen des
Menschen in Verbindung mit verschiedenen Wirtschaftsformen getroffen wird.
Vielmehr soll der Verlauf des Gebrauchs von Energie aus der Natur durch den
Menschen im Laufe der Geschichte in Abhangigkeit von den Umweltverhaltnissen

anhand verschiedener Wirtschaftsformen nachgezeichnet werden.

Die Natur bietet grundlegende wirtschaftliche Ressourcen in Form von Rohstoffen
fur das Uberleben von Menschen. Dementsprechend steht die ,Interaktion von
Mensch und Natur [...] in allen Gesellschaften im Mittelpunkt menschlichen Seins*
(Mader 2002: 183). Die Besiedlung unterschiedlicher Regionen auf der Erde
erforderte gewisse Anpassungsleistungen des Menschen (Casimir 2006: 346).
Diese verschiedenen Strategien in Zusammenhang mit spezifischen
wirtschaftlichen  Prozessen sind insofern eng mit den jeweiligen
Umweltbedingungen verknipft, als dass ,eine der grundlegendsten und damit
wichtigsten Funktionen wirtschaftlichen Handelns in der direkten oder indirekten
Gewinnung von Nahrung [besteht], wobei der Beschaffung der benétigten Energie
eine zentrale Rolle zukommt* (ebenda: 347). Die in der wissenschaftlichen
Literatur  auftretenden  zunachst starren  Klassifikationssysteme  von
Wirtschaftsformen werden zunehmend durch die Annahme von flieRenden
Ubergangen zwischen den einzelnen Typen abgelost, was der Realitat eher
entspricht (Bollig und Casimir 1987; Rao 1993, zit. nach Casimir 2006: 346).
Diesen Umstand bestatigt auch die Uberzeugung, dass die soziale oder kulturelle

Entwicklung der Menschheit als abseits der biologisch-organischen Evolution zu
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verstehen ist und nicht etwa als lineare Fortsetzung derselben (Liessmann 1985:
208). Die Interaktion der verschiedenen soziokulturellen Gruppen mit der Umwelt
erfolgt auf sehr unterschiedliche Art und Weise. In dieser Hinsicht kann demnach
nicht von ,kulturellen Anpassungen“ gesprochen werden, denn auch innerhalb
bestimmter Regionen sind mehrere Mdglichkeiten der Nutzung der Umwelt durch
den Menschen nachgewiesen. (Bargatzky 1986: 39f.) Die Reaktion auf
wechselnde Umweltverhéltnisse erfolgt in Form von Anpassungsstrategien wie
beispielsweise die Regulation der Gruppengré3e oder Mobilitat. Die Auswirkungen
dieser veranderten Umweltbedingungen auf menschliche Gruppen hangen unter
anderem von der jeweiligen Dauer, Intensitdt und Verbreitung ab, wahrend die
Effektivitat der Anpassungsmechanismen der Menschheit etwa mit der
Widerstandsfahigkeit, Stabilitat, Flexibilitat und Vulnerabilitat sozialer Systeme
zusammenhangt. (Hassan 2009: 45) Was die Herausbildung sozialer Strukturen
und politischer Organisationsformen betrifft, so wird in der Literatur kein direkter
Zusammenhang mit Umwelteinflissen angenommen, wohl aber eine indirekte
Beeinflussung  Uber die  verschiedenen  Wirtschaftsweisen, die in
Auseinandersetzung mit der Umwelt entwickelt werden. Das Aufkommen
verschiedener sozialer Strukturen in unterschiedlichen Regionen wird in
Verbindung mit den jeweiligen  Wirtschaftftormen als Folge der
Ressourcensicherung und Ressourcenmaximierung aufgefasst, aber auch in
Zusammenhang mit mehreren anderen Faktoren wie zum Beispiel der
demographischen Entwicklung oder dem Gebrauch neuer Techniken. (Casimir
2006: 350; Sanderson 2007: 290f.) Der Fokus dieses Kapitels liegt jedoch nicht
auf der Entwicklung sozialer Strukturen, sondern auf der Auseinandersetzung der
Menschheit mit und in Abhangigkeit von den jeweiligen Umweltverhaltnissen in

Form von wirtschaftlicher Tatigkeit.

Nach Abschluss der biologisch-organischen Evolution des Menschen bis zum
heute bestehenden Endprodukt Homo sapiens sapiens vor etwa 40 000 Jahren in
der Steinzeit sind menschliche Gruppen zunachst in Form von Jager und
Sammler- Gesellschaften organisiert (wie auch bereits vorherige
Menschenarten). Die Menschen ernahren sich vom Sammeln von Frichten und
dem Jagen wilder Tiere. Entscheidende Entwicklungen im Rahmen dieser

Wirtschaftsform sind der Gebrauch von Werkzeugen aus Holz und Stein sowie der
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kontrollierte Umgang mit Feuer. (Kappas 2009: 253f.) Jager und Sammler-
Gesellschaften bestanden aus einer geringen Zahl an Gruppenindividuen, um je
nach Gegebenheiten in der Umwelt wie etwa im Falle einer Nahrungsknappheit in
andere Gebiete wandern zu koénnen. Ihre mobile Wirtschaftsform entspricht
folglich der Perspektive des zwangslaufigen Ortswechsels. (Hassan 2009: 47)

Die wesentlichen Energiequellen innerhalb dieser Lebensweise waren Feuer und
die menschliche Arbeitskraft. Der Gebrauch von Feuer als Warmequelle
ermoglichte tiberdies die Wanderung und das Uberleben der Menschen auch in
kalteren lebensfeindlichen Gebieten. Somit konnte sich der Mensch in Folge
umfangreicher Wanderungsbewegungen, mit Ausnahme der vollstandig vereisten
Antarktis, auf der ganzen Welt ausbreiten. (Kappas 2009: 254)

Die klimatischen Verhaltnisse in der Steinzeit sind von wechselnden und teilweise
abrupten Extremen in verschiedenen Regionen gekennzeichnet. Generell weil3t
das Ende des quartaren Eiszeitalters (Pleistozan) gegenuber dem vor ca. 10 500
Jahren einsetzenden Holozan deutlich niedrigere Temperaturen auf (in manchen
Regionen im Mittel ca. 7-10°C weniger als heute) und damit auch deutlich
geringere Niederschlagsmengen. (ebenda: 267)

Die Anpassungsstrategien der Jager- und Sammlergesellschaften an die
wechselnden Umweltverhéltnisse beziehen sich demnach im Wesentlichen auf
deren Mobilitat sowie die Erzeugung von Warmeenergie.

Das so genannte holozdne Optimum bezeichnet einen markanten
Temperaturanstieg vor etwa 10 000 Jahren, der fur die nachsten 5000 Jahre
anhielt und erhebliche Auswirkungen auf die Verteilung der Klima- und
Vegetationszonen der Erde hatte. Durch das wéarmere und feuchtere Klima
verkleinerten sich die Flachenanteile von Woistengebieten, die Waldgrenze
veranderte sich und der tropische Regenwald breitete sich aus, wahrend die
asiatischen Steppen an Flache abnahmen. Des Weiteren kam es zu einem
Anstieg des Meeresspiegels und damit zu einer Reduktion von Landflachen in
Folge der abschmelzenden Gletscher. In diese Zeit fallt auch die Herausbildung
der heutigen Kistenform und Kuistenlinie. Mit dem Rickgang der
Steppenvegetation starben die fir den Menschen wichtigen grof3en Saugetiere
wie etwa Mammuts aus. Der Verlust dieser existenziellen Nahrungsquellen fallt mit
dem Ende der alt-steinzeitlichen Epoche der Jager und Sammler zusammen.
(Kappas 2009: 256)
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Die Menschen sind nun immer starker auf die Nutzung von Tieren und Pflanzen
angewiesen und verandern sich im Zuge der so genannten neolithischen
(jungsteinzeitlichen) Revolution vor ca. 10 000 Jahren von nomadisierenden
Jagern und Sammlern zu sesshaften Viehziuchtern und Ackerbauern. Beguinstigt
durch die Warmezunahme und damit verbundene erhéhte Niederschlage
entwickelte sich auf Basis von gezieltem Pflanzenanbau und der Domestizierung
von Tieren die Agrargesellschaft. (ebenda: 259f.) Kennzeichnend sind hier vor
allem der enorme Anstieg der Weltbevolkerung in Folge der verbesserten
Versorgungslage und der Beginn der Herausbildung staatlicher Strukturen.
GroRRere Siedlungen entstanden vor allem in niederschlagsreichen Regionen
sowie entlang von Flissen, in Oasen und in Kistenregionen. Dabei behielten
manche Gruppen in bestimmten Regionen den nomadischen Lebensstil bei oder
kombinierten die nomadische und sesshafte Lebensweise. (Hassan 2009: 48; 50)
Die sesshafte Besiedlung Agyptens beispielsweise erfolgte vor rund 7 000 Jahren
entlang des Nils. Sie bestand aus einer Mischung von verschiedenen Gruppen mit
diversen Wirtschaftsformen wie Jagen, Fischen, sowie Viehzucht und Ackerbau in
Verbindung mit der Bildung von gré3eren Ddorfern vor allem im Nildelta. Vor etwa
5000 Jahren erfolgte der Wandel von einzelnen schwach organisierten Doérfern in
Richtung einer staatlichen Gesellschaft. Die Transformation hin zur
Agrargesellschaft bildete dabei die ©Okonomische Basis der &gyptischen
Zivilisation. Eine ahnliche Entwicklung vollzog sich auch in Mesopotamien, wobei
diese durch eine weitaus langere Dauer gekennzeichnet ist. Die Entwicklung der
Menschen in beiden Regionen ist jedoch aufs Engste mit den ertragreichen
Flachen an groRen Flussen verknipft. Im Gegensatz zu Agypten und
Mesopotamien waren Nordafrika und das sidwestliche Asien von weniger
fruchtbaren Ebenen und Flissen gepragt. Diese Regionen mit begrenztem
produktiven Potenzial wurden von niederschlagsabhéngigem Ackerbau und
nomadisierender Herdenhaltung dominiert. Verbesserungen der
landwirtschaftlichen Produktion wurden durch spezialisierte Techniken des
Anbaus und der Bewasserung erreicht wie etwa dem Bau von Dammen oder
Terrassierung. Die Uberwiegend von der Viehzucht lebenden Nomaden waren
wiederum durch ihre Mobilitat weniger von den herrschenden klimatischen

Umweltverhéltnissen abhangig. (ebenda: 53-55)
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Der Zeitraum der letzten 5 000 Jahre bis zum so genannten Modernen Optimum
um etwa 1850 ist von einem standigen Wechsel von langer andauernden
warmeren  (Optimum) und k&lteren (Pessimum) Klimaphasen sowie
niederschlagsarmeren und —reicheren Zeiten gepréagt. (Kappas 2009: 257) Die
Einflisse dieser Umweltverhaltnisse waren regional unterschiedlich ausgepragt
und hatten demnach auch unterschiedliche Auswirkungen auf Zivilisationen und
Gesellschaften in den jeweiligen Gebieten.

Auf Basis neuer Techniken und der Zunahme der Bevolkerung ist die
landwirtschaftliche Produktion in weiten Teilen der Welt in zunehmend grol3em Stil
madglich. Im Zuge dessen wird der Mensch selbst erstmalig zum Klimafaktor und
verursacht Veranderungen in der Umwelt, in dem er ganze Landstriche und
Wasserlaufe fur seine Zwecke umformt. Ein weiterer wichtiger Faktor ist der
Abbau und die spezialisierte Bearbeitung von Metallen zur Herstellung von
Werkzeugen und Waffen. Blutezeiten der Menschheit in dieser Periode sind
beispielsweise die Zeit der Hochkulturen, die Romerzeit sowie das Mittelalter.

Die wechselnden langeren Temperaturperioden der letzten 5 000 Jahre hatten
beispielsweise in Europa tber die Jahrhunderte umfassende
Wanderungsbewegungen aufgrund physischer und sozialer Krisen wie etwa
Nahrungsmittelknappheit und die Verbreitung von Krankheiten in Zusammenhang
mit Missernten zur Folge. (ebenda: 259-261) Auch fihren diese Entwicklungen zu
einer verstarkten Abwanderung der Bevolkerung in die Stadte, in denen allerdings
ebenfalls eine schlechte Versorgungslage herrscht und zusatzlich
Hygieneprobleme bestehen, was Ende des 17. Jahrhunderts zu einem drastischen
Bevdlkerungsriickgang in Europa sowie grof3en Auswanderungsbewegungen in
die ,Neue Welt* fuhrt. Im 18. Jahrhundert ist aufgrund der Erfolge in der
Weiterentwicklung der Medizin bei der Bekdmpfung von Krankheiten wiederum ein
drastischer Bevdlkerungszuwachs zu verzeichnen. Analog dazu wird im Zuge der
ersten Agrarrevolution die seit dem Mittelalter praktizierte Dreifelderwirtschaft
durch die Fruchtwechselwirtschaft ersetzt, welche massive Ertragssteigerungen in
der Landwirtschaft nach sich zieht. (Kappas 2009: 266f.)

Was die in dieser Zeit vorherrschenden Energieformen betrifft, so konzentriert sich
die Produktion hauptsachlich auf tierische und menschliche Arbeitskraft sowie zum
Teil auf Wasserkraft und zu einem geringen Teil auf Windkraft. Der Grof3teil des

Energiebedarfs wird durch Holz gedeckt. (ebenda: 262)
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Im spéaten 18. Jahrhundert kommt es durch die Erfindung der Dampfmaschine und
damit der Verbindung von fossilen Brennstoffen und Kraftmaschinen zu einem
weiteren entscheidenden Umbruch innerhalb der Geschichte der Menschheit — der
industriellen Revolution. Zun&chst wurde ausschliel3lich Steinkohle fir den
Antrieb von Maschinen verwendet, welche bereits im 13. Jahrhundert abgebaut
wurde, jedoch innerhalb der Periode der Agrargesellschaften kaum genutzt wurde.
Kohle ermdglichte nun den Abbau von Metallen und die Stahlerzeugung in
grollem Umfang. Des Weiteren machte die Erfindung des Kunstdiingers im Zuge
der zweiten Agrarrevolution die durch die Fruchtwechselwirtschaft teilweise
ausgelaugten Bodden wieder ertragreich. Damit ging die Einfihrung neuer
Produktionsmethoden wie die Massentierhaltung einher. Neue Maschinen und
Techniken in der Landwirtschaft leisteten einen weiteren Beitrag zu einem
Strukturwandel in Richtung von Grol3betrieben. Folgen dieser Entwicklung waren
ein Anstieg der Bevoélkerung und zunehmende Landflucht. (Kappas 2009: 266f.)
Im 20. Jahrhundert schlief3lich erfolgte der fortschreitende Wechsel von Kohle auf
Erdol und Erdgas und gleichzeitig die Weiterentwicklung der landwirtschaftlichen
Produktion im Rahmen der dritten Agrarrevolution in Richtung einer zunehmenden
Mechanisierung und einer weiteren Ertragssteigerung. Erddl und Erdgas zeigten
sich als wesentlich kostengunstiger im Abbau und Transport als auch in ihrer
Effizienz fur die Produktion von Waren und Gutern im grofRen Stil. Damit war der
Wechsel von ehemals ausschlief3lich regenerativen Energiequellen wie Holz, Wind
und Wasser hin zu Uberwiegend nicht-erneuerbaren Energieformen einhergehend
mit einer Vervielfachung des Energieverbrauchs vollzogen. (ebenda)

Was die klimatischen Verhaltnisse dieser Zeit anbelangt, so herrscht nach einer
kalteren Periode seit etwa 1850 das so genannte Moderne Optimum, welches sich
durch kontinuierliche Erwérmung charakterisiert und auch in der Gegenwart
anhalt. Dieser Anstieg der Temperatur ist in den letzten hundert Jahren auf
globaler Ebene zu verzeichnen, wobei es sich in den letzten vierzig Jahren um
einen wesentlich rasanteren Temperaturanstieg handelt. (Kappas 2009: 262f.) In
diesem Zusammenhang spricht man von einem Klimawandel, dessen
Beschreibung im anschlielRenden Kapitel erfolgt. Bezogen auf die Entwicklungen
um die Zeit der industriellen Revolution, wird den gegebenen Umweltverhaltnissen
entscheidendes Gewicht, vor allem im Hinblick auf die erfolgten Innovationen im

landwirtschaftlichen Bereich, zugesprochen.
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Dieser kurze Abriss der Geschichte der Menschheit hinsichtlich der Entwicklung
wirtschaftlicher Prozesse ist ein Versuch, den Einfluss der jeweiligen
herrschenden Umweltbedingungen einschliel3lich der klimatischen Verhéltnisse
herauszustreichen.  Ereignisse  wie kirzer oder langer andauernde
Temperaturschwankungen in Zusammenhang mit Niederschlagsmengen kdénnen
einerseits Auswirkungen im globalen Ausmald haben und andererseits regionale
oder lokale Effekte (Hassan 2009: 43). Die Menschheit als Teil der Nahrungskette
greift je nach unterschiedlicher Wirtschaftftorm mehr oder weniger in den
natlrlichen Energiekreislauf ein, in dem durch den Gebrauch von Ressourcen und
deren Weiterverarbeitung Energie transformiert und damit die Umwelt umgestaltet
wird (Bargatzky 1986: 60). Der Mensch reagiert auf Verdnderungen der Umwelt
auf Basis von erlerntem Wissen oder innovativen Anpassungsstrategien im
Rahmen der Mdglichkeiten der jeweiligen sozialen Gruppe und ist dabei mehr
oder weniger erfolgreich (Casimir 2006: 341). Der Niedergang mancher
Gesellschaften wird jedoch nicht explizit mit klimatischen Veradnderungen in
Verbindung gebracht, denn selbst unter ungiinstigen Umweltbedingungen ist der
erfolgreiche Umgang damit als in erster Linie abhangig von vielfaltigen Variablen
einschlieflich der sozialen Verhaltnisse innerhalb bestimmter
Gesellschaftsstrukturen zu verstehen (Hassan 2009: 56; 61).

Hassan liefert dahingehend in seinen Ausfiihrungen ein eindrucksvolles Beispiel
anhand des agyptischen Konigreichs und seinem Untergang. In Folge der
reduzierten Uberflutungen durch den Nil kommt es in dieser Region in
Zusammenhang mit Hungersndten und Unruhen innerhalb der Bevoélkerung zu
einem Zusammenbruch der Herrschaftsverhéltnisse fur die Dauer der folgenden
Jahrzehnte. Er fuhrt diese Entwicklung jedoch nicht auf die veranderten
Umweltgegebenheiten an sich zurlick, sondern hauptsachlich auf das soziale
System, welches durch die Ausbeutung des bé&auerlichen Standes und der
vorhandenen Ressourcen zugunsten einer in Luxus lebenden Elite charakterisiert
ist. Von diesem Kollaps erholte sich das Land erst im Laufe von zwei
Jahrhunderten, obwohl die Uberflutungen durch den Nilfluss bereits nach wenigen
Jahrzehnten wieder dem zuvor gewohnten Lauf folgten. Insofern betrachtet der
Autor in erster Linie interne Faktoren im Sinne einer schlecht organisierten

Herrschaftsstruktur, welche die bestehenden Verhéltnisse fur die Folgen der
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klimatischen Verédnderungen angreifbar machte, als ursachlich fir diese
Entwicklung. (ebenda: 57f.; 61)

Nachdem deutlich gemacht wurde, dass verschiedene gesellschaftliche Gruppen
in jeweiligen Regionen der Welt zu unterschiedlichen Zeiten in vielfaltiger Weise
auf veranderte Umweltbedingungen reagiert haben, muss schlie3lich ergdnzend
betont werden, dass diese spezifischen Typen der Wirtschaftsfhrung in
differenzierter Form weiterhin Bestand haben. Im Folgenden werden diese
Gesellschaften in ihren Lebensraumen kurz darstellt. Grundlage dafir bilden die
Ausfihrungen von Martin Rdssler, einem Vertreter der Wirtschaftsethnologie
(Rossler 2006: 106-110):

Die unter dem Begriff der Generalisierten Nahrungssuche zusammengefassten
Wirtschaftsformen heutiger Gesellschafen weisen deutliche Ahnlichkeiten mit den
friheren Jager und Sammler- Gesellschaften auf. Sie kommen ausnahmslos in
Regionen vor, welche durch extreme Umweltbedingungen charakterisiert sind wie
etwa Woisten, der tropische Regenwald und die Arktis. Innerhalb dieser
Klimazonen ist Nahrungsproduktion nicht oder nur sehr begrenzt méglich, weshalb
die Gruppen zahlenmaRig sehr klein sind und sich durch eine hohe Mobilitat
auszeichnen.

Der extensive Bodenbau oder auch Feldbau ist in unzahligen Varianten in den
tropischen Regionen Afrikas, Sudostasiens, Lateinamerikas und im Pazifik
verbreitet. Diese auf Brandrodung und Wanderfeldbau basierende Wirtschaftsform
verbunden mit temporérer oder dauerhafter Sesshaftigkeit stellt eine effiziente
Anpassung an die jeweiligen Umweltverhaltnisse dar. Ergdnzend werden Jagd
und Fischfang betrieben oder domestizierte Tiere gehalten sowie zusatzlich
Pflanzen gesammelt. Diese Gesellschaften sind zahlenmafig deutlich gréfer,
jedoch ist das Verhéltnis der Gruppe zur Umwelt sehr labil, da die Flexibilitat
dieser Wirtschaftsform unter ungiinstigen Umweltbedingungen auf3erst gering ist.
Der intensive Bodenbau oder auch Ackerbau weist als Produktionsform neben der
Domestikation von Pflanzen und Tieren die gezielte Kontrolle der Bewasserung
und spezialisierte Techniken zur Bodenbearbeitung auf. Die Bewirtschaftung
groRer Felder in Verbindung mit hohen Bevdlkerungsdichten erfordert permanente
Sesshaftigkeit. Diese  Wirtschaftsform ist gegenuber  wechselnden

Umweltbedingungen relativ unempfindlich und infolgedessen in allen Regionen
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der Welt mit ausreichend Wasservorkommen und entsprechenden
Vegetationsperioden, mit Ausnahme des extremen Nordens, vertreten.

Unter Hirtentum oder Pastoralismus sind vielfaltige Erscheinungsformen
nomadisierender oder sesshafter Gesellschaften sowie kombinierte Lebensweisen
zusammengefasst, welche in Gebieten vorkommen, in denen weder die
Nahrungsproduktion noch die Nahrungssuche in ausreichendem Maf3e dauerhaft
maoglich ist wie etwa Trockensavannen oder Hochgebirge in Europa, weiten Teilen
Asiens und Afrikas sowie Sudamerika. Je nach Region werden Herden von
bestimmten Tieren gehalten, wobei die daraus gewonnen Produkte wie Milch,
Fleisch und Haute weiter verarbeitet werden. Hirtennomaden wandern in Zyklen je
nach Vorkommen von Wasser und Weide und sind neben der Haltung von
Viehherden als Nahrungsgrundlage auf die Erzeugnisse aus dem eigenen
Bodenbau angewiesen oder sie erwerben diese durch Handel.

Da diese Gesellschafen teilweise wie erwahnt unter prekaren Umweltbedingungen
leben, sind sie auch besonders anfallig fur die Folgen des Klimawandels, was
allerdings an spaterer Stelle erortert wird.

2.3 Zusammenfassung

Der Mensch steht als Teil der naturlichen Energiekreislaufe im Schnittpunkt von
Natur und Kultur. Die Menschen gewinnen in Abh&ngigkeit von und
Auseinandersetzung mit ihrer Umwelt Energie zum Zweck des eigenen
Uberlebens und nehmen damit je nach AusmaR Einfluss auf natiirliche Prozesse,
in dem sie die eigene Umwelt nach ihren Bedurfnissen umformen. Die
verschiedenen Wirtschaftsformen spiegeln die bis heute unternommenen
Anpassungsleistungen der Menschheit an spezifische Umweltverhaltnisse wieder.
Veranderte Umweltbedingungen haben entscheidende Bedeutung fir die
Entwicklung und das Uberleben des Menschen. Insofern kann die Interaktion von
Mensch und Umwelt als standige Konfliktbeziehung verstanden werden zwischen
den Bedurfnissen des Menschen einerseits und den natirlichen Ablaufen
andererseits, die durch sein Eingreifen veréandert werden.

Das Ausmald des menschlichen Einflusses auf die Umwelt vor allem im Sinne des
mit der wirtschaftlichen Tatigkeit verknUpften Energieverbrauchs wird in

Zusammenhang mit dem Klimawandel in Richtung einer rasanten globalen
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Erwarmung in den letzten Jahren diskutiert. Im Laufe der Geschichte erfolgt in
weiten Teilen der Welt ein Wechsel von regenerativen zu nicht-erneuerbaren
Energietragern. lhnen wird ein maRgeblicher Anteil an der zunehmenden
Erwarmung der Erde zugesprochen. Voraussetzung fur das Verstandnis dieser
Dynamik ist eine genaue Darstellung der Ursachen und Folgen des Klimawandels

im anschlieRenden Kapitel.
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3 DER KLIMAWANDEL - EIN DYNAMISCHER PROZESS

In diesem Kapitel werden zunachst das Klimasystem und die damit verbundenen
Einflussfaktoren erklart. Im Anschluss erfolgt die Darstellung derzeitiger sowie
zukUnftiger Klimaanderungen und damit zusammenhéngende Folgen fir
Okosysteme und menschliche Gesellschaften. SchlieRlich werden kritische

Positionen zum Klimawandel diskutiert.

3.1 Indikatoren des Klimawandels

Die Erde erwarmt sich stetig — darin besteht unter Wissenschafterinnen
mittlerweile kein Zweifel mehr (Stern 2007: 6). Dieser Schluss wird aus einer
Reihe bestimmter Beobachtungen wie dem Anstieg der globalen mittleren
Lufttemperatur, der Konzentration bestimmter Treibhausgase, sowie anhand
veranderter  Niederschlagsmengen und  Wetterphdnomene und dem
Meeresspiegelanstieg gezogen (Peake/Smith 2009: 15). Dieses Zusammenspiel
muss zunachst mittels Erklarung des Klimasystems der Erde an sich verdeutlicht

werden.

.Das Klimasystem beschreibt das Zusammenwirken [von] Klimafaktoren und
Klimaelementen unter Berucksichtigung vielfaltiger Wechselwirkungen und
Ruckkopplungen [...]. Es umfasst alle fir die Entstehung, Erhaltung und
Variabilitdt des Klimasystems wichtigen* (Kappas 2009: 87) Teilsysteme, die
miteinander in Wechselwirkung stehen. Die Energiezufuhr der Sonne beeinflusst
hierbei den Strahlungshaushalt der Atmosphare in Wechselwirkung mit dem
Treibhauseffekt und bestimmt dadurch die Temperatur auf der Erde.

Die Sonne als Energielieferant strahlt bestandig in verschiedenen Winkeln auf die
Erde. Der grofdte Teil der Sonnenstrahlung durchdringt die Atmosphére und die
darin enthaltenen Treibhausgase, abgesehen von der Ozonschicht, die einen Teil
der UV-Strahlung absorbiert (Bohm 2010: 35). Ca. 30 Prozent dieser kurzwelligen
Sonnenstrahlen werden von der Erdoberflache, den Wolken und der Atmosphére
zuruck in das Weltall reflektiert (Mathez 2009: 76). Hierbei spielt die Albedo (das
Ruckstrahlungsvermogen) der Erde eine entscheidende Rolle. Sie hangt von der
Bewdlkung sowie von der Beschaffenheit der Erdoberflache ab, auf die die

Sonnenstrahlen treffen. Schneebedeckte Oberflachen haben beispielsweise eine
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sehr hohe Albedo, wahrend pflanzenbedeckte Béden oder Wasseroberflachen ein
niedriges Reflexionsvermdgen haben. (IPCC 2008: 86f.) Die ankommende
Strahlungsenergie wird dann von der Erdoberflache absorbiert, wobei die
Aufnahme der Sonnenenergie durch die Erde je nach Oberflache unterschiedlich
erfolgt (Dawson/Spannagle 2009: 196f.). Die Warme dringt in Landgebieten nur in
die oberste Bodenschicht ein, wahrend die Warmeleitung im Wasser durch die
beweglichen Molekile und deren Austausch mit tieferen Wasserschichten
wesentlich tiefer reicht. Hierbei wird die Warme auf eine gréRere Masse verteilt
und verringert sich, wodurch sich die erheblichen Temperaturunterschiede
zwischen festem Erdboden und gréReren Gewassern wie zum Beispiel Ozeanen
erklaren. (Bohm 2010: 36) Die auf diese Weise von der Erdoberflache
aufgenommene Strahlung wird schlie8lich in W&rmeenergie umgewandelt und
dann in Form von langwelliger Strahlung (Infrarot) abgegeben. Ein Teil der Warme
verlasst die Erdatmosphére, doch ein Grof3teil der langwelligen Strahlungsenergie
wird von Treibhausgasen in der Atmosphare aufgenommen und in alle
Richtungen, auch zurick zur Erdoberflache, abgeleitet und erwarmt sie dadurch
zusatzlich. Dieser Vorgang wird als Treibhauseffekt bezeichnet. (Mathez 2009: 76-
80; Peake/Smith 2009: 30f.)

Abbildung 1: Darstellung des Strahlungshaushalts in Verbindung mit dem
Treibhauseffekt
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Abbildung 1 illustriert den Strahlungshaushalt der Erde mit der Sonne als

Energielieferant in Verbindung mit dem Treibhauseffekt.

Ohne den Treibhauseffekt wirde die von der Erde abgehende Strahlung nahezu
ungehindert ins Weltall entweichen, und die Erdoberflache hatte eine globale
Durchschnittstemperatur von -18° C (Bohm 2010: 38). Der Treibhauseffekt ist ein
naturlicher Prozess, der in der Atmosphéare stattfindet und die Erde auf eine
durchschnittiche Temperatur von ca. 15° C erwarmt (Stern 2007: 9). Die
Atmosphére enthélt eine Reihe von Treibhausgasen, die die Sonneneinstrahlung
nahezu ungehindert passieren lassen, wahrend ein Grof3teil der langwelligen
Strahlung der Erde absorbiert und in alle Richtungen abgegeben wird. Ein Teil
davon gelangt wieder auf die Erdoberflache und verursacht auf diese Weise die
zusatzliche Erwarmung. (B6hm 2010: 50f.) Die Menge der langwelligen Strahlung,
die absorbiert wird, hangt von dem Typ und der Konzentration von
Treibhausgasen in der Atmosphére ab. Der naturliche Gehalt an Treibhausgasen
absorbiert etwa 90% der von der Erde abgegebenen Strahlung.
(Dawson/Spannagle 2009: 198) Die Mehrheit der Treibhausgase ist naturlichen
Ursprungs und damit essentiell fir die Stabilitdt des Klimas. Die wichtigsten
Treibhausgase sind Wasserdampf, Kohlendioxid, Methan und Stickstoffoxid
(Lachgas). (ebenda: 207f.) Wenn die Konzentration dieser Gase in der
Atmosphére zunimmt — was in den letzten Jahrzehnten der Fall war - fihrt dies zu
einem verstarkten Treibhauseffekt und damit zu einer zusatzlichen Erwéarmung
(Mader 2009: 3).

Auf die mit der Erwdrmung einhergehenden Veranderungen in Zusammenhang
mit den veranderten Konzentrationen treibhauswirksamer Gase soll im Folgenden

ausfuhrlicher eingegangen werden.

Der erwarmende Einfluss (Strahlungsantrieb!) von Treibhausgasen auf das
globale Klimasystem hangt von den unterschiedlichen Strahlungseigenschaften
der Gase und ihrer Verweildauer in der Atmosphare ab (IPCC 2008: 40).

! Der Strahlungsantrieb ist ein MaR fiir den Einfluss, den ein Faktor auf die Anderung des Gleichgewichts von
einfallender und abgehender Energie im System Erde-Atmosphére hat, und ist ein Index fiir die Bedeutung

eines Faktors als potenzieller Mechanismus einer Klimaénderung.” (IPCC 2007a: 2, Hervorh. i. O.)
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Das wichtigste Treibhausgas ist Wasserdampf (H2O). Es ist fur rund drei Viertel
des Strahlungsantriebs verantwortlich. Die Wasserdampfmenge in der
Atmosphare variiert stark und steigt mit zunehmender Temperatur. Die Verweilzeit
von Wasserdampf ist sehr gering und schwankt zwischen wenigen Tagen und
Wochen. Wasser ist in standigem Wechsel zwischen gasférmigen, flissigen und
festen Phasen im Rahmen des Wasserkreislaufs eingebunden. Die steigende
Konzentration von H,O ist aufgrund der Temperaturabhangigkeit somit eher als
Resultat der globalen Erwdrmung zu verstehen denn als Ausldser.
(Dawson/Spannagle 2009: 209; Mathez 2009: 82)

Kohlendioxid (CO,) stellt den zweitgroRten Anteil an Treibhausgasen in der
Atmosphéare dar. Es hat ein eher geringes globales Erwarmungspotenzial, ist aber
nach dem Wasserdampf in der grof3ten Menge vorhanden. An ihm wird das
Potenzial aller anderen Treibhausgase gemessen. CO, verursacht zwei Drittel des
Strahlungsantriebs — Wasserdampf ausgenommen — in der Atmosphére.
Kohlendioxid hat eine Verweilzeit von ungefahr hundert Jahren. Untersuchungen
von friheren Temperaturschwankungen zeigen einen markanten Zusammenhang
zwischen Veranderungen der CO,- Konzentration und der globalen mittleren
Lufttemperatur. Eingebunden in den Kohlenstoffkreislauf, zirkuliert CO, bestandig
zwischen Atmosphare, Erde und den Ozeanen und spielt demnach eine
essentielle Rolle bei der Aufrechterhaltung der Biosphare der Erde.
(Dawson/Spannagle 2009: 66-68) Im Laufe der letzten zweihundertfinfzig Jahre
ist die atmospharische Konzentration von Kohlendioxid um 40% von 275 ppm? auf
385 ppm im Jahre 2008 gestiegen (Mathez 2009: 83).

Methan (CH,) ist nur in geringen Mengen in der Atmosphére enthalten und hat
eine relativ kurze Verweildauer von rund 12 Jahren. Das globale
Erwarmungspotenzial von Methan ist jedoch 23 Mal starker im Vergleich zu CO..
(Dawson/Spannagle 2009: 264) Die globale atmosphéarische Methankonzentration
ist von einem vorindustriellen Wert von ungefahr 715 ppb? auf 1775 ppb im Jahr
2005 gestiegen. Dieser Wert ist seit den 1990er Jahren relativ konstant geblieben
und geht mit den Gesamtemissionen von Methanquellen einher, welche ebenfalls
konstant geblieben sind. (IPCC 2008: 42; Mathez 2009: 84)

2 ppm (Teile pro Million) oder ppb (Teile pro Milliarde) ist das Verhdltnis der Anzahl von

Treibhausgasmolekilen zur Gesamtanzahl der Molekiile in trockener Luft.* (IPCC 2007a: 2)
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Die globale atmosphéarische Konzentration von Lachgas (N.O) ist von 270 ppb in
der vorindustriellen Zeit um 20 Prozent auf etwa 320 ppb im Jahr 2005 gestiegen
(Dawson/Spannagle 2009: 288; IPCC 2008: 42). Obschon Lachgas nur in
geringen Mengen in der Atmosphére enthalten ist, ist es ein langlebiges
Treibhausgas mit einer Verweilzeit von 114 Jahren und einem globalen
Erwa&rmungspotenzial, welches 298 Mal starker ist als das von Kohlendioxid (IPCC
2007, zit. nach Dawson/Spannagle 2009: 288).

Der Anstieg von Treibhausgaskonzentrationen verursacht einen Anstieg der
globalen mittleren Lufttemperatur. Diese sukzessive Zunahme der globalen
Erdoberflachentemperatur ist unter dem Begriff der globalen Erwarmung
bekannt, welcher den Temperaturanstieg in Relation zu lang anhaltenden
vorherigen Werten beschreibt, die Gber Jahrhunderte bestehen geblieben sind.
Globale Erwarmung kann einen Klimawandel nach sich ziehen, wobei
Klimawandel als breiterer Begriff die Verdnderungen der Durchschnittswerte von
klimatischen Bedingungen wie etwa Temperatur, Niederschlag und Meeresspiegel
in Relation zu langzeitigen Durchschnittswerten umfasst. (Dawson/Spannagle
2009: 190) Nach dem Sprachgebrauch des IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) bezieht sich der Begriff Klimawandel oder auch
Klimaveranderung

,auf eine Zustandsanderung des Klimas, die (ber Anderungen von
Mittelwerten und/oder der Variabilitdt seiner Eigenschaften identifiziert
werden kann [...], und die Uber einen ausgedehnten Zeitraum bestehen
bleibt, typischerweise tber Jahrzehnte oder langer.” (IPCC 2008: 34)

Die hier beschriebene Erwarmung des Klimasystems ist eindeutig anhand von
Beobachtungen der Anstiege von globaler Luft- und Meerestemperatur, dem
Abschmelzen von Schnee und Eis sowie anhand veranderter
Niederschlagsmengen und dem Anstieg des mittleren globalen Meeresspiegels
nachzuweisen. Diese Indikatoren des Klimawandels werden nun ausfihrlicher
erklart und sind gleichsam als die Fakten einer voranschreitenden Klima&nderung
zu verstehen (IPCC 2008: 34).

Der Anstieg der globalen Erdoberflachentemperatur im Zeitraum von 1850 bis
2005 betragt etwa 0,76° C, wobei die Temperatur innerhalb der letzten funfzig
Jahre im Vergleich zu den letzten hundert Jahren etwa doppelt so viel pro
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Jahrzehnt zugenommen hat. Der momentane Temperaturanstieg belauft sich auf
rund 0,2° C pro Jahrzehnt. (IPCC 2007a: 5, 12) Der Temperaturanstieg ist tber
den Globus verteilt zu beobachten und in den héheren nérdlichen Breiten — vor
allem in der Arktis — besonders stark. Landregionen haben sich deutlich schneller
erwarmt als Ozeane, wobei der Anstieg der Durchschnittstemperatur des
Weltozeans bis in Tiefen von 3000 m nachzuweisen ist (IPCC 2008: 34).
Einhergehend mit der Temperaturerhbhung ist auch der Meeresspiegel um
durchschnittlich 3,1 mm pro Jahr im Zeitraum von 1993 bis 2003 angestiegen.
Dabei sind etwa 57% des Meeresspiegelanstiegs der thermischen Ausdehnung
der Ozeane im Zuge der Erwarmung zuzusprechen und 28% entfallen auf
schmelzende Gletscher und Eiskappen. Der Rest ist auf die Verluste polarer
Eisschilde zuriickzufuhren. (ebenda) Insgesamt belduft sich der Anstieg des
Meeresspiegels im 20. Jahrhundert auf ungefahr 0,17 m (IPCC 2007a: 7).

Der Rluckgang der Schnee- und Eisbedeckung der Erde korreliert ebenfalls mit
dem globalen Temperaturanstieg. Die durchschnittliche jahrliche Ausdehnung des
arktischen Meereises ist seit den 80er Jahren um 2,7% pro Jahrzehnt
geschrumpft, wobei die Abnahme im Sommer stets groR3er ist. Schneebedeckung
und Gebirgsgletscher haben global gesehen abgenommen. Dartber hinaus ist die
Temperatur der Oberflache von Permafrostbdéden in der Arktis um rund 3° C
gestiegen, wobei die Flache von saisonal gefrorenen Bdden in der
Nordhemisphére um ca. 7% abgenommen hat. (IPCC 2007a: 7f.; IPCC 2008: 34)
In vielen groRraumigen Regionen lassen sich weltweit im Zeitraum von 1900 bis
2005 markante Anderungen der Niederschlagsmengen beobachten. Eine
deutliche Zunahme der Niederschlage ist in 0Ostlichen Teilen von Nord- und
Sudamerika, in Nordeuropa sowie in Nord- und Zentralasien festzustellen. In der
Sahelzone, dem Mittelmeerraum, sowie dem sudlichen Afrika und in Teilen von
Sudasien haben Niederschlagsmengen hingegen abgenommen. Damit in
Zusammenhang haben die von Diirre bedrohten Regionen flachenméaRig seit den
1970er Jahren weltweit zugenommen - insbesondere in den Tropen und
Subtropen. (IPCC 2007a: 9; IPCC 2008: 34)

Des Weiteren hat sich auch die Haufigkeit beziehungsweise Intensitat von
extremen Wetterereignissen innerhalb der letzten 50 Jahre verdndert. Kalte
Tage und Nachte sowie Frost sind Uber Landregionen weniger geworden,

wahrend heiBe Tage und Nachte an Haufigkeit zugenommen haben.
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Extremereignisse wie etwa Hitzewellen sind Uber den meisten Landgebieten
haufiger zu beobachten. Auch der Anteil schwerer Niederschlagsereignisse hat
weltweit zugenommen. An vielen Stellen ist ein extrem hoher
Meeresspiegelanstieg zu verzeichnen. Schliel3lich ist eine steigende Aktivitat
starker tropischer Wirbelstirme im Nordatlantik seit etwa den 1970er Jahren
festzustellen. (IPCC 2008: 34f.)

Diese Veranderungen der Kklimatischen Bedingungen ziehen vielfaltige
Auswirkungen auf nattrliche Systeme sowie auf die Lebensbedingungen der
Menschen nach sich, welche weiter unten dargestellt werden. Zunachst sollen die
verschiedenen Ursachen fir die verdnderten Klimagegebenheiten Erw&hnung

finden.

3.2 Ursachen der Klimakrise

Was die Ursachen der globalen Erwarmung beziehungsweise des Klimawandels
anbelangt, so wird zwischen naturlichen und anthropogenen (menschlichen)

Einflissen unterschieden.

Naturliche Ursachen fir einen Klimawandel kénnen beispielsweise Anderungen
der Umlaufbahn der Erde um die Sonne oder der Sonne selbst sein. Auch pl6tzlich
auftretende Ereignisse wie Meteoriteneinschlage, Vulkanausbriche,
Meeresstromungsanderungen oder plattentektonische Prozesse kénnen die
klimatischen Bedingungen maf3geblich beeinflussen. (Bubenzer/Radtke 2007: 18-
20)

Plattentektonische Prozesse spielen sich in extrem grol3en Zeithorizonten ab und
gehodren zu den Randbedingungen des Klimasystems der Erde. Deshalb kénnen
diese Vorgadnge kaum zur Erklarung des rezenten Klimawandels herangezogen
werden. (Jacobeit 2007: 1)

Ein Beispiel fiur externe Einflisse auf das Klimasystem stellt die Einwirkung der
solaren Strahlung dar, welche von der Position der Erde gegeniber der Sonne
abhangt. Zyklische Anderungen dieser Verhdaltnisse finden uber mehrere
Jahrtausende hinweg statt und tragen gegenwartig einen zu vernachlassigenden

Bruchteil zu den beobachteten verdnderten klimatischen Verhaltnissen bei. Die
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Sonne selbst wird in ihrer Strahlungsaktivitat von Schwankungen der Solaraktivitat
beeinflusst, welche sich tber einen langen Zeitraum hinweg verandern. (ebenda:
1ff.) Der Einfluss dieser veréanderten Strahlungsaktivitat auf die klimatischen
Verhaltnisse wird innerhalb der letzten rund zweihundertflinfzig Jahre ebenso als
aul3erst gering eingeschatzt (IPCC 2008: 42). Eine weitere externe EinflussgréRe
sind Vulkanausbriche, deren Wirkung aber aufgrund geringfiigiger Aktivitaten im
Laufe des 20. Jahrhunderts als minimal anzusehen ist (Jacobeit 2007: 5).

Des Weiteren ist der Treibhauseffekt als natirlicher Prozess anzufuhren, welcher
die Erde kontinuierlich um ca. 33° C auf rund 15° C erwdrmt. Die meisten
Treibhausgase haben ihren Ursprung in natirlichen Zersetzungs-, Umbau- und
Austauschablaufen zwischen Biosphare und Atmosphare, wobei Wasserdampf
und Kohlendioxid die wichtigsten Substanzen darstellen. (ebenda: 10)

Naturliche Quellen von CO, sind beispielsweise die Atmung von lebenden
Organismen sowie die Gasabgabe der Meere und infolge vulkanischer Aktivitat,
wobei diese Emissionen Uberwiegend durch die Aufnahme der Ozeane und
Pflanzen im Rahmen des Kohlenstoffkreislaufs in Balance gehalten werden
(Dawson/Spannagle 2009: 67). Die natirlichen Vorkommen von Methan sind
geologische Reservoirs wie Ol- und Kohledepots. Die groRte Quelle von CHj ist in
Form von Methanhydrat in Permafrostbéden und Meeresbodensedimenten
enthalten. Die natlrliche Abgabe von Lachgas entsteht durch komplexe Vorgange
mit Hilfe von Bakterien aus Pflanzen, Boden und Gewé&ssern im Rahmen des
Stickstoffkreislaufs. (ebenda: 264; 289)

Dennoch ist ein zunehmender Anstieg der Treibhausgaskonzentrationen in der
Atmosphére nachweisbar, welcher als Hauptursache fir die globale Erwarmung
angenommen wird. Die Zunahme von Treibhausgasen verursacht eine
Verstarkung des Treibhauseffekts und damit eine zuséatzliche Erwarmung abseits
der natirlich gegebenen. Die steigenden Konzentrationen von bestimmten
langlebigen Treibhausgasen werden demnach anthropogenen Ursachen
zugeordnet.

Kohlendioxid weist als wichtigstes anthropogenes Treibhausgas die hdéchsten
Zuwachsraten auf, welche in den letzten zehn Jahren erheblich schneller
zugenommen haben als davor. Die meisten Emissionen stammen aus den

Bereichen Energieversorgung, Verkehr und Industrie (IPCC 2008: 41).
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Anthropogene CO,-Emissionen haben ihren Ursprung in der Produktion und
Verwendung von fossilen Brennstoffen, der landwirtschaftlichen Nutzung und
Landnutzungsanderungen sowie der Forst- und Bauwirtschaft (Dawson/Spannagle
2009: 67) Weitere Antriebe der CO,-Emissionen ergeben sich aus dem weltweiten
Bevolkerungswachstum, wobei Industrielander einen Anteil von 20% der
Weltbevilkerung stellen und 46% der weltweiten Treibhausgasemissionen
verursachen (IPCC 2008: 40). Die steigenden Emissionen flihren zu einer hbheren
Konzentration von CO, in der Atmosphare, wobei Kohlendioxid den grol3ten
Beitrag zur globalen Erwarmung im vergangenen Jahrhundert liefert
(Dawson/Spannagle 2009: 67).

Der globale Anstieg der Methan-Konzentrationen ist vor allem mit den
anthropogenen Emissionen aus dem Energiesektor sowie von Mulldeponien und
verschiedenen landwirtschaftlichen Nutzungsformen wie Reiskultivierung und
GroRviehhaltung, als auch mit der Verbrennung von Biomasse und fossilen
Brennstoffen in Verbindung zu bringen (Dawson/Spannagle 2009: 265; 267,
Jacobeit 2007: 11). Zu den im Jahr 2005 gemessenen Konzentrationen von CO;
und Methan kénnen innerhalb der letzten 650.000 Jahre keine vergleichbar hohen
Werte nachgewiesen werden (IPCC 2008: 41).

Der Anteil an anthropogenen Lachgas-Emissionen entstammt der Verwendung
von Dungemitteln in der Landwirtschaft, der Verbrennung fossiler Brennstoffe, Ml
und Abwéassern (Dawson/Spannagle 2009: 289f.; IPCC 2008: 41).

Des Weiteren sind synthetische Gase wie etwa die FCKW
(Fluorchlorkohlenwasserstoffe)  ausschlie3lich ~ anthropogenen  Ursprungs.
Steigende wenn auch sehr geringe Konzentrationen dieser Gase lassen sich
ausgehend von ehemals Null seit Beginn des 20. Jahrhunderts nachweisen. Sie
werden beispielsweise als Treibmittel in Sprihdosen oder als chemisches
Kdhimittel in Klimaanlagen und Kuihlschrédnken verwendet. FCKW absorbieren
ebenfalls die langwellige Strahlung der Erde und tragen mit einem erheblich
groReren Erwarmungspotenzial im Vergleich zu anderen Treibhausgasen zum
Treibhauseffekt bei. Aufgrund ihrer Rolle bei der Zerstérung der Ozonschicht
werden sie seit den internationalen Regelungen im Rahmen des Montrealer
Protokolls im Jahr 1987 stark kontrolliert und kaum mehr verwendet. Aufgrund

ihrer langen atmosphéarischen Verweilzeit kann die Wirkung dieser Gase allerdings
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noch mehrere Jahrzehnte anhalten. (Dawson/Spannagle 2009: 360f.; IPCC 2008:
42; Jacobeit 2007: 10)

Abgesehen von den Treibhausgasen haben Landnutzungsanderungen durch
den Menschen generell Auswirkungen auf die Albedo der Erde oder auf den
Nutzen eines Okosystems fir das Klimasystem (IPCC 2008: 86f.; 93). Indem
Landschaften beispielsweise zum Zweck der Bepflanzung oder zur Bebauung
verandert werden, wird gleichzeitig auch die Fahigkeit dieser Oberflachen, die
Sonneneinstrahlung zu reflektieren, beeinflusst. Auch kdnnen im Zuge der
Landnutzung bestimmte Funktionen wie etwa die Aufnahme von Kohlendioxid

durch spezifische Okosysteme verandert beziehungsweise zerstort werden.

Eine weitere wichtige Einflussgrof3e auf den globalen Strahlungshaushalt sind
Aerosole, wobei ihre klimatische Rolle aufgrund der vielen verschiedenen Typen
mit zahlreichen Unsicherheiten behaftet ist (Kappas 2009: 180). Aerosole sind
kleinste feste oder flussige in der Luft schwebende Teilchen und haben im
Gegensatz zu den meisten Treibhausgasen eine sehr kurze Verweildauer in der
Atmosphére. Sie sind regional in Abhangigkeit des lokalen Wettergeschehens
sehr unterschiedlich verteilt. Aerosole beeinflussen die langwellige Strahlung der
Erde kaum, reflektieren jedoch die Sonneneinstrahlung und absorbieren sie
teilweise. Damit erhdhen sie die Albedo der Erde und haben einen Uberwiegend
kihlenden Effekt auf den globalen Warmehaushalt. Diese Partikel entstehen zum
Teil durch natlrliche Vorgdnge wie beispielsweise Stirme in Trockengebieten,
Waldbrande oder Vulkanausbriiche. Anthropogene Ursachen der Entstehung von
Aerosolen sind die Verbrennung von fossilen Brennstoffen und von Biomasse.

(Dawson/Spannagle 2009: 6)

Was den Stellenwert natirlicher und anthropogener Ursachen fir die verdnderten
Treibhausgaskonzentrationen anbelangt, so sind laut IPCC ,die weltweiten
Treibhausgasemissionen [...] aufgrund menschlicher Aktivitdten seit der
vorindustriellen Zeit angestiegen.” (IPCC 2008: 40)

Der wachsende Einfluss des Menschen wird deutlich beim Vergleich der aktuellen
Werte der Treibhausgaskonzentrationen mit den Konzentrationen vergangener
Zeitalter, wobei sich seit 1750 messbare Veranderungen in zunehmendem Male

erkennen lassen. Zwischen 1970 und 2005 belauft sich die Zunahme von
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Treibhausgaskonzentrationen sogar auf 70 Prozent. Ausgehend von diesen
Gegenuberstellungen kénnen Expertinnen nachweisen, dass die Wachstumsraten
der globalen atmospharischen Konzentrationen von Kohlendioxid, Methan und
Lachgas sowie Flurchlorkohlenwasserstoffe wahrend des Industriezeitalters in
erheblichem Mal3e gestiegen sind und die seit mehreren Jahrtausenden
bestehenden Konzentrationen einschlie3lich ihrer Schwankungen um ein
Vielfaches ubertreffen. (ebenda: 41f.)

Daher wird angenommen, dass der Uberwiegende Teil der globalen Erwarmung
seit Mitte des 20. Jahrhunderts ,sehr wahrscheinlich* (IPCC 2008: 44, Hervorh. i.
0.) auf den Anstieg der anthropogenen Treibhausgasemissionen zurlckzufiihren
ist, denn die Summe aus solaren und vulkanischen Beitrdgen liefert keinesfalls
einen auch nur anndhernd adaquaten Erklarungshintergrund fir die Erwarmung
innerhalb der zumindest letzten finfzig Jahre (ebenda: 45). Dahingehende
Berechnungen der globalen Temperaturentwicklung fihren zu dem Schluss, dass
die verstarkte Erwadrmung innerhalb der letzten Jahrzehnte auf Basis von rein
natirlichen Ursachen gar nicht stattgefunden haben kann. Die natirlichen
Faktoren allein héatten in dieser Zeit zusammengenommen eher eine Abklhlung
denn eine Erwarmung als Konsequenz. (Jacobeit 2007: 14; Stern 2007: 8)

Zwar lassen sich mittels natlrlicher Ursachen fur Klima&nderungen die
Verdnderungen der vergangenen klimatischen Bedingungen im frihen 19.
Jahrhundert hinreichend erklaren, die einzig plausible Erklarung fur den rezenten
Temperaturanstieg in den letzten funfzig Jahren bieten jedoch die steigenden
Treibhausgasemissionen anthropogenen Ursprungs. (Stern 2007: 8)

Auch die beobachteten Verédnderungen der Windmuster, der
Niederschlagsmengen sowie der Meeresspiegelanstieg sind Uberwiegend auf eine
durch anthropogene Aktivitdten verursachte Erwarmung zurickzufuhren (IPCC
2008: 45).

Trotz der starken Beweislage zweifeln manche Autorlnnen an dem Anteil der
menschlichen Einwirkung auf den Klimawandel. Diese von der Mehrheit
abweichenden Positionen werden an spéaterer Stelle nochmals aufgenommen.
Zunachst werden die Auswirkungen auf die mit den verédnderten klimatischen

Bedingungen in Zusammenhang stehenden physikalischen und biologischen
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Systeme und deren Folgen fir die Menschen, sowie prognostizierte

Zukunftsszenarien der Klimaanderung im folgenden Kapitel behandelt.

3.3 Ausmal und Folgen der Klimaerwarmung fir Mensch und Umwelt

Das Klima als Untersuchungsgegenstand prasentiert sich als ,komplexes,
dynamisches und nichtlineares System*“ (Voss 2010: 17). Diese Tatsache aul3ert
sich in der Unmoglichkeit, die vielfaltigen Wechselwirkungen klimatischer
Vorgange vollstandig erfassen zu konnen. Denn selbst minimale Anderungen von
klimatischen Bedingungen kénnen zu Systemzustédnden fihren, die nicht
vorhersehbar sind. Es ist daher von gro3ter Relevanz, klimatische Prozesse in
ihrer Dynamik genauestens zu analysieren und etwaige Sonderentwicklungen
miteinzubeziehen, um Klima&nderungen und deren Auswirkungen besser
verstehen und prognostizieren zu kénnen.

Eine Hauptquelle innerhalb der Klimafolgenforschung stellen hierbei die
Ausfuihrungen des IPCC (Intergovernmental Penal on Climate Change) dar, einem
international anerkannten und weitgehend unabh&ngigen Ausschuss, auf dessen
Erkenntnisse sich auch der Grof3teil der vorhandenen Literatur zum Thema

bezieht.

3.3.1 Derzeitige und prognostizierte Klimaanderungen und deren Auswirkungen

Das offizielle Statement des IPCC zu den derzeit beobachteten Auswirkungen
des Klimawandels lautet: ,Beobachtungen von allen Kontinenten und den meisten
Ozeanen zeigen, dass zahlreiche natirliche Systeme von regionalen
Klima&nderungen — vor allem von Temperaturerhhungen — betroffen sind.“ (IPCC
2008: 36)

Beispiele fur die Auswirkungen auf die Eis- und Schneebedeckung sowie auf
gefrorene Boden sind etwa die VergrolRerung von Gletscherseen, eine grol3ere
Bodeninstabilitdit in Permafrostgebieten und Ver&nderungen in mehreren
arktischen und antarktischen Okosystemen (ebenda).

Auswirkungen auf hydrologische Systeme wurden in Form von vergroRertem
Abfluss und temporar friiher eintretenden Abflusshéchstmengen bei mehreren von
Gletschern und Schnee gespeisten Flissen, sowie die Erwadrmung zahlreicher
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Gewasser mit messbaren Folgewirkungen auf die Wasserqualitat und die
thermische Ausdehnung beobachtet (ebenda).

In terrestrischen biologischen Systemen konnte die Verschiebung der
Verbreitungsgebiete von Pflanzen- und Tierarten sowie der verfriihte Beginn von
Prozessen wie Blattentfaltung und die Wanderung von Voégeln festgestellt werden.
Ferner ergeben sich durch das Zusammenspiel der Meeres- und
SufRwassersysteme und der ozeanischen Zirkulation, in Abh&ngigkeit von der
Temperaturerhbhung, Veradnderungen in den pflanzlichen wund tierischen
Populationen in diesen Okosystemen wie etwa die Algenverbreitung und die
Wanderungen von Fischen, auch bedingt durch die zunehmende Versauerung der
Ozeane als Folge der erhdhten Kohlendioxidkonzentrationen. (IPCC 2008: 36;
Stern 2007: 65)

Die mit der Erwarmung assoziierten beobachteten Anderungen der Windmuster
haben Auswirkungen auf die Zugbahnen von Stirmen und die weltweiten
Temperaturmuster (IPCC 2008: 45).

Abgesehen vom Meeresspiegelanstieg sind weitere Verédnderungen des
Wasserkreislaufs in Form von Niederschlagsmustern, sowie die Zunahme von

Durren und Starkniederschlagsereignissen zu beobachten (ebenda).

Klimadnderungen mit direkten Auswirkungen auf die Menschen betreffen
beispielsweise die Land- und Forstwirtschaft. Vor allem in den hohen Breiten der
nordlichen Hemisphare erfolgt die Saat im Frihjahr zu einem deutlich friheren
Zeitpunkt und die Walder sind von vermehrtem Schadlingsbefall sowie Branden
betroffen. (IPCC 2008: 36)

Des Weiteren bestehen erhdohte Gesundheitsrisiken fir den Menschen in Form
von haufigeren starken Hitzewellen und Veradnderungen in der Verbreitung von
Ubertragern bestimmter Infektionskrankheiten in Teilen Europas, sowie die
Zunahme allergener Pollen vor allem in den Regionen der hohen und mittleren
Breiten der nordlichen Hemisphére (ebenda).

Ferner sind bestimmte menschliche Tatigkeiten in der arktischen Region wie etwa
der Verkehr Uber Eisflachen und die Jagd von Veranderungen betroffen (ebenda).
Schlief3lich werden in vielen Gebieten Schaden durch Kiustenuberflutungen sowie
der Verlust von Kiustenfeuchtgebieten infolge des Zusammenwirkens von

Meeresspiegelanstieg und menschlicher Entwicklung angenommen, was aber aus
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Mangel an einschlagigen Studien noch nicht vollends bestatigt werden kann (IPCC
2008: 36-38).

Das IPCC hat im 4. Sachstandsbericht fir die Prognose zukunftiger
Klimadnderungen im Zeitraum der nachsten 50 bis 100 Jahre eine Reihe von
Emissionsszenarien (SRES3-Szenarien) entwickelt, welche unterschiedliche
Moglichkeiten der Entwicklung der menschlichen Gesellschaft sowie der globalen
Wirtschaftslage und den damit verbundenen Emissionsmengen bericksichtigen.
Auf Basis dieser Szenarien kénnen Durchschnittswerte angeben werden, mit

deren Hilfe zukinftige Klimaanderungen absehbar werden.

Die rezente Temperaturveranderung des globales Mittelwerts belduft sich auf
einen Anstieg von 0,76° C im Zeitraum von 1750 bis 2005 (IPCC 2007a: 5). Bei
der Temperaturprognose fiur das 21. Jahrhundert gehen die Wissenschafterinnen
des IPCC von einer Temperaturerhbhung im Rahmen von ungefahr 1,8° C bis 4,0°
C gegenuber dem vorindustriellen Niveau aus (IPCC 2007a: 13). Demgegenuber
prognostizieren andere Wissenschafterinnen grél3ere Bandbreiten. Sie
argumentieren, dass in den vom IPCC angegebenen Werten die bereits
eingetretene Erwarmung von 0,5° C zwischen vorindustrieller Zeit und dem
Zeitraum von 1980 bis 1999 noch nicht enthalten ist. Durch die Miteinberechnung
der bereits erfolgten Temperaturerhbhung sprechen diese von einer Erwéarmung
zwischen mindestens 2,3° C bis 4,5° C bis zum Ende des 21. Jahrhunderts.
(Kartschall/M&ader/Tambke 2007: 3; Mader 2009: 23) Stern spricht in seinen
Ausfihrungen sogar von moglichen 3-10° C, sollten die jahrlichen
Treibhausgasemissionen nicht verringert werden (Stern 2007: 3). Dabei ist zu
beachten, dass bereits wenige Grade Temperaturunterschied erhebliche
Auswirkungen auf das Klimasystem haben, wenn man bedenkt, dass die
Differenz in der globalen Mitteltemperatur zwischen der letzten Eiszeit vor rund
21.000 Jahren und heute nur 4 bis 5° C betragt (Mader 2009: 9).

Auf jeden Fall wird in den meisten Untersuchungen nach dem derzeitigen
Kenntnisstand von einer Erwadrmung von 0,2° C pro Jahrzehnt bis zumindest 2030
aufgrund der lang anhaltenden Wirksamkeit bereits erhohter Konzentrationen

ausgegangen und zwar unabhéngig von den verschiedenen Zukunftsszenarien

3 +~SRES bezieht sich auf den IPCC-Sonderbericht zu Emissionsszenarien* (IPCC 2007a: 12).
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oder bis dahin getatigten Malinahmen zur Minderung der
Treibhausgasemissionen (IPCC 2007a: 12f.; Paeth 2007: 50). Besondere
Erwahnung findet dabei die Tatsache, dass ,selbst wenn die Konzentrationen aller
Treibhausgase und Aerosole auf dem Niveau des Jahres 2000 konstant gehalten
worden waren, ware eine weitere Erwarmung um etwa 0,1° C pro Jahrzehnt zu
erwarten.” (IPCC 2008: 49) Das bedeutet also, dass auf jeden Fall mit einer
fortschreitenden Erwarmung zu rechnen ist, da die Verweilzeiten von
Treibhausgasen mehrere Jahrzehnte und langer andauern und es sich bei bereits
einsetzenden Veranderungen der klimatischen Verhaltnisse um langfristige
Prozesse handelt. Dementsprechend konstatiert das IPCC, dass ,die
anthropogene Erwa&rmung und der Meeresspiegelanstieg [...] aufgrund der
Zeitskalen, die mit Klimaprozessen [...] verbunden sind, Uber Jahrhunderte
andauern [wirden], selbst wenn Treibhausgaskonzentrationen stabilisiert wirden.”
(ebenda: 51)

Dabei sind allerdings regionale Differenzen in der Temperaturerhbhung
wahrscheinlich, wie sie auch heute schon auftreten. Etwaige
KlimaschutzmalRnahmen wirden hdochstwahrscheinlich erst nach 2030 Einfluss im
Sinne einer Verminderung des globalen Erwarmungstrends haben kdnnen.
(WBGU 2007: 60)

Anhand der projizierten Erwarmungsmuster werden folgende Prognosen uber
zukUnftige Klimaanderungen und deren Auswirkungen angestellt (IPCC 2008: 51):
e Die groRten Temperaturanstiege sind dber Land in den meisten hohen
nordlichen Breiten zu erwarten, wahrend geringere Temperaturzunahmen
Uber dem sudlichen Ozean und dem nérdlichen Nordatlantik angenommen
werden.
e Die Schneebedeckung wird weiter abnehmen wund die meisten
Permafrostgebiete zunehmend auftauen. Das Meereis wird sowohl in der
Arktis als auch in der Antarktis immer mehr abschmelzen.
e Extreme Ereignisse wie Starkniederschlage, Hitzewellen und Ddurren
werden weiterhin zunehmen.
e Tropische Wirbelstirme werden in Verbindung mit der hdheren

Meeresoberflachentemperatur intensiver und haufiger. Aul3erdem kommt
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es zu einer Verlagerung der aulRertropischen Sturmzugbahnen mit
Auswirkungen auf die Wind-, Niederschlags- und Temperaturmuster.

e GroRere Niederschlagsmengen werden in den hoheren Breiten
angenommen, wahrend Uber den subtropischen Landregionen Abnahmen

Zu erwarten sind.

Sowohl das IPCC als auch der WBGU (Wissenschaftlicher Beirat der
Bundesregierung Globale Umweltveranderungen) konstatieren, ausgehend von
den prognostizierten Klimadnderungen, bestimmte Auswirkungen auf eine Reihe
von Systemen und Sektoren, welche die Lebensgrundlage von Menschen
unmittelbar betreffen und daher von grof3ter Bedeutung fur die menschliche
Gesellschaft sind.

Je nach HoOhe der Temperaturveranderung ist mit schwerwiegenderen

Auswirkungen zu rechnen, wie in Abbildung 2 dargestellt wird.
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Abbildung 2: Beispiele fur Auswirkungen der Klimaerwdrmung in

Abhangigkeit von der Temperaturzunahme
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Abb. 2: lllustrative Beispiele fiir projizierte globale Auswirkungen von Klimaanderungen (und, falls

relevant, von Meeresspiegel und atmospharischem Kohlendioxid), in Verbindung mit Anstiegen der

mittleren globalen Erdoberflachentemperatur unterschiedlichen AusmalRes im 21. Jahrhundert. Die

schwarzen Linien verbinden die Auswirkungen untereinander, die gestrichelten Pfeile zeigen die

bei steigender Temperatur weiter ansteigenden Auswirkungen. Die Eintrage sind so platziert, dass

die linke Seite des Textes den ungefédhren Beginn einer Auswirkung angibt. Mengenmafige

Eintrage beziglich Wasserknappheit und Uberschwemmungen stellen zusatzliche Auswirkungen

der Klima&nderung dar, und zwar in Bezug auf die Uber die Bandbreite der SRES-Szenarien A1F1,

A2, B1 und B2 projizierten Bedingungen. MalRnahmen zur Anpassung an die Klimaanderung sind

in diesen Abschatzungen nicht enthalten. Fur alle Aussagen besteht ein hohes Vertrauensniveau.
Quelle: IPCC 2008: 11
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Abbildung 2 zeigt einige der zum Teil bereits eingetretenen und prognostizierten
Auswirkungen der Klimaerwarmung auf biologische Systeme sowie auf fur die
menschliche  Gesellschaft  wichtige  Sektoren, abhangig von der
Temperaturentwicklung im Laufe des 21. Jahrhunderts. Grundlage fir diese

Annahmen bieten die vom IPCC erstellten Emissionsszenarien (SRES-Szenarien).

Die im Folgenden skizzierten Entwicklungen im Klimasystem gelten als ,robust
und gesichert* (WBGU 2007: 59) mit ,hoher oder sehr hoher
Eintrittswahrscheinlichkeit* (ebenda: 77). Es handelt sich dabei zwar nicht um
hundertprozentig gesicherte Erkenntnisse, dennoch koénnen vergleichsweise
plausible Risiken ausgemacht werden. Was die Eintrittswahrscheinlichkeit dieser
Prognosen anbelangt, so gelten Entwicklungen bis zum Jahr 2050 als relativ gut
vorhersagbar, denn es handelt sich dabei vielfach um Verhéltnisse, die bereits
heute zum Teil beobachtet werden konnen. Uber diesen Zeitraum hinaus sind die

Prognosen mit zunehmenden Unsicherheiten behaftet.

e Veranderung der SulRwasserverfugbarkeit

Wasser ist eine lebensnotwendige Ressource. Der Anteil der fur den Menschen
verfugbaren  SiufRwasserressourcen im  Vergleich zu den weltweiten
Wasserressourcen belauft sich auf etwa 2,5%. Davon sind allerdings zwei Drittel
fur den Menschen schwer zuganglich, da sie in Form von Gletschern und
Schneemassen gespeichert vorliegen. (WBGU 2007: 68) Der Klimawandel
beeinflusst den globalen Wasserkreislauf und durch damit verbundene
Anderungen von Niederschlag, Verdunstung und Schneeschmelze auch die
Verfugbarkeit von SuRwasser.

In manchen Regionen fuhrt der Klimawandel zu einer Verstdrkung des
Wasserkreislaufs, wodurch grol3ere Mengen von SilR3wasser freigesetzt werden.
Durch die Zunahme von Niederschlags- und Abflussmengen wird in den héheren
Breiten und einigen feuchten Tropengebieten ein Anstieg von 10-40% in der
Wasserverfugbarkeit bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts angenommen (IPCC
2008: 54). Hierbei verandert sich die Quantitat und die zeitliche Verfugbarkeit von
SuRwasser, da die Schneeschmelze durch die Temperaturerhbhung friher im
Jahr erfolgt. Auf diese Weise erhéhen sich die Abflussmengen im Winter, wahrend

sie im Frihjahr und Sommer abnehmen. Durch das Abschmelzen der Gletscher
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stehen in manchen Gebieten demnach zunachst groRere Wassermengen zur
Verfigung, allerdings geht damit langfristig die Funktion der Gletscher als
Wasserspeicher verloren und die Wasserverfugbarkeit nimmt im Laufe der Zeit
insgesamt ab (IPCC 2007b: 24).

In anderen Gebieten wiederum kann es zu einem erheblichen Rickgang von
SuRwasserressourcen kommen. Aufgrund verringerter Niederschlagsmengen
sowie vermehrter Verdunstung im Zuge der Temperaturerhbhung geht das IPCC
fur einige Gebiete in den mittleren Breiten sowie fur trockene Tropengebiete und
viele semi-aride Regionen von einem Ruckgang der Wasserverfugbarkeit bis 2050
um 10-30% aus (IPCC 2008: 54).

Auch die Qualitat von Wasser wird durch den Klimawandel infolge von héheren
Wassertemperaturen,  Starkregenereignissen und Durreperioden  negativ
beeinflusst (WBGU 2007: 70).

Letztendlich wird davon ausgegangen, dass ,die negativen Auswirkungen des
Klimawandels auf SufRRwassersysteme [...] seine Vorteile [Uberwiegen]* (IPCC
2008: 54) und in einigen Regionen mit einer ,dramatischen Verknappung von
SuRwasser* (WGBU 2007: 70f.) gerechnet werden muss.

Bereits heutzutage lebt fast ein Drittel aller Menschen in Gebieten, die von
Wasserknappheit  gepragt sind.  Allein durch das  prognostizierte
Bevdlkerungswachstum wird die Zahl der ca. 2 Milliarden unter Wasserstress
leidenden Menschen erheblich steigen. Die Auswirkungen des Klimawandels auf
die SuRBwasserverflugbarkeit miteingeschlossen, rechnet der WBGU mit einer
Zunahme von 60 Millionen bis 1 Milliarde Menschen bis zum Jahr 2050. (ebenda:
68f.)

e Beeintrachtigung der Nahrungsmittelproduktion sowie des
Nahrungserwerbs

Die Nahrungsmittelproduktion im Zuge landwirtschaftlicher Tatigkeit sowie der
Nahrungserwerb aus marinen Okosystemen wie etwa die Fischerei unterliegen
ebenfalls dem Einfluss von Klimaveranderungen, da diese in hohem Mal3e von
klimatischen Bedingungen abh&ngig sind (Stern 2007: 80).
Die Temperatur- und Niederschlagsverdnderungen beeinflussen die Vegetation
sowohl in ihrer Produktivitdt als auch in der Verbreitung der Arten. Was die

landwirtschaftliche Nahrungsmittelproduktion betrifft, so wird in mittleren bis hohen
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Breiten ein leichter Anstieg des Ernteertrags prognostiziert, wahrend das
Ernteertragspotenzial in niedrigeren Breiten abnimmt (IPCC 2007b: 25).

Infolge der erhdhten CO,-Konzentration und der steigenden Temperatur konnte
die Produktivitdt von Nutzpflanzen zunehmen, allerdings gehen neueste Studien
davon aus, dass dieser Effekt im Hinblick auf die erwarteten Ernterlickgange im
globalen Mal3stab ab einer bestimmten Temperaturerhéhung hinfallig wird (IPCC
2007b: 25; WGBU 2007: 71).

Im Zuge von Landnutzungsanderungen durch den Menschen wie etwa
Waldrodung oder Uberweidung wird die Anfalligkeit von landwirtschaftlichen
Flachen gegenuber Erosion durch Wind und Wasser verstérkt. Die in Verbindung
mit dem Klimawandel steigenden Lufttemperaturen fordern die Prozesse des
Austrocknens und der Erosion von Boéden zusatzlich, was ebenfalls zu einer
Abnahme der landwirtschaftlich nutzbaren Flachen fuhrt. (WGBU 2007: 73)
Aufgrund der Erwarmung sowie der zunehmenden Versauerung der Ozeane
werden auch nachteilige Auswirkungen fur Aquakulturen und Fischereien
prognostiziert, wobei ein Sechstel der Weltbevolkerung in ihrer Existenz in erster
Linie von den damit zusammenhangenden Ertrdgen aus marinen Systemen
abhangig ist (IPCC 2007b: 25; Stern 2007: 86).

Laut Stern sind gegenwartig etwa 800 Millionen Menschen weltweit von
Nahrungsmittelknappheit betroffen. In Zusammenhang mit dem
Bevolkerungswachstum sowie regionalen Veranderungen von Ernteertragen
infolge des Klimawandels wird die Zahl der Betroffenen erheblich ansteigen.
(Stern 2007: 84f.) Der WGBU etwa rechnet mit zusatzlichen 30 bis 170 Millionen
unter Mangelerndhrung leidenden Menschen bis zum Jahr 2080. (WBGU 2007:
77)

e Zunahme von Wetterextremen und Naturkatastrophen
Hinsichtlich der Frequenz und der Intensitat von Sturm- und Flutkatastrophen lasst
sich bereits innerhalb der letzten Jahre ein Anstieg beziehungsweise eine
Verstarkung erkennen, welche auf die Veranderungen im Zuge des Klimawandels
zuriickgefuhrt werden. In vielen Regionen wird diese Tendenz aufgrund der
Haufung von Starkregenereignissen sowie des steigenden Meeresspiegels und
der Erh6hung der Wasseroberflachentemperatur weiter zunehmen. Die tief

liegenden Kisten- und Flussschwemmgebiete sind in besonderem MalRe von
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diesen Naturkatastrophen bedroht und zeichnen sich dartber hinaus durch eine
hohe und weiterhin zunehmende Bevoélkerungsdichte aus. (WGBU 2007: 74; IPCC
2007Db: 25f.; Stern 2007: 18f.; 91)

Auch Extremereignisse wie Dirren und Hitzewellen sind aufgrund von
Temperaturanstieg und  Verdnderungen der Niederschlagsmenge von
zunehmender Intensitat und Haufigkeit sowie einer grof3raumigeren Ausdehnung
in vielen Regionen gekennzeichnet. Besonders gefahrdet ist hierbei die
Bevdlkerung in Gebieten, die ohnehin schon durch Trockenheit charakterisiert
sind, sowie in einigen Grof3stadten zusatzlich zum stadtischen Erwarmungseffekt.
(Stern 2007: 17f.; 91)

e Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit

Gesundheitliche Risiken sowie vermehrte Todesfélle und Verletzungen entstehen
zum einen durch die Folgen von Mangelerndhrung und Wasserknappheit, als auch
im Zuge von Wetterextremen und Naturkatastrophen. Es wird beispielsweise mit
vermehrten Durchfallerkrankungen infolge von Diirren und Uberflutungen
gerechnet. Darliber hinaus begtnstigt die Temperaturerhhung die Ausdehnung
der Verbreitungsgebiete von Ubertragern bestimmter Infektionskrankheiten wie
beispielsweise der Malaria sowie die Zunahme von Atemwegserkrankungen, da
die zeitliche und raumliche Verbreitung allergener Pollen zunimmt. Die damit
einhergehenden Belastungen werden hochstwahrscheinlich den
Gesundheitszustand von Millionen von Menschen negativ beeinflussen. (IPCC
2007b: 22; 26; Stern 2007: 86) Andererseits wird in gemaRigten Breiten in
Zusammenhang mit dem Temperaturanstieg mit zurlickgehenden Sterberaten
infolge von extremer Kalte gerechnet (WBGU 2007: 77). Obschon die regionalen
Auswirkungen sehr unterschiedlich sind, konstatiert das IPCC mit besonderer
Betonung der Entwicklungslander das Uberwiegen der negativen Effekte des
Klimawandels auf die Gesundheit weltweit (IPCC 2007b: 26).

¢ Klimabedingte Flichtlingsstréme und Migration
Die vielfaltigen Auswirkungen des Klimawandels auf die
Nahrungsmittelproduktion, Wasserverfugbarkeit sowie das vermehrte Auftreten
von Wetterextremen und Naturkatastrophen erhdhen das Risiko von Flucht- und

Migrationsbewegungen weltweit. Abgesehen von diesen Entwicklungen bedeutet
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der Meeresspiegelanstieg in bestimmten Gebieten den unwiederbringlichen
Verlust von bewohnbarem Land. (WBGU 2007: 77) Stern etwa konstatiert
dahingehend, ,that 150 — 200 million people may become permanently displaced
by the middle of the century due to rising sea levels, more frequent floods, and
more intense droughts.” (Stern 2007: 91) Generell weisen die prognostizierten
Zahlen von Flucht- und Migrationsdruck betroffenen Menschen innerhalb der
wissenschaftlichen Literatur eine hohe Bandbreite mit starken regionalen
Unterschieden auf. In den Ausfuhrungen des IPCC sind dazu hingegen keinerlei
Prognosen zu finden. Flucht und Wanderungsbewegungen stellen allerdings seit
je  her eine Anpassungsmdglichkeit von Menschen an verdnderte
Umweltbedingungen dar. Bereits heute wird ein Teil der Fluchtlinge und
Migrantinnen als Folge von Umweltursachen erfasst. Nachdem der Klimawandel
Umweltverdnderungen im groBen Stil nach sich zieht, sind damit verbundene
Auswirkungen als eine der starksten Ausléser fur Migration und Flucht im Laufe
des 21. Jahrhunderts anzusehen. (Oliver-Smith 2009: 116f.; 133) Diese sind
allerdings in engem Zusammenhang mit vielfaltigen sozialen und 6konomischen
Faktoren zu sehen, wodurch sich die Zahl der allein durch Umweltveranderungen
bedingten Flichtlinge und Migrantinnen schwer abschatzen lasst. Im Hinblick auf
die Tatsache, dass der Klimawandel auf die existentiellen Lebensbedingungen in
vielen Regionen zunehmend negativen Einfluss nimmt, ist auf jeden Fall von
mehreren hundert Millionen Betroffenen innerhalb der nachsten Jahrzehnte
auszugehen (Smith/Vivekananda 2007: 15).

Durchwegs werden in Bezug auf die oben genannten Auswirkungen auf
menschliche Gesellschaften innerhalb der wissenschaftlichen Literatur grolRe
regionale Disparitaten betont. Global gesehen fallt die Betroffenheit in den
verschiedenen Regionen demnach unterschiedlich aus, sie soll im Folgenden kurz
skizziert werden.

Weite Teile Afrikas sind aufgrund der bereits vorherrschenden Bedingungen
besonders von den negativen Auswirkungen durch den Klimawandel bedroht. Es
wird angenommen, dass bis zum Jahr 2025 bis zu 250 Millionen Menschen von
Wasserknappheit betroffen sind. Auch Einbriche in der landwirtschaftlichen
Produktion ziehen einen Ertragsrickgang von bis zu 50% in manchen Regionen

bis 2020 nach sich, was die an Unterernahrung leidenden Opferzahlen ansteigen

43



3 Der Klimawandel — ein dynamischer Prozess

lasst. Damit in Zusammenhang stehen auch die abnehmenden Fischressourcen
aufgrund des Temperaturanstiegs in grofien Gewdassern. Gegen Ende des 21.
Jahrhunderts werden sich die von Durre betroffenen Flachen ausdehnen und die
tiefliegenden Kustengebiete sind durch den zunehmenden Meeresspiegelanstieg
bedroht. (IPCC 2007b: 26f.; IPCC 2008: 56; Maas et al. 2010: 30; Stern 2007:
120-122)

Ein GroR3teil Asiens wird von einem Rickgang der verfugbaren
SiuRwassermengen betroffen sein, vor allem in den grof3en Flusseinzugsgebieten
Zentral-, Std-, Ost- und Sudostasiens. Es wird mit negativen Auswirkungen fur
mehr als eine Milliarde Menschen bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts gerechnet. In
Ost- und Sudostasien wird von einem Anstieg der Ernteertrdge um bis zu 20%,
und in Zentral- und Sidasien bis 2050 von einem Rulckgang um ca. 30%
ausgegangen, sodass sich das Risiko von Hungersndten erhoht. In den
Kistengebieten und Flussdeltas Sid-, Ost- und Sidostasiens steigt im Zuge des
Meeresspiegelanstiegs und der erhdhten Abflussmengen durch die
Gletscherschmelze das Risiko fur Meeres- und Flussiberflutungen. In
Zusammenhang mit dem vermehrten Auftreten von Uberschwemmungen und
Durren wird sich die Zahl der von Durchfallerkrankungen Betroffenen erhéhen.
(IPCC 2007b: 26; Maas et al. 2010: 39f.; Stern 2007: 119f.)

In Teilen Australiens sowie in Neuseeland ist aufgrund der abnehmenden
Niederschlagsmengen und der erhdhten Verdunstung bis zum Jahr 2030 mit einer
Verstarkung der Wasserversorgungsprobleme zu rechnen. Des Weiteren steigt bis
zur Mitte des 21. Jahrhunderts fur einige Kuistengebiete das Risiko durch
zunehmende  Sturme und Uberflutungen in  Verbindung mit dem
Meeresspiegelanstieg. Schlie3lich werden Ruckgange in der land- und
forstwirtschaftlichen Produktion bis 2030 aufgrund zunehmender Dirren und
Brande in weiten Teilen Sid- und Ostaustraliens sowie dem Osten Neuseelands
projiziert, wahrend anfanglich steigende Ertrage in westlichen und sidlichen
Teilen Neuseelands erwartet werden. (IPCC 2007b: 27f. ; Stern 2007: 147)

Im Uberwiegenden Teil Europas sind negative Auswirkungen der Klimaanderung
abzusehen. Darunter fallen das erhohte Risiko durch Uberschwemmungen im
Landesinneren und von Kistengebieten sowie verstarkte Erosion. In Sud-, Mittel-
und Osteuropa wird mit einem Rickgang der Wasserressourcen, geringeren

Ernteertragen, sowie haufigeren Hitzewellen und Waldbrédnden gerechnet. In
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Teilen Nordeuropas werden einige Vorteile aufgrund des Temperaturanstiegs wie
etwa weniger Kalteextreme und steigende Ernteertrage prognostiziert, wobei diese
Effekte im Vergleich zu den nachteiligen Auswirkungen bei anhaltender
Klimaerwarmung auf Dauer hinfallig werden. (IPCC 2007b: 28; Maas et al. 2010:
35f.; Stern 2007: 145f.)

In Lateinamerika fuhren die Temperaturerhbhung und die veranderten
Niederschlagsmuster zur sukzessiven Umwandlung von tropischen Waldern zu
Savannen im o6stlichen Amazonien bis 2050, sowie zu Ertragseinbuf3en in der
Land- und Viehwirtschaft. Generell ist einhergehend mit einer zunehmenden
Verknappung der SiuRwasserressourcen, mit einem 70%igen Anstieg von
Betroffenen in einigen Gebieten bis zum Jahr 2025 aufgrund verringerter
Niederschlagsmengen sowie dem Abschmelzen von Gletschern zu rechnen.
Dariber  hinaus  werden die  Fischbestdnde von den  hoéheren
Meeresoberflachentemperaturen beeinflusst. Tiefer liegende Gebiete sind
aufgrund des Meeresspiegelanstiegs einem  erhdhten Risiko  durch
Uberschwemmungen ausgesetzt. (IPCC 2007b: 29; Stern 2007: 121)

In Teilen Nordamerikas kommt es durch die Erwarmung zum Abschmelzen von
Schneemassen in westlichen Gebirgen und infolgedessen Zu
Uberschwemmungen sowie zu verringerten Abflussmengen im Sommer, wodurch
sich die Konkurrenz um Wasserressourcen erhoht. In der Landwirtschaft geht man
in manchen Regionen von einem anfanglichen Anstieg der Ertragsmengen je nach
Temperaturzunahme aus, wahrend die Forstwirtschaft mit vermehrtem
Schadlingsbefall, Krankheiten sowie mit haufigeren Waldbranden rechnen muss.
Fur bereits jetzt von Hitzewellen betroffene Stadte wird ein hoheres Risiko
projiziert und fur Kistengebiete eine zunehmende Bedrohung durch intensivere
und haufigere tropische Wirbelstiirme sowie durch Uberschwemmungen in
Aussicht gestellt. (IPCC 2007b: 29; Stern 2007: 144f.)

In den Polarregionen ergeben sich in Zusammenhang mit dem Abschmelzen der
Eismassen Veranderungen der natirlichen Okosysteme mit Auswirkungen auf
zahlreiche Organismen, die unter anderem als Nahrungsquelle flr ansassige
Bevolkerungsgruppen gelten. Abgesehen davon sind vor allem indigene
Siedlungen und die bestehende Infrastruktur in der Arktis infolge der Ruckgénge
der Meereis- und Permafrostflachen sowie der zunehmenden Kuistenerosion in

ihrer Existenz bedroht. Schon heute kommt es in Zusammenhang damit zu
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Umsiedlungen. Als Vorteile im Zuge der Klimaerwarmung sind hier die
verringerten Heizkosten sowie die bessere Befahrbarkeit der nordlichen
Meeresrouten durch Schiffe zu nennen. (IPCC 2007b: 29f.; Maas et al. 2010: 25;
28; Stern 2007: 146)

Kleine Inseln in den Tropen und in den héheren Breiten gelten durch den Anstieg
des Meeresspiegels und durch damit zusammenh&ngende Extremereignisse wie
Uberflutungen und Stirme als stark bedroht. Weiters sind die Kiisten besonders
von Erosion betroffen, und die Veranderungen der marinen Okosysteme
beeinflussen die Fischbestande. Viele kleine Inseln, beispielsweise im Pazifik oder
in der Karibik, durften infolge des Klimawandels und damit zusammenhangenden
geringeren Niederschlagsmengen bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts in Zeiten von
hohem Bedarf von Wassermangel betroffen sein. (IPCC 2007b: 30; Stern 2007:
121)

Ausgehend von den prognostizierten Entwicklungen in bestimmten Bereichen und
Regionen, besteht innerhalb der Autorinnenschaft der hier zitierten
wissenschaftlichen Literatur zum Thema Klimafolgenforschung allgemeiner
Konsens darlber, dass bestimmte Gebiete von den Auswirkungen des
Klimawandels besonders betroffen sind und sich diese Tendenz in Zukunft noch
verstarken wird. Generell wird davon ausgegangen, dass Entwicklungslander aber
auch einige Schwellenlander im Gegensatz zu Industrielandern aufgrund von
.Mehrfachbelastungen und niedriger Anpassungskapazitat (IPCC 2007b: 27)
sowie infolge von ,their geographic exposure, low incomes, and greater reliance
on climate sensitive sectors” (Stern 2007: 104) in deutlich schwererem Ausmal3
von den Auswirkungen durch Klimaanderungen bedroht sind, allen voran weite
Teile des afrikanischen Kontinents. Fur Afrika werden Uberdies hohe
Erwarmungsraten projiziert, welche aufgrund der weiten ohnehin schon trockenen
Landflachen umso massivere Auswirkungen fir die Bevolkerung nach sich ziehen.
Darlber hinaus weisen die meisten Entwicklungslander besondere Abhangigkeit
vom landwirtschaftlichen Sektor und spezifischen Okosystemen, schnelles
Bevolkerungswachstum und tendenziell schlechte Gesundheitslage, sowie Armut
und eine eher gering ausgepragte beziehungsweise unflexible Okonomie und
Infrastruktur auf. Industrielander und teilweise auch Schwellenlander hingegen

verfiigen aufgrund ihrer wirtschaftlichen und technischen Leistungsfahigkeit Gber
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breitere Anpassungskapazitaten, allerdings fehlt es ihnen haufig an der Initiative
zur Umsetzung. Abgesehen davon ist anzunehmen, dass die Auswirkungen mit
zunehmender Temperaturerhbhung umso gravierender ausfallen werden und
damit auch fir besser gestellte Nationen auf Dauer zunehmende Risiken
bestehen. Tiefliegende Kistenregionen und kleine Inseln sind im Vergleich zum
Landesinneren beziehungsweise zum Festland in besonderem Mal3e von den
Folgen in Verbindung mit dem Meeresspiegelanstieg sowie von
Extremereignissen betroffen. Kennzeichnend fir die Arktis sind ebenfalls sehr
hohe prognostizierte Erwarmungsraten mit dementsprechend verheerenden
Auswirkungen auf natirliche Systeme und menschliche Gesellschaften. Die dichte
Bevolkerung von grofRen Deltazonen in Asien und Afrika ist im Vergleich zu
anderen Gebieten ungleich starker durch den Meeresspiegelanstieg, von
Sturmfluten sowie von Flusshochwasser bedroht. (IPCC 2008: 58; Maas et al.
2010: 24; 31; Stern 2007: 105-110; 119-121; 143; WGBU 2007: 60-64; 68; 76f.)

Abgesehen von den prognostizierten Auswirkungen auf bestimmte Bereiche und
Regionen im Laufe des 21. Jahrhunderts, welche von einem allmahlichen Verlauf
und einer steigenden negativen Tendenz gepragt sind, bestehen dariiber hinaus
auch Risiken durch abrupte Klimaverdnderungen. Die dahingehenden Phanomene
und deren Folgen werden im folgenden Abschnitt erlautert.

3.3.2 Risiken durch abrupte Klimaanderungen

Bestehen bei der Prognose fur die zukinftige Klimaentwicklung und deren
Auswirkungen ab der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts bereits erhebliche
Unsicherheiten, so trifft das im Besonderen auf den Eintritt von abrupten
Klimaanderungen zu.

Einerseits konnen sich Klimaanderungen allméhlich im Sinne einer langfristigen
Entwicklung einstellen, zum anderen konnen in bestimmten Fallen plétzliche
Verédnderungen eintreten (Jacobeit 2007: 3). Abrupte Klimadnderungen werden
haufig als Ruckkopplungseffekte bezeichnet, welche mit kritischen Schwellen im
Klimasystem — so genannten Kipp-Punkten — in Zusammenhang stehen. Das
Klimasystem reagiert in diesem Fall auf bestimmte Schwellenwerte in der

Temperaturentwicklung mit starken Veranderungen. Unter diese Phanomene

47



3 Der Klimawandel — ein dynamischer Prozess

fallen etwa die Verringerung der Albedo der Erde durch das Abschmelzen
gro3raumiger Eisflachen in der Arktis, die Freisetzung von grof3en Methanmengen
aus Meeresboden sowie Permafrostboden im Zuge der Erwarmung, die Storung
ozeanischer Zirkulationsmuster, der Kollaps des Amazonas-Regenwaldes oder
auch die Abnahme der Aufnahmekapazitat fur Kohlendioxid von Ozeanen und
Landflachen — um nur einige Beispiele zu nennen. Einige dieser Prozesse sind
irreversibel und  ziehen langfristige  Klimaanderungen  nach  sich.
(Umweltbundesamt 2008: 4)

Innerhalb dieser Auswahl an mdglichen Rulckkopplungseffekten werden drei
Phanomene in der einschlagigen Literatur besonders haufig angefihrt, welche nun

naher erlautert werden.

e Verringerung der Albedo durch das Abschmelzen von Eisflachen in der
Arktis

Wie bereits geschildert, ist die Arktis eine jener Regionen, welche im Vergleich zur
globalen Durchschnittstemperatur von einer erheblich schnelleren Erwérmung
betroffen sind. Die Eisflachen in der Arktis spielen aufgrund des hohen
Ruckstrahlungseffekts eine wichtige Rolle fir die gesamte Albedo der Erde. Durch
das Abschmelzen der Eismassen infolge hoherer Temperaturen trifft die
Sonneneinstrahlung nicht mehr auf Schnee und Eis, sondern auf den Ozean,
welcher einen betrachtlich geringeren Ruckstrahlungseffekt hat. Das wiederum
verstarkt die Klimaerwdrmung durch eine zusatzliche Erwéarmung der
Erdoberflache und Atmosphére. (Umweltbundesamt 2008: 5; UNEP 2009: 9;
Mathez 2009: 93)

e Methanemissionen aus Meeres- und Permafrostbdden

In Permafrostbdden lagern grofe Mengen von Kohlenstoffvorraten und vor allem
Methan in Form von Methanhydraten. Durch das zunehmende Auftauen dieser
Flachen infolge des Temperaturanstiegs werden diese Stoffe freigesetzt.
(Umweltbundesamt 2008: 14f.; Mathez 2009: 158)

Ebenso verhalt es sich mit den gespeicherten Vorkommen im Meeresboden. Sie
gelangen durch die Erwdrmung der Ozeane in die Atmosphare und kdnnen den
Treibhauseffekt maRgeblich verstarken. Die dadurch ausgeldste zuséatzliche
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Erwarmung ist besonders gravierend, da Methan eines der starksten

Treibhausgase darstellt. (Umweltbundesamt 2008: 17)

e Verringerte Aufnahmekapazitat von Kohlendioxid durch Ozeane und
Landflachen

Ozeane stellen den grofRten Speicher fir Kohlendioxid dar. Je hoher die
Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphare ist, desto mehr wird von den
Weltmeeren aufgenommen. Sie erfullen demnach die Funktion einer CO,-Senke.
Das bewirkt einerseits eine zunehmende Versauerung der Ozeane, andererseits
kann es aber sein, dass dadurch die Aufnahmekapazitat langfristig abnimmt.
(Umweltbundesamt 2008: 16; Mathez 2009: 3; 67; 70; Stern 2007: 91)
Auch Landflachen, insbesondere Walder wie im Amazonasgebiet fungieren als
wichtige CO,-Senken. Mit der zunehmenden Rodung von Waldern als auch durch
die Austrocknung von Waldgebieten infolge der Klimaerwarmung nimmt deren
Speicherfunktion ab, und es werden im Gegensatz dazu groRe Mengen an
Kohlendioxid freigesetzt. Diese zusatzlichen Kohlendioxid-Emissionen infolge der
verringerten Aufnahmekapazitat durch Ozeane und Waldflachen verstarken
wiederum den Treibhauseffekt und forcieren damit die Klimaerwéarmung. (Mathez
2009: 27f.; Umweltbundesamt 2008: 13)

Wie bereits erwahnt, sind die Prognosen fur mogliche abrupte Klimaanderungen
mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Das IPCC beispielsweise betont die
Problematik der schwierigen Vorhersagbarkeit dieser
Ruckkopplungsmechanismen und erwahnt einige wenige Beispiele nur am Rande
(IPCC 2008: 43). Andererseits haben diese Prozesse — sollten sie eintreten — weit
reichende und teilweise unumkehrbare Auswirkungen auf die klimatischen
Bedingungen. Bereits friher aufgetretene abrupte Klimaanderungen in der
Erdgeschichte mit teilweise dramatischen Folgen bestatigen die Realitat dieser
Phanomene (Mathez 2009: 95).

Das UNEP (United Nations Environment Programme) warnt in dieser Hinsicht auf
Basis neuester Studien vor ,a false sense of security delivered by projections of
smooth transitions of climate change” (UNEP 2009: 9). Hier wird das Risiko durch
abrupte Klimaédnderungen als sehr hoch eingeschatzt und der Eintritt bestimmter

Phanomene innerhalb des 21. Jahrhundert flr wahrscheinlich gehalten. Auch das
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Umweltbundesamt geht davon aus, dass bestimmte Kipp-Punkte bereits in diesem

Jahrhundert erreicht werden konnten (Umweltbundesamt 2008: 20).

Zusammengefasst konstatieren die Autorlnnen in der angefihrten Literatur, dass
hinsichtlich der Risiken durch abrupte Klimaanderungen noch erheblicher

Forschungsbedarf besteht.

3.4 Kritische Positionen im Klimadiskurs

Nachdem die verschiedenen Ausfiihrungen zum Klimawandel auch Stimmen der
Kritk und Skepsis enthalten, soll hier ein kurzer Uberblick Uber zentrale

Streitpunkte gegeben werden.

An der bestehenden und zuklnftigen Erwarmung des Klimas besteht mittlerweile
kein Zweifel mehr, die dahingehende weiter oben dargestellte Beweislage spricht
fur sich selbst und lasst sich kaum bestreiten.

Anders sieht es bei den Grunden fur den Klimawandel aus. Mehrheitlich werden
die durch die Menschheit verursachten zusatzlichen Treibhausgasemissionen und
Veranderungen der Umwelt fir den Temperaturanstieg verantwortlich gemacht,
was auch in den Ausfiihrungen des IPCC Bestatigung findet. Durch natirliche
Faktoren allein kbnnen rezente Temperaturentwicklungen zumindest nicht erklart
werden, und es wurde in den vorherigen Kapitels deutlich gemacht, dass mit den
steigenden Treibhausgasemissionen durch den Menschen auch die globale
Mitteltemperatur sukzessive angestiegen ist. Einige Autorinnen wie beispielsweise
Paeth sind dennoch nicht vollends Uberzeugt. Er spricht etwa von immer noch
bestehenden Unsicherheiten und verlangt nach zusatzlichen Studien, um die
Beweislage flir diesen Zusammenhang zu verbessern (Paeth 2007: 53). Aul3er
Zweifel steht allerdings, dass die anthropogenen Treibhausgasemissionen
zumindest einen entscheidenden Beitrag zur Klimaerwarmung liefern.

Einen weiteren zentralen Streitpunkt stellen die Prognosen uber zuklnftige
Klimaanderungen und deren Auswirkungen dar. Das IPCC schenkt diesen
Entwicklungen in seinen Ausfiihrungen umfangreiche Beachtung, und zieht daher
gleichermaRen Kritik und Skepsis an der wissenschaftlichen Qualitat und

Stichhaltigkeit seiner Veroffentlichungen auf sich. Das vermehrte Auftauchen von
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kritischen Positionen in jingster Zeit gegentber dem IPCC erklart sich auch durch
die Tatsache, dass dem Thema Klimawandel seit der Veroffentlichung der
neuesten Erkenntnisse des IPCC in Gestalt des 4. Sachstandsberichts im Jahr
2007 erhohtes Interesse der Offentlichkeit gegeniiber den Entwicklungen des
Klimas aufgetaucht ist (Fuchs 2010: 42).

Auch die mediale Aufbereitung dieser Thematik sowie die weiterhin bestehenden
Unsicherheiten bei Prognosen steuern ihren Teil zu den unterschiedlichen
Positionen beziehungsweise zur offentlichen Wahrnehmung bei (Reusswig 2010:
81).

Der Zwischenstaatliche Ausschuss fir Klimaanderungen (Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC) wurde von der Welt-Meteorologie-Organisation (WMO)
und dem Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) im Jahr 1988
gegriundet. Auf Basis der weltweit existierenden Literatur zu den verschiedenen
Aspekten des Klimawandels erarbeiten mehrere hundert Autorlnnen und
Fachgutachterinnen aus unterschiedlichen Nationen Bewertungen zu den Folgen
des Klimawandels auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft sowie Empfehlungen
zu Reaktionsstrategien fur Regierungen (IPCC 2008: iii).

Das IPCC ist damit als eine ,Hybrid- oder Grenzorganisation zwischen
Wissenschaft und Politik einzustufen.” (Conrad 2010: 102). Seit seiner Grindung
hat das IPCC vier umfangreiche so genannte Sachstandsberichte und zahlreiche
kleinere Abhandlungen veroffentlicht, welche mittlerweile als
Standardreferenzwerke gelten. Dabei werden die ausfuhrlichen
Sachstandsberichte ausschlie3lich von unabhangigen Wissenschafterinnen in
verschiedenen Arbeitsgruppen, eingeteilt nach bestimmten
Schwerpunktsetzungen, verfasst und lediglich an der Erstellung der
Zusammenfassungen fir politische Entscheidungstragerinnen sind Vertreterinnen
von Regierungen beteiligt. Aufgrund der transparenten Arbeitsweise und durch die
umfangreiche Mitwirkung wissenschatftlicher Institutionen weltweit, geniel3t das
IPCC international sowohl auf politischer Ebene als auch in wissenschaftlichen
Fachkreisen ,hohe Reputation und Legitimation“ (Conrad 2010: 102). Die Qualitat
der in den Sachstandsberichten verdéffentlichten Erkenntnisse und Voraussagen
bestatigt sich auch durch die Tatsache, dass die prognostizierten Entwicklungen in
friheren IPCC- Dokumenten in dem rezenten Bericht auf Basis neuester Studien

bestétigt werden konnten (IPCC 2007a: 12). Auch kommen mittlerweile erstellte
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verschiedene Klimamodelle aus anderen Quellen zu &@hnlichen Ergebnissen wie
das IPCC (Mader 2009: 22). Zusétzlich bestéatigen zwei im Laufe des Jahres 2010
erfolgte Uberpriifungen des vierten IPCC-Berichts durch die IAC* (InterAcademy
Council, Organisation der Wissenschaftsakademien) und die PBL® (Netherlands
Environmental Assessment Agency) trotz einiger kritischer Anmerkungen zur
Arbeitsweise des IPCC grundsatzlich die wissenschaftliche Qualitat der Inhalte
und erhéhen damit das Vertrauen in die vom IPCC erstellten Prognosen.

Obgleich diese Prognosen aufgrund des dynamischen Charakters des
Klimasystems von vornherein mit zahlreichen Unsicherheiten belastet sind, kann
also bestatigt werden, dass die Ausfihrungen des IPCC dennoch relativ solide
Auskunfte tber mogliche Auswirkungen der Klimaanderung zumindest innerhalb
der nachsten Jahrzehnte geben. Sie fungieren als wichtige Grundlage fur die
Entwicklung von Gegen- beziehungsweise Anpassungsmalinahmen der

Menschheit an den Klimawandel und die damit verbundenen Folgen.

3. 5. Zusammenfassung

Ausgehend von quantitativen Messdaten bestimmter Parameter wie Temperatur,
Niederschlag und Meerespegel wird deutlich, dass das Klimasystem in
Veréanderung begriffen ist. Die zunehmende globale Erwarmung lasst sich nicht
durch Schwankungen in naturlichen Systemen erklaren, weshalb der Mensch
durch seine vielfaltigen Aktivitdten in den Mittelpunkt rtckt, die auf den
Strahlungshaushalt der Erde und damit auf das Klima Einfluss nehmen.
Gleichzeitig haben die im Rahmen des Klimawandels stattfindenden
Veranderungen Ruckwirkungen auf naturliche Systeme und Bereiche der Umwelt,
von denen die Menschheit in ihrer Existenz abhangig ist. Zum Teil lassen sich die
Auswirkungen der Klimaanderung bereits heute feststellen und auch die Zukunft
lasst sich auf Basis von Prognosen erahnen. Diese Veranderungen sind als
langfristig anzusehen, denn das Klimasystem zeichnet sich in seiner Dynamik
durch vielfaltige Wechselwirkungen und durch langfristige und rtckwirkende

Prozesse aus. Es ist ein empfindliches System, in dem an bestimmten Schwellen

41AC 2010
® PBL 2010
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kurzfristige, irreversible Entwicklungen maéglich sind, die ein hohes Risiko fur die
menschliche Gesellschaft bergen.

Die prognostizierten Auswirkungen der Klimaanderung — das ist bereits heute
abzusehen - sind regional sehr unterschiedlich verteilt und betreffen die
Lebensbedingungen von Menschen Uberwiegend in negativer Weise. Besonders
fur Entwicklungslander und Regionen mit ohnehin schon prekaren klimatischen
Bedingungen werden die Risiken fur Nahrungsmittel- und Wasserknappheit, sowie
negative Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit in den n&chsten
Jahrzehnten als auf3erst hoch angenommen.

Je weiter der Klimawandel fortschreitet, umso mehr Gebiete werden von den
zahlreichen Auswirkungen betroffen sein, wobei es unmdoglich ist, diese
Entwicklungen exakt vorauszusagen. Dennoch lassen sich Tendenzen erkennen,
die fuir die menschliche Gesellschaft existenzgefahrdende Folgen haben kdnnen.
Die Bedrohung der eigenen Existenz wie beispielsweise durch
Ressourcenknappheit oder Naturkatastrophen fuhrt Menschen dazu, zu handeln
und sich in irgendeiner Form Abhilfe zu schaffen. Angesichts der sich
verandernden klimatischen Verhdaltnisse im Zuge des Klimawandels scheinen
diese Bedrohungen erheblich zuzunehmen.

Problemfelder wie beispielsweise Wasser- und Nahrungsmittelknappheit kénnen
sich unter Umstédnden zu umfassenden Krisen fir die betroffene Bevolkerung
entwickeln. Krisen kénnen in weiterer Folge zu Konflikten fuhren. Inwiefern der
Klimawandel zu spezifischen Konfliktkonstellationen beitragen kann, st

Gegenstand des anschlieBenden Kapitels.
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4 PROBLEM-UND KONFLIKTLAGE IM ZUGE DER
KLIMAKRISE

Auf Basis der Ausflihrungen zu den Folgen des Klimawandels in Kapitel 3, wird im
Folgenden dem mdglichen Zusammenhang zwischen klimabedingten
Auswirkungen und Konfliktdynamiken nachgegangen. Ausgangspunkt bietet hier
der Bereich der Umweltkonfliktforschung, in dem bereits eine Verbindung
zwischen Umweltveranderungen und Konflikten hergestellt wird. Anschliel3end
erfolgt die Darstellung von Positionen innerhalb der Sozialwissenschaften zum
Klimawandel im Speziellen als méglichem Einflussfaktor von Konflikten.

Hierbei fallt auf, dass in der Literatur zur Umweltkonfliktforschung als auch der
Konfliktforschung in Zusammenhang mit dem Klimawandel verschiedene Zugange
zu der Begrifflichkeit von Konflikten erfolgen — ein seit langem bestehendes
Problem auch innerhalb der Konflikt- und Friedensforschung selbst. Die
Bandbreite in den Ausfiilhrungen reicht von Disputen zwischen Individuen, Uber
Berichte zu Unruhen und Protesten bis hin zu Beschreibungen von gewaltférmigen
kollektiven Auseinandersetzungen und zwischenstaatlichen Konflikten. Der
Einbezug unterschiedlicher Intensitéatsgrade von Konflikten scheint bei dieser
Thematik aber durchaus ratsam, da auch unterschwellige Konfliktsituationen unter
Umstanden in manifeste Konfliktformen umschlagen kénnen
(Carius/Tanzler/Winterstein 2006: 15). Insofern wird im Folgenden von einer
Konfliktdefinition im weiten Sinne ausgegangen, indem Konflikt allgemein als
sozialer Tatbestand verstanden wird, ,an dem zwei oder mehr Parteien beteiligt
sind und dessen Ausgangspunkt Unterschiede in der sozialen Lage und/oder

Unterschiede in der Interessenkonstellation sind.” (Imbusch 2010: 149)

4.1 Die Rolle der Umwelt in der Konfliktforschung

Der Zusammenhang zwischen Umweltveranderungen und Konflikten wird bereits
seit einiger Zeit untersucht. Die Auseinandersetzung mit der Umwelt als
Gegenstand der Konfliktforschung beginnt schon in den 1970er Jahren im
Rahmen der Umweltkonfliktforschung als eigensténdiges Forschungsfeld. Dieser
Bereich beschaftigt sich mit den Wechselwirkungen von Umweltdegradation und
Konflikten.
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In diesem Sinne behaupten etwa Bachler et al., dass ,die Umweltzerstérung direkt
oder indirekt bereits zu gewalttatigen Auseinandersetzungen gefiihrt hat oder in
noch ungekanntem Ausmal} fihren wird.” (Bachler et al. 1993: 7) Fir sie besteht
in dieser Hinsicht innerhalb der Friedens- und Konfliktforschung eine Liicke, die es
zu flllen gilt. Mit Bezug auf die Geschichte der Menschheit seien zwar Konflikte
um natlrliche Ressourcen immer wieder aufgetreten, aber die ,dramatische
Verscharfung globaler, regionaler und lokaler Umweltkrisen lassen o©kologische
Zerstorungen zu einem immer bedeutenderen Faktor fur Konflikte werden®
(Bachler et al. 1993: 8), so dass in dieser Hinsicht vom ,Ph&dnomen des 6kologisch
induzierten Konfliktes" (ebenda) gesprochen werden kann.

Im Rahmen des Environment and Conflicts Project (ENCOP) wird das Phdnomen
des 0Okologisch induzierten Konflikts in einen breiteren Kontext gestellt. Demnach
entstehen umweltbedingte Konflikte

.im breiteren Netzwerk der Mensch-Umwelt-Beziehungen, bestehend aus der
natirlichen Ressourcenausstattung einer Gesellschaft und ihren Mustern der
Ressourcennutzung, dem institutionellen und politischen Geflige sowie dem
symbolisch und kulturell gepragten Umgang des Kollektivs mit seiner
naturlichen Umwelt.” (Bachler et al. 1996: 1)

So wird mit Bezug auf die Geschichte der Menschheit davon ausgegangen, dass
jegliche wirtschaftliche Tatigkeit und gesellschaftliche Ordnung als in der
jeweiligen Umwelt eingebettet verstanden werden muss und durch die damit
verbundenen Verhaltnisse auch bestimmte Begrenzungen erfahrt. Daraus folgt der
Schluss, dass Umweltverdnderungen auch Ruckwirkungen auf die ansassigen
Gesellschaften haben.® Daher entstehen 6kologisch induzierte Konflikte vor allem
dort, wo die Erwartung an das natirliche Ressourcenvorkommen durch die
zunehmende Degradation entscheidend beschnitten wird. (ebenda)

In Abgrenzung zu friheren Veranderungen der Umwelt stehen hierbei im
Mittelpunkt die Wechselwirkungen von verschiedenen Umweltbereichen, die durch
die Ubernutzung seitens des Menschen Schaden genommen haben und
Auswirkungen im globalen Ausmald aufweisen. Diese Entwicklung ist von neuer
Qualitat und Reichweite, wobei die Effekte der Industrialisierung als ursachlich
angesehen werden. Umweltzerstérungen und deren Auswirkungen sind damit
nicht mehr nur auf die lokale oder regionale Ebene beschrankt, sondern sind als

Langzeitwirkungen zu verstehen, die auf die Grenzen der Erde als Okosystem

® Siehe dazu auch Kapitel 2.2 innerhalb der vorliegenden Arbeit.
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verweisen (Bachler et al. 1996: 58). In diesem Sinne sprechen Béchler et al. ,von
Okologischen Konflikten als einem epochenspezifischen Phanomen* (Bachler et al.
1993: 44) als ,Merkmal einer globalen humandkologischen Transformation®
(Bachler et al. 1996: 58). Im Mittelpunkt stehen hierbei erneuerbare Ressourcen
wie etwa die Wassermenge oder der Anteil an landwirtschaftlich nutzbaren
Flachen, deren Verfugbarkeit und Qualitat durch die anthropogene Einwirkung
erheblich beeintrachtigt werden. Verteilungskonflikte Gber nicht-erneuerbare
Ressourcen werden ausgenommen, da es sich um generell beschrankte Guter
handelt. (Bachler et al. 1993: 44; Homer-Dixon/Blitt 1998: 1f.)

Als Brennpunkte in Bezug auf ©kologische Konflikte werden bestimmte
Ressourcen wie Wasser, die landwirtschaftliche Produktivitat von Bodenflachen
oder bestimmte Okosysteme wie etwa die Ozeane in Verbindung mit der Fischerei
betrachtet. Diese nehmen infolge der Umweltdegradation erheblichen Schaden
und werden zunehmend knapper, weshalb Konflikte um den Zugang und das
Nutzungsrecht von begrenzten Ressourcen entstehen. Dariber hinaus wird das
Konfliktpotenzial durch umweltbedingte Migrationsstrome erwéhnt. (Bachler et al.
1993: 46-51; Homer-Dixon/Blitt 1998: 3f.)

Das Auftreten von umweltverursachten Konflikten kann vor allem in Regionen der
Entwicklungslander aufgrund systematischer Analysen bereits vergangener und
vorhandener Konflikte nachgewiesen werden. Hier wird auch das grofdte Potenzial
fur zukinftige Konflikte im Zusammenhang mit 6kologischen Faktoren vermutet.
(Bachler et al. 1996: 1) Dahingehend werden die hohe Abhangigkeit vom
Agrarsektor in vielen Regionen sowie das 6konomische Kapital hauptsachlich in
Form von Umweltressourcen betont, welche von Umweltverdnderungen viel
starker betroffen sind als Industrie- und Dienstleistungsgesellschaften (Bachler et
al. 1993: 14; Bachler et al. 1996: 2; Scheffran/Vogt 1998: 15). Die
Wabhrscheinlichkeit von Konflikten aufgrund von Umweltproblemen hangt vor
allem davon ab, ob hinreichende technische und 6konomische Mittel sowie
geeignete diplomatische und politische Konfliktbearbeitungsmechanismen
vorhanden sind (Bachler et al. 1996: 311). Hierbei ist die Funktionsfahigkeit von
bestehenden rechtsstaatlichen und zivilgesellschaftlichen Strukturen und
Institutionen im Hinblick auf den Umgang mit Ressourcenknappheit entscheidend
(Bachler et al. 1996: 312; Homer-Dixon/Blitt 1998: 136). Allerdings spielt auch die

Tatsache eine Rolle, dass der Mangel an Ressourcen selbst die Fahigkeit des
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Staates beeinflusst, auf die damit verbundenen gesellschaftlichen Folgen
angemessen reagieren zu konnen. Die verringerte 6konomische Produktivitat
schrankt demnach die Handlungsfahigkeit staatlicher Organe ein. Gleichzeitig
erhohen sich die Anforderungen der Gesellschaft an den Staat in Zeiten von
Mangel maf3geblich, und das Verhéltnis zwischen Staat und Gesellschaft wird
damit auf eine harte Probe gestellt. Dadurch entstehen Spannungen, die sich in
weiterer Folge in Konflikten entladen kénnen. (Homer-Dixon/Blitt 1998: 10; 226;
Scheffran/Vogt 1998: 14)

Des Weiteren besteht innerhalb der Umweltkonfliktforschung die Ansicht, dass
Konflikte meist dort auftreten, ,wo globale Umweltveranderungen sich regional als
spezifische Probleme manifestieren* (Béchler et al. 1993: 48) und dass ,die
lokalen Betroffenen und Konfliktbeteiligten [oftmals] gar nicht zu den Verursachern
der Umweltschaden gehoéren” (ebenda).

Auf zwischenstaatlicher Ebene wird aufgrund der Untersuchung von vergangenen
Konflikten in Verbindung mit Umweltdegradation konstatiert, dass meist
kooperative Losungen gefunden werden wie beispielsweise im Fall von Konflikten
um Wasserressourcen an grenziuberschreitenden Flissen (Béachler et al. 1993:
49). Weitaus haufiger werden innerstaatliche Konflikte aufgrund von
Umweltdegradation beobachtet (Bachler et al. 1993: 53; Bachler et al. 1996: 15;
Homer-Dixon/Blitt 1998: 11). Vor allem in Bezug auf die umweltbedingte Migration
werden aber mogliche Tendenzen zur Internationalisierung von Konflikten
angesprochen (Bachler et al. 1996: 293).

Bachler et al. ziehen auf Basis der globalen Analyse von Konflikten des
ausgehenden 20. Jahrhunderts den Schluss, dass umweltverursachte Konflikte
eine bisher vernachlassigte Realitat darstellen (Bachler et al. 1996: 17). Homer-
Dixon bestatigt diese Ansicht vor allem in Bezug auf Entwicklungslander (Homer-
Dixon 1994: 6) Versuche zur Erstellung einer Typologie umweltinduzierter
Konflikte erweisen sich als diffizil, da die Umweltkomponente stets eine von
mehreren Faktoren ist, die zu Konflikten fuhren. Unterschiedliche politische,
okonomische und soziale Verhaltnisse in Gesellschaften tragen entscheidend zur
Entwicklung von Konflikten bei. (Bachler et al. 1993: 45) Die anthropogene
Transformation der Umwelt hat demnach in zahlreichen Féllen eine
.mitverursachende Rolle* (Bachler et al. 1996: 49) bei der ,Entstehung,

Verstetigung und Zuspitzung von [...] Konflikten (ebenda: 291). Der Fokus der
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Analyse von Umwelt in Zusammenhang mit Konflikten ist also ein weit reichender
und liegt auf der Umweltzerstérung als einer moglichen Konfliktursache in
Wechselwirkung mit vielféaltigen anderen Konfliktfaktoren (ebenda: 5).

Die kausalen Verbindungen zwischen Umweltdegradation und Konflikten erweisen
sich zwar oftmals als indirekt, sind aber nicht weniger entscheidend (Homer-
Dixon/Blitt 1998: 223; Scheffran/Vogt 1998: 15). So spielt die Transformation der
Umwelt als Ereignis mit teilweise massiven gesellschaftlichen Folgen nach
Meinung der Autorinnen zwar Uberwiegend eine hintergrindige, aber deshalb
nicht zu vernachlassigende Rolle in Konflikten (Bachler et al. 1996: 317; 323). In
diesem Zusammenhang wird deutlich, dass Konflikte komplexe Phanomene
darstellen, die unter vielen verschiedenen Bedingungen entstehen (Bachler et al.
1996: 6). Im Hinblick auf 6kologisch induzierte Konflikte haben Umweltzerstorung
und Ressourcenknappheit Auswirkungen auf die 6konomischen und sozialen
Verhaltnisse von Gesellschaften, was in weiterer Folge zu Konflikten fihren kann
(ebenda: 14).

Als Rahmenbedingungen fur das Auftreten umweltverursachter Konflikte werden
verschiedene soziale, 6konomische und politische Faktoren genannt wie etwa
bestimmte soziobkonomische Besitz- und Verteilungsverhéltnisse, der Mangel an
gesellschaftlichen Regulierungsmechanismen, sowie die Madglichkeit der
Instrumentalisierung von Umweltdegradation entlang bestimmter
Gruppenidentitaten in einer Gesellschaft und die Méglichkeit der Organisation von
kollektiven Akteuren flr gemeinsame Interessen. Eine weitere wichtige Bedingung
stellt das Bestehen erst kurzlich zurickliegender oder gegenwartiger
Konfliktsituationen dar. Im Hinblick darauf kdnnen o6kologisch induzierte Konflikte
dann auftreten, wenn mehrere dieser Faktoren in Verbindung mit
Umweltproblemen zusammenwirken. (Bachler et al. 1996: 308f.; Homer-Dixon/Blitt
1998: 227). Insofern fuhrt der Mangel an natirlichen Ressourcen im Zuge der
Umweltdegradation allein nicht zwingend zu Konflikten, sondern entfaltet erst im
Zusammenspiel mit vielfaltigen Bedingungen einen konfliktgenerierenden Einfluss
(Homer-Dixon/Blitt 1998: 7). Als verscharfende Bedingung in Konflikten wird auch
die Bevolkerungszunahme vor allem in Entwicklungslandern als entscheidender
Faktor bei der zunehmenden Konkurrenz um degradierte Ressourcen angesehen,
welche nicht nur durch den erhdhten Bedarf an sich, sondern auch durch die

ungerechte Verteilung bestimmter Ressourcen bedingt ist (ebenda: 1; 6). Je
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groRer dabei das Ausmald des Ressourcenmangels ist, desto hdher wird das
Potenzial fir damit verbundene Konflikte veranschlagt (Homer-Dixon 1994: 36).
Auch auf Basis der jungsten umfassenden Auswertung von 73 Umweltkonflikten
durch Carius, Tanzler und Winterstein im Zeitraum von 1980 bis 2006 wird die
Komplexitat der Ursachen und der verschiedenen Auspragungen von Konflikten
deutlich (Carius/Tanzler/Winterstein 2006: 35). Es kann hier ebenfalls keine
einheitliche Typologie von Umweltkonflikten auf globaler Ebene dargelegt werden.
Allerdings wird nachgewiesen, dass Konflikte im Zusammenhang mit
Umweltdegradation Uberwiegend in lokal oder regional beschréankter Form
auftreten und oftmals in Zusammenhang mit Landnutzungsfragen infolge von
Bodendegradation sowie Wasserknappheit stehen. (ebenda: 46f.)

Im Hinblick auf die vielfaltigen Entstehungsbedingungen von Konflikten erscheint
die folgende Definition von Umweltkonflikten einer umfassenden Betrachtung
gerecht zu werden:

~=Environmental conflicts manifest themselves as political, social, ecnomic,
ethnic, religious or territorial conflicts over resources or national interests, or
any outer type of conflict. They are traditional conflicts induced by an
environmental degradation.” (Carius/Tanzler/Winterstein 2006: 14, zit. nach
Libiszewski 1992)

Okologisch induzierte Konflikte werden hierbei verstanden als Konflikte, die durch
die anthropogene Degradation von erneuerbaren Ressourcen verscharft oder
angetrieben  werden, wodurch eine Differenzierung zu traditionellen
Ressourcenknappheitsproblemen wie etwa von nichterneuerbaren Ressourcen
erfolgt. (Carius/Tanzler/Winterstein 2006: 14).

Zusammenfassend ergeben sich aus den Ausfihrungen der genannten
Vertreterinnen innerhalb der Umweltkonfliktforschung bestimmte Charakteristika
von Umweltkonflikten. Erstens wird durchwegs die Multikausalitat von Konflikten
betont, wobei die Umweltkomponente einen neben vielen verschiedenen
konfliktgenerierenden Faktoren darstellt. Zweitens handelt es sich bei
Umweltkonflikten Gberwiegend um innerstaatliche Konflikte, die lokal oder regional
ausgetragen werden und zum Teil zwar grenziberschreitende Tendenzen
aufweisen, sich aber kaum zu zwischenstaatlichen Konflikten entwickeln.
Allerdings sollten Umweltprobleme als mogliche Einflussfaktoren keineswegs
unterschatzt werden, bleibt doch die destabilisierende und konfliktfordernde
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Wirkung der Umweltdegradation, wie anhand von zahlreichen regionalen Studien

der genannten Autorinnen verdeutlicht wird, plausibel (WBGU 2007: 31).

Kritiker der Umweltkonfliktforschung fokussieren vor allem auf den
unzureichenden Einbezug der multikausalen Ursachen von Konflikten als Defizit in
diesem Forschungsbereich.

So sieht etwa Urdal in der Umweltdegradation und deren Auswirkungen keine
hinreichende Ursache fur die Entstehung von Konflikten. Er spricht in dieser
Hinsicht vielmehr Faktoren wie dem Entwicklungsstand einer Region und dem
jeweiligen Regimetyp herausragende Bedeutung zu. (Urdal 2005: 430) Auch
Theisen stellt die Rolle der Umweltzerstorung und den damit
zusammenhangenden Ressourcenmangel in Frage und betont vielmehr die
konfliktgenerierende Rolle von Armut und das Versagen von Institutionen und
staatlichen Regelungsmechanismen, welche in der Umweltkonfliktforschung
seiner Meinung nach nicht ausreichend Beachtung finden. Er pladiert in diesem
Zusammenhang fiur eine fundiertere Forschung im lokalen Kontext unter der
Beachtung regional spezifischer Umstande und warnt vor der zu starken
Gewichtung von Umweltproblemen innerhalb der Konfliktforschung. (Theisen
2008: 801f.; 814f.)

Was die unterschiedlich bewertete Relevanz von Konfliktfaktoren anbelangt, so
bestent fur Bachler et al. zwischen den verschiedenen Zugangen kein
Widerspruch. Vielmehr untersuchen Analytiker dasselbe Phanomen — namlich den
Konflikt, allerdings richten sie ihren Fokus jeweils auf bestimmte Ursachen und
Bedingungen von Konflikten. (Bachler et al. 1996: 52f.) In diesem Sinne ist es
nicht von Nutzen, auf starren Einteilungen zu bestehen, denn erst durch die
differenzierte = Betrachtung ergibt sich ein umfassendes Bild von
Konfliktentwicklungen und deren Ursachen. Daher muss die Analyse von
Konflikten, abgesehen von Umweltfaktoren, auch weitere entscheidende

Konfliktmerkmale einbeziehen (ebenda: 292).

Angesichts der Tatsache, dass die hier angefiuhrten Vertreterinnen der
Umweltkonfliktforschung gerade die Multikausalitéat von Konflikten betonen und der
Faktor Umwelt keinesfalls als einzige und auch nicht als wichtigste Ursache flr die

Entstehung von Konflikten angesehen wird, scheint diese Kritik nicht wirklich
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stichhaltig. Vielmehr geht es den Kritikerinnen hier scheinbar um die Diskussion,
welcher Konfliktfaktor nun gréf3ere Bedeutung hat. Demgegenuber sollte es doch
moglich sein, verschiedene Zugénge mit Fokus auf unterschiedlichen Faktoren
nebeneinander bestehen zu lassen und auf diese Weise einen differenzierteren
Einblick in Konfliktsituationen im Sinne der analytischen Fruchtbarkeit
multikausaler Ansétze zu erlangen.

Durchaus plausibel scheint aber die Forderung Theisens nach fundierten Studien
im lokalen Kontext, nachdem sich der Zusammenhang zwischen
Umweltdegradation und Konflikten vor allem auf regionaler Ebene nachweisen
lasst und weitere Forschung ohne Zweifel zum besserem Verstandnis vom

Verhaltnis zwischen Umweltdegradation und Konflikt beitragt.

In der Zukunft wird eine Zunahme von 0&kologisch induzierten Konflikten
prognostiziert als Folge der fortschreitenden Umweltdegradation und der damit
zusammenhéangenden verringerten Verfugbarkeit an lebenswichtigen Ressourcen
(Homer-Dixon/Blitt 1998: 228; Sachs 2008: 33). Sachs spricht in diesem
Zusammenhang fur das 21. Jahrhundert von einem spezifischen Charakter der
Umweltkonflikte, welche ,vom Gegensatz zwischen unbegrenzter Nachfrage nach
Naturgutern einerseits und endlichem globalen Umweltraum andererseits” (Sachs
2008: 32) gepragt sind.

Alle genannten Autoren weisen schon in ihren Ausfiihrungen aus den 1990er
Jahren darauf hin, dass die etwaigen Auswirkungen des Klimawandels die bereits
bestehenden Umweltprobleme empfindlich verstarken koénnten. Das Potenzial
Okologisch induzierter Konflikte wirde nach ihrer Meinung im Lichte dieser
Entwicklungen erheblich zunehmen. (Bachler et al. 1993: 25; Bachler et al. 1996:
165; Homer-Dixon/Blitt 1998: 2f.; Scheffran/Vogt 1998: 17)

Neuere Studien stitzen sich auf fortgeschrittenes Wissen innerhalb der
Klimafolgenforschung und verweisen mit Nachdruck auf die Auswirkungen des
Klimawandels als zusatzliches Konfliktpotenzial (Carius/Tanzler/Winterstein 2006:
18; Sachs 2008: 39), wobei in Abgrenzung vom Bereich der friheren
Umweltkonfliktforschung in  Bezug auf den Klimawandel auch einige
entscheidende neue Einflussmerkmale fur Konflikte entstehen.
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4.2 Das Konfliktpotenzial des Klimawandels

Der Klimawandel verscharft einerseits bestehende lberwiegend durch den
Menschen verursachte Umweltprobleme in betrachtlichem Ausmafd und fuhrt
andererseits darUber hinaus zu weiteren Problemlagen. In diesem Sinne kénnen
bei der Auseinandersetzung mit klimabedingten Konfliktkonstellationen durchaus
Parallelen mit dem Bereich der Umweltkonfliktforschung hergestellt werden, und
dennoch weisen sich die Auswirkungen des Klimawandels durch spezifische
Qualitaten aus. Ebenso wie die Umweltzerstdrung ist auch der Klimawandel zu
einem erheblichen Anteil durch den Menschen bedingt, was die Ausfiihrungen in
Kapitel 3 bereits eingehend dargelegt haben. Die Ruckwirkungen des
Klimawandels auf die Menschheit sind massiv und werden nach derzeitigem
Stand der Wissenschaft weiter voranschreiten. Im Folgenden sollen die
Auswirkungen der Klimaerwarmung in Bezug auf ihr gesellschaftliches
Konfliktpotenzial untersucht werden.

Hauptquelle fur die folgenden Ausfuhrungen ist die bislang umfangreichste
Bearbeitung des Konfliktrisikos in Verbindung mit dem Klimawandel durch den

Wissenschaftlichen Beirat Globale Umweltveranderungen (WBGU).

4.2.1 Klimainduzierte Konfliktkonstellationen

Innerhalb der rezenten Literatur zur sozialwissenschatftlichen
Klimafolgenforschung werden bestimmte Folgen des Klimawandels im Hinblick auf
ihre moglicherweise verstarkende oder ursachliche Wirkung auf gesellschaftliche
Destabilisierungsprozesse als besonders relevant erachtet. Dieser Schluss wird
aus dem Vergleich bereits bestehender Umweltverdnderungen und deren
Auswirkungen, der gesellschaftlichen Entwicklung und vergangenen sowie
gegenwartigen Konfliktkonstellationen, sowie durch den Bezug auf prognostizierte
Klimaanderungen, gezogen. Als durch den Klimawandel induzierte Problemlagen
mit Konfliktpotenzial werden vor allem die nun folgenden Bereiche angesehen.

¢ Klimabedingte Abnahme der StRwasserverfugbarkeit
Durch den Klimawandel ergeben sich massive Veranderungen der
SuRwasserverfugbarkeit. Zum einen wird sich die Wasserverfiigbarkeit hinsichtlich

der Menge und der jahreszeitlichen Verteilung in vielen Regionen verschlechtern.
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Hinzu kommt aber auch die stetig wachsende Weltbevélkerung, wodurch sich der
Bedarf generell erhoht. (Gleditsch et al. 2006: 363; WBGU 2007: 83) Weitere
Einflussfaktoren sind neben der mengenmaRigen Ubernutzung durch den
Menschen die zunehmende Wasserverschmutzung. Infolgedessen ist bereits ein
Drittel der Menschen von Wasserknappheit betroffen und einem weiteren
betrachtlichen Anteil fehlt der Zugang zu Trinkwasser oder zur sanitaren
Grundversorgung. Die Problematik der fehlenden oder nur unzureichenden
Wasserversorgung wird auf Defizite im Wassermanagement zuruckgefiihrt. So ist
die Versorgung in Industrielandern relativ gesichert, wahrend die Situation in
Entwicklungs- und Schwellenlandern teilweise sehr schlecht ist. Darlber hinaus
besteht ein Geféalle zwischen dem stadtischen und landlichen Raum, wobei
letzterer deutlich benachteiligt ist. (WBGU 2007: 84) In manchen Regionen kann
auch durch effizientes Wassermanagement keine wirkliche Besserung der Lage
erfolgen, da nicht gendgend Wasserressourcen vorhanden sind, wie
beispielsweise in Nordafrika, im Nahen Osten und in Zentralasien (FAO 2008: 6f.;
WBGU 2007: 84).

Infolge des Klimawandels wird sich die Wasserknappheit regional noch weiter
ausdehnen, da sich die steigenden Temperaturen in Zusammenhang mit erhéhten
Verdunstungsraten und dem Abschmelzen von Schnee- und Eismassen, sowie im
Zuge der Niederschlagsanderungen in manchen Regionen bereits jetzt und
langerfristig auf globaler Ebene Uberwiegend negativ auf die Wasserverfugbarkeit
auswirken (FAO 2008: 1-4).

Das Auftauchen von Wasserversorgungskrisen wird vor allem mit unzureichenden
Anpassungsmafinahmen an Nachfrageentwicklungen und klimabedingte
Verédnderungen der SuRwasserverfugbarkeit durch regionale
Wassermanagementstrukturen in Verbindung gebracht (FAO 2008: 4, WBGU
2007: 86). Hierbei spielen etwa die fehlende Koordination von Handlungen,
institutionelle Fragmentierung und der Mangel an adaquaten Instrumenten und
Fachkraften sowie Probleme bei der Finanzierung eine Rolle. Kennzeichnend fur
ein scheiterndes Wassermanagement sind unzureichend geregelte Zugangs- und
Nutzungsrechte sowie Verteilungsungerechtigkeiten. (WBGU 2007: 87f.)

Die  Verdnderung der Nachfragedynamik ergibt sich aus dem
Bevolkerungswachstum auch in Zusammenhang mit etwaigen

Migrationsbewegungen oder auch durch das Wirtschaftswachstum und damit
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einhergehenden zunehmenden landwirtschaftlichen und industriellen
Produktionsprozessen. Damit verbunden sind auch erhthtes Einkommen und
Konsumsteigerungen der Bevélkerung. (Gleditsch et al. 2006: 363; WBGU 2007:
87) Oftmals treten mehrere dieser Entwicklungen gemeinsam auf, was die
Wahrscheinlichkeit von Wasserversorgungskrisen erhoht. Das grof3te Potenzial
wird in dieser Hinsicht Entwicklungslandern zugesprochen (WBGU 2007: 88).

Im Zuge von Wasserknappheit steigt gleichermalen die Konkurrenz um
vorhandene Wasserressourcen. Im Falle von unzureichenden
Regelungsmechanismen nimmt auch das Risiko damit zusammenhangender
Konflikte zu (Conca 2006: 1). Wasserversorgungskrisen werden aber nicht
zwangslaufig mit Konfliktentwicklungen in Verbindung gebracht. Erst durch das
Zusammenspiel mit soziodkonomischen und politischen Faktoren kann es zu
Konfliktsituationen kommen. (WBGU 2007: 88)

Auf  zwischenstaatlicher Ebene  koénnen sich  durch die  Nutzung
grenziuberschreitender Wasserressourcen wie beispielsweise entlang von Flissen
bereits bestehende Spannungen erheblich verscharfen. In der Vergangenheit kam
es jedoch eher zu diplomatischen Absprachen zwischen Parteien als zu
Konflikten. Die Koordination von Wassernutzungsrechten birgt demnach auch
Potenzial fir die Verbesserung zwischenstaatlicher Beziehungen. Fraglich ist,
inwieweit das auch unter den verscharften Bedingungen im Zuge des
Klimawandels mdglich sein wird. (WBGU 2007: 89)

Hinsichtlich des Konfliktpotenzials zwischen Staaten sind institutionelle
Kapazitaten, die ein gemeinsames Management und vertragliche
Regelungsmechanismen ermdglichen, von entscheidender Bedeutung (ebenda).
Auch der zwischenstaatliche Beziehungsstatus spielt hierbei eine wesentliche
Rolle (Gleditsch et al. 2006: 363). Die Tatsache, dass bisherige Wasserkonflikte
zwischen Staaten einen kooperativen Ausgang genommen haben, fuhrt zu der
Annahme, dass in dieser Hinsicht eher geringes Potenzial fir
Konfliktentwicklungen vorhanden ist (Gleditsch et al. 2006: 364; WBGU 2007: 90).
Demgegeniber wird im innerstaatlichen Bereich im lokalen Rahmen eine weitaus
hohere Konfliktwahrscheinlichkeit prognostiziert. Infolge der durch den
Klimawandel  forcierten = Wasserknappheit  kdonnte es  haufiger zu
Nutzungskonkurrenzen und Verteilungsungerechtigkeiten kommen, bei denen
Teile der Bevdlkerung benachteiligt werden. (WBGU 2007: 90) So wurden
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Konflikte zwischen sozialen Gruppen um die Wassernutzung vor allem in ariden
und semi-ariden Gebieten beobachtet (Gleditsch et al. 2006: 378). Bereits
bestehende Konflikte konnen im Falle von Wasserknappheit weiter angetrieben
werden. Ein weiterer Faktor fir die Eskalation von Konflikten sind bestehende
Ungleichheiten in der Gesellschaft. Uberdies koénnen lokale und regionale
Wasserkonflikte die soziale und wirtschaftliche Entwicklung in diesen Landesteilen
nachteilig beeinflussen. (WBGU 2007: 91) Das Konfliktpotenzial infolge der
klimainduzierten Wasserknappheit hangt somit wesentlich von den spezifischen
lokalen Verhéltnissen ab (Conca 2006: 1f.).

¢ Klimabedingter Riickgang der Nahrungsmittelproduktion

Mehrere hundert Millionen Menschen sind von Nahrungsmittelknappheit betroffen.
Im Zuge des Klimawandels kommt es in einigen Gebieten zu Rickgangen der
lokalen oder regionalen Nahrungsmittelproduktion teilweise auch in Verbindung
mit der zunehmenden Wasserknappheit, wodurch sich die Situation drastisch
verscharfen konnte (Evans 2009: 6; FAO 2008: 5; 8). Zusatzlich verschlechtert
sich die Qualitat der landwirtschaftlichen Flachen infolge der menschlichen nicht-
nachhaltigen Nutzung wie etwa durch Landnutzungsanderungen oder Dingung
(FAO 2008: 9).

Infolge des Bevolkerungswachstums sind besonders Entwicklungslander anféllig
fur diese Entwicklungen, da weite Teile der Bevolkerung von der Landwirtschaft
abhangig sind. Aber auch einige Schwellenlander konnten in Zukunft davon
betroffen sein. Weitere Faktoren sind einmal mehr Nachfrageentwicklungen und
veranderte Konsummuster sowie Wirtschaftswachstum. (WBGU 2007: 98-101) So
wird beispielsweise ein weltweiter Anstieg des Fleischkonsums prognostiziert,
wodurch sich ein steigender Bedarf an landwirtschaftlichen Ertragen als
Futtermittel fur Nutztiere ergibt (Evans 2009: 7). Zum Teil kdnnen die Ruckgange
in der Nahrungsmittelproduktion auf regionaler Ebene durch Importe kompensiert
werden, allerdings konnten Preissteigerungen von Nahrungsmitteln die
Kapazitaten vor allem von Entwicklungslandern Gberschreiten (WBGU 2007: 101).
So zog bereits die Steigerung der globalen Nahrungsmittelpreise zwischen 2007
und 2008 weit verbreitete Versorgungskrisen nach sich, die teilweise zivile
Unruhen und Auseinandersetzungen zur Folge hatten (Evans 2009: 11).

Langfristig werden die Veradnderungen im Zuge des Klimawandels die
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landwirtschaftliche Produktion auf globaler Ebene negativ beeintrachtigen, was die
Verfugbarkeit von Nahrungsmitteln empfindlich verscharft (WBGU 2007: 100).
Evans konstatiert in dieser Hinsicht, dass ,the challenges faced by the world food
system multiply and interact in new, unpredictable ways.” (Evans 2009: 49)
Ernahrungskrisen koénnen destabilisierende Auswirkungen auf Gesellschaften
haben, welche in weiterer Folge zu Konflikten fuhren kénnen (WBGU 2007: 98).
Entscheidend sind hierbei die Anpassungsfahigkeit von Agrarsystemen und die
Kompetenzen staatlicher Institutionen, um etwaige Versorgungsengpasse und
dadurch auftretende Nutzungskonkurrenzen etwa um fruchtbare Bdden,
abzuschwéchen (ebenda: 102-104).

Vergleichbar mit dem Problembereich der Wasserknappheit, erhéhen auch hier
Verteilungsungerechtigkeiten, bestehende gesellschaftliche Spannungen und

Konflikte das gesellschaftliche Konfliktpotenzial.

¢ Klimabedingte Zunahme von Umweltkatastrophen und Wetterextremen

Stirme und Uberflutungen sowie Diirren sind meist unerwartete und heftige
Ereignisse unterschiedlicher Dauer mit teilweise massiven Auswirkungen auf die
betroffenen Gesellschaften. Im Zuge des Klimawandels wird sich deren Haufigkeit
und Intensitat erhéhen. (WBGU 2007: 110)

Extremereignisse fihren zu der Beeintrachtigung beziehungsweise zu dem Verlust
von ,the major social organizational elements and physical facilities of a
community to the degree that the essential functions of the society are interrupted
or destroyed, which results in individual and group stress and social
disorganization” (Oliver-Smith 1996: 305). Die lokale Infrastruktur bricht
zusammen und auch der Handlungsspielraum staatlicher Akteure st
vorubergehend erheblich eingeschrankt. Versorgungsstrukturen sind oftmals
zerstort und medizinische Hilfe sowie Unterstitzungen von Auf3en nicht oder nur
schwer maoglich. (Nel/Righarts 2008: 179; WBGU 2007: 112) In dieser Situation ist
die betroffene Bevolkerung allerdings umso mehr auf diese angewiesen. Wenn
staatliche Strukturen nicht oder nur ungenigend Abhilfe schaffen, kommt es
oftmals zu Frustration und Unzufriedenheit. Darliiber hinaus ist das Ausmalf3 von
Naturkatastrophen zum Teil auch auf mangelnde Vorsorgemaflinahmen seitens
der Regierung zurtckzufihren. Dadurch kdnnen gesellschaftliche Spannungen

gegeniber gegenwartigen Machtverhaltnissen entstehen. Mangels staatlicher
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Hilfe kommt es zudem héaufig zu Plinderungen in den betroffenen Gebieten. Als
Beispiel werden hier etwa die Ereignisse in New Orleans im Jahr 2005 genannt.
(WBGU 2007: 113) Auf Basis einer von Nel und Righarts durchgefiihrten
umfassenden globalen Analyse der Konfliktwirkungen von Naturkatastrophen im
Zeitraum von 1950 bis 2006, kommen sie zu dem Schluss, dass Extremereignisse
das Risiko von innerstaatlichen Konflikten sowohl kurz- als auch mittelfristig
signifikant erhohen (Nel/Righarts 2008: 161f.). Sie fuhren diese Tatsache auf die
massiven gesellschaftlichen Auswirkungen zurtick, welche ,the motive, incentive
and opportunity for conflict* (ebenda: 179) malgeblich beeinflussen.
Gesellschaftliche Missstdande nehmen zu und koénnen in weiterer Folge zu
Konflikten um lebenswichtige Ressourcen flhren.

Im Zuge von Naturkatastrophen und deren Folgen kann es also durchaus zu
destabilisierenden gesellschaftlichen Verhaltnissen kommen, welche auch die
politische Stabilitdt beeinflussen. Das Auftreten von Konflikten ist dabei umso
wahrscheinlicher, wenn im Vorhinein bereits gesellschaftliche Spannungen
bestehen. (WBGU 2007: 113) Auch geringes wirtschaftliches Wachstum und
Verteilungsungerechtigkeiten spielen hierbei eine Rolle (Nel/Righarts 2008: 179).
Weitere Faktoren, welche das Konfliktpotenzial erhéhen, sind soziale Ungleichheit
und schwache staatliche Strukturen im Allgemeinen, sowie das wiederholte
Auftreten und das Ausmald von Naturkatastrophen. Zum anderen ziehen solche
Extremereignisse sowohl innerhalb des betroffenen Landes, als auch auf
regionaler und internationaler Ebene die Mobilisierung von
Unterstitzungsleistungen nach sich, welche oftmals temporar tber bestehende
Konfliktsituationen hinweg erfolgen. (WBGU 2007: 114)

¢ Klimabedingte Migrationsbewegungen und Fliichtlingsstrome
Da sich im Zuge des Klimawandels die Lebensbedingungen in einigen Regionen
drastisch verschlechtern, werden umfangreiche Flachtlings- und
Migrationsbewegungen im Laufe des 21. Jahrhunderts erwartet. Einerseits sind
sie die Folge des Mangels an Uberlebenswichtigen Ressourcen wie im Fall von
Wasser- und Nahrungsmittelknappheit, andererseits ist die Flucht vor den
genannten klimainduzierten Konfliktentwicklungen und infolge  von
Naturkatastrophen zu nennen. Dartber hinaus kommt es zu Umsiedlungen in den

vom Meeresspiegelanstieg betroffenen Gebieten.
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Die Folgen der umweltbedingten Migration werden unterschiedlich bewertet. Zum
einen leisten Migrantinnen einen nicht zu unterschatzenden positiven Beitrag zur
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Entwicklung im Empfangerland (Reuveny
2007: 660). Andererseits konnen groraumige Wanderungen auch
konflikttrachtige Auswirkungen haben. Nicht zuletzt spielt die 6ffentliche
Wahrnehmung und die mediale Aufbereitung der Migrationsthematik eine Rolle.
(WBGU 2007: 124f.)

Was den rechtlichen Status von Fluchtlingen infolge von Umweltveranderungen
anbelangt, so besteht hier eine Liucke innerhalb des Vélkerrechts. Das UN-
Fliichtlingshochkommissariat (United Nations High Commissioner for Refugees,
UNHCR) weist mit Bezug auf zuklnftige Migrationsszenarien in Verbindung mit
dem Klimawandel darauf hin, dass diese teilweise im Rahmen des bestehenden
Regelwerks fir Flichtlinge behandelt werden kdnnen. In einigen Fallen jedoch
ergeben sich neue Situationen, in denen die gegenwartigen Bestimmungen keine
Anwendung finden. Hier wird an die internationale Solidaritat und die gerechte
Aufteilung von Verantwortung beziglich der Aufnahme von Flichtlingen appelliert.
(UNHCR 2008: 2) Allerdings ergeben sich durch den Klimawandel vielfach neue
Formen und Muster der Abwanderung, welche die traditionellen Konzeptionen und
Kategorisierungen zur Behandlung der Betroffenen zunehmend uberfordern
konnten (Kempf 2009: 198; UNHCR 2008: 3).

Nach der Genfer Fluchtlingskonvention von 1951 in Verbindung mit dem
Fliichtlingsprotokoll von 1967 findet der Fluchtlingsbegriff auf eine Person
Anwendung, die

,=aus der begrindeten Furcht vor Verfolgung wegen ihrer Rasse, Religion,
Nationalitat, Zugehdrigkeit zu einer bestimmten sozialen Gruppe oder wegen
ihrer politischen Uberzeugung sich auRerhalb des Landes befindet, dessen
Staatsangehorigkeit sie besitzt, und den Schutz dieses Landes nicht in
Anspruch nehmen kann oder wegen dieser Befuirchtungen nicht in Anspruch
nehmen will* (UNHCR 1951/1967: 2).

Hier wird deutlich, dass der Schutz von Flichtlingen aufgrund umweltbedingter
Ursachen nicht in dieser Definition enthalten ist. Der WBGU erwéhnt
beispielsweise die mdgliche Bezeichnung von Umweltfliichtlingen als

~-Menschen, die aufgrund einer deutlichen Umweltveranderung [...], die ihre
Existenz gefahrdete und/oder ihre Lebensqualitat ernsthaft beintrachtigte,
gezwungen wurden, ihre traditionellen Lebensraume vortubergehend oder
dauerhaft zu verlassen* (WBGU 2007: 126, zit. nach El-Hinnawi 1985).
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Mit Bezug auf den Klimawandel schlagen Biermann und Boas den
volkerrechtlichen Einbezug der Bezeichnung Klimafltchtling fir Personen,

-Who have to leave their habitats, immediately or in the near future, because
of sudden or gradual alterations in their natural environment related to at
least one of three impacts of climate change: sea-level rise, extreme weather
events, and drought and water scarcity” (Biermann/Boas 2010: 67)

vor, wodurch der Schutz von Betroffenen die entsprechende Legitimitéat erhalten
soll.

Das UN-Fluchtlingshochkommissariat spricht sich entschieden gegen die
Verwendung von Bezeichnungen wie Umwelt- oder Klimaflichtlinge aus, da diese
nicht unter das internationale Flichtlingsrecht fallen. Auch die Modifikation des
Fliichtlingsbegriffs in Richtung eines Einbezugs von Umweltfaktoren wird nicht als
sinnvoll erachtet, sondern koénnte im Gegenteil sogar noch zu einer
Abschwachung der gegenwartigen Schutzstandards fur Flichtlinge fihren.
(UNHCR 2008: 7) Vielmehr konnten die Betroffenen als Internally Displaced
Persons im Sinne von

“persons or groups of persons who have been forced or obliged to flee or to
leave their homes or places of habitual residence, in particular as a result of
or in order to avoid the effects of armed conflict, situations of generalised
violence, violations of human rights or natural or human-made disasters, and
who have not crossed an internationally recognised State border” (UN 2004:
1)

erfasst und die damit verbundenen Schutzprinzipien geltend gemacht werden.
Allerdings ist deren Anwendungsbereich ebenfalls begrenzt. Im Speziellen erweist
sich die Differenzierung zwischen freiwilliger und erzwungener Abwanderung bei
der Uberquerung von Staatsgrenzen als schwierig, sodass sich ein prekarer
Interpretationsspielraum zwischen der Klassifikation als Migrantin oder Flichtling
ergibt. (UNHCR 2008: 4)

Es wird erwartet, dass der Grol3teil umweltbedingter Migrations- und
Fluchtlingsbewegungen innerhalb von Staatsgrenzen und ein geringerer Anteil
grenziubergreifend stattfinden wird (UNHCR 2008: 3; Warner et al. 2008: 1). Des
Weiteren wird prognostiziert, dass Menschen mehrheitlich im Zuge von
schleichenden Umweltdegradationen abwandern werden als infolge von
Naturkatastrophen und Wetterextremen (WBGU 2007: 127). So bietet die
saisonale Migration von Teilen der Landbevdlkerung in der afrikanischen
Subsahara und Sudasien bereits gegenwartig die einzige Moglichkeit, der lokal

unzureichenden Nahrungsmittelverfigbarkeit in Verbindung mit zunehmender
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Wasserknappheit zu entkommen (FAO 2008: 11). Hier ist auch die besondere
Bedrohung der Bevolkerung kleiner Inseln durch den sukzessiven Anstieg des
Meeresspiegels zu erwédhnen, in dessen Folge sich aufRerdem Fragen zum
Umgang mit permanenter Staatenlosigkeit ergeben. Mit dem Verlust der
Territorialitat als konstituierendes Element von Staatlichkeit geht gleichermaf3en
die Nationalitdt ganzer Inselvolker verloren. (Kempf 2009: 197; UNHCR 2008: 4)
Die Entscheidung zur Migration oder Flucht ist zum einen von individuellen
Merkmalen wie etwa Alter, Bildungsstand, den finanziellen Moglichkeiten und dem
Grad der Betroffenheit abhangig. Zum anderen wird die Anfélligkeit von
Betroffenen gegentiber Umweltdegradationen entscheidend von politischen und
soziobkonomischen Faktoren beeinflusst. Meist geben mehrere
Rahmenbedingungen in Kombination und wechselseitiger Verstarkung den
Ausschlag dafir, ob Migration und Flucht als Strategien zur Bewaltigung gewahlt
werden. (Warner et al. 2008: 21; WBGU 2007: 127) So sind etwa staatliche
Strukturen in hohem Mal3e daflr verantwortlich, ob entsprechende Anpassungs-
und Problemlésungsmechanismen gegenuber plotzlichen und langerfristigen
Umweltverdnderungen bestehen, welche die Schaden und Auswirkungen auf die
Bevolkerung mindern kénnen (WBGU 2007: 127).

Dariber hinaus kann umweltbedingte Migration in Verbindung mit dem
Klimawandel als Folge 6kologisch bedingter Konflikte auftreten (UNHCR 2008: 5).
Umweltveranderungen sind hierbei ein mafigeblicher Einflussfaktor fir Konflikte,
wie sie im Rahmen der vorherigen drei Konfliktkonstellationen auftreten kénnen.
Damit sind Teile der betroffenen Bevdlkerung gezwungen, vor den mittlerweile
instabilen Verhéaltnissen zu fliehen. (WBGU 2007: 127)

Der Klimawandel beeinflusst Migrations- und Flichtlingsstrome vor allem
hinsichtlich ihres Umfangs und der Geschwindigkeit. Je nach Art und Ausmal3 von
umweltbedingter Migration werden an die Gesellschaft des Ziellandes
unterschiedliche Anforderungen gestellt, welche das Potenzial bergen, die
Wabhrscheinlichkeit von Konflikten zu erhdhen. Bei einer geringen Zahl von
Migrantinnen und Flichtlingen ergeben sich weniger Probleme als bei
umfassenden Wanderungsbewegungen, welche im Zuge der Klimaerwarmung
erwartet werden. (Reuveny 2007: 657; 660) So steigt etwa das Risiko fur das
Auftreten von Konflikten, wenn die Ressourcenverfigbarkeit im Empfangerland

bereits gering ist. In diesem Fall kann es zu Konkurrenzsituationen um

70



4 Problem- und Konfliktlage im Zuge der Klimakrise

vorhandene Ressourcen zwischen Umweltmigrantinnen und der ansassigen
Bevolkerung kommen. Auch bei der Binnenwanderung von landlichen Regionen in
Staddte kann dies der Fall sein, beispielsweise bei begrenzten
Beschaftigungsmdoglichkeiten. (Reuveny 2007: 659) Bei der Rickkehr von
Migrantinnen in  ihr  Ursprungsland kann Ressourcenkonkurrenz — als
Konfliktausléser ebenfalls eine Rolle spielen (WBGU 2007: 129). Ein weiterer
Faktor mit potenziell konfliktgenerierender Wirkung sind ethnische Spannungen,
die infolge der Aufnahme von Migrantinnen entstehen kdnnen. Dadurch wird das
gesellschaftliche  Gefige  verdndert und im  Zusammenhang  mit
Fremdenfeindlichkeit, sozialer Ausgrenzung und politischer Instrumentalisierung
die Wahrscheinlichkeit ethnisch motivierter Konflikte erhdht (Reuveny 2007: 659).
Hierbei wird auch der Diaspora im Sinne von bestehenden Migrationsnetzwerken
potenzieller Einfluss zugesprochen, in dem Migrantinnen aus dem Ausland durch
finanzielle Unterstltzung ,zur Entstehung, Verscharfung oder Verlangerung von
Konflikten* (WBGU 2007: 129) beitragen kdnnen.

Der mithin wichtigste Akteur zur Verhitung von Konflikten im Zusammenhang mit
umweltbedingter Migration ist die Regierung im Zielland. Die institutionellen
Kapazitaten zur Steuerung der Migration und der Umgang mit den Migrantinnen
bezuglich deren rechtlicher und wirtschaftlicher Moglichkeiten spielen hierbei eine
tragende Rolle. Davon ist abhangig, ob eine fdrderliche Integration von
Migrantinnen im Empfangerland gelingt oder ob Benachteiligungen, soziale
Ausgrenzung und Konkurrenz im Vordergrund stehen. (WBGU 2007: 129f.)

Die  Wahrscheinlichkeit innerstaatlicher  Konflikte in  Verbindung  mit
Umweltmigration wird auch dadurch erhoht, wenn politische Verhaltnisse im
Zielland von Vornherein eher instabil sind oder erst in jingster Zeit ein Konflikt
zurtckliegt sowie gegenwartig ziviler Unfrieden vorherrscht (Reuveny 2007: 659).
Der grofldte Ansturm von Umweltmigrantinnen und -flichtlingen in Verbindung mit
dem Klimawandel wird innerhalb von und zwischen Entwicklungslandern, vor
allem in Teilen Afrikas, Asiens, Lateinamerikas sowie seitens kleinerer
Inselstaaten, erwartet. Viele dieser Regionen sind durch relativ schwache
staatliche Strukturen, wirtschaftliche Krisen sowie einen generellen Mangel an
wichtigen Ressourcen gekennzeichnet. (Biermann/Boas 2010: 61; 69; 83;
Reuveny 2007: 657) Die Kapazitaten dieser Aufnahmelénder kdnnten also durch

umfangreiche Flucht- und Migrationsbewegungen maf3geblich tberfordert werden.
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Gleichermal3en ist in diesen Regionen auch das damit zusammenhangende
Konfliktpotenzial als eher hoch einzuschéatzen. (WBGU 2007: 130)

Wie die hier erfolgte Ausfiihrung mdglicher klimabedingter Konfliktkonstellationen
zeigt, besteht ein reales Risiko fur destabilisierende Entwicklungen in den
betroffenen Regionen. Des Weiteren wird deutlich, dass die verschiedenen
Entwicklungen oftmals wechselseitig miteinander zusammenwirken.
Wasserknappheit und Bodendegradation tauchen beispielsweise haufig in
kombinierter Form auf, und Naturkatastrophen und Wetterextreme haben neben
ihrer vormalig humanitdren Krisenwirkung ebenfalls Auswirkungen auf
Wasserverfugbarkeit und Bodenqualitat. Als Folge all dieser
Umweltverdnderungen aber auch daraus hervorgehender Konfliktentwicklungen
kénnen groRrdumige Flucht- und Migrationsstrome erwartet werden, die ihrerseits
wiederum konfliktgenerierende Einflisse haben kdnnen.

Auf Basis der mdglichen Konfliktentwicklungen im Zusammenhang mit dem
Klimawandel zeigt sich aber auch, dass die angefiihrten Konfliktkonstellationen
nicht uni- sondern multikausal bedingt sind. Im Folgenden sollen diese

Bedingungen explizit herausgearbeitet werden.

4.2.2 Rahmenbedingungen klimabedingter Konfliktkonstellationen

Anhand der zuvor erfolgten Erarbeitung klimabedingter Konfliktentwicklungen wird
ersichtlich, dass kein linearer Zusammenhang zwischen klimabedingten
Umweltverdnderungen allein und dem Entstehen von Konflikten besteht.
Vergleichbar mit den Erkenntnissen aus der Umweltkonfliktforschung wird auch in
Bezug auf den Klimawandel deutlich, dass damit zusammenhéngende konfliktive
Entwicklungen  entscheidend von soziobkonomischen und politischen

Kontextfaktoren abhangig sind.

e Demographische Entwicklung
Der Anstieg der Weltbevolkerung wird, ausgehend von 6,8 Milliarden im Jahre
2009, auf voraussichtlich 9,2 Milliarden Menschen bis 2050 geschatzt. Das
Wachstum in diesem Zeitraum erfolgt dabei nahezu ausschlie3lich in den

Entwicklungslandern. (Fischer 2009: 62) In allen Konfliktkonstellationen ist die
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mengenmalige Entwicklung von Gesellschaften von Bedeutung. Je schneller die
Bevolkerung wéchst, desto eher ergeben sich Konkurrenzsituationen um knappe
Ressourcen, und je nach Bevélkerungsdichte in einer Region sind umso grol3ere
Anteile der Gesellschaft von Umweltveranderungen betroffen. Wenn die Zahl der
Betroffenen hoch ist, erhoht sich dementsprechend auch der Aufwand zu
Minderung der umweltbedingten Auswirkungen auf die Gesellschaft. Damit und in
Zusammenhang mit grof3rdumigen Migrationsbewegungen steigt gleichermal3en
auch das Konfliktpotenzial, vor allem in Regionen, in denen ,zivilgesellschaftliche
Strukturen wenig ausgepragt sind“ (WBGU 2007: 171).

e Politische Strukturen

Zentrale Aufgabe von staatlichen Strukturen ist die Sicherstellung der
grundlegenden menschlichen Bedurfnisse, sowie die Verantwortung, im Falle von
Bedrohungen der Existenzgrundlage der Bevolkerung geeignete
SchutzmalRnahmen zu ergreifen (Barnett/Adger 2007: 646).

Nach den Ausfihrungen des WBGU scheint die Regierungsform selbst keinen
direkten Einfluss auf die Bewaltigungsmoglichkeiten von Umweltveranderungen zu
haben. Wesentlich ist aber, dass das Versagen der staatlichen Strukturen
gegenuber Umweltveranderungen im Hinblick auf die Anpassung an damit
verbundene Anforderungen und die Abschwéchung der Folgen grundsatzlich
destabilisierende gesellschaftliche Tendenzen fordert. Infolgedessen kann es zur
Delegitimierung von Regierungen und zur Eskalation von Konflikten kommen.
(WBGU 2007: 169) Die Reaktion staatlicher Autoritaten auf Umweltveranderungen
ist auch von essentieller Bedeutung, wenn es um die gerechte Verteilung knapper
lebenswichtiger Guter und Hilfeleistungen geht. Wenn dies nicht gelingt, sind
gesellschaftliche Spannungen und grol3rdumige Migrationsbewegungen sehr
wahrscheinlich.  (Smith/Vivekananda 2007: 8) Inwiefern gesellschaftliche
Destabilisierung im Zuge von klimabedingten Umweltveranderungen in Konflikte
mindet, hangt wiederum hauptsachlich von der Leistungs- und
Probleml6sungsfahigkeit der politischen Strukturen ab (Scheffran 2008). Ein
erhbhtes Risiko fur Konfliktentwicklungen ist demnach besonders in
Zusammenhang mit schwachen staatlichen Institutionen und damit verbundener
Uberforderung zu erwarten. Hinsichtlich des Klimawandels sind insbesondere

Anforderungen an das Wassermanagement, die Verteilung und der Zugang zu
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Nahrung und fruchtbaren Landflachen,

ein adaquates Katastrophen- und

Flichtlingsmanagement, sowie die Ordnungsfunktion des Staates im Fall von
Konfliktentwicklungen zu nennen. (WBGU 2007: 170)

Abbildung 3: Das mdgliche Konfliktpotenzial des Klimawandels mit

besonderem Fokus auf staatliche Funktionen
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Quelle: Smith/Vivekananda 2007: 10

Abbildung 3 stellt zwei mogliche Entwicklungsstrdnge von Gesellschaften in
Zusammenhang mit dem Einfluss des Klimawandels dar. Besonderer Wert wird

hier auf die Rolle des Staates und damit verbundene MalRhahmen gelegt.

e Gesellschaftliche Stabilitat

Die Konfliktwahrscheinlichkeit wird auch von bestehenden gesellschaftlichen
Spannungen beeinflusst. Hierbei ist vor allem relevant, ob die gesellschaftlichen
Beziehungen bereits von Konkurrenzsituationen um knappe Ressourcen und
deren ungleiche Verteilung gepragt sind und/oder ob Spannungen aufgrund der
ethnischen Zusammensetzung innerhalb der Bevolkerung gegeben sind. Durch
die Einwanderung von Umweltflichtlingen koénnen sich diese Situationen
zusatzlich verschéarfen. (Scheffran 2008; WBGU 2007: 170f.)

e Wirtschaftliche Leistungsfahigkeit
Eine geringe Wirtschaftsleistung erschwert die Fahigkeit von Staaten, sich an

Umweltveranderungen im Zuge des Klimawandels anzupassen. Demnach wird die
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Anfalligkeit von finanziell schwachen Entwicklungslandern, deren Wirtschaft primar
vom Agrarsektor abhéngig ist, am grof3ten eingeschétzt, da die landwirtschaftliche
Produktion Uberwiegend negativ von den Klima&nderungen beeinflusst wird. Die
Folgen des Klimawandels behindern somit auch langfristig die
Wirtschaftsentwicklung in betroffenen Regionen. (Podesta/Ogden 2007/2008: 124;
Smith/Vivekananda 2007: 21) Dartber hinaus fehlen diesen Léandern die
finanziellen Mittel zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels, aber
auch fur den Ausgleich von Ressourcenknappheiten wie etwa durch Importe.
Allerdings sind auch wirtschaftlich starke Staaten von den Auswirkungen der
Klimaerwarmung bedroht. Hier sind etwa die enormen gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Schaden durch Naturkatastrophen in Kistenregionen oder auch
infolge von Wetterextremen in Grol3stadten der Industrie- und Schwellenlander zu
nennen, die sich oftmals durch eine hohe Bevdlkerungsdichte und eine komplexe
Infrastruktur auszeichnen. (WBGU 2007: 171) Die damit zusammenhéngenden
Folgen sind auch fir jene Regionen massiv, allerdings verfligen diese im
Vergleich zu Entwicklungsl&ndern Uber grol3ere Kapazitdten im Umgang damit
(Gleditsch et al. 2006: 376f.; Podesta/Ogden 2007/2008: 116).

e Konfliktgeschichte und internationale Beziehungen
Generell wird fir Regionen, die in der jungsten Vergangenheit von Konflikten
betroffen waren, in Zusammenhang mit den Folgen des Klimawandels eine hohere
Konfliktwahrscheinlichkeit prognostiziert (WBGU 2007: 39). Fiur das Auftreten von
Konflikten in Regionen ist ferner von Bedeutung, ob die betroffenen Staaten zu
zwischenstaatlicher und internationaler Kooperation bereit sind und ob sie in
supranationale und internationale Organisationen eingebunden sind (ebenda:
171f.). Diese Beziehungen kénnen einen wesentlichen Beitrag zur Minderung von
landwirtschaftlichen Produktionsausféllen, Krisen in der Wasserverfugbarkeit und
Problemen infolge umweltbedingter  Migration leisten.  Dahingehende
Unterstitzungsleistungen aus dem Ausland kénnen betroffenen Staaten helfen,
Krisen und daraus hervorgehende gesellschaftliche Destabilisierungstenzenden
und deren Ausbreitung auf andere Regionen zu verhindern beziehungsweise
abzuschwéchen. (Brauch 2006: 10) Hier ist auch die zentrale Rolle internationaler
Organisationen hinsichtlich der Anpassungsfahigkeit von Staaten an den

Klimawandel zu nennen, welche durch weit reichende Entscheidungen und
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Mallnahmen dieser Institutionen beeinflusst werden kann (Barnett/Adger 2007:
650).

Die hier genannten Kontextfaktoren leisten generell einen wesentlichen Beitrag
zur Entstehung von Konflikten. Einige dieser Bedingungen sind durchaus als
Jarger scale processes associated with ‘globalisation’], that] shape the [...]
vulnerability [...] to environmental changes” (Barnett/Adger 2007: 642) zu
verstehen. In Bezug auf klimainduzierte Umweltverdnderungen ist deren
umfassende Beachtung fir eine stichhaltige Analyse hinsichtlich des

Konfliktpotenzials einer Region unabdinglich und grundlegend.

4.2.3 Tendenzen in der globalen Risikoverteilung

Auf Basis der maoglichen Konfliktkonstellationen aufgrund klimainduzierter
Umweltveranderungen in  Zusammenhang mit  den  wesentlichsten
Rahmenbedingungen fur Konfliktentwicklungen lassen sich nun Schlisse
hinsichtlich der globalen Betroffenheit und Konfliktwahrscheinlichkeit infolge dieser
Umstande ziehen. Diese Tendenzen beziehen sich allerdings auf zukinftige

Entwicklungen und sind deshalb als nicht gesichert zu verstehen.

Die Folgen des Klimawandels sind weltweit regional unterschiedlich verteilt, aber
auch innerhalb von Staaten und bestimmten Bevdlkerungsgruppen. So werden
etwa Frauen in manchen betroffenen Gebieten besonders durch die
Auswirkungen der Klimaerwarmung belastet, da sie oftmals starker in Aktivitaten
der Nahrungsbeschaffung und der Subsistenzwirtschaft eingebunden sind, deren
Bedingungen sich aufgrund der Umweltveranderungen verschlechtern werden.
(Maas et al. 2010: 9; World Bank 2008: 37) Dariiber hinaus sind éltere Menschen
und Kinder weltweit aufgrund ihrer geringeren Widerstandsfahigkeit durch die
Folgen des Klimawandels wie Dbeispielsweise von Wasser- und
Nahrungsmittelknappheit, aber auch durch die kdrperliche Belastung infolge von

Extremereignissen, existenziell gefahrdet (Barnett/Adger 2007: 648).

Generell  verschlechtern die  Auswirkungen des Klimawandels die

Lebensbedingungen von Gesellschaften, teilweise in Form von plotzlichen
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Umweltereignissen wie Stiirme, Uberflutungen und Durren, aber auch infolge
schleichender Umweltveranderungen, welche Einbul3en in der
Nahrungsmittelproduktion, Wasserknappheit und den Anstieg des Meeresspiegels
nach sich ziehen. All diese Entwicklungen kdénnen das Risiko fir Konflikte in den
betroffenen  Gesellschaften erhéhen, wenn Anpassungskapazitaten und
Bewaltigungsstrategien gering ausgepragt sind, sowie schlechte
Rahmenbedingungen vorherrschen. (Smith/Vivekananda 2007: 9)

Abbildung 4: Prognostizierte klimabedingte Konfliktkonstellationen in

ausgewahlten Regionen

Klimabeadingta Degradation Klimabadingtar Rlckgang
x wom Sl Bwassame ssourcen ﬁ. dar Mahrungsmittelprodukdion @ Brennpurkt

Klimabedingta Zunahme von Umwatbedingte
Sturm- und Autkatastrophan Migration

Quelle: WBGU 2007: 175

Abbildung 4 zeigt verschiedene vom WBGU behandelte Regionen, in denen
Brennpunkte fur jeweilige Konfliktkonstellationen in Verbindung mit klimabedingten

Umweltverdnderungen hervorgehoben sind.

Was das Konfliktrisiko anbelangt, so sind nicht alle Regionen der Erde
gleichermalRen anféllig. In dieser Hinsicht wird vor allem Entwicklungslandern

ein hohes Konfliktpotenzial in Verbindung mit klimabedingten
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Umweltverdnderungen zugesprochen (UNEP 2010: 43). Innerhalb dieser
Regionen wiederum ist die Konfliktwahrscheinlichkeit in gescheiterten und fragilen
Staaten noch um einiges héher (Béege 2009: 12; Podesta/Ogden 2007/2008: 125;
Smith/Vivekananda 2009: 6; World Bank 2008: 43). Diese Annahme ist zum einen
darauf zurtickzufiihren, dass die Regionen der Entwicklungslander starker von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen sind und andererseits geringere
Kapazitaten zur Anpassung an beziehungsweise zur Minderung von damit
zusammenhé&ngenden Folgen — auch in Bezug auf die daraus resultierenden
Konfliktdynamiken — vorhanden sind.

Der WBGU und einige andere Autorlnnen erwéhnen hier im Besonderen Teile
des afrikanischen Kontinents, wo sich stdlich der Sahara auch die grof3te Zahl
der als fragil geltenden Staaten befindet. (WBGU 2007: 175) Innerhalb dieser
Region werden bestimmte Staaten wie Tschad, Elfenbeinkiste, Demokratische
Republik Kongo, Sierra Leone und Sudan, als besonders konfliktgefahrdet
eingeschatzt, da sowohl die Rahmenbedingungen schlecht, als auch die bereits
einsetzenden und zukunftigen Klimaeinwirkungen massiv sind (Barnett/Adger
2007: 650). Im Speziellen ist hier der seit dem Jahr 2003 andauernde Konflikt in
Darfur zwischen mehreren Rebellengruppen und der Regierung in Verbindung mit
lokalen Milizen um die regionale Vorherrschaft und die Kontrolle tiber Ressourcen
im Westen Sudans zu nennen (HIIK 2009: 37). Einige Autorinnen behaupten, dass
die Konfliktentwicklungen in Darfur neben vielen anderen Bedingungen auch in
Verbindung mit klimainduzierten Umweltveranderungen als Einflussfaktor zu
verstehen sind (Achrainer 2010: 5f.; Nordas/Gleditsch 2007: 635; Podesta/Ogden
2007/2008: 121; Smith/Vivekananda 2007: 12). So hatten die 6kologischen Krisen
infolge der lang andauernden Dirreperioden und damit zusammenhangender
Desertifikation und Bodenerosion in dieser Region eine entscheidende Rolle bei
dem Aufkommen von Konkurrenzkampfen um knappes fruchtbares Land in der
Vergangenheit. Im  Zusammenspiel mit Okonomischer und sozialer
Benachteiligung von weiten Teilen der Bevélkerung, sowie Spannungen zwischen
den verschiedenen Ethnien, intensivierten sich die Konflikte um die Landnutzung.
Die fortdauernden bewaffneten  Auseinandersetzungen zwischen den
Rebellengruppen und regierungsnahen Milizen seit 2003 hatten massive
Menschenrechtsverletzungen, sowie zahlreiche Todesopfer und eine Vielzahl von

Vertriebenen und Flichtlingen zur Folge. Es wird durchwegs betont, dass die
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Konfliktentwicklungen in Darfur nicht allein durch Umwelteinwirkungen zu erklaren
sind. Der Konflikt in dieser Region bietet allerdings ein Beispiel dafir, wie
klimabedingte Umweltverdnderungen in Zusammenhang mit verschiedenen
anderen Bedingungen zum Konfliktpotenzial beitragen. (Smith/Vivekananda 2007:
12) Daruber hinaus konnte sich die Lage durch die prognostizierte klimabedingte
Temperaturzunahme und der damit verbundenen weiteren Abnahme ertragreicher
Landflachen zusatzlich verscharfen.

Fir Nordafrika wird in den né&chsten Jahrzehnten ebenfalls eine hohe
Wabhrscheinlichkeit von gesellschaftlicher Destabilisierung und Konflikten infolge
klimainduzierter Umweltveranderungen prognostiziert. Entscheidende
Einflussfaktoren in dieser Region sind unter anderem die undemokratischen
Regimeverhaltnisse und Entwicklungsdefizite, sowie soziale Ungleichheiten und
radikale islamische Tendenzen. (Brauch 2006: 7; Maas et al. 2010: 31-33)

Die arktische Region stellt eine Besonderheit hinsichtlich des Konfliktpotenzials
dar. Da sich die Arktis infolge des Klimawandels weit schneller erwarmt als die
restliche Erdoberflache, schmelzen die Eis- und Schneemassen rapide ab. In den
letzten 20 Jahren hat die Eisflache um 40 Prozent abgenommen. Daher wird
angenommen, dass der Nordpol voraussichtlich bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts
in den Sommermonaten vollstandig eisfrei sein wird. Infolgedessen erdffnen sich
neue Schifffahrtsrouten, welche fur das globale Handelsnetz tberaus profitabel
sein kénnten. Dartber hinaus wird der Zugang zu neuen Ressourcen — vor allem
umfangreiche Erddl- und Erdgasvorkommen — erstmals moglich und kénnte zu
Konflikten unter den arktischen Anrainern um das Recht auf diese Mdglichkeiten
im Rahmen von divergierenden Souveréanitatsansprichen und Seegrenzen fuhren.
So hat beispielsweise Russland im Sommer 2007 seine Nationalflagge auf dem
Meeresgrund in diesem Gebiet platziert, worauf einige der arktischen Anrainer-
Staaten oOffentlich ihren Unmut &uRerten. (Achrainer 2010: 3f.; Kromp-Kolb/Kromp
2009: 181) Allerdings wird das Konfliktrisiko hier als gering eingeschatzt, da die
betreffenden Staaten in zahlreiche internationale Organisationen und Abkommen
eingebunden sind (Maas et al. 2010: 15; 24-27).

Besondere Erwéhnung findet auch die Betroffenheit indigener Vélker. Sie sind
durch die Auswirkungen des Klimawandels besonders geféhrdet, da deren

Lebensraum meist ohnehin schon von relativ prekdaren Umweltverhaltnissen
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gepragt ist (Nilsson 2008: 9). So kommt es im arktischen Raum infolge des
Abschmelzens bereits zu Umsiedlungen von indigenen Gruppen (Fuchs 2010: 42).
Auch in der Pazifischen Region ist dies der Fall. Im Zusammenhang mit dem
Meeresspiegelanstieg verliert die ansassige Bevolkerung mancher Inseln ihre
Lebensgrundlage. So wurden etwa in der Region Papua-Neuguineas einige
Bewohner der Carteret-Inseln bereits 2009 auf die Hauptinsel Bougainville
umgesiedelt. Im Zuge dessen kam es laut Boege zu Konflikten um die
Landnutzung mit der ansassigen Bevdlkerung. Dabei muss erwéhnt werden, dass
die Lage auf Bougainville nach einem fast zehn Jahre andauernden Krieg bis 1998
generell als instabil einzuschatzen ist. Auch auf anderen Inseln Ozeaniens kommt
es bereits zu Umsiedlungen von Teilen der Bevolkerung — Beispiele sind etwa
Vanuatu, Kiribai und Tuvalu. (Boege 2009: 3f.) Der dahingehende Verlust der
Territorialitat bedeutet aber nicht nur den Verlust der nationalen Identitat, sondern
gleichsam auch der kulturellen Diversitat (Smallacombe 2008: 77).

Indigene Volker verfugen, ihre jeweilige Umwelt betreffend, Uber spezifisches
Wissen, welches fir die Entwicklung von AnpassungsmalRnahmen an
Umweltveranderungen von groRem Wert sein kdnnte (Mercer et al. 2010: 233). Im
Zuge der genannten Entwicklungen geht traditionelles Umweltwissen verloren,
welches auch fir die wissenschaftliche Klimaforschung von Nutzen ware (Nilsson
2008: 9).

Aus der Analyse klimabedingter Konfliktkonstellationen wird ersichtlich, dass
Umweltverdnderungen einen von vielen und nicht den wichtigsten Faktor fur das
Aufkommen von Konflikten darstellen. Erst im Zusammenhang mit den bereits
angefuhrten Rahmenbedingungen entstehen konfliktive Dynamiken.

Eine groRraumige Eskalation von Konflikten wird flr unwahrscheinlich gehalten.
Plausibel erscheint allerdings, dass klimabedingte Entwicklungen wie etwa
Wasserknappheit und Nahrungsmittelengpasse infolge von Desertifikation und
Bodendegradation sowie Migrationsbewegungen lokale oder auch regionale
Konfliktsituationen in den betroffenen Regionen nach sich ziehen kénnen. (Béege
2009: 7; WBGU 2007: 173f.) Einzelne Autorinnen wie etwa Dyer (2010) und
Welzer (2008) weisen zwar auf die Mdaglichkeit grol3skaliger Konfliktentwicklungen
in Form von ,Klimakriegen“ hin, allerdings handelt es sich hierbei um langfristige

Prognosen, die aus heutiger Sicht schwer argumentierbar sind. Dahingehende
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Positionen werden auch von der dbrigen Autorenschaft zu diesem Thema
mehrheitlich nicht unterstitzt und konnen als worst case szenario verstanden
werden. Konflikte auf lokaler und innerstaatlicher Ebene werden
demgegentiber fur viel wahrscheinlicher gehalten.

Der WBGU geht davon aus, dass mit destabilisierenden Wirkungen auf
Gesellschaften in Verbindung mit klimainduzierten Umweltveranderungen vor
allem ab Mitte des 21. Jahrhunderts gerechnet werden muss (WBGU 2007: 181).
Eine globale Analyse hinsichtlich der Konfliktwahrscheinlichkeit in Verbindung mit
dem Klimawandel erweist sich als sehr schwierig, da aufgrund der Vielfalt
regionaler Unterschiede und Kontextbedingungen sowie aufgrund der
bestehenden Unsicherheiten, was Klimaprognosen als auch die Reaktion und die
Anpassungsmaf3inahmen Dbetroffener Staaten anbelangt, detaillierte lokale
Analysen notwendig sind, die bis jetzt noch nicht existieren. (WBGU 2007: 175)
Auch andere Autorlnnen halten die Zunahme des Konfliktrisikos infolge der
Auswirkungen des Klimawandels in der Zukunft fir moglich, betonen allerdings die
Notwendigkeit weiterer regionaler Studien in dieser Hinsicht, besonders auf Basis
der Analyse von vergangenen Konfliktentwicklungen. Ausgehend von den
Klimaprognoseszenarien und der Beachtung lokaler Gegebenheiten, sowie der
Miteinbeziehung etwaiger Anpassungsmalinahmen seitens staatlicher Autoritaten
gegenuber Umweltveranderungen, kénnten differenziertere Erkenntnisse zu den
gesellschaftlichen Folgen des Klimawandels gewonnen werden. (Achrainer 2010:
6; Maas et al. 2010: 19; Nordas/Gleditsch 2007: 634f.)

Was das mogliche Konfliktpotenzial in  Verbindung mit klimabedingten
Umweltverdnderungen anbelangt, so darf auch nicht vergessen werden, dass der
Klimawandel immer weiter voranschreitet. Allein aufgrund der Tatsache, dass die
Auswirkungen der Klimaerwadrmung in den nachsten Jahrzehnten nicht mehr zu
verhindern sind, da sie die Folge vergangener Klimaeinwirkungen sind, muss
davon  ausgegangen werden, dass  zukinftige  Reduktionen  der
Treibhausgasemissionen und Klimaschutzmalinahmen kaum zu einer
Verbesserung der zu erwartenden Entwicklungen beitragen (Smith/Vivekananda
2007: 4). Derartige MalRnahmen werden erst in Bezug auf l|angerfristige
Klimaprozesse Wirkung zeigen. Dartber hinaus zeigt sich, dass das tatsachliche

Fortschreiten der Temperaturzunahme im Zuge der Klimaerwarmung schneller
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verlauft, als in den Prognosen des IPCC vorgesehen. Dementsprechend
schmelzen auch die Eisflachen rapide ab, und der Meeresspiegel steigt doppelt so
schnell als bisher angenommen. (Hetherington/Reid 2010: 275) Angesichts dieser
Entwicklungen und der Tatsache, dass die Auswirkungen der klimabedingten
Umweltveranderungen auf menschliche Gesellschaften vor allem vom Ausmal3
des Klimawandels abhéngig sind, kdnnten die Folgen in manchen Regionen

schwerwiegender sein als erwartet.

Zusammenfassend ist also ein monokausaler Zusammenhang zwischen
Klimawandel und Konfliktentwicklungen nicht nachzuweisen. Klimabedingte
Umweltverdnderungen und deren Folgen sind vielmehr als eine Variable neben
vielen anderen zu verstehen, die erst im Zusammenspiel erhebliche
Konfliktwirkung entfalten kdnnen. Somit ist der Klimawandel ,weder eine
ausreichende, noch eine notwendige Bedingung fir das Entstehen von
[Konflikten], kann aber das Konfliktrisiko durchaus erhdéhen.” (Achrainer 2010: 7)
In der sozialwissenschaftlichen Literatur zur Konfliktforschung in Verbindung mit
dem Klimawandel werden innerhalb der Analysen verschiedener Autorinnen
unterschiedliche Schwerpunkte gesetzt und herausgestellt. Der Einfluss von
Umweltverdnderungen auf Konfliktentwicklungen wird unterschiedlich eingeschatzt
und demgegeniber einzelne Faktoren beziehungsweise deren Zusammenwirken
als besonders relevant fir das Konfliktpotenzial erachtet.

Die einzelnen Ansatze stehen allerdings nicht in Widerspruch zueinander, sondern
verdeutlichen die Vielfalt der Thematik und Komplexitat der Zusammenhange.
Raleigh und Urdal ziehen beispielsweise auf Basis ihrer Studie zu den
Zusammenhangen zwischen klimabedingten Umweltveranderungen  und
Konflikten, ausgehend von vergangenen Konfliktentwicklungen, den Schluss, dass
bestimmte politische und 6konomische Faktoren sowie Bevoélkerungswachstum
und -dichte gro3ere Relevanz gegenlber einem erhdhten Konfliktrisiko haben als
veranderte Umweltbedingungen (Raleigh/Urdal 2007: 674).

Auch wenn also bestimmte Faktoren zum Teil besonders betont werden, so
verweisen alle hier genannten Autorlnnen auf die Vielfalt an Rahmenbedingungen
und Zusammenhéangen in Bezug auf die Entstehung und Forcierung von
Konfliktdynamiken. Im Grunde wird durchgehend eine kritische Betrachtung

etwaiger Zusammenhange zwischen klimabedingten Umweltveranderungen und
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Konflikten beflrwortet, darunter im Speziellen von Salehyan, welcher auRerdem
die Unmadglichkeit praziser Vorhersagen zukinftiger Konfliktentwicklungen betont
(Salehyan 2008: 318).

In jedem Fall leistet die sozialwissenschaftliche Forschung bezuglich der Folgen
des Klimawandels einen entscheidenden Beitrag zur Verminderung von
Unsicherheiten, was die potenziellen menschlichen Dimensionen der
Klimaanderungen betrifft. Auf dieser Basis kbnnen Modelle zur Vermeidung dieser
Entwicklungen erstellt werden — auch was konfliktinduzierende Einflisse
anbelangt. (Barnett/Adger 2007: 652)

4.2.4 Zur Charakteristik klimawandelinduzierter Konfliktdynamiken

Die mit dem Klimawandel assoziierten Umweltprobleme sind zum Teil bereits
gegeben, und im Rahmen der Umweltkonfliktforschung wurde schon der
Zusammenhang zwischen anthropogenen Umweltveranderungen und Konflikten
hergestellt. Allerdings weisen sich die Auswirkungen der Klimaerwarmung auf das
Konfliktpotenzial von Gesellschaften durch einige Charakteristika aus, die sich von
vergangenen Konfliktdynamiken unterscheiden. So bergen die prognostizierten
Folgen des Klimawandels und die damit einhergehenden destabilisierenden
gesellschaftlichen Tendenzen das Potenzial, eine ,bisher unbekannte neue
Dimension zu erreichen® (WBGU 2007: 174). Dieser Umstand ist mit den
Eigenschaften des Klimawandels hinsichtlich seiner globalen Reichweite und
Geschwindigkeit sowie mit der Tatsache, dass es keine damit vergleichbaren
Ereignisse in der Geschichte der Menschheit gibt, verbunden (UNDP 2007/2008:
12).

Die langerfristigen Auswirkungen des Klimawandels finden weltweit statt und
konnten in mehreren Regionen gleichzeitig Problem- und Konfliktsituationen nach
sich ziehen. Dariiber hinaus erfordern Strategien gegen diese Auswirkungen
einerseits lokale und regionale MalRnahmen, andererseits bedurfen diese durch
die komplexen globalen Wechselwirkungen der Ursachen des Klimawandels wie
etwa der CO,-Aussto3 oder auch Folgen  wie  Uberregionale
Migrationsbewegungen einer verstarkten Zusammenarbeit auf internationaler
Ebene. (Maas et al. 2010: 46; Smith/Vivekananda 2007: 23; WBGU 2007: 175)
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Was die Ursachen des Klimawandels anbelangt, so ist hinsichtlich der CO.-
Abgabe im Besonderen ein erheblicher Unterschied zwischen
Entwicklungsl&andern einerseits und vor allem Industrie- aber auch
Schwellenlandern andererseits festzustellen. Demgegentber sind aber
Entwicklungslander in weitaus grol3erem Mal3e von den Folgen des Klimawandels
betroffen. Damit kommt es zwischen diesen Regionen zur Verscharfung der
ohnehin bestehenden Ungleichheit, in dessen Folge Fragen der fundamentalen
Gerechtigkeit aufgeworfen werden. (WBGU 2007: 175)

Ein weiterer Punkt betrifft die ,Haufung verschiedener Konfliktkonstellationen in
einer Region und dadurch mdgliche Rickkopplungen und Wechselwirkungen.”
(WBGU 2007: 176) Ist eine Region etwa von mehreren Auswirkungen des
Klimawandels  gleichzeitig  betroffen, so konnen sich die damit
zusammenhangenden Krisen gegenseitig verstarken und die
Konfliktwahrscheinlichkeit maf3geblich erhéhen.

Was die Zahl der Betroffenen anbelangt, so wird im Zuge des Klimawandels
hochstwahrscheinlich ein nie gekanntes Ausmal} erreicht. Insofern ist die damit
verbundene ,GréRenordnung des Krisenpotenzials® (WBGU 2007: 177) ein bisher
unbekanntes und deshalb schwer abzuschatzendes Charakteristikum der
Klimaerwarmung.

Darlber hinaus ist die zunehmende Haufigkeit von Extremereignissen zu
nennen. Naturkatastrophen wie etwa Uberschwemmungen und Stiirme, aber auch
Wetterextreme wie Durren, Hitzewellen und Starkniederschlage kénnen wiederholt
in bestimmten Regionen auftreten, was die Kapazitaten zur Abschwachung der
damit verbundenen gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Folgen in den
betroffenen Gebieten — selbst wenn entsprechende Maflinhahmen getroffen sind —
langfristig Uberfordern wirde. (WBGU 2007: 177)

Ein weiteres Kennzeichen klimawandelbedingter Konfliktsituationen ist die
Moglichkeit der regionalen Ausweitung, auch in Zusammenhang mit
umfassenden Migrationsbewegungen. Infolgedessen kdnnen auch Probleme im
Umfeld von betroffenen Regionen entstehen, welche das Konfliktpotenzial
erhohen. (Smith/Vivekananda 2007: 24) In diesem Sinne geht der WBGU von der
potenziellen Ausweitung von Krisen- und Konfliktregionen aus, da die
gesellschaftlichen Folgen der Klimaerwdrmung von grenziberschreitendem
Charakter sind (WBGU 2007: 171).
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Besonders zu betonen ist der Umstand der =zeitlichen Dimension der
klimabedingten Entwicklungen. Der Klimawandel schreitet stetig voran, und seine
Auswirkungen sind vor allem langfristig gravierend. In dieser Hinsicht wird auch
das damit zusammenhangende Konfliktrisiko in den néchsten Jahrzehnten
zunehmen. Gegenmalnahmen zur Minderung dieser Dynamiken missen im
Vorhinein getroffen werden. Dies erfordert ein vorausschauendes Denken und
Handeln auf internationaler Ebene. (WBGU 2007: 177)

4.2.5 Wirkungszusammenhénge zwischen Klimawandel und internationaler
Stabilitat

In Bezug auf das Konfliktpotenzial des Klimawandels werden auch Fragen der
internationalen Sicherheit aufgeworfen. So wird etwa in den Ausfihrungen des
WBGU davon ausgegangen, dass sich Destabilisierungs- und Konfliktdynamiken
je nach zukiinftigem Ausmalfd der Klimaerwarmung nicht nur auf regionale Gebiete
beschranken, sondern auch auf das internationale System auswirken konnten. In
diesem Zusammenhang wird von einer  klimainduzierten Gefahrdung der
internationalen Sicherheit* (WBGU 2007: 181) gesprochen. Mit Bezug auf den
Klimawandel verweist der WBGU auf sechs mdgliche Gefahrdungen der
internationalen Stabilitat, diese werden teilweise von anderen Autorinnen
innerhalb der Sozialwissenschaften bestatigt.

Schwache und gescheiterte Staaten sind als Problemfelder fir die internationale
Sicherheitspolitik anzusehen. Die Auswirkungen des Klimawandels setzen die
staatlichen Strukturen in mehreren Regionen zusatzlich unter Druck und kdnnten
in einigen Fallen zur Uberforderung der bestehenden Ordnungs- und
Machtverhéltnisse fihren (Smith/Vivekananda 2007: 20). Dadurch steigt das
Risiko der Verbreitung und Verscharfung des Phanomens fragiler
Staatlichkeit (WBGU 2007: 182f.).

Umweltverdnderungen im Zuge der Klimaerwdrmung beeinflussen regionale
Produktionsprozesse und Versorgungsstrukturen in vielen Gebieten in negativer
Weise. Dadurch kommt es zu Verlusten in der volkswirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit und durch die Abwanderung infolge widriger Lebensumstande
gehen wichtige Arbeitskrafte verloren. Diese Entwicklungen kénnten zu regionalen
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EinbuRen im wirtschaftlichen Wachstum sowie zur Stagnation oder zum Riickgang
des Bruttoinlandsprodukts fuhren. (Maas et al. 2010: 44; WBGU 2007: 183f.)
Inwiefern die Weltwirtschaft von diesen Prozessen betroffen sein wird, hangt vom
Ausmal’ der Klimaveranderungen und den damit verbundenen Folgen ab. So wird
eine Beeintrachtigung der globalen Wirtschaftsbeziehungen fir durchaus
plausibel gehalten, da im Zuge des Klimawandels langfristig die
Wirtschaftsentwicklung sowohl von Schwellen- und Entwicklungslandern als auch
von Industrielandern negativ beeinflusst werden kénnte. (Maas et al. 2010: 44;
WBGU 2007: 183f.) So prognostiziert etwa Stern, dass die langfristigen Kosten zur
Tilgung der Folgen des Klimawandels ohne effiziente KlimaschutzmalRnahmen
nach dem momentanen Stand zwischen 5% und 20% des weltwirtschaftlichen
Einkommens betragen konnten, wohingegen sich die Investitionen zur
Stabilisierung der atmosphéarischen Treibhausgaskonzentration nur auf etwa 1%
des globalen Bruttoinlandsprodukts belaufen (Stern 2007: 188; 279).

Da Entwicklungslander einen erheblich geringeren Anteil an der anthropogenen
Klimaerwarmung haben, allerdings von den damit zusammenh&angenden Folgen
Uberproportional stark betroffen sind, kénnte es in Zukunft zu Konflikten und
Kompensationsdiskussionen kommen. Hier wird von mdglichen
Verteilungskonflikten zwischen den Hauptverursachern (Industrielander) und den
Hauptbetroffenen (Entwicklungslénder) des Klimawandels ausgegangen. Auch fir
einige Schwellenlander wird ein Anstieg des Beitrags zu den globalen
Treibhausgasemissionen prognostiziert. Gegenwartig gibt es allerdings keine
volkerrechtlichen Instrumente  zur  Regelung  der  unterschiedlichen
Verantwortlichkeiten fur den Klimawandel, wodurch das Risiko zuklnftiger
diplomatischer Krisen auf internationaler Ebene plausibel erscheint.
(Podesta/Ogden 2007/2008: 130; WBGU 2007: 184-186)

Die Klimaerwdrmung fuhrt in vielen Fallen zu einer zunehmenden
Verschlechterung der Lebensbedingungen von betroffenen Bevdlkerungen.
Zugange zu Trinkwasser und Nahrung stellen grundlegende Menschenrechte dar,
die durch diese Entwicklungen unterminiert werden. So koénnten zukinftige
Menschenrechtsdebatten in den Vereinten Nationen auch die damit
zusammenhangenden Bedrohungen durch den Klimawandel zum Thema haben.
(World Bank 2008: 24) Nachdem Industrielander den gréf3ten Anteil an den

anthropogenen Treibhausgasemissionen haben und dadurch auch fur damit
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verbundene Krisen mitverantwortlich sind, konnten sich in dieser Hinsicht
Legitimationsschwierigkeiten gegeniber den vom Klimawandel betroffenen
Staaten ergeben, welche die urspringliche Vorreiterrolle der Industrielander in
Sachen Demokratie und Menschenrechtsschutz massiv in Zweifel ziehen. (WBGU
2007: 186f.)

Die durch die Klimaveranderungen forcierten Migrations- und Flichtlingsstréme
~Will surpass all known refugee crisis in terms of the number of people affected*
(Biermann/Boas 2010: 61) und stellen damit auch eine immense Herausforderung
an die internationale Politik dar. So kénnten etwa Auseinandersetzungen um die
Aufnahme  von Umweltmigrantinnen und die Finanzierung  von
Unterstitzungsleistungen im Falle von Flichtlingskrisen entstehen (WBGU 2007:
187f.). Auch bieten die existierenden voélkerrechtlichen Instrumente eher
marginalen Schutz fur Betroffene — es besteht kein Bewusstsein hinsichtlich ,the
global responsibility for the victims of climate change” (Biermann/Boas 2010: 74).
Das mit den hier angefuhrten Problemen und deren gegenseitiger Verstarkung
und Wechselwirkung einhergehende Krisen- und Konfliktpotenzial kdnnte je nach
Ausmal’ des Klimawandels weltweite Destabilisierungsprozesse nach sich ziehen,
welche die klassische Sicherheitspolitik tGberfordern. Internationale militarische
Unterstitzung zur Eindammung von Konfliktdynamiken wird in den betroffenen
Regionen kaum nachhaltig zur Besserung der Situation beitragen. Vielmehr wird
die Notwendigkeit des Zusammenspiels von Entwicklungs- und Sicherheitspolitik,
sowie einer effizienten Klimapolitik betont, um dem globalen Sicherheitsrisiko
durch den Klimawandel begegnen zu kdnnen. (WBGU 2007: 188)

Vereinzelt weisen Autorinnen dariber hinaus auf eine mogliche erhohte
Terrorgefahr in Verbindung mit dem Klimawandel hin. Darunter etwa Smith, der
die zunehmende Armut und den Abbau staatlicher Kapazitaten als Folge der
Klimaeinwirkungen in manchen Regionen als Entwicklungen erachtet, welche ,to
the creation or sustenance of functional space which may allow terrorist groups to
flourish* (Smith 2007: 264) beitragen. Er sieht im Klimawandel keine direkte
Ursache fur terroristische Aktivitdten, halt einen indirekten Einfluss jedoch fir
plausibel. Ahnliche Ansichten werden auch von Renard vertreten, welcher den
Klimawandel als verscharfenden Faktor fir die ursachlichen Bedingungen von

terroristischen Aktivitaten beschreibt, und Risikopotenziale vor allem dort
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vermutet, wo bereits dahingehende Tendenzen vorhanden sind (Renard 2008:
50f.). Diese Uberlegungen finden jedoch mehrheitlich keine Unterstitzung
innerhalb der einschlagigen sozialwissenschatftlichen Literatur.

Auch auf internationaler Ebene ist der Sicherheitsdiskurs in Verbindung mit dem
Klimawandel mittlerweile Thema. So unterstreicht die Europdische Union etwa
madgliche Implikationen fur die Internationale Sicherheit, da die Auswirkungen des
Klimawandels zusatzlichen Druck auf globale Systeme und Strukturen austiben
(EU 2009: 1). Die Klimaerwarmung verschérft demnach ,existing trends, tensions
and instability [...]. [They] also include political and security risks that directly affect
European interests.” (EU 2008: 2) Gleichzeitig wird betont, dass der Klimawandel
als Schlisselthema internationaler Beziehungen vor allem in der Zukunft die
Zusammenarbeit auf globaler Ebene als positiv treibendes Element intensivieren
konnte (ebenda: 10). Eine von der US Navy in Auftrag gegebene Studie —
durchgefuhrt von ehemaligen Militargenerédlen und -admirédlen — beziglich der
Folgen des Klimawandels auf die nationale Sicherheit der USA konstatiert in
dieser Hinsicht, ,[that] climate change acts as a threat multiplier for instability in
some of the most volatile regions of the world“ (CNA 2007: 6), wobei ,climate
change poses a serious threat to America’s national security” (ebenda). Innerhalb
des UN-Sicherheitsrats wurden die moéglichen Sicherheitsauswirkungen erstmals
im Fruhjahr 2007 angesprochen. In der im Juni 2009 erfolgten Resolution zeigt
sich die UN-Generalversammlung als ,deeply concerned that the adverse impacts
of climate change [...], could have possible security implications* (UN 2009b: 2,
Hervorh. i. 0.).”

" Siehe dazu auch den entsprechenden Resolutionsentwurf der UN-Generalversammlung (UN 2009a).
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Abbildung 5: Mdgliche sicherheitsrelevante  Auswirkungen  des

Klimawandels und Vorschlage zur Risikominimierung
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Wie in Abbildung 5 dargestellt, wird der sicherheitsrelevante Einfluss des
Klimawandels auf mehreren Ebenen vermutet: ,increasing human vulnerability;
retarding economic and social development; triggering responses that may
increase risks of conflict, such as migration and resource competition; causing
statelessnes; and straining mechanisms of international cooperation.” (UN 2009c:
8). Des Weiteren werden Vorschlage zu deren Pravention erwahnt.

Seitens der Vereinten Nationen wird demnach von einem erhohten Risiko
innerstaatlicher Konflikte ausgegangen und eventuellen internationalen
Auswirkungen (UN 2009c: 1). GleichermalRen werden die diesbezlglichen
Uberlegungen dadurch relativiert, in dem auf das Fehlen von einschlagigen
Studien verwiesen wird sowie auf die Tatsache, dass sich die Vorhersage von
maoglichen Konflikten auch im Falle von intensivierter Forschung als sehr schwierig
erweist (UN 2009c: 17).
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Im Mittelpunkt stehen sowohl fir die Vereinten Nationen als auch fir die
Europaische Union vor allem die Gefahrdung der humanitaren Sicherheit, sowie
der Okonomie als Schadenspotenzial fiir die internationale Entwicklung.

Innerhalb der Sozialwissenschaften wird zu Recht Kritik gegentber der Debatte
zum Klimawandel als internationales Sicherheitsrisiko geauf3ert. So wird die
Forschung zum Thema Klimawandel als Einflussfaktor grundsatzlich als wertvoll
und durchaus notwendig erachtet, um ein Bewusstsein gegentuber der Klimakrise
und deren Folgen als Angelegenheit von globaler Reichweite zu schaffen.
Allerdings konnte der Fokus auf dem Klimawandel als globale
Sicherheitsbedrohung auch zur Aufristung der Sicherheitsmal3nahmen auf
nationaler Ebene und weniger in Richtung einer internationalen Zusammenarbeit
zur gemeinsamen verantwortungsvollen Behandlung der problematischen
Auswirkungen der Klimaerwarmung fiihren. Das wére eine Entwicklung, die in
erster Linie den jeweiligen Nationalstaat in den Mittelpunkt riickt und nicht etwa
jene, die vom Klimawandel am meisten betroffen sind. (Nordas/Gleditsch 2007:
635; Salehyan 2008: 323) Die Uberbetonung von Sicherheitsrisiken bis hin zu
Bedrohungen durch terroristische Aktivitditen kdnnten zu ,oversimplified and
inaccurate perceptions of the security angle® (Smith/Vivekananda 2009: 7) in
Verbindung mit dem Klimawandel fihren und mehr Investitionen im militéarischen
Bereich nach sich ziehen, die viel dringender im nachhaltigen Klimaschutz und
den damit zusammenhdngenden Umweltverdnderungen gebraucht wirden. Das
hangt mit der Praxis zusammen, sicherheitsrelevanten Problemen mit
militarischen Mitteln zu begegnen, welche im Falle des Klimawandels allerdings
keine L6sung bieten. Achrainer spricht in diesem Zusammenhang von einer
~Sukzessiven Securitization des Klimawandels" (Achrainer 2010: 1, Hervorh. i. O.)
und betont vielmehr die Bedeutung von politischen und gesellschaftlichen
Anstrengungen fur den Umgang mit den Folgen der Klimaerwarmung. Die
Verantwortung fur den Klimaschutz sowohl auf internationaler, als auch auf
nationaler Ebene ist hier in den Vordergrund zustellen. So konstatiert etwa
Salehyan, dass etwaige klimabedingte Konfliktentwicklungen auf ,the lack of
ingenuity and proper planning — at the local, national, and international levels*
(Salehyan 2008: 318) zurtickzufiihren sind.
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4.3 Zusammenfassung

Ausgehend vom Bereich der Umweltkonfliktforschung wurde in diesem Kapitel der
Zusammenhang zwischen Umweltdegradation und gesellschaftlichen Konflikten
hergestellt. In &hnlicher Weise verhalt es sich auch bei den bereits einsetzenden
und zuklnftigen Umweltverdnderungen im Zuge des Klimawandels. Die damit
zusammenhangenden Entwicklungen haben zum Teil massive Auswirkungen auf
Gesellschaften. Bestehende Verhéltnisse werden unter Druck gesetzt, und das
Risikopotenzial fir gesellschaftliche Destabilisierungsprozesse steigt. Die
Klimaeinwirkungen sind vor allem in den Bereichen Wasser- und
Nahrungsmittelknappheit, Extremereignisse und Migrations- und
Flichtlingsbewegungen von Bedeutung. Hier konnten klimabedingte Einflliisse die
Wabhrscheinlichkeit von Konflikten erhdhen, beziehungsweise bestehende
Konfliktdynamiken verscharfen. Gleichzeitig wird deutlich, dass (klimabedingte)
Umweltveranderungen nicht als alleiniger Faktor fir das Entstehen von Konflikten
gesehen werden kdnnen, sondern immer im Zusammenspiel mit verschiedenen
soziobkonomischen und politischen Bedingungen. Dennoch ist die Bedeutung des
Klimawandels vor allem durch die Reichweite und das Ausmal’ seiner Folgen
nicht zu unterschatzen — auch vor dem Hintergrund, dass die Klimaerwarmung
immer weiter voranschreitet.

Ein direkter Zusammenhang zwischen Klimaveranderungen und Konflikten kann
nicht hergestellt werden. Die Auswirkungen sind regional unterschiedlich, und das
etwaige Konfliktpotenzial héngt wesentlich von den jeweiligen spezifischen
Verhdaltnissen ab. Es wird aber davon ausgegangen, dass sich das
Konfliktpotenzial im Zuge des Klimawandels im innerstaatlichen Bereich in erster
Linie in Entwicklungslandern in Verbindung mit fragiler Staatlichkeit erhéhen
konnte. Konfliktentwicklungen auf zwischenstaatlicher Ebene scheinen eher
unwahrscheinlich, allerdings werden bestimmte Risiken fUr die internationale
Stabilitat nicht ausgeschlossen. Vor allem im Hinblick auf massive humanitére
Krisen und Defizite in der globalen Wirtschaftsentwicklung ist die Zusammenarbeit
auf internationaler Ebene notwendig. Fragen der Gerechtigkeit ergeben sich im
Zusammenhang mit der ungleichen Verteilung von Auswirkungen und den
Hauptverursachern des Klimawandels.

Grundsatzlich kann also durchaus ein Zusammenhang zwischen den

Auswirkungen des Klimawandels und einem erhéhten Risikopotenzial fir Konflikte
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unter bestimmten Umstanden hergestellt werden. Allerdings herrschen in dieser
Hinsicht erhebliche Defizite an einschlagigen Studien, welche die verschiedenen
Parameter fir das Entstehen von Konflikten sowie die lokalen Verhéltnisse in
adaquater Weise einbeziehen. Zudem st die Einschatzung von
Konfliktentwicklungen schon an sich, und im Hinblick auf noch bevorstehende
Klimaanderungen schwer moglich. Es konnen allerdings durchaus plausible
Risikotendenzen aufgezeigt werden, welche in Verbindung mit fundierten lokalen
Analysen dazu beitragen konnen, die moglichen gesellschaftlichen Folgen von
klimabedingten Umweltveranderungen — auch in Bezug auf das eventuell damit
verbundene Konfliktpotenzial — fassbar zu machen. Auf dieser Basis kénnen
MalRnahmen zur Verhinderung oder zum Umgang mit diesen Dynamiken
entwickelt werden.

Auch wenn also der Zusammenhang zwischen Konfliktwahrscheinlichkeiten und
dem Klimawandel durchaus kritisch zu sehen ist, so kann im Zuge der
Klimaveranderungen in jedem Fall mit humanitaren Krisen in bisher unbekanntem
Ausmalfi gerechnet werden. Es liegt sowohl an den einzelnen Nationalstaaten, als
auch an der internationalen Gemeinschaft, geeignete Handlungsstrategien und -
plane zum Klimaschutz und zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels zu
entwickeln. Nach dem momentanen Stand ist in dieser Hinsicht noch kein
wirklicher Fortschritt zu sehen, was zunehmend auch Fragen ethischen
Charakters aufwirft. Die damit zusammenhdngende gesellschaftliche
Verantwortung, der Status der internationalen Zusammenarbeit, sowie etwaige
Einflussbereiche wirtschaftlicher Interessen sollen im folgenden Kapitel diskutiert

werden.
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5 DAS ZUSAMMENSPIEL SOZIOKULTURELLER UND
WIRTSCHAFTSPOLITISCHER DYNAMIKEN

Bei der Beschaftigung mit den Ursachen und Folgen des Klimawandels kommt
man nicht umhin, die makrosozialen, -politischen und -6konomischen
Dimensionen dieser Thematik zumindest in Ansatzen anzusprechen. Der Umgang
mit dem Klimawandel erfolgt Uberwiegend in zwei Formen. Erstens durch
Anpassung (adaption) an die Folgen der Klimaerwéarmung wie beispielsweise der
Bau von Dammen in udberflutungsgefahrdeten Gebieten, zweitens durch
KlimaschutzmalBnahmen (mitigation), um die Geschwindigkeit und das Ausmal}
des Klimawandels zu beeinflussen, hauptsachlich im Rahmen der Reduktion von
Treibhausgasemissionen (IPCC 2008: 62). Im Folgenden soll letzteres genauer
ausgefuhrt und die verschiedenen Einflussbereiche der Politik, Wirtschaft und
Gesellschaft erlautert werden.

Im Hinblick auf Mallnahmen zum Klimaschutz ergeben sich zwei zentrale Fragen
der Gerechtigkeit im Sinne einer ,Verantwortungsethik® (Bordat 2010: 189,
Hervorh. i. O.). Zum einen muss die Treibhausgasreduktion weltweit erfolgen. Es
besteht hier allerdings eine Ungleichheit zwischen Industrielandern, welche als
Hauptverursacher des Klimawandels auch gegenwartig die grof3te Menge an
Treibhausemissionen  produzieren und  andererseits  Schwellen- und
Entwicklungslandern, welche einen erheblich geringeren Beitrag zum
Treibhausgashaushalt der Erde beisteuern, allerdings umso mehr von den Folgen
der Klimaerwarmung betroffen sind und sein werden. Leggewie und Welzer
sprechen hier etwa von einer ,horizontalen Ungerechtigkeit* (Leggewie/Welzer
2010: 62) zwischen den Gesellschaften. Zum anderen werden die Auswirkungen
des Klimawandels vor allem zukiinftige Generationen der Menschheit und deren
Lebensverhéltnisse pragen. Das Ausmall hangt allerdings von den
SchutzmalRnahmen ab, die in den nachsten Jahren und Jahrzehnten
unternommen werden, was Leggewie und Welzer als ,vertikale Ungerechtigkeit®

(ebenda: 54) zwischen den Generationen bezeichnen.

Nach dem momentanen Stand der Wissenschaft wird davon ausgegangen, dass
bereits eine Erwarmung tber 2° C innerhalb des 21. Jahrhunderts gegenuber dem

vorindustriellen Niveau eine gefahrliche Klimaanderung fur die Menschen zur
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Folge hat (Hetherington/Reid 2010: 275; UNEP 2010: 18). Die derzeitigen
Prognosen des Temperaturanstiegs bewegen sich in Abhangigkeit der zuklnftigen
Entwicklung der Menschheit in einer Bandbreite von ca. 1,8° C bis 4,5° C.®

Die Einhaltung der zwei Grad-Grenze wird mittlerweile tGberwiegend anerkannt,
dennoch nehmen die weltweiten Emissionsmengen von Treibhausgasen
bestandig zu, und der Klimawandel schreitet schneller voran. Daraus folgt, dass
nach derzeitigem Stand mit einer Erwarmung von etwa 3° C oder mehr im Laufe
des 21. Jahrhunderts gerechnet werden muss. (Hetherington/Reid 2010: 275;
UNEP 2010: 18; Wicke/Schellnhuber/Klingenfeld 2010: 4; 6)

Um die Erderwarmung auf 2° C zu begrenzen beziehungsweise nicht dariber
hinaus zu kommen, ist eine Reduktion der Treibhausgasemissionen von 80% bis
2050 seitens der Industrielander und von 15% bis 35% seitens der Entwicklungs-
und Schwellenlander, beziehungsweise insgesamt eine Halbierung der weltweiten
Treibhausgasemissionen bis 2050, gegeniber dem Niveau von 1900 notwendig
(Hetherington/Reid 2010: 275; Wicke/Schellnhuber/Klingenfeld 2010: 6). Da das
Klimasystem zugleich trdgen und auch dynamischen Charakters ist, halt die
Wirkung der bereits getatigten Emissionen innerhalb der nachsten Jahrzehnte an.
Dennoch kann die Reduktion der Treibhausgasmengen in diesem Umfang dazu
beitragen, dass die zukinftige Erwarmung nicht so schnell verlauft wie bisher
(IPCC 2008: 23). Ab einer Erwadrmung von 2°C ist mit massiven negativen
Einwirkungen auf die menschlichen Lebensumstande und mit humanitéaren Krisen
in groBem Umfang zu rechnen, und die Wahrscheinlichkeit des Eintretens von
Kipppunkten im Klimasystem, welche tief greifende und irreversible
Veranderungen nach sich ziehen, ist ungleich héher.®

Es stellt sich die Frage, wie es trotz der relativen Gewissheit um die damit
verbundenen Auswirkungen dazu kommen kann, dass die
Treibhausgasemissionen weiterhin ansteigen und keine entsprechenden
MalRRnahmen zu deren Reduktion ergriffen werden. Diese Frage kann hier nicht
beantwortet werden, denn es zeigt sich, dass viele Einfliisse eine Rolle spielen.
Einige dieser Aspekte sollen im Folgenden einer kritischen Betrachtung

unterzogen werden.

® Siehe dazu die genauen Ausfihrungen in Kapitel 3.3.1 innerhalb der vorliegenden Arbeit.
® Siehe dazu auch Abbildung 2 auf Seite 38
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Abbildung 6: Schematische Darstellung von anthropogenen Antrieben und

Auswirkungen des Klimawandels sowie von Reaktionen darauf
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Quelle: IPCC 2008: 30

Abbildung 6 verdeutlicht die Komplexitat der Zusammenhange von Ursachen und
Folgen des Klimawandels einerseits, sowie andererseits die vielfaltigen
Einflussbereiche im Umgang damit.

In Bezug auf den Umgang mit dem Klimawandel werden im Folgenden Aspekte
der Klimaschutzpolitik, sowie kritische Perspektiven beziglich der Rolle der
Wirtschaft und Gesellschaft dargestellt.
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5.1 Der Versuch einer globalen Steuerung der Klimapolitik

Entscheidender Initiator fur die Auseinandersetzung mit dem Klimawandel auf
internationaler Ebene ist die Organisation der Vereinten Nationen. In ihrem Namen
wurden die zahlreichen Konferenzen zu dieser Thematik organisiert. Zunachst soll
ein kurzer Uberblick tiber die wichtigsten Ergebnisse und Daten erfolgen.

Das erste internationale Zusammenkommen in Verbindung mit dem Klimawandel
findet als World Conference on the Changing Atmosphere im Jahr 1988 statt und
fallt mit der Grindung des Zwischenstaatlichen Ausschusses fur Klimaéanderungen
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) zusammen (Bulkeley/Newell
2010: 20). In weiterer Folge wird die UN-Klimarahmenkonvention (United Nations
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) im Rahmen der United
Nations Conference on Environment and Development 1992 in Rio von 154
Staaten unterzeichnet und tritt 1994 in Kraft. Die Klimarahmenkonvention
organisiert fortan die weiteren Verhandlungen, bereitet die zentralen Dokumente
vor und ist fur die Kontrolle der Einhaltung der Ubereinkommen verantwortlich.
(Bulkeley/Newell 2010: 17f.) Sie gilt als erster grofR3er Erfolg der internationalen
Gemeinschaft im Hinblick auf den Klimawandel. Erstmals wird beschlossen, dass
eine Stabilisierung der Treibhausgaskonzentrationen erfolgen soll, um eine
.gefahrliche anthropogene Stoérung des Klimasystems® (UNFCCC 1992: 5) zu
verhindern. Dabei wird die ungleiche Betroffenheit der Parteien insofern
einbezogen, als dass Industrielander (sogenannte Annex-I-Staaten, welche in
Anlage 1 der UN-Klimarahmenkonvention angefuhrt sind) weit hdheren
Emissionen begrenzen und Hilfeleistungen gegenuber Entwicklungslandern
erbringen sollen, wahrend fur Entwicklungs- und Schwellenlander (Nicht-Annex-I-
Staaten) ,die wirtschaftliche und soziale Entwicklung sowie Beseitigung der Armut
[...] erste und dringlichste Anliegen sind“ (ebenda: 10).

Im Jahr 1995 findet die erste Vertragsstaatenkonferenz der UN-
Klimarahmenkonvention (Conference of the Parties, COP) in Berlin statt und setzt
sich seitdem jahrlich fort. Im Rahmen der Vertragsstaatenkonferenzen werden die
Fortschritte der Nationalstaaten im Hinblick auf die verschiedenen Abkommen und
Vertrdge und anhand neuester wissenschaftlicher Erkenntnisse im Bereich der
Klimafolgenforschung diskutiert. Zahlreiche Unterorganisationen der Vereinten
Nationen und verschiedene Arbeitsgruppen bereiten die Themen fir die

Konferenzen vor. Die Vertragsstaatenkonferenz stellt das hdchste
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Entscheidungsgremium in Zusammenhang mit internationalen
Klimaschutzmal3nahmen dar. (Bulkeley/Newell 2010: 18)

Das daraufhin erstellte Kyoto-Protokoll wird 1997 von mehr als 150 Staaten
unterzeichnet. Es beinhaltet die erstmalig rechtsverbindliche Verpflichtung zur
Reduktion der gemeinsamen Treibhausgasemissionen der industrialisierten
Lander (Annex-I-Staaten) innerhalb des Zeitraums 2008 bis 2012 um mindestens
5% gegenuber dem Niveau von 1990 (UNFCCC 1997: 4). Abgesehen davon sind
flexible Mechanismen zur Reduktion von Emissionen vorgesehen:

Im Rahmen einer Gemeinschaftsreduktion (Joint Implementation, JI) kénnen
mittels zusatzlicher Uber die Verpflichtungen hinausgehende
ReduktionsmalRnahmen nicht benottigte Emissionsrechte an andere Annex-I-
Staaten verkauft oder im Zuge einer landerlibergreifenden Finanzierung von
emissionsmindernden  Projekten Ubertragen werden. Der Handel mit
Emissionsrechten und die Durchfihrung von Projekten sollen ergdnzend zu den
im eigenen Land getéatigten Reduktionsmallnahmen und nach bestimmten
Leitlinien erfolgen, deren Einhaltung seitens der Vertragsstaatenkonferenz
kontrolliert wird. (UNFCCC 1997:. 9f.; 22) Eine weitere Madglichkeit ist der
Mechanismus fur umweltvertragliche Entwicklung (Clean Development
Mechanism, CDM), welcher einerseits die Nicht-Annex-I-Staaten bei einer
nachhaltigen Entwicklung unterstitzen und andererseits Industrielandern die
Einhaltung ihrer Reduktionsverpflichtungen erleichtern soll. Annex-I-Lander
konnen hierbei mittels der Durchfihrung von nachhaltigen emissionsmindernden
Projekten in Nicht-Annex-I-Staaten, ebenfalls unter Einhaltung bestimmter
Kriterien, zusatzliche Emissionsrechte erwerben. (UNFCCC 1997: 11f.)

2005 ist das Kyoto-Protokoll von allen Vertragsstaaten ratifiziert und gilt als
gesetzlich verbindlich. Lediglich die USA, welche als grofter Treibhausgas-
Emittent in den Verhandlungen auf einer maximalen Flexibilitat marktbasierender
Mechanismen zur Erreichung der Reduktionsziele bestand, verweigerte
letztendlich 2001 die Ratifizierung. Der Vertrag tritt dennoch fir alle anderen
Staaten in Kraft. (Bulkeley/Newell 2010: 23)

In den nachsten Jahren erfolgen die Ausdifferenzierung des Kyoto-Protokolls
sowie die Etablierung verschiedener Fonds zur finanziellen Unterstitzung der
Entwicklungslander und von Anpassungsmaf3hahmen an den Klimawandel. Im

Zuge der dreizehnten Vertragsstaatenkonferenz 2007 wird der Bali Action Plan
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angenommen, in welchem sich die Staaten fir langfristige Reduktionsziele von
Treibhausgasemissionen aussprechen sowie fur den Austausch von neuen
Technologien und  fir die  Forderung und  Unterstitzung  von
Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel. (Bulkeley/Newell 2010: 23)

Die jiingste UN-Klimakonferenz (COP 15) findet 2009 in Kopenhagen statt.*
Ursprungliches Ziel ist es, einen Nachfolgevertrag zum Kyoto-Protokoll zu
entwickeln, da dieses 2012 auslauft. Das Vorhaben scheitert jedoch. Mittlerweile
produziert China den gro3ten Ausstol3 an Treibhausgasen, und die USA tritt an
zweite Stelle (Dyer 2010: 346). Dadurch ergaben sich Unstimmigkeiten tber
zukinftige Reduktionsverpflichtungen und inwieweit auch Schwellen- und
Entwicklungslander davon betroffen sein sollten. In Folge dessen konnte man sich
auf keinerlei verbindliche Reduktionsziele einigen. Es kam lediglich zu einem
Ubereinkommen im Rahmen des Copenhagen Acord, in welchem die Einhaltung
der zwei Grad-Grenze betont wird, sowie die Bereitstellung von finanziellen
Hilfeleistungen in Verbindung mit dem Klimawandel seitens der Industrielander an
die Entwicklungslander. (Dimitrov 2010: 21) Die nachtraglich eingereichten
Selbstverpflichtungen zu Emissionsreduktionen von vielen Vertragsstaaten sind
zwar als positiv anzuerkennen, bleiben aber weit hinter den notwendigen
Reduktionszielen zurick, um die Erwarmung tber 2° C zu verhindern und sind
uberdies nicht rechtlich verbindlich (Umweltbundesamt 2010: 2).

Wenn auch der Klimawandel als eine der groten Herausforderungen der
heutigen Zeit verstanden wird, so erweist sich der Fortschritt im Klimaschutz auf
internationaler Ebene hinsichtlich der Reduktion von Treibhausgasemissionen als
eher gering.

Innerhalb der Konferenzen ist eine Etablierung verbindlicher Reduktionsziele Uber
das Protokoll von Kyoto hinaus angesichts der unterschiedlichen Interessen
staatlicher und nicht-staatlicher Akteure und der damit zusammenhangenden
Komplexitat politischer Entscheidungsprozesse schwer durchsetzbar. Auch die
Reduktionsverpflichtungen innerhalb des bestehenden Protokolls konnten bisher
nicht von allen Vertragsstaaten erreicht werden. Bulkeley und Newell sprechen in

diesem Sinne vom Klimawandel als einem ,multilevel problem® (Bulkeley/Newell

% Die gegen Abschluss dieser Arbeit stattfindende 16. Klimakonferenz in Cancun vom 29.11. 2010 bis zum
10. 12. 2010 kann hier nicht mehr berlcksichtigt werden.
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2010: 3), welches die Rolle von Staaten und die Effektivitat von Regierungen auf
die Probe stellt.

Klimaschutzpolitik wird als ,a top-down process, implemented through
international agreements, national policies, and various forms of market
instrument” (Bulkeley/Newell 2010: 10) verstanden.

Tatsachlich sind in die Entscheidungsprozesse verschiedenste Akteure und
Interessengruppen involviert, die teilweise in bestimmten Koalitionen
zusammengefasst sind. Neben den Vereinten Nationen und den damit
zusammenhangenden  Unterorganisationen ist hier die  Organisation
erdolexportierender Lander (Organization of Petroleum Exporting Countries,
OPEC) zu nennen. Diese Gruppe von Staaten ist wesentlich von dem Export von
Ol abhangig und bildete aufgrund dessen im Rahmen der Klimadebatte lange Zeit
die kritische Opposition gegentber KlimaschutzmalRnahmen. Im Gegensatz dazu
steht die Position der Allianz der kleinen Inselstaaten (Alliance of Small Island
States, AOSIS). Diese Koalition, deren Mitgliedsstaaten besonders vom
klimabedingten Meeresspiegelanstieg bedroht sind, besteht seit Beginn der
Konferenzen auf verbindliche Reduktionsziele hinsichtlich der
Treibhausgasemissionen. (Bulkeley/Newell 2010: 18)

Die Gruppe der 77 (G77) setzt sich aus einer Reihe von Entwicklungs- und
Schwellenlandern, dazu z&hlt auch China, zusammen. Im Vergleich zu den
Industriestaaten erheblich starker von den Folgen des Klimawandels betroffen,
sind diese Staaten grofdteils auch in Zusammenhang mit geringeren
Anpassungskapazitaten wesentlich auf die finanzielle Unterstlitzung seitens der
Industrielander angewiesen. Es besteht jedoch keine Einigkeit innerhalb dieser
Fraktion gegentber Klimaschutzmaf3nahmen. (Bulkeley/Newell 2010: 19)

Die Europaische Union zeichnet sich durch eine eher entgegenkommende
Position im Hinblick auf Mal3hahmen gegen den Klimawandel aus, wahrend die
USA speziell unter der Préasidentschaft von George H. W. Bush sowie George W.
Bush strikt gegen verbindliche Reduktionsziele aufgetreten sind. Japan ist
zwischen diesen beiden Polen zu verorten. (ebenda)

Abseits der formalen Konferenzen nehmen noch eine Reihe nicht-staatlicher,
wirtschaftlicher und anderer Organisationen auf Entscheidungsprozesse zum
Thema Klimaschutz Einfluss. Diese besitzen zwar keine Mitbestimmungsrechte,

konnen aber Interventionen einbringen und haben oft Zugang zu den
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verschiedenen Regierungsdelegationen und ihren Sitzungen. (Bulkeley/Newell
2010: 19)

Markus Wissen und Bulkeley und Newell interpretieren den negativen Ausgang
der Klimakonferenz in Kopenhagen auch in Zusammenhang mit den Nord-Sud-
Beziehungen. Bestimmte Schwellenlander wie etwa China, Indien und Brasilien
haben in den letzten Jahren in ihrer wirtschaftlichen Entwicklung stark aufgeholt.
Besonders China ist dabei in hohem Malie vom Abbau und dem Verbrauch
fossiler Energietrager abhangig. Dadurch finden die Verhandlungen lber einen
Folgevertrag von Kyoto unter entscheidend veranderten Bedingungen im Sinne
einer Verschiebung der globalen Machtverhaltnisse statt. Im Wesentlichen geht es
darum, inwieweit die Entwicklungs- und Schwellenlander angesichts ihres
wirtschaftlichen Fortschritts ebenfalls zu Emissionsreduktionen verpflichtet werden
sollen. Besonders wirtschaftlich potenten Schwellenlandern wird seitens einiger
Industrielander der Vorwurf gemacht, dass deren wirtschaftlicher Aufschwung auf
Kosten der Industrielander geschieht und dass Schwellenlander ebenfalls zur
Verantwortung fur KlimaschutzmalBnahmen herangezogen werden sollen. Zentral
ist hierbei, dass fur alle Parteien das eigene Wirtschaftswachstum und die
Wettbewerbsfahigkeit eine grof3e Rolle spielen. Damit stehen sich differierende
Interessen im Rahmen des Nord-Sud-Gefélles zwischen Entwicklungs- und
Schwellenlandern einerseits und Industrielandern andererseits gegentber. Die
anhaltende wirtschaftliche Schlechterstellung und die unverhaltnismaRig starke
Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels der Entwicklungslander
gegenuber Industrielandern als Hauptverursacher vergro3ern diese Ungleichheit.
Schwellenlander wie etwa China liegen aufgrund ihrer rapiden wirtschaftlichen
Entwicklung zwischen diesen Positionen. (Bulkeley/Newell 2010: 29-31; Wissen
2010: 1; 51.)

Es zeigt sich, dass wirtschaftliche Interessen entscheidenden Einfluss auf die
Positionen der verschiedenen Staaten zu KlimaschutzmalBnahmen haben.
DarlUber hinaus sind staatliche Entscheidungstragerinnen bei der Durchsetzung
von Reduktionszielen auch auf das Entgegenkommen nationaler wirtschaftlicher
Akteure und der Zivilgesellschaft angewiesen. Die Treibhausgasemissionen sind

in zentralen wirtschaftlichen Sektoren wie etwa Energie, Transport und
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Landwirtschaft am hoéchsten und sind durch Produktionsprozesse, Handel und
Konsum einerseits global vernetzt, aber auch entscheidend mit der Nachfrage und
den Konsummustern der Bevolkerung verbunden (Bulkeley/Newell 2010: 2f.). So
obliegt die Reduktion von Treibhausgasen nicht allein den staatlichen Autoritaten,
sondern sie ist auch abhangig von der Zusammenarbeit mit nicht-staatlichen
Akteuren und der breiten Offentlichkeit. Diese nehmen in vielerlei Hinsicht Einfluss
auf jene Produktionsformen, welche die Emissionen verursachen (ebenda: 14).
Ebenso existieren diese komplexen Verbindungen auf internationaler Ebene
beispielsweise im Rahmen der Kompatibilitdt von KlimaschutzmalRnahmen und
internationalem Handel (Bulkeley/Newell 2010: 106).

Dennoch ist zunadchst die Einigung Uber verbindliche Reduktionsziele von
Treibhausgasemissionen notwendig, und sie kann nur auf internationaler Ebene
seitens der Vertragsstaaten erfolgen (ebenda: 105). Der Einfluss zahlreicher
anderer Akteure ist dabei nicht zu vernachlassigen. Es wird sich zeigen, inwieweit

dies in der Zukunft gelingen wird.

5.2 Die Kritik an der neoliberalen Selbststeuerung globaler Kréfte

Wirtschaftliche Aspekte sind in mehrfacher Weise in die Bemihungen um
KlimaschutzmalRnahmen involviert.

Die Industrialisierung baut grundlegend auf die exzessive Nutzung fossiler
Energietrager, welche umfangreiche Treibhausgasemissionen nach sich ziehen
und als Hauptursache des Klimawandels gelten. Auch die kapitalistische
Produktionsweise neoliberaler Pragung setzt diese Entwicklung unter dem
Paradigma des wirtschaftlichen Wachstums fort. Zum anderen werden die Folgen
des Klimawandels und etwaige KlimaschutzmafRnahmen unter anderem vor allem
im Hinblick auf deren wirtschaftliche Kosten erfasst. Dartber hinaus sind die
marktwirtschaftlichen Instrumente der Klimaschutzpolitik zu nennen. Leggewie und
Welzer sprechen in Bezug auf die Einflussnahme der Wirtschaft von einer

,Okonomie des Klimawandels* (Leggewie/Welzer 2010: 102).

Die kapitalistische Marktwirtschaft neoliberaler Pragung ist innerhalb der
Industrielander die dominante Wirtschaftsform, welcher auch die Schwellen- und

Entwicklungslander zunehmend nacheifern. Die Grundlage des Neoliberalismus
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als wirtschaftspolitische und sozialphilosophische Lehre ist die Theorie des freien
Weltmarktes. Als hdchste Prinzipien innerhalb dieser seit den 1930er Jahren
verbreiteten Lehre gelten der freie Wettbewerb und grofitmogliches
Wirtschaftswachstum. Der Neoliberalismus ist an sich keine neue Ideologie,
sondern eine modernisierte und erweiterte Variante des Wirtschaftsliberalismus
und hat sich Ende des 20. Jahrhunderts durchgesetzt. Als charakteristische
Eckpunkte des Neoliberalismus gelten die Deregulierung, Privatisierung und
Liberalisierung des Kapitalverkehrs. Die Nachfrage schafft den Markt, und der
Markt gestaltet sich dadurch selbst. Deshalb lehnen die Vertreter des
Neoliberalismus das Eingreifen des Staates im Sinne einer zentralen
Wirtschaftslenkung ab. Im Rahmen der globalisierten Weltwirtschaft werden
dadurch groRere Markte angestrebt, die zu groRerem Wachstum fiihren sollen.
Seit dem Auftreten der neoliberalen Ideologie wird auch Kritik an ihr getibt. So wird
dem Demokratiegedanken innerhalb dieser Lehre geringer Wert beigemessen,
und die Gestaltungsmacht der Politik wird gegenuber wirtschaftlichen Ablaufen
beschnitten. Auch nimmt die marktwirtschaftliche Regulierung keine Ricksicht auf
Prinzipien der Gerechtigkeit, etwa in Form der gerechten Produktion und
Verteilung von Kapital in Verbindung mit sozialen und menschenrechtlichen
Gegebenheiten. (Butterwegge/Ldsch/Ptak 2008a: 11-23; Butterwegge/Losch/Ptak
2008b: 9-11; Mader 2008: 24f.)

Auch wird dariber diskutiert, ob sich das Wachstumsparadigma des
Neoliberalismus grundsatzlich mit der Notwendigkeit einer nachhaltigen
Entwicklung in Verbindung mit dem Klimawandel vereinen lasst. Rogall etwa
kritisiert die neoliberale Auffassung von Natur als Objekt und Inputfaktor der
Wirtschaft unter Ausschluss externer Kontrollmechanismen und konstatiert
dahingehend, dass ,eine Theorie, die allein auf eine effizienzoptimierte Nutzung
der natlrlichen Ressourcen setzt, die natlrlichen Lebensgrundlagen der
Menschheit nicht sichern [kann]* (Rogall 2008: 92), und nicht nur er vertritt diese
Ansicht.

Die Erfassung der Auswirkungen des Klimawandels und der damit
zusammenhangenden Schutzmal3nahmen in Form von wirtschaftlichen Kosten
wie beispielsweise von Stern (2007)*! filhren das AusmaR der Schaden im Zuge

der Klimaerwdrmung vor Augen. In diesem Sinne wird auch der Wechsel von

! Siehe dazu auch Kapitel 4.2.5 innerhalb der vorliegenden Arbeit.
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fossilen Energien zu erneuerbaren Energieformen propagiert, welche mit gro3en
O0konomischen Vorteilen verbunden werden (Gege 2008: 92). Allerdings bergen
diese Umstellungen auch Risiken, und es stellt sich die Frage, ob erneuerbare
Energien die fossilen Energietrager einfach ersetzen kénnen, wenn die zugrunde
liegende Produktionsweise unverandert bleibt. Altvater erwdhnt hier etwa das
Beispiel des grof3flachigen Anbaus von Energiepflanzen, welche in Konkurrenz zu
Pflanzen fir die menschliche Nahrungsversorgung treten kénnen. Auf diese Weise
kann das Energieproblem demnach auch nicht nachhaltig gelost werden. (Altvater
2008: 66f.)

Die flexiblen Mechanismen zur Einhaltung der Emmissionsreduktionsziele auf
marktwirtschaftlicher Basis wie etwa der Clean Development Mechanism (CDM)
und das Prinzip der Joint Implementation (JI) ermdglichen den Handel mit
Emissionsrechten. Im Grunde sind diese Mdglichkeiten als positiv zu bewerten,
beziehen sie doch den wirtschaftlichen Sektor als entscheidenden Einflussfaktor
bei einer mdoglichst kostenglinstigen Reduzierung von Treibhausgasemissionen
mit ein. Dartber hinaus soll die nachhaltige Entwicklung kapazitatsarmer Lander
unterstitzt werden. (Umweltbundesamt 2008: 4f.) Dennoch sind diese Systeme
durchaus kritisch zu sehen. Das Potenzial der Internationalisierung
marktwirtschaftlicher Mechanismen in Richtung einer ,klimafreundlichen Korrektur
des Systems" (Krusewitz 2008: 72) ist begrenzt, denn es férdert das anhaltende
Wirtschaftswachstum, welches nur schwer mit einer nachhaltigen Entwicklung
vereinbar ist. Auch liefern diese Mechanismen keine permanenten Anreize Uber
die bis jetzt eher geringen Reduktionsziele hinaus
(Wicke/Schellnhuber/Klingenfeld 2010: 8). Grundsatzlich werden diese Systeme
kritisiert, da sie den Handel mit Emissionsrechten erst lukrativ machen und damit
forcieren. Dieser Argumentation folgend, wirkt der Emissionshandel dem
Ubergang hin zu weniger fossilen Energietragern in Richtung einer fossilfreien
Okonomie entgegen und stellt daher ein unzureichendes Klimaschutzinstrument
dar. (Bello 2009: 44; Leggewie/Welzer 2010: 109f.)

Die Vorstellung einer kapitalistischen Marktwirtschaft, die sich nach neoliberaler
Theorie selbst reguliert, hat nicht zuletzt durch die Weltwirtschaftskrise 2008/2009,
in deren Folge umfassende Unterstitzungsmalinahmen seitens staatlicher

Strukturen notwendig waren, einschneidende Risse bekommen. In Bezug auf den
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Klimawandel besteht hier allerdings ein entscheidender Unterschied: Die
Weltwirtschaftskrise hat drastische Folgen und verursacht enorme Kosten, aber
diese werden in wenigen Jahren tberwunden sein. Der Klimawandel hingegen
wird aufgrund seiner langfristigen Dynamik Gber Jahrhunderte andauern. (Messner
2010: 67)

Angesichts der Dominanz wirtschaftlicher Aspekte im Diskurs um den
Klimawandel und den damit verbundenen SchutzmalRnahmen wird von
zahlreichen Autorinnen im Sinne der nachhaltigen Entwicklung eine wirtschaftliche
Umorientierung  mittels  politischer  Steuerung  gefordert, welche die
marktwirtschaftliche  Produktionsweise  und die  zugrunde liegenden
gesellschaftlichen Konsummuster einschliel3t, auch wenn dies bedeutet, sich von
einer stetig wachsenden Wirtschaft zu distanzieren (Altvater 2008: 67; Bello 2009:
44; Brand et al. 2009: 14; Mader 2008: 27; Radermacher 2008: 246f.).

5.3 Die Grenzen der Lernfahigkeit von Gesellschaften

Menschliche Gesellschaften sind seit ihrer Existenz mit sich verédndernden
Lebens- beziehungsweise Umweltbedingungen konfrontiert. Im Umgang damit
zeigten sie sich mehr oder weniger erfolgreich.

Diamond hat die Menschheitsgeschichte in Bezug auf die Fahigkeit von
Gesellschaften im Umgang mit veranderten Lebensverhaltnissen aufgearbeitet
und formuliert auf dieser Basis vier Grundannahmen, die erklaren, warum
Gesellschaften in Konfrontation mit derartigen Herausforderungen scheitern.
Erstens reagieren gesellschaftliche Gruppen unter Umstanden nicht oder zu spat,
~weil sie ein Problem nicht voraussehen, bevor es sich tatsachlich eingestellt hat.”
(Diamond 2005: 519f.) Dieses Verhalten kann vielfaltig begrindet sein — ein
Beispiel ist etwa, dass die betroffene Gesellschaft noch keine Erfahrungen mit der
jeweiligen Problemstellung gemacht hat oder diese schon zu lange zurtckliegt. Als
Beispiel wird etwa die Ansiedlung neuer Tier- und Pflanzenarten genannt, welche
in Konkurrenz mit einheimischen Arten treten und die Umwelt nachhaltig
verandern oder schadigen kdnnen.

Zweitens kommt es vor, dass Gesellschaften das Problem auch nach seinem
Eintritt nicht wahrnehmen. Dieser Umstand ist einerseits dadurch zu erklaren,
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dass bestimmte Auswirkungen den Menschen schlicht nicht auffallen — etwa,
wenn sich Veranderung langfristig und schleichend vollziehen. (ebenda: 523f.)
Drittens zeigt sich, dass menschliche Gesellschaften teilweise selbst dann nicht
reagieren, wenn ihnen das Problem bewusst ist. Nach Diamond ist dieser Fall der
haufigste und erklart sich unter anderem dadurch, dass es kurzfristig vorteilhafter
ist, nichts zu unternehmen. Diamond nennt hier etwa die Waldzerstérung auf der
Osterinsel. (ebenda: 526-538)

Viertens ergibt sich die Situation, dass Gesellschaften ein Problem vorhergesehen
oder wahrgenommen haben, etwas dagegen unternehmen und dabei allerdings
scheitern, weil nicht die geeigneten Mittel und Fahigkeiten zur Verflgung stehen
(ebenda: 538).

Diese Kategorien sind nicht vollkommen abgegrenzt, die Ubergéange sind flieRend.
Inwieweit der Umgang mit dem Klimawandel hier einzuordnen ist, ist eine Frage
der Zukunft. Nichtsdestotrotz hat Diamond hier ein Gerlst gesellschaftlicher
Handlungsweisen entwickelt, welche auch in Bezug auf den Klimawandel zum
Nachdenken anregen. In diesem Sinne stellt die Klimaerwarmung eine besondere
Herausforderung dar, weil nicht nur einzelne Gesellschaften, sondern die

Menschheit weltweit und auch die zukiinftigen Generationen davon betroffen sind.

Fir den Schutz des Klimas sind nicht nur internationale und nationale Regelungen
sowie der Einbezug wirtschaftlicher Strukturen von Bedeutung, sondern auch die
Rolle der Zivilgesellschaft. Leggewie und Welzer sprechen in diesem
Zusammenhang vom ,Phdnomen der Glokalisierung[, worunter die]
Wechselwirkung lokaler Handlungen und Unterlassungen mit globalen
Auswirkungen® (Leggewie/Welzer 2010: 35) zu verstehen ist.

In Bezug auf die emissionsintensive Ressourcennutzung in Verbindung mit der
kapitalistischen Produktionsweise wird in der Literatur im Speziellen auf die
Bedeutung der Konsumgesellschaft in Industrielandern und der ihnen
nacheifernden Gesellschaften der Schwellen- und Entwicklungslander verwiesen
(Heidbrink 2010: 50). Die Konsumgesellschaft zeichnet sich vor allem dadurch
aus, dass hier ,der Konsum zur zentralen Dynamik des gesellschaftlichen Lebens
geworden ist* (Cortina 2006: 91, Hervorh. i. O.). Die massenhafte Nachfrage
grof3teils nicht lebensnotwendiger Guter bedingt gleichermalRen die

ressourcenintensive Wirtschaftsweise und ist daher in dieser Grol3enordnung im
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Hinblick auf nachhaltige KlimaschutzmalRnahmen nicht aufrechtzuerhalten. Diese
Konsummuster sind allerdings in kulturelle Lebensstile von Menschen, vor allem in
Industriegesellschaften, eingebettet. Die kulturellen Handlungshintergrinde fur
den instrumentellen Umgang mit natirlichen Ressourcen bestehen aus einem
.Konglomerat aus Werthaltungen, Normen und Lebensvorstellungen“ (Heidbrink
2010: 52). Insofern die Ursachen des Klimawandels tberwiegend durch die
menschliche Lebensweise bedingt sind, ist die Klimaerwdrmung nicht als
natirliches, sondern als kulturelles Phanomen zu begreifen (ebenda: 55).
Heidbrink betont hier die Notwendigkeit ,fundamentale[r] soziale[r] und kulturelle[r]
Kurskorrekturen“ (Heidbrink 2010: 50). Das Vorhaben eines kulturellen Wandels
kann nur durch die Neuausrichtung alltagspraktischer Verhaltensweisen auf Basis
eines breiten gesellschaftlichen Akzeptanzbewusstseins gegenuber dem
Klimawandel und seinen Auswirkungen erfolgen (ebenda: 55). Es ist allerdings
klar, dass diese Entwicklung nur mit einer Verdnderung der momentanen
.Lebensstile und Konsumgewohnheiten* (Beck 2010: 34) einhergehen kann. Im
Gegensatz zu Klimaschutzmallnahmen wie etwa der Reduktion von
Treibhausgasemissionen richtet sich der Fokus einer kulturellen Anpassung auf
praventive Initiativen und langfristige Orientierungen in Richtung eines
gesellschaftlichen Ideals, welches nach ethisch-moralischen Prinzipien der
Gerechtigkeit und Nachhaltigkeit ausgerichtet ist (Heidbrink 2010: 56f.). Dies
erfordert unter anderem die Entwicklung eines Bewusstseins gegentber der
Verantwortung des eigenen Handelns.

Die Mallnahmen gegen den Klimawandel bedurfen demnach laut Heidbrink eines
.Kulturelle[n] Rahmendesign[s] fur die postindustrielle Gesellschaft, das politische
Kooperationsstrukturen, ¢konomische Anreizsysteme, soziale Zukunftskonzepte
und individuelle Handlungsorientierungen miteinander verbindet.” (Heidbrink 2010:
60, Hervorh. i. O.)

In diesem Sinne hat die menschliche Gesellschaft einen umfangreichen
Lernprozess vor sich, wobei die Menschheit der Gegenwart nach Diamond im
Vergleich zu vergangenen Gesellschaften entscheidend im Vortelil ist: Sie kann
aus den Erfahrungen fruherer Fehler lernen — ,[d]iese Mdglichkeit hatte keine
frihere Gesellschaft auch nur anndhernd in dem gleichen Ausmalf3.” (Diamond
2005: 648)
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Darlber hinaus konnten gegenwartige Gesellschaften, die in prekaren
Umweltverhéltnissen leben wie etwa manche indigene Volker mit ihren
Erfahrungen im Umgang mit sich wandelnden Lebensbedingungen modellbildend
fur Industriegesellschaften sein (Welzer/Soeffner/Giesecke 2010: 17f.). Das
Wissen aus diesen Erfahrungen konnte als Orientierung fir eine Lebensweise
dienen, die mit einer ressourcenschonenden und nachhaltigen Entwicklung
vereinbar ist (Frank 2010: 113).

Fraglich bleibt allerdings in Bezug auf den gesellschaftlichen Umgang mit dem
Klimawandel und seinen Auswirkungen, inwieweit die Bereitschaft zu einem
kulturellen Umdenkprozess dieser Gréf3enordnung vorhanden ist und wie diese
Bereitschaft gefordert werden kann. Leggewie und Welzer unterstreichen in
diesem Zusammenhang die Bedeutung zivilgesellschaftlicher Projekte und kleiner
sozialer Netzwerke, in deren Rahmen sich ein kritisches Bewusstsein und
Engagement in Form von Praxislernen entwickeln kann, wodurch sich gewohnte
Handlungsmuster selbst verandern kdnnen (Leggewie/Welzer 2010: 204; 207).
Eine grundlegende Voraussetzung bildet allerdings der Wille seitens einer

aufgeklarten Zivilgesellschaft zur Teilnahme an derartigen Initiativen.

5.4 Zusammenfassung

Die in diesem Kapitel dargestellten Ansatze zielen in Auseinandersetzung mit dem
Klimawandel auf einen gesamtgesellschaftlichen Umbauprozess in Richtung einer
nachhaltigen Entwicklung ab, worunter Rogall das Streben nach ,hohe[n]
Okologische[n], 6konomische[n] und sozial-kulturelle[n] Standards in den Grenzen
der naturlichen Tragfahigkeit [...] fur alle heute lebenden Menschen und kiinftigen
Generationen”“ (Rogall 2008: 18) versteht.

Durch den Klimawandel ergeben sich massive Herausforderungen an die
Menschheit. Es zeigt sich, dass effektive KlimaschutzmalRnahmen nur durch die
Integration gesellschaftlicher, politischer und ©6konomischer Prozesse etabliert
werden konnen. Die Vielseitigkeit der involvierten Akteure bringt differierende
Interessenskonstellationen mit sich, die nach ethischen Gerechtigkeitsprinzipien
vereint werden mussen.

Das ist ein grof3es Projekt und wirkt im ersten Moment unmdglich. Es ist aber

angesichts der massiven Folgen des Klimawandels auf Dauer unumganglich,
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wenn die Menschheit ihre Fahigkeit zur Gestaltung der Zukunft in einer Weise
nutzen will, welche die bestehenden Ungerechtigkeiten nicht weiter vertieft.

Die Rede von der Weltrisikogesellschaft, die auf das ,Ende der Welt, wie wir sie
kannten* (Leggewie/Welzer 2010) zusteuert sowie die Forderung nach einer
weltweiten 0Okosozialen Marktwirtschaft und einem umfassenden Kulturwandel
scheinen gleichermal3en utopisch wie idealistisch zu sein — allerdings, um mit den
Worten Legewies und Welzers zu entgegnen: ,Ohne eine konkret-utopische
Vorstellung tber gute Lebensbedingungen in einer kinftigen Welt lassen sich
keine Kriterien dafir entwickeln, welche anderen Prioritaten man heute setzen
kann“ (ebenda: 229).

Zwischen Katastrophenjargon und naiver Utopie steht eine idealistische Haltung,
die die Hoffnung an die menschliche Handlungsbereitschaft nicht verliert und neue

Leitlinien fur die gesellschaftliche Entwicklung entwirft.
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6 RESUMEE

Die Bearbeitung der Frage nach dem gesellschaftlichen Konfliktpotenzial des
Klimawandels erfolgt hier im Rahmen einer breit angelegten Perspektive,
ausgehend von der Beziehung zwischen Mensch und Umwelt, Gber die Fakten der
Klimaerwarmung und deren Folgen bis hin zu einer kritischen Betrachtung der

makrosozialen, -6konomischen und -politischen Zusammenhange.

Der Mensch formt in Abhangigkeit von und Auseinandersetzung mit seiner Umwelt
die natirrlichen Verhaltnisse zum Zweck des eigenen Uberlebens nach den
eigenen Bedurfnissen um und nimmt damit je nach Ausmal} Einfluss auf
Umweltprozesse. Die  verschiedenen  Wirtschaftsformen  menschlicher
Gemeinschaften spiegeln bis heute die jeweiligen Anpassungsmal3nahmen an
spezifische Umweltbedingungen wieder. Spatestens seit der Industrialisierung
wird der Mensch selbst zum Einflussfaktor fir die Klimaentwicklung, in dem er
ganze Landstriche und Flusslaufe nach den gesellschaftlichen Erfordernissen in
groBem Stil verandert. Die Industriegesellschaft zeichnet sich durch einen
massiven Ressourcenverbrauch sowie durch den grol3flachigen Abbau und
Verbrauch von fossilen Brennstoffen aus, welche die Hauptenergiequelle
darstellen. Im Laufe der Geschichte ist in weiten Teilen der Welt ein Wechsel von
regenerativen zu nicht-erneuerbaren Energietragern zu verzeichnen, allen voran in
den Industrielandern.

Diese Entwicklung bleibt nicht ohne Folgewirkung. Die wirtschaftliche Entwicklung
der Industrielander hat einen drastischen Anstieg der Treibhausgasemissionen zur
Folge, sie beeinflussen den Strahlungshaushalt der Erde im Rahmen des
Treibhauseffekts. Zur natirlichen Regelung der Temperatur kommt der Faktor
Mensch hinzu und verursacht seit ca. 1850 analog zur industriellen Entwicklung
einen sukzessiven Anstieg der globalen Erdoberflachentemperatur.

An der globalen Erwarmung in Verbindung mit der erhéhten Konzentration von
Treibhausgasen in der Atmosphare besteht mittlerweile kein Zweifel mehr. Die
wissenschaftliche Beweislage aus dem Vergleich der vergangenen und rezenten
Temperaturentwicklung spricht fur sich selbst. Als Fakten einer voranschreitenden
langfristigen  Klimaanderung im Sinne des Klimawandels gelten die
Veranderungen entscheidender Klimaparameter wie etwa die Erhdhung der

Temperatur, der Meeresspiegelanstieg, der Ruckgang der Schnee- und
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Eisbedeckung der Erde, markante Anderungen der Niederschlagsmengen und -
muster, sowie die zunehmende Haufigkeit und Intensitdt von Extremereignissen.
Naturliche Ursachen fir den Klimawandel stehen dabei im Hintergrund, die
massiven Treibhausgasemissionen der menschlichen Gesellschaft in Verbindung
mit der Industrialisierung bieten die Erklarung fir diese Entwicklung.

Die Folgen der Klimaerwarmung haben Auswirkungen auf eine Reihe von
Systemen, welche die Lebensgrundlage von Menschen unmittelbar betreffen. Je
nach dem zuklnftigen Ausmal der Temperaturveranderung ist auch mit
schwerwiegenderen Folgen zu rechnen. Hier ist die Abnahme der
SuRwasserverfugbarkeit, der Riickgang der Nahrungsmittelproduktion, sowie die
Zunahme von Wetterextremen und Naturkatastrophen zu nennen. In
Zusammenhang mit diesen Entwicklungen ist weiters mit umfangreichen
Migrations- und Flichtlingsstromen zu rechnen. Die hier skizzierten
Folgewirkungen variieren regional sehr stark, besonders betroffen sind
Entwicklungslander und Regionen, die ohnehin schon durch prekare
Umweltverhaltnisse gekennzeichnet sind. Je nach Ausmald des Klimawandels ist
jedoch langfristig weltweit mit negativen Auswirkungen zu rechnen, nicht zuletzt
durch die Méoglichkeit abrupter, irreversibler Klimaanderungen ab der
Uberschreitung bestimmter Schwellenwerte der Temperatur.

Die klimabedingten Umweltverdnderungen verschlechtern die Lebensbedingungen
in betroffenen Regionen. Extremereignisse und Ressourcenknappheit kdnnen
massive gesellschaftliche Krisen auslosen, welche in weiterer Folge zu Konflikten
fuhren konnen. Die Umweltkonfliktforschung stellt bereits einen Zusammenhang
zwischen Umweltveranderungen und Konfliktentwicklungen her.

Bestehende Verhéltnisse werden unter Druck gesetzt und das Risiko fir
gesellschaftliche Destabilisierungsprozesse steigt. Klimabedingte Einflisse
kénnen also die Wahrscheinlichkeit von Konflikten erhdhen, beziehungsweise
bestehende Konfliktdynamiken verscharfen. Allerdings konnen klimabedingte
Umweltveranderungen nicht als alleiniger Faktor fir die Entstehung von Konflikten
gesehen werden, sondern immer im Zusammenspiel mit verschiedenen
soziobkonomischen und politischen Bedingungen. Ein direkter Zusammenhang
zwischen Klimaveranderungen und Konflikten kann daher nicht hergestellt
werden. Das Konfliktpotenzial hangt wesentlich von den spezifischen lokalen

Verhéltnissen ab, sowie vom Grad der Betroffenheit durch klimabedingte
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Verédnderungen. Es ist davon auszugehen, dass sich die Wahrscheinlichkeit von
Konflikten im Zusammenhang mit klimabedingten Umweltveranderungen vor allem
im innerstaatlichen Bereich in erster Linie in Entwicklungslandern, verbunden mit
fragilen staatlichen Strukturen, erhéhen kénnte. Vor allem in Bezug auf die
Reichweite und das Ausmal prognostizierter Klimaveranderungen scheint ein
erhohtes Risikopotenzial fur Konflikte unter bestimmten Umstdnden durchaus
plausibel. Allerdings besteht in dieser Hinsicht noch erheblicher Forschungsbedarf
und die Vorhersage von Konfliktentwicklungen in Verbindung mit bevorstehenden
Klimaanderungen erweist sich generell als schwierig. Mittels einschlagiger
Studien, welche die verschiedenen Parameter fur die Entstehung von Konflikten
und die spezifischen lokalen Verhaltnisse einbeziehen, koénnen allerdings
Risikotendenzen aufgezeigt werden, auf deren Basis Malinahmen zum Umgang
mit diesen Dynamiken entwickelt werden kénnen.

Auf jeden Fall muss mit massiven humanitaren Krisen gerechnet werden, die auch
die internationale Klimaschutzpolitik vor grof3e Herausforderungen stellen. Bisher
reichen die Bemuhungen um den vorsorglichen Klimaschutz nicht aus, um eine
gefahrliche Entwicklung des Klimawandels in Zukunft zu verhindern.

Im Diskurs um den Klimaschutz sind zahlreiche Akteure involviert, deren
differierende Interessen schwer miteinander vereinbar sind. Auch die Rolle der
Zivilgesellschatft ist von entscheidender Bedeutung. Ein gesamtgesellschaftlicher
Umbau in Richtung einer nachhaltigen Entwicklung scheint angesichts der
GroRRenordnung der durch den Klimawandel zu erwartenden Verdnderungen
angebracht.

Das Aufzeigen der klimabedingten Risiken und die Entwicklung eines
Bewusstseins tber deren multikausale Zusammenhénge kann ein erster Schritt in

diese Richtung sein.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Klimawandel und seine Folgen fir die menschliche Gesellschaft stellt eine der
groRten Herausforderungen in der heutigen Zeit und fir die Zukunft dar.
Klimabedingte Umweltveranderungen verschlechtern je nach Ausmal die
Lebensbedingungen der Menschen in den betroffenen Regionen.

Im Zuge der klimabedingten Abnahme der Wasserverfugbarkeit, dem Rickgang
der Nahrungsmittelproduktion und der Bedrohung durch zunehmende
Wetterextreme und Naturkatastrophen kann es zu massiven humanitaren Krisen
kommen. Auch sind in Zusammenhang mit diesen Entwicklungen umfangreiche
Migrations- und Flichtlingsbewegungen zu erwarten. Im Hinblick auf die
Reichweite und das Ausmald der klimabedingten Umweltveranderungen, welche
langfristig weltweit zu erwarten sind, stellt sich die Frage nach dem damit
verbundenen Potenzial fiir gesellschaftliche Konfliktentwicklungen.

Im Zusammenspiel mit bestimmten soziobkonomischen und politischen
Rahmenbedingungen ist ein héheres Konfliktpotenzial in Verbindung mit den
Auswirkungen des Klimawandels durchaus plausibel. Ein linearer Zusammenhang
zwischen klimabedingten = Umweltverdanderungen und  gesellschaftlichen
Konfliktdynamiken lasst sich jedoch nicht herstellen. Die Konfliktwahrscheinlichkeit
ist entscheidend abhéngig von den gegebenen Verhaltnissen der jeweiligen
Region sowie vom Ausmal} der Betroffenheit durch den Klimawandel.

Die Vorhersage zukinftiger Konfliktentwicklungen erweist sich generell als
schwierig, mittels einschlagiger Studien konnen jedoch Risikopotenziale
aufgezeigt werden, auf deren Basis Maflhahmen zum Umgang mit den zu
erwartenden Umweltveranderungen durch den Klimawandel entwickelt werden
konnen.

In jedem Fall sind in Folge des Klimawandels massive humanitare Krisen zu
erwarten, welche der Handlungsbereitschaft der internationalen Gemeinschaft
bedidrfen. Im Hinblick auf zukinftige Entwicklungen sind weit reichende
KlimaschutzmalRnahmen notwendig. Die Vereinbarung der unterschiedlichen
Interessen verschiedener Akteure, die im Diskurs zum Klimaschutz involviert sind,
erweist sich als schwierig. Nicht zuletzt muss auch die Zivilgesellschaft

miteinbezogen werden.
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