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1. Einleitung

Bienenfresser Merops apiaster graben ihre Brutréhren in Sandhorizonten von
Kiesablagerungen, in dolischen L6R- und fluviatiBamdwanden.

Meist brutetMerops apiasterin lockeren Kolonien mit Abstanden von (2-) 5-10 m
zwischen den besetzten Hohlen. Bei neubesiedeltatwBnden werden Bruthdhlen

zuerst 20-30 cm unterhalb der Oberkante angelegt, spater werden auch tiefer

liegende Bereiche besiedelt (GLUTZ et al. 1980; BRENG 1984).

Die Bruthohlen bestehen aus einer leicht anstegen&6hre mit querovalem
Querschnitt, die zuerst gerade und dann seitliafelabgen verlauft, und einer daran
anschlieBenden, meist abgesenkten und seitwartschadrenen, Nestkammer
(GLUTZ et al. I.c.).

Nach HENEBERG (2008). werden fur jede Brut neue tligibhlen angelegt,
GLUTZ et al. I.c. rdumen ein, dass vorhandene Hi#riléinge weitergebaut werden
kénnen, schlieBen aber eine Wiederverwendung selonal benutzter Hohlen aus.
HANDL (2009) beobachtete die Brut in einer Hohle, der bereits im Vorjahr
erfolgreich gebritet worden war.

Nach GLUTZ et al. l.c., PETRESCU (1998) und HENEERER.c. spielt die
Substratbeschaffenheit sowohl bei der Wahl desdiexlortes als auch bei den Mal3en

der Bruth6hlen eine entscheidende Rolle.

GLUTZ et al. l.c. geben Tunnellangen von (70-)1@0-1(-210) cm bei einem
Rohrendurchmesser von 5-7 x 6-9 cm, sowie Malie MNestkammer von

h = 8-15 cm, | = 25-30 cm und b = 15-20cm an. PESRH l.c. gibt fur die

Nestkammer Ladngen von 40-56 cm und Breiten von28r2 an.

HENEBERG Il.c. fir den Tunnelquerschnitt 9.3+/- 4cin fur die HOhe und

8.4 +/- 1.6 cm fur die Breite.

Die Luftfeuchte nimmt nach WHITE et al. (1977) naunehmender Tiefe in der
Brutrohre zu und ist in der Nestkammer gesattige. Demperatur in der R6hre und in
der Kammer schwankt mit dem Temperaturgang im Bobén Substrattemperatur ist

niedriger als die der Luft in Kammer und Tunnel. dar Nestkammer betragt die



Lufttemperatur 25,1°C’/. 2,06 °C und ist somit um etwa 3,5 °C hoher als die
Substrattemperatur.

Wenn Steine oder die im LR haufigen Kalkkonkregiofeim Stollenvortrieb im Weg
sind, wird der Weiterbau eingestellt. Ist der Tunmeiter als 70 cm vorgetrieben, kann

ein Hindernis umgangen werden (URSPRUNG I.c.).

Das Mannchen beginnt mit dem Réhrenbau, in derd~@igdann auch das Weibchen
beteiligt (GLUTZ et al. I.c.).

Nach KOENIG (1951) wird der Bau der Brutréhre dukdackbewegungen mit dem
Schnabel begonnen. Die einzelnen Grabeaktivitédemerh eine oder mehrere Minuten,
dazwischen liegen kurze Pausen. Die beiden Pawiaehseln einander beim Graben
ab. Mit fortschreitender Bautéatigkeit kommt es zukasscharren des gelockerten
Materials. Das Scharren dauert etwa 3-6 Sekunden.

KOENIG l.c. gibt fur die Dauer des Nestbaues, aneeiktlnstlich errichteten

Lehmwand, 10 Tage an, wobei die Grabedauer vokeigkeit des Substrats abhangt.

Die dem Beutemachen dienenden Pausen zwischenimaginen Grabungen kdnnen
nach MOUNTFORT (1957) bis zu 2 2 Stunden dauern.

Nach INGLISA & GALEOTTI, 1993 sind Bienenfresser der Toskana zwischen
21:00 und 5:00 Uhr MEZ nicht aktiv. Die Grabungsakit soll vor allem in den

Morgenstunden hoch sein. MOUNTFORT I.c. beobachAleivitatsmaxima am spaten
Vormittag und nachmittags. Bei Schonwetter ist Aligivitdt hoher als an bewdlkten
und regnerischen Tagen (INGLISA & GALEOTTI I.c.).

1.1.Fragestellung

Dem zeitlichen Muster des Bruthohlenbaues wird ier dLiteratur wenig
Aufmerksamkeit gewidmet.

Fragen wie nach dem Zeitmuster, der Beteiligung M@mnchen und Weibchen, nach
Faktoren bei der Nistplatzwahl an der Brutwand ded Grinden warum die Rohre so
weit vorgetrieben wird, werden kaum gestellt.

Gerade die Substratfeuchtigkeit sollte ein Kritaritiir die Substratstabilitat sein.



Das ,Stallklima® in der Bruth6hle mit konstanter miperatur und hoher Luftfeuchte
sollte sich gunstig auf die Energiekosten fur deiitanden Vogel sowie fir die
heranwachsenden Jungen auswirken und den Wassstviel Eier durch Evaporation

verringern.

2. Material und Methode

2.1. Standortbeschreibung
Bei Weiden am See (Burgenland) befindet sich am edigg

(16°53°09 'E und 47°55°04"'N) eine etwa 14 Brutpa@frihling 2009) umfassende
Bienenfresserkolonie in einer stidwestexponiertessiw@nd.

An der hochsten Stelle ist sie etwa 13 m hoch.

Die Kuppe der Wand ist mit Trockenrasen bewachbeminiger Entfernung von der
Wandkante gibt es Busch- und Baumbestand, umlielgefidden sich Weingarten.
Vegetation und Humusschicht auf der Brutwand halRsgenwasser zurtick und
verhindern so ein rasches Ab- und Austrocknen dasskorpers.

Wie schon URSPRUNG I.c. schreibt, befinden sichBhathdhlen auch am Ungerberg
vorwiegend entlang der Oberkante der Wand (Abb.1).

Die untersuchte Bruthohle (Abb.1, rote Markierumgirde an einer Stelle gegraben an
der sich bereits geringe Grabungsspuren aus defahrdrefanden.



Abb. 1: Brutwand am Ungerberg bei Weiden am See (Bgld.) mnmitersuchter Bruthdhle
(rote Markierung), (Foto: Mai 2009). A: von DohléGorvus monedulabesetzte Hohlen; B: Brutplatz
von Turmfalken Ealco tinnunculuy

2.2. Datenerhebung
Zwischen 13. Mai und 4. Juni 2009 wurde der Brutbau in der

Bienenfresserkolonie am Ungerberg gefilmt. Nurdiaem Paar konnte der Hohlenbau
von Beginn an erfasst und der Bauverlauf somit awchAnfang an verfolgt werden.
Far dieses Paar stehen Aufnahmesequenzen von Tag
(20. Mai 2009, 05:52:10 — 12:02:26), Tag 2 (21. 2@09, 11:19:40 — 14:35:46), Tag 4
(23. Mai 2009, 15:14:44 — 16:56:46) und Tag 7 (d&i 2009, 09:30:26 — 11:19:22) zur

Verfigung. Das Wetter an den vier Tagen war weggdhsonnig und windstill.



2.2.1. Parameter der Grabeaktivitaten

Aus den Videoaufzeichnungen wurden folgende Paemdetr Grabeaktivitéat erhoben:

Anflugszeit an die Bruthohle
Abflugszeit von der Bruthohle
Anwesenheitsdauer
Abwesenheitsdauer

Anzahl der Sandauswurfe pro Anflug
Dauer der Sandauswirfe

Intervalle zwischen Sandauswirfen
Anzahl der Anfliige beider Geschlechter

Anwesenheitsdauer von Mannchen und Weibchen

Die zeitliche Zuordnung erfolgte auf Sekunden b2#.00-Sekunden (Sandauswirfe)

genau. Samtliche Zeitangaben sind in wahrer Ottt real local time) angegeben.

2.3. Material
Fur die Videoaufzeichnungen wurden drei Videokameryp: Casio Exilim E-FX1

mit Raynox Zoomkonverter 2,2x; Sony HDR-XR520 bZ&amsung) verwendet. Fur

die Beobachtung stand ein Fernglas der Marke M{Bdk10 x 42 BR) zur Verfigung.

2.4.Statistische Auswertungen

Bei statistischen Auswertungen wurde die Signifdsairanke bei p = 0,05 festgelegt.



3. Analysen und Ergebnisse

3.1. Tageszeitliche Verteilung der Aktivitat

Die tageszeitlichen Grabeaktivitdten finden, naain@n Beobachtungen, im Mai/Juni
2009, zwischen 05:00 und langstens 17:00 rlt stathei die Grabeintensitat zwischen
09:00 und 15:00 rlt am grof3ten ist. Nach 17:00imden keinerlei Grabungsaktivitaten
statt. Die Bienenfresser sitzen dann an der Brutwbmw. auf Asten umliegender
Baume oder fliegen umher.

An windigen, bewdlkten Tagen wird kaum bis nichgigden. Die Bienenfresser sitzen
auf Baumen in der Nahe der Brutwand. Bei Regeretasich keine Bienenfresser

sehen.

3.2. Entwicklung und Zeitmuster der Grabeaktivitéte

An Tag 1 Uberwiegen bis 11:00 rlt kurze Anwesemmedn der begonnenen Réhre im
Vergleich zu den Aufenthalten zwischen 11:00 rldwtwa 12:00 rlt (Tab.1). Die
Aufenthaltsdauern des ersten Tages vom Morgenthia @1:00 rlt stehen in einem

reziproken Verhaltnis zu den dazwischen liegendesefzzeiten (Abb.2)

Tab.1: Aufenthaltsdauern an und in der Brutrdhre an Tagder Zeit von etwa 6:00 bis 11:00 und 11.00
bis 12:00 rit.

Daver 0" bis 11:00 rlt nach 11:00 rlt Y

-20's 55 8 63

21-40 s 27 4 31

41-80 s 12 4 16

>80s 6 5 11
5 100 21 121

(df = 3; X* = 8,088; p = 0,05)
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Abb.2: Beziehung der Medianwerte zwischen AnwesenheiterBintloch und dazwischen liegenden

Anwesenheiten (sec.)

Absenzen (df = 8; y = 18,7+198,1*1/x; r = 0,61% p,05).

Die Aufenthalte dauern mit Fortschreiten der Bagka&tten langer (Tab.2).

Tab.2: Haufigkeit von Aufenthaltsdauern an den Grabetdgeh 4 und 7 (D1, D2, D4, D7).

180

Dauer

Grabetage 1-60 s 61-120s |  121-2409 >240 s 5

D1 (ab 11h) 13 6 2 0 21

D2 17 2 7 1 27

D4+D7 4 1 4 5 14
Yy 34 9 13 6 62

(df = 6; X* = 21,480; p < 0,01)

Am Nachmittag erfolgen signifikant mehr Sandausei@s am Vormittag (Tab.3).

Tab.3: Sandauswirfe innerhalb von 30-Minuten-EinheiteWarmittagen und Nachmittagen.

Uhrzeit >0 1-25 StéRe >25 StéRe Y
7:00-12:00 rlt 9 2 11
12:00-17:00 rlt 2 5 7

Y 11 7 18

(df = 1; X* = 5,099; p < 0,03)




Anzahl rssre und Dauer t der einzelnen AusstofRereignisse kereal miteinander
(Abb.3).
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Abb. 3: Beziehung zwischen Anzahl der Sandauswirfe und &ewelrfdauer
(df =54;t=0,179 gsret+ 0,036; r = 0,992; p < 0,001).

Die Intervalle zwischen Sandausstol3phasen werdenn Ruortschreiten des

Roéhrenvortriebs langer (Abb. 4).
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Abb. 4: Entwicklung der Intervalle zwischen Sandausstofgasber die Dauer des Rohrenbaues
(df = 2; y =14,56+125,1#,; r = 0,984; p < 0,01).

10



3.3. Beteiligung von Mannchen und Weibchen am Réhbau

Die Anzahl der Anflige an das Brutloch unterscheidgch bei Mannchen und

Weibchen an den vier Bautagen nicht signifikanti{/A.

70
60
50 ~
40 +
30 ~
20 ~
10 +
0

Anzahl der Anflige

Bautage

Abb.5: Anzahl der Anflige an die Bruthdhle von Mannchenagbr Balken) und Weibchen
(roter Balken) an den einzelnen TagBie Unterschiede sind zwischen Mannchen und Weibctieht
signifikant (df = 3; ¥= 3,397; n.s.).

Abbildung 6 und Tabelle 4 zeigen die beobachtetafeAthaltsdauern zu den jewellig
erfassten Beobachtungszeiten getrennt fir beidechBahter. Die beobachteten
Aufenthaltszeiten (B) beim Weibchen werden mit den Erwartungswertef) (e
verglichen. An Tag 1 und 4 unterscheiden sich éiebbchteten Werte nur gering von
den zu erwartenden, an Tag 2 liegt Wweit unter €, an Tag 7 dartuber.

Insgesamt ergibt sich ein signifikanter Untersclaedschen den Aufenthaltsdauern von
Mannchen und Weibchen: das Mannchen héalt sich tamgeder Bruthohle auf
(Abb.6, Tab.4).
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Abb.6: Aufenthaltsdauer von Mannchen und Weibchen in Biethohle an den vier Bautagen. Das
Mannchen halt sich signifikant langer in der Brutlesauf (df = 3; X = 1432,478; p < 0,001), nur an Tag
7 sind beide Partner etwa gleich lange in der Héhle

Tab 4: Aufenthaltsdauer b in der Bruthohle gezeigt firndénen ¢) und Weibchen®) an den vier
Grabungstagen (D1-D7).Verglichen werden fir dasbéten die beobachteten Aufenthaltszeiter) (b
mit den zu erwartenden (e wenn das Weibchen die gleichen relativen Aufel¢hwie das Mannchen

hatte. Insgesamt befindet sich das Weibchen skagmifikiirzer in der Brutréhre als das Mannchen.

Tage Paver( bs bo €0 XZQ
D1 2426 1313 1229,297 5,6993
D2 1925 187 975,455 637,304
D4 1425 619 722,065 14,711
D7 1662 1650 842,183 774,853
> 7438 3769 3769 1432,478

(df = 3, X, = 1432,478, p < 0,001)
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Der abgegrabene Sand wird fast ausschlie3lich v@mnghen ausgeworfen, nur an Tag
4 ist das Weibchen etwas stéarker beteiligt alsty@kizb.7).

25 4
20 ~
15

10 -

Sandauswerfen

Bautage

Abb.7: Beteiligung von Mannchen und Weibchen am Sandadewexm 4 Bautagen. Das Mannchen
wirft signifikant haufiger Sand aus als das Weilbrctaf = 3; X = 13,082; p < 0,01).

3.4. Verteilung der Bruththlen

Die Bruththlen befinden sich zum Grof3teil im obemstAbschnitt der Lésswand
(Horizont A), knapp unter der Humusschicht (AbbRj)r Horizont A und die darunter
liegenden Horizonte (B-F) werden die Anteile inaakiind defekter, d.h. abrutschender
Roéhreneingange, erfasst. Réhrenanfange sowie draublschicht (H) werden nicht
bertcksichtigt.

Der Anteil defekter R6hreneingénge ist im Horizénsignifikant geringer als erwartet,
in den unteren Wandhorizonten dagegen héher (Tab.5)
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Abb.8: Brutwand unterteilt in Horizonte (A-F). Die Bienea$serrdhren werden in solche mit
abrutschendem (z.B.: rosa markierte Rohre) undheatait intaktem Eingang (z.B: griin markierte R6hre)
unterschieden. Nicht berticksichtigt werden Rohré&irage, sowie die Humusschicht (H).

Tab.5: Verteilung von intakten und defekten Brutrohrendimgen in Horizont A und der Horizonte B-F

Rohren ba bg.F >

intakt 25 8 33

defekt 4 7 11
)y 29 15 44

(df = 1; X* = 5,699; p < 0,05)
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4. Diskussion

Eine Interpretation der Unterschiede der Grabakiien in Abhangigkeit von der
Tageszeit bzw. des Rohrenvortriebes, der Beteijguon Mannchen und Weibchen
und des Zustandes der Rohreneingange in verscleieddandhohen lasst sich in der
Literatur nicht finden. Eine Erklarung kénnte deinfliss von Stabilitat und
Beschaffenheit des Losses sein, die in engem Zusaimang mit der Feuchte stehen.
Loss setzt sich, nach SCHEFFER et al. 2010, aus51% Sand, 65-80% Schluff und
10-25% Ton (nach abnehmender Korngréf3e gereihfnzoeen.

Die Primarpartikel von Sand sind kugelformig, dienvSchluff und Ton weichen von
der Kugelform ab, Tonpartikel sind blattchenformdgvischen den Partikeln sind auch
bei dichtester Packung Hohlrdume, deren Volumerabriehmender Korngrol3e groler
werden. Diese Zwischenraume enthalten Luft und fas&/asser vielfach in Form
eines Films auf den Substratpartikeln.

Dieses adhasiv angelagerte Wasser bewirkt eine ddaha zwischen den
Bodenpartikeln. Bei Abtrocknung des Wasserfilmsmindie kohéasive Wirkung ab.
Bdden mit groRen Porenvolumina sind instabiler slkche mit kleinen. Abtrocknen
fuhrt zu gréRerer Instabilitat des Substrats, desderrieselt.

Die Instabilitéat wird in groRRvolumigen Sekundarpwmgstemen wie Tierhdhlen durch
Drainage, noch grof3er, da die Partikel an deren d&&mur einseitig an andere
anhaften (SCHEFFER et al. I.c.).

4.1. Tageszeitliche Verteilung der Aktivitat

Nach meinen Beobachtungen kénnte das Einstelled®reaktivitaten nach 17:00 rlt
und die verminderte bis fehlende Aktivitat bei Windd Regen auf ein verzdgertes
Abtrocknen des abgearbeiteten Sandes bei gerin§meneneinstrahlung und hoher
Luftfeuchte zurlckzufihren sein. Der Abbau von féam, klumpendem Sand ist
aufwendig. An windigen Tagen ware ein rasches Twenk des Losssandes
gewahrleistet, denn die Luft die von auf3en in demier einstromt, stromt auch
wieder in Schiben bestimmter Frequenz, nach denzipreines Helmholtz-Resonators
(WHITE l.c.) heraus. Die verminderte Aktivitdt dépgel ist hier also eher durch ein
geringeres Insektenangebot bzw. verringerte Faiageiz bedingt. Die Zeit von 17:00

rit bis Einbruch der Dunkelheit wird grof3teils ziBautemachen genutzt.
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4.2. Entwicklung und Zeitmuster der Grabeaktivitdte

Am ersten Grabungstag sind die Aufenthalte in detrBhre am Morgen bis 11:00 kurz
mit darauf folgenden langeren Absenzen. Nach 1éihden sich die Vogel langer in
der Rohre. Je langer gegraben wird desto langet amch die Abwesenheiten
(Tab.1l, Abb.2). Das Substrat wird zunéachst an desgewahlten Stelle auf seine
Stabilitat gepruft. Erst nach Erreichen stabilerbStatbereiche beginnt intensives
Graben. Das kénnte auch die eingestellten Grabengisehe vor Fertigstellung einer
Bruththle an einer anderen Stelle erklaren.

Die Aufenthaltsdauer in der Brutrohre wird umsogénje weiter der Bau fortschreitet
(Tab.2). Der langere Aufenthalt ist auf die Mehgearladie die Vogel zu leisten haben
zurtckzufihren. Einerseits wird der zurlickzulegeklideg zum Abbaubereich langer
und andererseits der Kraftaufwand gréf3er um derd,Sder nach WHITE l.c. mit
zunehmender Tiefe in der Brutrohre feuchter wind lackern. Hinzu kommt noch als
weitere Tatigkeit das Sandauswerfen.

Schon KOENIG l.c. schreibt, dass Bienenfresser @ddgegrabenen Sand erst
unmittelbar nach dem folgenden Einstieg in die Riute beim Rohreneingang
auswerfen.

Die Zahl der Sandauswiirfe ist nachmittags haufgjeram Vormittag (Tab.3). Die
Intervalle zwischen den Sandauswirfen werden miZdg langer (Abb.4).

Eine Erklarung konnte sein, dass das mit der Tiefmer feuchtere Grabematerial
wahrend der Abwesenheitszeit antrocknen muss utam@s leichter im Ruckwéartsgang
mit den FuRRen Richtung Ausgang schleudern zu kdnnen

Das Lagern des Sandes nahe der Rohrendffnung wd@dschnelleren Abtrocknung
des abgegrabenen Materials dienen.

Das wirde auch das vermehrte Sandauswerfen am NMetdnerklaren. Die
Sonneneinstrahlung auf die stidwestexponierte Bndwst hachmittags am starksten.
Auch ist die Erwarmung schon tiefer in die Wandgemirungen, wodurch der Sand
schneller abtrocknet.

Auch die langer werdenden Intervalle zwischen d@md&uswurfereignissen in spateren
Bauphasen passen dazu. Der zurlckzulegende Tramsgomvird langer und das
Abtrocknen des abgearbeiteten Sandes ist in trefenel feuchteren Rohrenbereichen

langsamer.
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Nach KOENIG dauert das Sandauswerfen in einer Ledomdweweils 3-6 Sekunden.
Trockener Lésssand wird jedoch wesentlich rasahewenigen Hundertstelsekunden,

ausgeworfen (Abb.3).

4.3. Beteiligung von Mannchen und Weibchen am Réhbau

Die Haufigkeit der Anflige von Mannchen und Weibtlaa das Brutloch ist etwa
gleich (Abb.5). Das Mannchen halt sich jedoch am Bagen 1, 2, und 4 etwa doppelt
so lang wie das Weibchen in der Bruthdhle auf (Abbab.4). An Tag 7 waren beide
Vogel etwa gleich lang in der Hohle. Méglicherwersar das Weibchen knapp vor
Legebeginn oder hat das erste Ei schon gelegt.

Auch das Sandauswerfen ist weitgehend die Aufgabévtiinnchens (Abb.7).

Eine hohere Beteiligung wirde fur das Weibchen eus#tzliche Belastung bei
gleichzeitiger Eibildung bedeuten. Arbeitsteilurrgngt fur beide Partner
Fitnessgewinn. Das Weibchen kann mehr Energiedregiroduktion investieren, das

Mannchen schafft eine optimale Umwelt fir Brutgedwn und Aufzucht.

4.4. Verteilung der Bruthdhlen

Geringerer Pradationsdruck und besserer Gasaubktausalen als Grinde fur die
Besiedelung hoher liegender Bereiche der Brutwand enagnt
(PETRESCU l.c., WHITE l.c.). URSPRUNG l.c. bezwéifdagegen Pradationsdruck
als Grund fur Bevorzugung héher gelegener Stedani-tichse oder Dachse von oben
her die knapp unter der Oberflache liegenden Bratkarn leicht erreichen kdnnten.
HENEBERG Il.c. fuhrt die Nichtwiederverwendung vonruBohlen auf die
Kontamination durch Parasiten zuriick. Dem stehtBi#ebachtung von HANDL |.c.
gegenuber, die eine erfolgreiche Brut in einer Bdhte beschreibt, in der bereits im

Vorjahr erfolgreich gebrutet worden war.

Veranderungen der Brutwand im Bereich von Brutrihiber das Jahr wie Abtrocknen
durch Drainagewirkung und dadurch bedingtes Eigstir der ROhren

(vgl. Abb.8 mit abrieselnden Eingangsbereichend pilausiblere Erklarungen.
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In den oberen Bereichen der Brutwand bleibt dersLdsirch die verzogernde
Feuchtedotation aus der Humusdecke langerfristighie und dadurch stabil. Ohne
Dotation von aufsteigendem Kapillarwasser aus ttieégenden Schichten nimmt die
Feuchtigkeit in der Lésswand nach unten hin ab, diégeVerteilung von defekten und
intakten Brutréhreneingédngen zeigt (Tab.5).

Eine Wiedernutzung von Brutréhren ware nur bei metshender Substratstabilitat

maoglich.

Die gesattigte Luftfeuchte von rF = 100%) bei sdimnstanter Temperatur von
25,1 */. 2,06 °C in der Nestkammer (WHITE l.c.) muss einehtige Rolle im
Brutgeschehen spielen, da der EvaporationsveriusitVasser des Eies wahrend der

Embryonalentwicklung durch den hohen Dampfdrucééen Bruthéhle vermindert wird.
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Zusammenfassung

Sommer K.: Verlauf und zeitliches Investmentmusteim Bruthdhlenbau des

BienenfresserdMerops apiaster

Schlagworte:Merops apiaster— Grabeaktivitdt — Zeitliches Investment — Substrat

Substratfeuchte

Im Mai 2009 wurden in der etwa 14 Brutpaare umfiadsea Bienenfresserkolonie, bei
Weiden am See (Burgenland), Verlauf und zeitliclmeestment des Bruthdhlenbaues
an einem Brutpaar untersucht. Es standen Videosegqonevom ersten (20. Mai, 2009),
zweiten (21. Mai, 2009), vierten (23. Mai, 2009)widbenten (26. Mai, 2009) Tag der
Grabtatigkeit fur die Auswertung zur Verfugung. DChkggebnisse weisen auf einen
gravierenden Einfluss der Substratbeschaffenheit«stabilitdt im Zusammenhang mit

der Substratfeuchte hin.

1. Die Aufenthaltsdauer an und in der Brutréhre stghtl. Tag vom Morgen bis etwa
11:00 in einem reziproken Verhaltnis zu den dazmesdiegenden Absenzzeiten. In
dieser Phase wird das Substrat offensichtlich aufesFeuchte abhangige Stabilitat
gepruft bevor mit intensivem Rdhrenvortrieb begonwed.

2. Mit Fortschreiten des Rohrenvortriebs werden diefeAtthalte langer, da der
Zeitaufwand aufgrund des langer werdenden Transpgds zum Rohrenausgang
und des hoheren Kraftaufwandes zum Lockern dederitTiefe in die Brutrohre
feuchter werdenden Sandes zunimmt.

3. Die Zahl der Sandauswiirfe ist an Nachmittagen hélsean Vormittagen.

Die Sonneneinstrahlung ist nachmittags an der ssigwponierten Brutwand
am starksten. Das sollte ein schnelleres Abtrockoad energiesparendes
Entfernen des gelockerten Losssandes bewirken.kénec Losssand kann
rascher ausgeworfen werden. Die Dauer der Sandaigswarreliert mit der
Anzahl der Schibe.
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4. Die Intervalle zwischen den Sandauswurfen werdert Fortschreiten der
Bautatigkeiten langer, da einerseits der Weg langet und andererseits der mit
weiterem Vortrieb feuchter werdende Sand langsai&ocknet.

5. Die Anzahl der Anflige an die Bruthohlen untersdeei sich nicht zwischen
Mannchen und Weibchen. Jedoch besteht ein signifékaUnterschied zwischen
den Aufenthaltsdauern in der Brutréhre: das Manndbefindet sich langer in der
Roéhre als das Weibchen. Das Mannchen wirft auahifgignt haufiger Sand aus als
das Weibchen. Diese Arbeitsteilung bringt offenfi@abeide Partner Fitnessgewinn.

6. Brutrohren in verschiedenen Hohen der Brutwandraokeiden sich signifikant in
ihrer Stabilitat. Der Anteil an abrieselnden Roliegéngen ist in tiefer liegenden
Bereichen der Wand hoher als in den oberen Benejckas auf eine Abnahme der

Substratfeuchte zurtickzufthren ist.
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Summary

Sommer K.: course and temporal investment durire lbrrow excavation of the

European bee-eatdvl€rops apiaster

Key-words:Merops apiasteactivity-digging-temporal investment-soil-humidity

In a breeding colony in Weiden am See, Austriaalmbut 14 pairs of bee-eaters, the
course and temporal investment of the burrow exa@avaf one pair were investigated.
Video recordings from the first (May 90 2009;), second (May &1 2009), fourth
(May 239 2009) and seventh (May®2009) digging - day were analyzed.

The results seem to indicate a deep impact ofpsoperty and stability connected with

soil humidity.

1.) On the first day, from the morning until about Ih,a&he bee-eaters stay at/in
the tunnel for a very short period of time. Thegerce and the absence at this
time are reciprocally related. Before starting wittense digging, the bee-eaters
obviously test the soil on its humidity- dependstiability.

2.) The duration of the sojourn rises with the progm@ssonstruction work. This is
because the time involved increases due to theaserg tunnel length and the
work, which is getting more difficult with higheoi humidity.

3.) The amount of backward kicks with which the birdgsce the loosened soil
during excavation is higher in the afternoon thanthe morning. The solar
radiation at the bank facing southwards is higieshe afternoon. This should
accelerate the desiccation of the soil and thusgitéde the loosening of the
loess.

4.) The intervals between the ejections are gettinggdorwith the progress of
digging because the tunnel length increases anddihewhich is getting more
humid with the depth, dries more slowly.

5.) There is no difference in the amount of visitsha hest hole between the male
and the female. However there is a significanted#hce between both sexes in
the duration of the sojourn inside the tunnel. Trrede stays longer in the tunnel.

The ejection of the loosened soil is the male’sgshwell.
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This division of work increases the fitness of bs#ixes.
6.) At different altitudes the burrows in the bank difignificantly from each other
in their stability. The rate of collapsing entrariz®es is higher in lower areas of

the bank than in higher ones, which is due to gwehse of soil humidity.
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