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1. Einleitung

1.1 Zielsetzung

Die vorliegende Arbeit ist ein Versuch mit der Zielsetzung, den Inhalt des unter den
Uberbegriff Gezéahe Fallenden, hier eingeschrankt auf jenes des Bergmannes, innerhalb
des zeitlichen Rahmens — Mittelalter und frihe Neuzeit — primar aus archaologischer

Sicht zu durchleuchten und nach Erfordernis scharfere Konturen zu geben.

Im Konkreten bedeutet das die Vorlage des von mir als exemplarisch angesehenen und
daher erfassten Inventars aus charakteristischen dsterreichischen Sammlungen. Die
ausgesuchten Fundobjekte werden archaologischen und historischen Nachrichten,
insbesondere den Aussagen aus den dahinter stehenden bibliographischen,
ikonographischen Quellen sowie sonstigen dinglichen Quellen, gegenuber gestellt. Die

Quellen unterziehe ich einer kritischen Auswertung.

Dabei versuche ich eine moglichst umfassende Darstellung des dem Bergbau (also
nicht dem Huttenwesen) zuzuordnenden Gezahes, dessen Typologie und Chronologie.
Mit erfasst werden die Tatigkeiten Bergschmied und Bergzimmerer. Mit Bedacht auf
den Umfang der Arbeit wird jedoch das besondere Werkzeuginventar fur die Salz- und
Kohlegewinnung ausgeklammert. Aus gleichem Grund bleiben im Vorliegenden in der
vorliegenden Arbeit Transportmittel zur Férderung und Beleuchtungsmittel (,Geleucht)

von naheren Betrachtungen ausgeschlossen.

Zum besseren Verstandnis der Arbeitsvorgange, bei denen Gezahe verwendet werden,
folgt auch eine Darstellung der jeweiligen bergmannischen Tatigkeiten. Das flur Gezahe
bestehende Vokabular wird erfasst. Die Besonderheit einer eigenen Fachsprache der

Berg- und Huttenleute wird entsprechend berucksichtigt.

1.2 Methode

Bei dem vorzulegendem Fundmaterial fehlt vorwiegend der archdologische Kontext. In

einigen Fallen fehlt auch die Information, wie das moglicherweise nie verloren



gegangene Gezahe in die aktuelle Sammlung gelangt ist oder wer der ursprungliche

Besitzer war.

Als Methode wissenschaftlichen Erkenntnisgewinns bediene ich mich in dieser Arbeit
des Vergleichens und der Feststellung von Analogien, sowie, wenn auch nur im

eingeschrankten Umfang, der quantitativen Auswertung (Bergeisen).

1.3 Forschungsstand

Charakteristisch flr die Ausgangssituation, die fur das Entstehen der vorliegenden
Arbeit bestimmend war, ist, dass der Erkenntnisgewinn in Bezug auf Gezahe aus dem
Mittelalter und der frGihen Neuzeit nur zum Teil auf den Ergebnissen friherer
archaologischer Forschung aufbauen kann. Der andere Teil, der mir durch das
haptische Erlebnis der direkten Materialbehandlung ans Herz gewachsen ist, verdankt
seinen Ursprung nicht archaologischer Tatigkeit sondern ist den Sammlertatigkeiten am
Thema interessierter Heimatforscher, Geologen, Mineralogen, Bergbaukundigen und

Laien, die ihr Hobby oft mit groRer Liebe betreiben, zu verdanken

Die vorliegende Forschungsfrage ist eingebettet in den Erkenntnisstand der
Montanarchaologie. Der Begriff Montanarchaologie ist noch jung und wurde erstmals
1964 von Helmut Wilsdorf, in Anlehnung an die Osterreichische Terminologie der
Montanwissenschaften, verwendet (Wilsdorf 1964)'. Der geltende Begriff
,Montanarchaologie“ wurde 1983 definiert. Montanarchaologie wird als Oberbegriff der
mit archaologischen und archaometrischen Mitteln erforschten Zeugnisse des Berg-
und Huttenwesens verstanden. Archaometallurgie stellt in dieser Systematik einen Teil
der Montanarchdologie, ahnlich der Bergbauarchaologie, dar (Hauptmann &
Weisgerber 1983, 69 f.). Mit dieser Definition hatte der Begriff eine umfassende
Aussage gewonnen. Er bezog sich letztlich auf alle mit dem Gewinnungs- und
Verarbeitungsprozess alter Rohstoffgewinnung verbundenen archaologischen und
archaometallurgischen Quellen und schloss ganz selbstverstandlich Infrastruktur,

Siedlungen und Begrabnisstatten u. a. mit ein.® Dass Montanarchaologie fur die

" FuRnotenzitat bei STOLLNER 2012.
2 FuRnotenzitat bei STOLLNER 2012.
3 STOLLNER 2012.



Klarung der mit ihr im Zusammenhang stehenden Fragen nicht auf sich allein gestellt
sein kann, sondern vielmehr sich der Methoden und Ergebnisse benachbarter

Disziplinen bedienen muss, liegt auf der Hand.

Vieles an Ausgangsmaterial flr die gegenstandliche Arbeit ist daher schon im Rahmen
der Tatigkeit der Forscher und Forscherinnen aus anderen Fachgebieten mit alterer
Provenienz wie solche aus den Bereichen der Montangeschichte, Geschichte der

Erdwissenschaften, Ethnographie etc. erbracht worden.

Auf der Suche nach Antworten zu den gegenstandlichen Forschungsfragen kénnen auf
Anhieb nur zwei Werke genannt werden, die explizit Gezdhe zum Thema haben. Sie
beruhen auf den Arbeiten von Gabriele Korlin / Gerd Weisgerber, die sich 2004 mit dem
Auftreten und der Entwicklung von Keilhaue, Fimmel, Schldgel und Eisen im

mittelalterlichen Bergbau auseinander setzten,* und

Konrad Wiedemann, der 2006 einen Beitrag zur Geschichte des Gezahes im

deutschsprachigen Raum von 1500 bis 1850 verfasst hat.’

Die Beitrage von H. J. Krutzer zum Thema ,Die Hauwerkzeuge des Bergmannes® in
zwei Teilen 1994 und 1995 in der Zeitschrift ,Bergknappe. Bergbau in Graubinden und
in der Ubrigen Schweiz“ erschienen sowie der von Hubert Schenn: Das
Bergmannsgezahe und Arbeitsgerate, der in der Zeitschrift ,Norisches Eisen“ 2006,
erschienen ist, bieten zwar einen Uberblick Giber das Gezahe, enthalten aber keine hier

verwertbaren Aussagen zur Chronologie.

Selbstverstandlich gibt es eine Reihe von Fachblchern und Fachzeitschriften und in
neuer Zeit auch Internet-Publikationen montankundlicher und montanhistorischer Natur,
die im Rahmen ihrer Abhandlungen auch dem Gezahe gebuhrend Aufmerksamkeit
schenken. Darlber hinaus gibt es eine kaum Uberschaubare Fille von Informationen,
die in den archaologischen Forschungsberichten und Tagungsbeitragen enthalten sind.
Der Bogen spannt sich vom Einzelstiick eines Bergeisens bis zu in die Hunderte
gehenden Gezahefunde. Zum einen sei der Beitrag von Danuta Molenda Uber
historisch-archaologische Untersuchungen zur mittelalterlichen Buntmetallgewinnung in

Polen, den sie im Rahmen eines vom Institut fir Ur - und Friihgeschichte der Universitat

* KORLIN / WEISGERBER 2004.
®> WIEDEMANN 2006.



Freiburg in Breisgau veranstalteten internationalen Kolloquiums Uber »Frihe
Erzgewinnung und Verhuttung in Europa« gebracht hat, zu nennen. Er enthalt die
Darstellung eines mittelalterlichen Bergeisens aus Beuthen/Oberschlesien.® Zum
anderen legt Brigitte Cech in der Monographie Spatmittelalterliche bis frihneuzeitliche
Edelmetallgewinnung in den Hohen Tauern. u.a. 560 Bergeisen vor. Diese sind im
Verlauf der archaologischen Grabung am Bockartsee, im Rahmen des unter dem Titel
,Bockhartprojekt® in den Jahren 1995-2000 stattgefundenen interdisziplindren
Forschungsprojektes zur spatmittelalterlichen bis frihneuzeitlichen
Edelmetallgewinnung im Gasteinertal im Bundesland Salzburg, zutage getreten.” Die
Betrachtung aller in Frage kommenden Vergleichsobjekte ist im Rahmen einer
Einzelarbeit nicht moglich. Die anzunehmende Materialfille an Gezahe-Fundobjekten
kann sicherlich nur im Wege einer Funddatenbank in Teamarbeit aufgearbeitet werden.
Ein solches Datenbankprojekt wurde 2007 an der Universitat Innsbruck im Rahmen des
Spezialforschungsbereiches ,Himat® (,The History of Mining Activities in the Tyrol:

Impact on Environment and Human Societies*) initiert.®

Auf entsprechende Forschungsergebnisse darf mit Spannung gewartet werden, denn
bei der Beareitung archaologischer Gezahefunde wird derzeit noch bei Funddatierung
und Befundinterpretation nahezu ausschliellich auf Georgius Agricola in ,De Re
Metallica Libri XII“ sowie auf die Darstellungen im ,Schwazer Bergbuch® von 1556
Bezug genommen. Im Zusammenhang ist anzufiihren, dass sich durch die Bearbeitung
des mit 1554 datierten Bochumer Entwurfexemplares dieser Handschrift auch zum
Gezidhe neue Aspekte ergeben haben.® (Bei der Besprechung der Gezahe sowie bei
den Ausfuhrungen zum Kapitel Bergschmiede wird auf die korrespondierenden

Textstellen naher eingegangen).

In Bezug auf die Frage nach einer Typologie ist die Kunsthistorik von Bedeutung,
Diesem Umstand wurde von Bergbaukundigen mehrfach Rechnung getragen. Franz
Kirnbauer, u.a. Herausgeber von 177 Folgen (1951 bis 1978) der ,Leobner Grine

Hefte“ sei hier genannt. Eine noch immer sprudelnde Quelle ist die seit 1947

® MOLENDA 1993, 380 Abb. 6.

" CECH 2007.

8 HIEBEL / HANKE 2011.

o BARTELS/BINGER/SLOTA 2006.



erscheinende montanhistorische Zeitschrift ,DER ANSCHNITT®, die sich immer wieder

mit Meisterwerken bergmannischer Kunst auseinander setzt.

2 Quellen

Fir eine umfassende Darstellung des Themas ist es erforderlich, sich der
Instrumentarien mehrerer Fachdisziplinen zu bedienen. In diesem Abschnitt stehen
montanhistorische Aspekte im Vordergrund. Um die erforderlichen Informationen zu

erschlielRen, sind die hierflr Quellen zu erkunden.

Als Quellen bezeichnet man alle Informationen, die als Grundlagen fur die Erforschung
der Vergangenheit dienen.’ Firr die vorliegende Arbeit wurden folgende Quellen
herangezogen: 1. Archaologische und sonstige Dingliche Quellen, 2. Bibliographische

Quellen und 3. Ikonographische Quellen.

2.1 Archaologische und sonstige Dingliche Quellen

Jenes Werkzeug, das ein bestimmtes Alter erreicht hat — das trifft bei dem vorliegenden
Beobachtungszeitraum zu — hat den Charakter einer Dinglichen Quelle. Es kann im
Lauf seiner Geschichte in den Boden gelangt und zu einem spateren Zeitpunkt mehr
oder weniger methodisch geborgen worden sein. Geschah dies mit archaologischer
Methode, so spricht man von einer archaologischen Quelle. Unterlag das Sachgut
jedoch nur einem Besitzwechsel, dann wurde es zur sonstigen Dinglichen Quelle.
Letzteres trifft nahezu auf alle hier vorzustellenden Sammelobjekte zu. Sie kbnnen nur

durch Vergleich mit dem anderen Quellenmaterial in eine Ordnung eingeflgt werden.

2.1.1 Archaologische Grabungen, Berichte
Fur Vergleiche des gegenstandlichen Materials mit archaologischen Funden wurden
uber die im Punkt 1.2 bereits genannten Publikationen hinaus folgende

Grabungsberichte herangezogen:

2.1.1.1 Marie-Christine Bailly-Maitre berichtet alleine, mehrfach auch in Gemeinschaft
mit Joélle Bruno Dupraz, Gber den Silbererzbergbau in den franzésischen Alpen. In der
Publikation Uber Brandes en Oisans stellen sie an Gezahefunden: Keile, Keilhaue,

Schlagel und Eisen und eine Zange eines Bergschmiedes aus dem 12.-14.

' STEFFENS / DICKERSON / SCHMALE 1999.



Jahrhundert vor."" In einer weiteren Publikation kommt noch eine Keilhaue aus dem

Bergbau in Petra Alba a Saint-Laurent-le-Minier (Gard) hinzu.'?

2.1.1.2 Herausragendes Ergebnis der Denkmalpflege und Forschung in Westfalen ist
die Publikation ,Der Altenberg. Bergwerk und Siedlung aus dem 13. Jahrhundert im
Siegerland.“™ Gezahefunde sind jedoch rar. Vorgestellt werden: eine Holzschaufel
(Band 1, 185 Abb. 168), ein Kratzer [Kratze] mit Hammerende (19. Jh.), ein Stecheisen,
ein Bruchstlck eines Eisenhammers , eine Keilhaue (19. Jh.) und eine Breithaue und
ein nicht zuordenbares Fragment, alles Lesefunde vom Altenberg (Band 1, 239 Abb.
212, teilweise mit zugehorigen Katalogangaben in Band 2, 92-93), sowie aus
stratifizierten Schichten: zwei Kratzer (Taf. 62, 19 und 20), ein Bergeisen (Taf. 62, 22).
ein Fragment einer Rundfeile, ein kleiner Meissel (Taf. 58, 14), sieben Keile (Fimmel)
(Taf. 62, 9—14, einer 0. Abb.), ein Bohrloffel/Raumnadel (Taf. 60, 33), eine Hacke, eine
kleine Zange (Taf. 58, 2), ein groRes Zimmermannsbeil (Taf. 58, 10). Die zugehdrigen
Katalogangaben befinden sich im Band 2, 83—-90.

2.1.1.3 Das Historische Museum der Pfalz hat den Begleitband zur Ausstellung ,Leben
im Mittelalter. 30.Jahre Mittelalterarchaologie im Elsass“ herausgegeben. 46 Gezahe
aus dem 16. Jahrhundert, darunter 23 Bergeisen, wurden katalogisiert und sind mit

Abbildungen vertreten.'*

Bruno Ancel beschreibt im vorgenannten Werk die Abbautechniken in den Erzgruben
des 16. Jahrhunderts und die dabei verwendeten Gezahe. Dabei unterscheidet er bei
den Bergeisen: Standardeisen, Ritzeisen und Stumpfeisen [Druckfehler? =

Sumpfeisen]."

2.1.1.4 Von Christiane Segers-Glocke wurde 2000 der Beitragsband ,Naturraum —
Mensch — Umwelt. Auf den Spuren einer friihen Industrielandschaft*'® herausgegeben,
in dem der Bergbau und die Huttentechnik zu Wort kommen.

Lothar Klappauf stellt in seinem Beitrag zur frihen Montanwirtschaft im Harz eine
Keilhaue vor (1.H. 13.Jh.). Diese wurde bei einer Grabung am Johannenser Kurhaus

bei Clausthal-Zellerfeld aus einer Halde geborgen."’

" BAILLY-MAITRE / DUPRAZ 1990.

'2 BAILLY-MAITRE 2002, insbesonders 72 Abb. 35.

' DAHM / LOBBEDEY / WEISGERBER 1998.

" SCHNITZLER / NISTERS / GREWENIG 1992, 491—504.
' ANCEL 1992, 437.

'® SEGERS-GLOCKE 2000.



Friedrich-Albert Linke stellt einen Befund Uber zu reparierende Eisengegenstande,
darunter ein Bergeisen und eine Hacke, aus einer Schmiede in der Bergbausiedlung am

Johannenser Kurhaus vor.'®

2.1.1.5 Reinhard Lang berichtet Uber den Fund eines Bergeisens aus der zur
Marktgemeinde Reichenau an der Rax, NO, gehérigen KG Kleinau und GroRau, das in
der Nahe einer Pinge und eines verbrochenen Stolleneinganges oberhalb der

Forststrale aufgefunden wurde. Es datiert ins 14.-16. Jh. ™

2.1.1.6 Fritz Hottwagner vermeldet den Fund eines Zweispitzes in Raach am
Hochgebirge in NO; weitere zwei vermeldet Reinhard Lang aus Reichenau an der

Rax.%°

2.1.1.7 Gotz Alper stellt 2003 in der Monographie Uber das ,Johanneser Kurhaus® einen
archaologisch untersuchten mittelalterlichen Blei-/Silbergewinnungsplatz bei Clausthal-
Zellerfeld im Oberharz und stratifizierte Gezahe- und Werkzeugfunde (13. Jh.) sowie

Befunde zu Bergschmieden vor.?’

2.1.1.8 Robert Krau® vermeldet 2003 aus Bucheben Gezahefunde aus Stollen in der
Nordwand des Hohen Sonnblicks, die im Zuge des Projektes ,Mineralien-
dokumentation im Nationalpark Hohe Tauern im Bereich Rauris und Stubachtal®
aufgefunden werden konnten. Es handelt sich um mehrere Keile, eine Keilhaue,
Schlagel und Eisen, eine Kratze und eine Brechstange. Zur Zeitstellung halt Robert
Kraul3 fest, dass infolge Klimawandels die Stollen in der zweiten Halfte des 16.

Jahrhunderts nicht mehr zugénglich waren.??

Weiters berichtet Robert Kraul® gemeinsam mit Melitta Huijsmann und Johannes Bauer
uber ,Die Johann Krame im Revier Falkenstein bei Schwaz, Tirol“. Im Inventar der
Krame, die aufgrund von Minzfunden in das spate 18./ Anfang 19. Jahrhundert datiert

wird, befand sich auch ein Bergeisen und ein MeiRel.?®

2.1.1.9 Bjern Ivar Berg stellt 2006 die Ergebnisse der Grabungen des Norwegischen

Bergwerksmuseums im Kupferbergbau ,Moisesberg® in der Provinz Telemark mit kurzer

" KLAPPAUF 2000: insbesonders 25 Abb.10.

'8 | INKE 2000; insbesonders 9 Abb. 7.

' FO 39, 2000, 718, 717 Abb. 986.

2 FEO 41, 2002, 753, 754 Abb. 761—763.

2 ALPER 2003; insbesonders Abb. 289—302, 358—362.
2FEH 42,2003, 812—815.

2 KRAUR / HUIJSMANN / BAUER 1993.



und daher fur chronologische Vergleiche besonders aussagekraftiger Betriebszeit von
1541 — 1549 vor.?* Zahlreiche Gezahefunde werden vorgestellt und 45 Bergeisen auch

statistisch ausgewertet.

2.1.1.10 Im Rahmen einer 2010 stattgefundenen internationalen Fachtagung mit dem
Thema ,Aufbruch unter Tage. Stand und Aufgaben der montanarchaologischen

Forschung in Sachsen® wird auch Uber Gezahefunde berichtet:

Wolfgang Schwabenicky stellt in seinem Beitrag Uber den mittelalterlichen
Silberbergbau in Sachsen einen Satz von 10 Bergeisen (13. Jh.) aus einer bereits 1288
erfolgten Verfullung eines Grubenhauses in Sachsenburg, Treppenhauer, vor. Generell
halt er zu Bergeisen fest: ,Die Bergeisen sind Werkzeuge, die sich im Lauf der Zeit
kaum verandert haben, noch bis ins 19. Jahrhundert wurde der gleiche Werkzeugtyp

verwendet.“?®

Stephan Adlung erwahnt zwar in seinem Beitrag Uber den mittelalterlichen und
frihneuzeitlichen Bergbau im Freiberger Zentralrevier vereinzelte Gezahefunde,
behandelt dies aber nur zusammenfassend. Die geringe Zahl der Eisenfunde begriindet
er damit, dass ,derartige Gegenstande im eisenerzarmen Freiberger Revier einen
Wertgegenstand darstellten und damit entsprechend sorgfaltig umgegangen wurde.
Selbst bei verschlissenen Gegenstanden ist von einer sehr hohen Recyclingquote
auszugehen.” Er halt auch fest: ,Im Gegensatz zu keramischen Funden sind die
Gezahe nur bedingt zur Datierung geeignet, da sich deren Form Uber Jahrhunderte

kaum geandert hat.“%®

Susanne Lentzsch gibt einen Vorbericht Uber Holzfunde aus den mittelalterlichen
Bergwerken von Dippoldiswalde.?” Aus diesem ist die Abbildung einer hdlzernen Kratze
sowie die Nennung zweier Helme, angedacht flr Bergeisen, und zweier
Schaufelfragmente anzufiihren, die von der Bearbeiterin in den Zeitraum 1185 bis 2. H.
13. Jh. datiert werden.

Martin StralBburger stellt im Rahmen seines Beitrags Uber Montanarchaologie im

Schwarzwald? einen Schligel und eine Kratze mit Schmiedemarke (16. Jh.) vor.

2 BERG 2006.

% SCHWABENICKY 2011; insbesonders 12 Abb.12.

2 ADLUNG 2011.

27| ENTZSCH 2010; insbesonders 140 Abb. 11.

% STRABBURGER 2011; insbesonders 165 Abb.10 sowie 166, Abb.11.



Peter Hejhal / Petr Hruby / Karl Maly geben drei Beispiele montanarchaologischer
Untersuchungen im  mittelalterlichen Montangebiet Cekomoravska vrchovina
(Bohmisch-Méahrisches Bergland, Tschechien).?® Fir Jihlava-Staré hore werden vor
allem Steinfragmente von der dortigen Aufbereitung genannt. Im Zuge der Grabung bei
Cernov, Erzrevier Pelhiimov, wurden 10 Bergeisen, davon 8 abgebildet, (13. Jh.)

geborgen.®

Tomasz Stolarczyk berichtet Gber den Buntmetallbergbau in Niederschlesien vom 13.
bis zum Anfang des 17. Jahrhunderts.®" Er stellt neben anderen Metallfunden aus dem
Bergbaurevier von Zloty Stok /Reichenstein drei Bergeisen, einen Schlagel, eine
Keilhaue und drei Beile (14.-16. Jh.) sowie aus dem Kupferbergbaurevier bei

Kondratow/Konradswaldau eine Hacke [Breithaue] und ein Bergeisen (15./16. Jh.) vor.

2.1.1.1.11 Claus-Stephan Holdermann berichtet 2011 Uber die Ergebnisse der
Grundlagenforschung zur Eisenerzférderung in Vorarlberg am Ubergang vom 13. zum
14. Jahrhundert, die auf den Bergbau am Luterseeberg, Montafon, Verwallgruppe,
bezogen sind.*? Hier anzufiihren sind 6 Bergeisen sowie drei Eisenkeile aus dem

Innenbereich einer Kaue am Lutersee (13. Jh.).
2.1.1.2 Archaologische Grabungen, Resumee

Trotz umfangreicher archaologischer Grabungstatigkeit sind Gezahefunde, von einigen

wenigen Ausnahmen abgesehen, eine relative Seltenheit.

2.1.2. Weitere Dingliche Quellen
Das sind all jene Gezahe, die nicht das Resultat archaologischer Forschungstatigkeit

sind.

Hier sind die im ,Bergbau- und Heimatmuseum Jochberg®, Bezirk Kitzbuhel, Tirol,
ausgestellten neuzeitlichen Gezahe anzufihren. Diese sind durch Spenden ihrer

Vorbesitzer ins Inventar des Museums ubergegangen.

% HeJHAL / HRUBY / MALY 2010.

%0 HEJHAL / HRUBY / MALY 2010, 199 Abb. 22, 8-15.

¥ STOLARCZYK 2011; insbesonders 208 Abb. 8 sowie 211, Abb.12.
%2 HOLDERMANN 2011; insbesonders 51 Abb. 6 und 7.
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2.2 Schriftquellen

FUr das Verstandnis der Vergangenheit sind schriftliche Quellen unverzichtbar. An
erster Stelle steht die Suche nach der Bedeutung der Wortes Gezahe. Fur die
folgenden Schritte ist danach der Begriff Bergmannsgezahe zu klaren und fur die

weitere Betrachtung inhaltlich abzugrenzen.

2.2.1 Wortbedeutung Gezahe

Gezahe ist aus der Alltagssprache verschwunden, obgleich seine Wurzeln auf den
Hausrat weisen. Die im 11. Jahrhundert gebrauchlichen Worte ,geziuch®, ,giziuch“ und
auch ,kiziugi“ stehen alle in Beziehung zu ,erzeugniss[en] der handfertigkeit, auf den
hausrat® Die mittelhochdeutschen Formen des urspriinglich im Femininum
verwendeten Wortes, das Neutrum ist erst spater belegt, sind gezawa, gezouwe,
gezéuwe, getouw, getowe, getawa = nitzlich, forderlich sein®* In der
Bergmannssprache wurde im Mittelalter anfanglich offenbar alles fur die Arbeit
Nutzliche als Gezahe bezeichnet. Der Ausdruck wurde jedoch immer mehr auf das fir

bestimmte Tatigkeiten erforderliche Werkzeug ausdifferenziert,

Die Vielfalt an Gezahe im bergmannischen Bereich erschlief3t sich bei Heinrich Veith,
dem Herausgeber des ,Deutschen Bergworterbuchs mit Belegen* von 1871.%° Zum

Stichwort Gezahe finden sich folgende Eintrage samt Quellenangabe:

,Gezah(e) n., auch Berg-, Grubengezah — jenes Werkzeug, welches der Bergmann bei
seinen Arbeiten gebraucht: Gezdh sind alle instrumenta, so die Bergleute zu

Gewinnung der Gange und sonst gebrauchen.

Schénberg, Abraham von, Ausfiihrliche Berg-Information, zur dienlichen Nachricht vor
Alle, die bey dem Berg- und Schmeltzwesen zu schaffen; Darinnen deutlich gewiesen

wird, was einem jeden zu verrichten oblieget, .. Leipzig 1698, 44.

% DWB = Deutsches Waérterbuch von Jacob und Wilhelm Grimm. 16 Bde. in 32 Teilbanden. Leipzig 1854-
1961. Quellenverzeichnis Leipzig 1971.Gezéhe: [Bd. 7, Sp. 6877]

% DWB = Deutsches Wérterbuch von Jacob und Wilhelm Grimm. 16 Bde. in 32 Teilb4nden. Leipzig

. 1854-1961. Quellenverzeichnis Leipzig 1971.Gezahe: [Bd. 7, Sp. 6876]
VEITH 1871.
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Bergménnisches Gezdhe nennt man alldiejenigen einfachen Werkzeuge, welche zur
bergménnischen Gewinnung (Lostrennung) von Fossilien und Bergen angewendet

werden.

Karsten Arch f. Bergb 5., 277. Gatzschmann, Moritz Ferdinand, Die Lehre von den

bergménnischen Gewinnungsarbeiten. Freiberg 1846, 4.

Bohrgezdh: das Gezdh bei dem Bohren und Schiessen.

Achenbach, H., Die Berg-Polizei-Vorschriften des Rheinischen Haupt-Berg-Districtes.
Kéln 1859, 80.

Hauptgezdh: dasjenige Gezéh, welches in einer bestimmten Art von bergménnischen
Arbeiten eigenthiimlich ist und allein oder doch vorzugsweise gerade bei dieser Art von
Arbeiten zur Anwendung kommt, im Gegensatz zu Hiilfsgezédh: Gezédh welches nicht in
der in Rede stehenden Art von Arbeiten eigenthimlich angehért, sondern von einem
anderen entlehnt ist: Kaukamm, das Hauptgezéh zur Ausfliihrung der

Zimmermannsarbeiten in der Grube.

Gétzschmann, Moritz Ferdinand, Sammlung bergménnischer Ausdriicke. Freiberg
1859, 46.

Die der Gewinnungsarbeit [der Schlagel- und Eisenarbeit] zugehérigen Gezéhe sind
folgende: das Schldgl, das Eisen; der Schrdmspies, und als Hiilfsgezéh: der

Schrédmhammer. Gatzschmann, Moritz Ferdinand, Die Lehre von den bergménnischen

Gewinnungsarbeiten. Freiberg 1846, 213.

Kunstgezéh: die zur Instandhaltung der Kiinste erforderlichen Gezéhestiicke.

Richter C. F., Neuestes Berg- und Hiittenlexikon oder alphabetische Erklarung aller bei
dem Berg- und Hiittenwesen vorkommenden Arbeiten, Werkzeuge und Kunstworter.
Leipzig 1806, 557.

Schiessgezéh: Bohrgezéh.
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Gétzschmann, Moritz  Ferdinand, Die Lehre von den bergménnischen

Gewinnungsarbeiten. Freiberg 1846, 692.

Setzgezéh: das Gezéh beim Feuersetzen: das Gezéh [beim Feuersetzen] ist a.) das
eigentliche Setzgezéh, d. h. dem Feuersetzen ganz allein zugehérige und
eigenthiimliche und b.) Hilfsgezéh, zum Nacharbeiten, zur Vollendung der durch das

Feuer eingeleiteten Wirkung, grosstentheils anderen Gewinnungsarbeiten entlehntes.

Gétzschmann, Moritz  Ferdinand, Die Lehre von den bergménnischen

Gewinnungsarbeiten. Freiberg 1846, 690.

Anm.: Gezdh aus Gezdu von zauen in der Veralterten Bedeutung: fertig machen,
bearbeiten, bereiten. Vergl. Heyse 2., 2037. Sanders 2., 1707.

Urspriinglich bezeichnete librigens Gezéh nicht blos die bergménnischen Werkzeuge,
sondern auch die Betriebsmaterialien, Foérdergeréte: , Alles Gezdh an Kibel, Karn,

Seilen, Zéber.*

Schénberg, Abraham von, Ausfiihrliche Berg-Information, zur dienlichen Nachricht vor
Alle, die bey dem Berg- und Schmeltzwesen zu schaffen; Darinnen deutlich gewiesen

wird, was einem jeden zu verrichten oblieget, .. Leipzig 1698, 114.°

Im Sinne der Einschrédnkung von Abraham von Schoénberg, gemaly Zitat in der
vorstehenden wiedergegebenen Anmerkung von Heinrich Veit, werden Betriebsmittel
und Fordergerate nicht behandelt. Die Beschrankung auf den Bereich des Bergwesens
unter Ausklammerung des ,Schmelzwesens® (= Huttenwesens) in vorliegender Arbeit

ergibt sich aus der Forschungsfrage.

2.2.2 Bergmannische Schriftquellen

In Bezug auf (bergmannisches) Gezahe ist im Mittelalter die Quellenlage recht dunn.
Das Handwerkzeug war, da es sich um einen Teil des taglichen Lebens handelte — und
somit selbstverstandlich — kein Thema fur Reflexionen. Es wurde daher in Urkunden,
Dokumenten, Protokollen etc, wenn Uberhaupt, nur am Rande erwahnt. Hauptsachlich
wird das Thema Gezahe im Rahmen juristischer Materie behandelt. Die dortigen

Ausflhrungen sind daher fur die gegenstandliche Forschungsfrage nicht relevant.
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Die Quellenlage andert sich schlagartig mit dem Einsetzen der Renaissance. Diese ist
auch durch das Verfassen wissenschaftlicher Abhandlungen, so auch zu

montankundlichen Themen, charakterisiert.

2.2.3 Montankundliche sowie montanhistorische Fachliteratur

Zum Themenkreis ,fruihe montankundliche sowie montanhistorische Werke" gibt es
umfangreiche Fachliteratur. Es ist daher nur moglich, einige wichtige Werke
herauszugreifen. Drei davon seien hier in chronologischer Reihefolge angeflihrt: Helmut
Wilsdorf schreibt in seiner ,Kulturgeschichte des Bergbaus® tiber das Schrifttum flr den
Bergarbeiter,*® Rainer Slotta und Christoph Barthels haben im Katalog zur Ausstellung
,Meisterwerke bergbaulicher Kunst vom 13. bis 19. Jahrhundert” auch die Fachautoren

dieser Zeit gewiirdigt®’

, und Lieselotte Jontes hat im Rahmen der Tagung , Stift Admont
und seine Beziehungen zum Berg- und Huttenwesen® Uber das Thema
,Montanhistorische Literatur der friihen Neuzeit — 16. bis 19. Jahrhundert* referiert®.
Der als Bestandteil ihres Beitrages gebotene ,Uberblick Uber friihe
montanwissenschaftliche Werke“ ist, reduziert auf den Beobachtungszeitraum, der

vorliegenden Arbeit als Beilage 1 angeschlossen.

Einzelne Werke, insbesondere die der bei Lieselotte Jontes genannten Autoren, geben
bei auf die Forschungsfrage fokussierter Betrachtung in der zeitlichen Abfolge des

Erscheinens ihrer Werke zu Bemerkungen Anlass:

2.2.3.1 Im ,Bergblchlein® von 1518 zahlt Ulrich Rilein von Calw gegen Ende seiner
Ausflhrungen glossarartig nebst anderen Begriffen unter ,Gezeug damit man in den
Gruben arbytet” auf: ,Grosse feustel / kleyn feustel / plotz / keil / kratzen / eisen / fimel /

keilhawen / puchfeustel / ist alles gezeug damit man ertz gewint und pucht.“*

2.2.3.2 Das ,Schwazer Bergbuch“ 1556, eigentlich eine in mehreren Ausfertigungen
erschienene Handschrift, wurde immer wieder von Fachleuten bewertet und die darin

enthaltenen Beschreibungen und Abbildungen zu Vergleichszwecken herangezogen.

% WILSDORF 1987, 293.

3 SLOTTA / BARTHELS 1990.

¥ JONTES 2009, 121—122.

% RULEIN 1518, Faksimile, Anhang nach dem 9. Kapitel.
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Die jungste Bearbeitung ,,1556 Perkwerch etc.” Das Schwazer Bergbuch® erfolgte durch
das Bergbaumuseum Bochum.*® Auf einzelne arbeitsplatzbezogene lllustrationen wird
an spaterer Stelle noch angeknupft. Was hier jedoch besonders interessiert, sind die
Beschreibungen der lllustrationen von Rainer Slotta sowie die Texteditionen von
Andreas Bingener. Die fur Gezahe mafgeblichen Fundstellen sind in nachstehender

Tabelle aufgelistet.

Lfd. | Gezahe Bd. | Bd.| Bd. Il Bd. | Bd. Il
Nr. | Bezeichnung I lllustration | Beschrei- | Text Seite

AbD. Standort | bung Seite

Nr. Seite. S.

Slotta Bingener

1 Kratzn 49 | 67 248 68 316
2 Keilhaw 50 |68 248 68 316
3 Judenhamer 51 69 249 69 316
4 Pucher 52 |69 249 70 317
5 Feistl 53 |70 249 70 317
6 Stuck und Keil 54 |70 249 71 317
7 Schlegl 55 |71 250 72 317
8 Schaideisn 56 |72 250 72 318
9 Stueffeisn 57 73 250 73 318
10 | Rizeisn 58 |73 250 74 318
11 | Stemplhackn 60 75 251 75 318
12 | Renngstang 61 75 251 75 318

‘0 BARTELS / BINGENER / SLOTTA 20086.
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13 | Hellebardené&hnl. 82 |[124 259 123 342
Gezéhe

14 | Zimermansbeil 84 134 260 134 347

15 | Asthacke 85 135 260 135 347

16 | Hayden

17 | Zimmerhacke

18 | Stempelhacke

19 | Grubenbeil

20 | Holzsage 86 136 260 136 347
21 |2 Eisenkeile, [1x 137 348
Eisen,
1x Holz],

22 | holzerner Schlagel

Anzumerken ist, dass in der Textedition neben der historischen Bezeichnung in eckigen
Klammern auch die gegenwartsbezogenen Werkzeug-Bezeichnungen verwendet
werden. Kommentare, ob die lllustrationen mit der Realitat Ubereinstimmen, erfolgen

nur zurtickhaltend.

2.2.3.3 In der deutschen Fassung von Georgius Agricolas Werk ,De re metallica libri
XII* 1556, das 1557 unter dem Titel ,Zwolf Blcher vom Berg- und Hittenwesen®
erschienen ist, werden im sechsten Buch neben dem Hauerzeug die erforderlichen

Werkzeuge ohne Verwendung des Uberbegriffes Gezéhe direkt angesprochen.

,Hauerzeuge sind solche, welche die Bergleute mit diesem besonderen Namen
benennen, aullerdem gibt es Keile, Plétze, Legebleche, Fé&ustel, Brecheisen,
Brechstangen, Keilhauen, Kratzen und Schaufeln. Von den eisernen Werkzeugen — im
engeren Sinne gibt es vier Formen, welche wenig in der Gestalt, aber nach Ldnge und
Dicke voneinander verschieden sind. Oben sind sie alle breit und quadratisch, damit

man mit dem Fé&ustel darauf schlagen kann, unten sind sie zugespitzt, damit sie die



16

Hérte der Gesteine und Génge mit ihrer Schérfe zerteilen; alle sind auBer dem vierten
durchbohrt. Das erste, das Bergeisen, dessen sich die Bergleute taglich bedienen, ist 9
Finger lang, 172 Finger breit und 1 Finger dick. Das zweite, das Ritzeisen, hat dieselbe
Breite wie das erste und auch dieselbe Stérke, aber es ist 2 Spannen lang. Mit diesem
spalten sie die hértesten Gdnge so, dass diese auseinanderfallen. Das dritte, das
Sumpfeisen, hat dieselbe Lénge wie das zweite, es ist aber etwas breiter und dicker.
Mit diesem stellen sie die Sohle derjenigen Schéachte her, in denen sich nach und nach
Wasser sammelt. Das vierte, der Fimmel, ist ungeféhr 3 Hand und 1 Finger lang, 2
Finger dick, oben 3 Finger, in der Mitte 1 Hand breit, unten wie die anderen zugescharft.
Mit diesem zerkleinern sie die hartesten Gange. Das Ohr*’ des Bergeisens ist vom
oberen Ende 1 Hand entfernt, bei den anderen 7 Finger. Um das Loch herum sind sie
beiderseits etwas stérker; da hinein stecken sie den hélzernen Helm*?, welchen sie mit
der einen Hand erfassen, wahrend sie auf das Eisen, das sie an das Gestein halten, mit
dem Fé&ustel schlagen. Diese Werkzeuge pflegt man gré8er oder kleiner herzustellen, je
nach dem es die Umsténde erfordern; wenn sie stumpf geworden sind, schérfen sie die

Schmiede wieder, solange es geht.

Der Keil ist meistens 3 Hand und 2 Finger lang und 6 Finger breit; oben ist er lber 1
Hand 3 Finger stark, dann wird er allméhlich diinner und lauft unten in eine Schneide
aus. Der Plétz ist 6 Finger hoch und breit, oben 2 Finger, unten 12 Finger dick. Die
Legebleche sind ebenso hoch und breit wie der Plétz, aber nur dinn. [...] Auch die

Keile, Plétze und Legebleche pflegen sie bald gré3er, bald kleiner herzustellen.

Auch von den Féusteln gibt es zwei Grol3en: kleinere, deren Stiele die Hauer mit einer
Hand fassen, und gréere, die sie mit beiden Hiénden fassen. Von jenen gibt es nach
GréBBe und Gebrauch drei verschiedene: mit dem kleinsten und leichtesten, dem
Ritzféustel, schlagen sie auf das Ritzeisen, mit dem mittelsten, dem Handféustel, auf
das Bergeisen, mit dem gré8ten auf das Sumpfeisen. Dieses ist 2 Finger breit und dick.
Von den gréBeren gibt es zwei verschiedene: mit dem kleinen Féaustel fiir beide Hande
schlagen sie auf den Fimmel, mit dem Grol3féustel treiben sie die Keile in die Spalten.
Die ersteren sind 3 Finger breit und dick, die letzteren 5 Finger stark und dick und 1 Ful
lang. Alle sind in der Mitte verdickt, wo sich das Loch zur Aufnahme des Stieles
befindet. Die Stiele des Grof3-Féustels sind verhéltnismél3ig schwach, damit die

*! oder auch: Auge
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Arbeiter, da der Stiel sich unter der Last des Féaustels biegz‘,"3 kréftiger zuschlagen

kénnen.

Eiserne Stangen hat man zwei, beide sind vorn zugeschérft. Die eine ist rund, mit
dieser schlagen sie in einen mit Wasser gefiillten Schacht durch, wenn ein Stollen dahin
gelangt. Die andere ist breit, mit dieser I6sen sie in den Weitungen die durch das
Feuersetzen miirbe gewordenen Gesteine, die sie mit der Brechstange nicht
herabstoBen kénnen. Die Brechstange der Bergleute ist wie die der Schiffer eine lange

Stange, die vorn mit Eisen beschlagen ist.

Die Keilhaue der Bergleute ist von der der Landleute verschieden, denn diese ist vorne
breit und zugeschérft, jene ist spitz; damit wird ein nicht harter Gang bearbeitet, der
erdig zu sein pflegt. Ebenso unterscheiden sich die Kratze und die Schaufel nicht von
den gewbhnlichen. Mit jener scharren sie die Erde und den Kies zusammen, mit dieser

verladen sie sie in GefaRe.“*

2.2.3.4 In der ,Sarepta“ von 1564 gibt Johannes Mathesius, wie von Walter Fischer
1969 transkribiert und kommentiert, die erste umfassende deutsche Beschreibung des
Berg- und Huttenwesens. Diese ,stellt damit eine unschatzbare Quelle des deutschen
bergmannischen Sprachtums dar. (Fn. 4: Als Sprachquelle hat u. a. Grimms ,Deutsches
Waérterbuch* die ,Sarepta“ beriicksichtigt.)*> Im Weiteren schreibt Fischer lber das
Wirken von Mathesius. Er war ein mit dem Bergbau vertrauter Lutheranischer Prediger
und wendete sich an seine Zuhoérerschaft, vornehmlich Bergherrn und Bergleute, und
erklarte ihnen das Evangelium durch Vergleiche zwischen Bibeltext und Montankunde.
Seine Predigten hat er niedergeschrieben. In der 12. Predigt behandelt er das Gezahe
und dessen Verwendung (S. 630-636)."° Mathesius behandelt den Gebrauch von:
.ewern Schlegel vnd Eisen / klein und grosse Peuschel / Handfeustel / Bl6étz / Federn /
Keil / Fimmel / Ritzeisen / Keilhaw / Kratzen / Prechstangen / Scheide vnd
Puchhammern / Ertzquetscher / Grubenscherper. Im Weiteren fihrt er neben dem
Ritzeisen ,Pillen an. Fischer fihrt die Erklarung: Bille, eine doppelschneidige
Flachhaue der Steinmetze, an, meint aber zugleich, dass hier eher eine Picke oder
Bicke, ein langgestielter Zweispitz, gemeint sein konnte.

*2 S0 wird der Stiel eines Werkzeuges, das ausschlieRlich im Bergbau verwendet wird, bezeichnet.
* Diese Faustel wurden daher auch ,Schlenkerfaustel* genannt.
“ AGRICOLA 1556,Reprint des VDI-Verlags 1928, Nachdruck 2003, 120—122.



18

2.2.3.5 Das ,Speculum Metallorum® eine Handschrift von 1575: sie zahlt, unter Cod.
11 134 zu den Bestanden der Osterreichischen Nationalbibliothek. Sie wurde als Ur-

Handschrift angesehen. Eine Teil-Textausgabe erfolgte von Franz Kirnbauer.*’

Wie juingre Forschungen ergeben haben, stehen der Verfasser und das Datum der
Niederschrift in Zweifel. Laut Wolfgang Irtenkauf liegt hier eine Abschrift vor, die ,nach
1604 zu datieren ist; der Verfasser des Originals ist unbekannt.*® Die Abbildungen in
dieser Handschrift basieren — soweit es das Gezahe betrifft — auf jenen des ,Schwazer
Bergbuches®, sind aber von geringerer Qualitdt und daher im Vorliegenden nicht von

Nutzen.

2.2.3.6 In den ,Interpres Phraseologiae Metallurgicae“ (Titel gekurzt) von 1673 unterteilt
Christian Berward seine Erklarung bergmannischer Fachausdricke nach einem
eigenen Konzept. Unter dem Titel , TERMINI und Gezeug bey dem Bohren® fuhrt er u.a.
in nachstehender Reihenfolge an: ,Bohrer / Ort Peuschel / Wischer / Klub /
Schiel3plécke / Plockbbhrer / Reumnadel / Fimmel / Stiicke / Brengstange / Fimmel
Peuschel* und anschlielend im nachsten Part unter ,Gezeug in den Gruben® uUber die
schon bekannten Gezahe hinaus: ,Kriicke | Breite Keilhau oder Lettenhau |/ runde
Keilhau | Rundhau | Stempffel Beuschel | Durchschlag“.*®

2.2.3.7 Im ,Speculum Metallurgiae Politissimum, oder: Hell-polierter Berg-Bau-
Spiegel“,*® aus dem Jahr 1700 von Balthasar Résslern (Részlern) werden (die schon
bekannten) Gezahe wie folgt genannt: ,Schldgel und Eisen, mit ein oder zwei Riemen
Eisen/Oerthern, Handfdustel Keilhauen, Ort-Féustel, Fimmel-Fdustel und grosse
Faustel, Feder-Stiicke oder Bolzen, Legeisen und Keile, Brechstangen und Ritz-Eisen.”
Daruber hinaus findet sich jedoch folgende Textpassage: , Theils Orthen werden auch
solche Hand-Féustel gebrauchet/ die an statt der einen Bahne spitzig/ wie eine
Keilhaue seynd; dienen wohl auff den Bestegen / damit auszuschrdmen/ man kann sie
statt einer Keilhauen oder eines Faustels/ auch eines Eisens gebrauchen.”' Daraus

kann abgeleitet werden, dass an Stelle von Eisen auch die Bezeichnung Orth oder

S FISCHER 1969, 3.

“6 FISCHER 1969, 21—22.
*’ KIRNBAUER 1961.

8 |IRTENKAUF 1982.

9 BERWARD 1673.

0 RASSLER 1700.

1 ROSSLER 1700, 60.
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Oerter Ublich war und dass es eine nicht mit Namen genannte Werkzeugform — ein
Bergeisen mit Schlagelfunktion bzw. einen Schlagel mit Eisenfunktion — gegeben hat.
Inwieweit diese Kombination mit dem in spaterer Zeit genannten Schramhammer

gleichgesetzt werden kann, wird noch zu klaren sein.

Weiters sind in diesem Werk 25 Kupferstiche enthalten. Hauer sind zu Sehen auf den
Stichen Nr.7, Nr.14 mit Gezahe (jeweils mit geschulterter Keilhaue), sowie in Nr.15

beim Feuersetzen (wobei Furkel und Gabel zu erkennen sind).

2.2.3.8 Unter dem Titel ,Neues und vollkommenes Bergbuch, bestehend in sehr vielen
und raren Berg-Handeln und Bergwerks-Gebrauchen, absonderlich aber Uber 200,
vorhin noch nicht edierten und ans Licht gegebenen Berg-Urtheln und Abschieden
(etc.)* verfasste Christoph Herttwig eine lexikalische Zusammenstellung der
Fachbegriffe, die laut ,Zuschrift“. Freiberg, den 12. April 1710, als Manuskript
vorgelegen hat. Nach Aussage des Autors war sein Werk das Resultat eines mehr als
zwanzigjahrigen Sammelns und Aufarbeitens von Unterlagen. Hier wird auf die 2.

Auflage, die 1734 in Dresden erschienen ist,”®> Bezug genommen.

Da dem Werk innerhalb des Zeithorizontes Ende 18. Jahrhundert kein Werk folgt, in
dem Gezahe so vollstandig behandelt werden, seien die entsprechenden Passagen
(Benennung, Beschreibungen, Verwendung und dahinter stehende Quellenzitate) unter

Angabe der Fundstelle im zweispaltigen Text () hier wiedergegeben:

Berg-Eisen. (S 48r)

§. 1. Ist gleich einem Spitz-Hammer, und wird mit der Spitze auf das Gestein
angesetzet, und mit dem Faustel darauff geschlagen. Sind theils gantz von Stahl, theils

von Eisen, und forne an der Spitze, so man einen Ort nennet, gestéhlet.
Berg. Inform. part. 2. f. 13.
Berward. Phraseol.Met. f. m. 16.

Agricola d. re Met. lib. 6.

2 HERTTWIG 1734.
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§. 2. Der stdhlernen werden 24. bis 25. aus einer Stange Stahl, zu 14. bis 16. Pfund
wégend, gemachet, die eiserne aber aus einer Wage 40. Stiick, und rechnet man auf
156. Pfund Stahl, 1. Pfund, und auf eine Wage Eisen 4. Pfund Abgang an Eisen-

schroten.

Berg. Inform. ibid.

Berg-Hackel (S 49r)

§. 1. Ist eine Arth von Berg-Parthen, mit einem langen Stiehl, dessen man sich statt

eines Stabes bedienen kann.

Bohren, Bohrer. (S 90r)

§. 1. Das Bohren geschicht, wann wegen allzugrosser Feste des Gesteins mit Pulver
geschossen a) oder dem Wasser mit Durchschldgen entgegen gebohret werden muls.
b)

a) infr. Schiel3en, §. 1. Leq
b) a) infr. Thiirlein, §. 4.

§. 2. Der Bohrer ist ein Stiick Eisen auf % Lachter lang, in der Starke zwei Stab dick,
forne mit einem viereckten stdhlernen Kolben , dal3 die Ecken vor die Runde des Eisens
vorgehen, in solcher Lédnge, als der Kolben dick ist, an den Kolben wird eine kupffichte
viereckete Spitze alsbald mit heraus gezogen. Und diese Bohrer braucht man, wie

vorher erwehnet.

Berg. Inform. part. 2. f. 16

Jungh. B.

Berg-Bau-Sp. post. lib. 3 cap. 5. §. 6. Item post. indic. lit. B.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 15.
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Eisen (S 110r ff)

§. 61. Was Schlégel und Eisen bedeute? - Schlégel (S 114l)

(S 114r)
§. 62. Eisen anfiihren heist, wenn man neugeschmiedete Eisen zur Arbeit gebrauchet.

§. 63. Eisen bestecken heist, Stiele in die Eisen machen.

Faustel (S 129I)
§. 1. Ist ein eiserner Hammer. Und sind derer vielerley, als:

§. 2. Hand-Féustel, ist der Schldgel, mit welchem die Berg-Leute auf das Bergeisen

schlagen

§. 3. Ort-Faustel

§. 4. Keil-Faustel

§. 5. Fimmel-Féaustel
§. 6. Pfahl-Féustel

§. 7. Bohr-Féaustel

§. 8. Scheide-Faustel
§. 9. Stempel-Faustel

§. 10. Grosse Féustel

Faustel (S 129I)
§. 1. Ist ein eiserner Hammer. Und sind derer vielerley, als:

§. 2. Hand-Féaustel, ist der Schldgel, mit welchem die Bergleute auf das Berg-Eisen

schlagen.
Berg-Bau-Sp. lib.3.cap.3. §.3.item: post indic. lit. H.

Berward. Phraseol. Metall. f. m. 16.
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Agricola de re met. lib. 6.

a 3 Pfund von Schmieds Eisen und Stal gestéhlet [...]
§. 3. Ort-Faustel, oder Pduschel 2 Ort, §. 16

§. 4. Keil-Féaustel. > Keil §. 8.

§. 5. Fimmel-Faustel. 2 Fimmel, §. 2.

(S 129r)

§. 6. Pfahl-Féustel. - P&uschel, §. 4.

§. 7. Bohr-Féustel, ist ein grosser Hammer, der zu dem Schiel3-Bohrer gebrauchet
wird.[...]

§. 8. Scheide-Faustel. > Scheiden, §. 2.

§. 9. Stempel-Féustel, ist ein grosser Hammer, damit die Schachtstempel angetrieben

werden.

Berg. Inform. part. 2. f. 91.

Berward. Phraseol. Metall. f. m. 16.
Berg.Bau.Sp.

§. 10. Grosse Féaustel werden benebst Feder-Stiicken, oder Boltzen, und Leg-Eisen
mit Keilen gebrauchet, die verfahrnen Wénde damit loszugewinnen, zu zersprengen,

und zu zerschlagen.

Berg.Bau.Sp. post. indic. lit. S.

Fimmel (S. 134r)

§. 1. Ist ein starker Keil, den man zu Abtreib- und Hereinwerffung der Wénde

gebrauchet, und zwischen die Klliffte oder Absetzen des Gesteins eintreibet.
Berg. Inform. part 2. f. 29.
Berward. Phraseol. Metall. f. m. 16.

Berg.Bau.Sp. lib. 3. cap. 3. § . 4 item: post. indic. lit. F.
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§. 2. Fimmel-Faustel und Fimmel-Pauschel, sind Hdmmer von etlichen 20. Pfunden,
damit man den Fimmel eintreibet, und hat das verschrémte und verfahrene Gestein,

Gang oder Ertz, etwas grob gewinnen und zerschlagen kan.
Berg. Inform. (unleserl. Zeichen)
Berg-Bau-Sp. post. it.

Berward. ibid.

Gezahe oder Gezeug (S 184r)

§. 1. Sind all die Instrumenta, die sowohl die Berg-Leute zu Gewinnung der Gange, als

auch die Schmelzer in Hiitten und sonsten gebrauchen.
Berg. Inform. part. 2. f. 44.

Ursprung des Bergwerks. cap. 10. f. m. 27.

Berg-Bau-Sp. lib. 3 cap. 3. §. 1. seqq.it. post indic. lit. G.
LéhneyR, part. 3. cap. 1.

Meltzer, der Hermondur. metll. arg. Part. Spec. cap. !. §. 23.

§. 2. Wenn das Gezéhe in Hiitten unbrauchbar wird, soll es der Hiittenmeister dem
Hittenschreiber Qvartaliter zustellen, und es bey (185l) jeder Hiitte mit einem besonderen

Zeichen bemerken.
Berg. Inform. part. 1. 89. §. u. f. 94. §. 22.

§. 3. Wie es mit dem Gezéhe bei aufflaBigen Zechen, zu halten - zuricknehmen.

Keil (S 235r)

§. 1. Ist ein breit zugespitzt Eisen, das man zwischen die Kliifte ein — und damit das

Gestein voneinander treibet.
Berg. Inform. part. 2. f. 54.
Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K

Jungh. K.
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(S 2361)

§. 5. Keilhauen braucht man bey gebrdchem Geblirge
Berg-Bau-Sp. lib. 3. cap. 3 §. 4.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 16.

§. 6. WeBwegen denn solch Geblirge, so leichter zu gewinnen ist, Keilhauen-Geblirge

genennet wird.
Berg, Inform. part. 2. f. 54.
Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K.

Jungh. K.

§. 7. Keilhauen erlegen, ist, an die abgebrochene oder abgentitzte Keilhaue ein Stiick

Eisen schweissen, dass sie wieder zu ihrer gebiihrenden Grésse kémmet.
Berg. Inform. et
Berg-Bau-Sp. ibid.

Jungh. K.

§. 8. Keil-Faustel, ein ziemlich grosser Hammer, damit der krumme und einfache

Zapfen verkeilt wird.
Jungh. K.
Berg-Bau-Sp. ibid.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 19.

Klotz (S 238r)

§. 1. Ist ein grol3 Féustel, die grossen Wénde damit zu zersetzen.
Berg. Inform. ibid.

Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K.

Jungh. K.
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Ort-Pauschel (S 298r)

§. 16. Ort-Pauschel, ist ein eiserner Féustel, wie ein Hand-Fé&ustel, aber zweymal so
schwer, wird gebraucht, unter sich etwas grober Gestein damit zu gewinnen , als mit

Hand-Fé&usteln geschehen kann.
Berg. Inform. part. 2. f. 68.
Berg-Bau-Sp. lib. 4. cap. 1. §. 7. item: post. indic. lit. O.

§. 17. Die Spitzen am Berg-Eisen werden auch Oerter geheissen.

Pauschel (S 300r/ 301l)
Fimmel-Péduschel

Ort-Pduschel

Pfahl-Pduschel (S 301I)

§. 4. Pfahl-Péuschel, wird genennet der Hammer oder Féaustel, von ungefehr 40.

Pfunden, damit die Getrieb-Pfahle eingeschlagen werden.
Berg. Inform et
Berg-Bau-Sp. ibid.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 16.

Klub (S 238r)

§. 1. Ist eine Zange, womit der Bbhrer, wenn er im Loch zerbricht, kann gefasset, und

heraus gezogen werden.

Berg. Inform. et

Berg-Bau-Sp. ibid.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 15.

Jungh. K.
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Krail (S 247r)

§. 1. Ist ein eisern Instrument oder Gezdhe, mit einem Oehr, und 5. Zacken oder
Zéhnen, wie ein Rechen oder Kratze, damit das Erz und Berg in die Trége und Kérben

eingefasset, und in Hiitten das Grobe von dem Kleinen gesondert wird.
Berg. Inform. part. 2. f. 57. 1 125.

Berg-Bau-Sp. ibid.

Jungh. K.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 16.

Kratze (S 247r)

§. 1. Ist ein Gezdhe von Eisen, mit einem Oehr, daran man einen Helm machet, ist bey
dem Oehr eines Krépels breit, und einer guten Spanne lang, mit einer Spitzen unten in

der Mitten, wird in der Grube zum Einféllen [einflllen] gebrauchet.
Berg. Inform. part. 2. f. 57. 1 125.
Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K.

Jungh. K.

Kratzer
[...]
(S 248l)

§. 4. Kratzer, ein lang Instrument, zum Schiessen gehorig.

Kriickl (S 248l)

§. 1. Ist eine grosse breite Kratze.
Berg. Inform. part. 2. f. 58.
Berward. Phraseol.Metall. f. m. 16.

Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K.
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Kih-Kamm (S 249I)
§. 1. Ist das Beyl, so die Steiger in — und ausserhalb der Grube brauchen.
Berg. Inform. et

Berg-Bau-Sp. ibid.

Kuste (S 252I/r)

§. 1. Ist eine hélzerne Kriicke, 6. Zoll breit, und 11. Zoll lang, mit einem Stiehle, man
braucht sie in der Wésche auff Plan- und Glauch-Herden, die gepochte Materie von

dem (/)Gefélle damit abzuflésen, oder die abgeflésten zu zerteilen.
Berg. Inform. part. 2. f. 59.

Berg-Bau-Sp. post. indic. lit. K.

§. 2. Wird auch Schlédm-Kiiste genennet.
Berg. Inform. part. 2. f. 59.

Berward. Phraseol.Metall. f. m. 25

Legeisen (S 260I)

§. 1. Sind die Stlicke Eisen, auff der einen langen Seite scharff, auff der anderen 4. Zoll
breit, solche braucht man, dall man sie in einen Riz, und grosse eiserne Keile

dazwischen setzet, zur Losgewinnung der Wénde.
Berg. Inform. et

Berg-Bau-Sp. ibid.

Meisel (S 276l)

(hier nur im Huttenwesen genannt.)

Ort (S 257r)

[...]
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(S 298r)

§. 16. Ort-Pduschel, ist ein eiserner Faustel, wie ein Hand-Féaustel, aber zweymal so
schwer, wird gebraucht, unter sich etwas gréber Gestein damit zu gewinnen, als mit

Hand-Fé&usteln geschehen kann.
Berg. Inform. part. 2. f. 68.
Berg-Bau-Sp. lib. 4. cap. 1. §. 7. item: post. indic. lit. O.

§. 17. Die Spitzen am Berg-Eisen werden auch Oerter geheissen.

Pauschel (S 300r/301l)

§. 2. Grosse geschmiedete Hammer oder Féustel
Berg. Inform. part. 2. f. 69.

Berg-Bau-Sp. post indic. lit. P.

Jungh. P.

Fimmel-Pauschel
§. 2. Fimmel Péauschel

Supr. Fimmel §. 2.

Ort-Pauschel (S 298r)

§. 16. Ort-Péuschel. Ist ein eisern Féustel. Wie ein Hand-F&ustel, aber zweymal so
schwer, wird gebraucht, unter sich etwas grober Gestein damit zu gewinnen, als mit den

Hand-Fé&usteln geschehen kann.
Berg. Inform. part. 2. f. 68

Berg-Bau-Sp. lib. 3. cap. 3 §. 4. item: post indic. lit. O.

Pfahl-Pauschel (S 300I)

§. 4. Pfahl-Péuschel, wird genennet der Hammer oder Fé&ustel, von ungefehr 40.

Pfunden, damit die Getrieb-Pfahle eingeschlagen werden.
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Berg. Inform. et.
Berg-Bau-Sp. ibid.

Berward, Phraseol. metall. f. m. 16.

Pflock (S 301r)
§. 1. Pflock oder Schiel3-Pflécke

§. 2. Pflock-Bohrer, sind eiserne Bbéhrer, ungefehr anderthalbe Ellen lang, womit die

Schiel3lécher gebohret werden.
Berg. Inform. part. 2. f. 69.
Berward. ibid.

Jungh. P.

Ritz-Eisen (S 325r)

§. 2. Ritz-Eisen, ist fast wie ein Berg-Eisen, mit welchem Ritze ins Gestein geschlagen,

darnach Keile hineingetrieben werden, das Ertz loszusprengen.
Agricolala de re Met. lib. 6.

Jungh. R.

Berg-Inform. part. 2. f. 76.

Berward, Phraseol. metall. f. m. 16.

Berg-Bau-Sp. lib. 3. cap. 3 §. 5. item: post indic. lit. R.

Reum-Nadel (S 324r /325I)

§. 1. Das Instrument, womit die Schiel8l6cher, welche man mit dem Bdbhrer bohret

ausgeraumt werden.
Berg. Inform. part. 2. f. 75.
Berward, Phraseol. metall. f. m. 15.

Berg-Bau-Sp. postindic. lit. R.
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Rundhaue (S 328I)

§. 1. Ist eine Axt, wie eine Radehaue, nur dal3 sie etwas breiter ist, damit haut man die

Rasen auff, wenn man schlirfen und einschlagen will.
Berg. Inform. et.

Berg-Bau-Sp. ibid.

Berward, Phraseol. metall. f. m. 16.

Jungh. R.

Scheiden (S 334l)

§. 1. Wenn man das Erz von den tauben Géngen und Gebliirge abschléagt, und davon

sondert, so heisset es: Ertz scheiden.

Scheid-Eisen

§. 2. Scheid-Eisen, der Hammer, damit das Ertz geschieden wird.>?
Berg. Inform. part. 2. f. 81.

Berg-Bau-Sp. postindic. lit. S.

Jungh. S.

2.2.3.9 ,Kerns Abhandlung vom Berg=Bau“: Franz Kirnbauer hat die Grazer Handschrift
in einem seiner ,Leobner Grinen Hefte* eingehend behandelt und Teile des

t.>* Hier ist aus dem Kapitel ,Von der Arbeit auf dem Gesteine*

Originaltextes abgedruck
die Stelle anzufuhren, in der ,Keilhaue, Kretzen, Schlégel, Eisen und Schremhammer*

genannt werden.*®

% Der Begriff Scheidehammer wird hier nicht angefiihrt - erschlielt sich jedoch aus dieser Definition.
54 KIRNBAUER 1973.
%5 KIRNBAUER 1973, 78.
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2.2.3.10 In der ,Anleitung zu der Bergbaukunst*>®® behandelt Christoph Traugott Delius
im Kapitel ,Von der Arbeit auf dem Gestein“ in § 156 das hieflr erforderliche
Werkzeug.®” Er hélt sich dabei sehr kurz. Anzumerken ist, dass er nach Schlagel und
Eisen ,Krampen und Keilhauen“ nennt. Der Begriff Krampen wird in der weiteren
Literatur unterschiedlich verwendet. Da bei Delius weder eine Beschreibung noch eine
Abbildung vorhanden ist, kann der Krampen keiner Werkzeugform exakt zugeordnet

werden.

2.2.3.11 Im 19 Jahrhundert steht bereits eine Reihe von montankundlichen Werken mit
malistabsgerechten Abbildungen zu Verfligung. Weitere Aussagen uber Gezahe sind
vor allem den Werken von Moritz Ferdinand Gatzschmann (1846, 1864, 1872) zu
entnehmen, der nicht nur Uber den Stand der Technik berichtet, sondern in vielen
Verweisen auch die historischen Entwicklung aufzeigt und regionale Besonderheiten
der Formgebung eingeht. Er wird u.a. bei Gerd Weisgerber®® und bei Konrad

Wiedemann®® als Quelle empfohlen.

2.2 .4 Weitere literarische Quellen

Uber die bereits erwahnte Literatur hinaus lassen sich Informationen zum Bergbau in
fachsbereichlbergreifenden oder verwandten Publikationen, wie Naturkunde, Geologie,
Tunnelbau etc. finden. Aber auch Bezuge zur Religion sind moglich, wie z.B. in dem als
Gebetbuchlein katalogisierten Werk von Johann Adam Laérzio aus dem Jahr 1709
(siehe Foto, Taf. 29 Abb. 110).

2.2.5 Resimee zu den literarischen Quellen

Trotz umfangreicher Informationen lasst sich nur sagen, dass das Werkzeuginventar zu
Beginn der friihen Neuzeit weitestgehend bekannt und schriftlich dokumentiert ist. Das
gilt umso mehr fur die im Zuge der Einfihrung der Sprengtechnik erforderlichen
zusatzlichen Werkzeuge. Hingen bleibt die Bezeichnung eines frihen Kombi-
Berghammertyps mit Spitze und Bahn sowie dessen Abmessungen unklar. Der Mangel
an Abbildungen ist generell ein Problem. Der Abgleich mit bildlichen Darstellungen und

die Zuordnung von realen Objekten lasst ein exaktere Aussagen erwarten.

% DELIUS 1773.

" DELIUS 1806, 211. (Diese Ausgabe ist die zweite Auflage des Werkes von 1773)
°8 \WEISGERBER 1989, 192.

*9 WIEDEMANN 2006, 71.
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2.3 lkonographische Quellen

2.3.1 Zur Einfuhrung

Um sich ein anschauliches Bild Uber die heutzutage gangigen Werkzeuge zu machen,
wlrde es genugen, die Kataloge einschlagiger Hersteller durchzuarbeiten. Fur das
Mittealter und die frihe Neuzeit ist man vornehmlich auf ikonographische Quellen
angewiesen. Dabei gentigt es nicht, die Gezahedarstellungen isoliert zu betrachten. Fur
die Interpretation ist auch die Kenntnis des damit verbundenen, dahinter stehenden

Kontextes in Bezug zu Kunst und Kultur erforderlich.

Zum Verstandnis der Szenarien ist zumindest ein Bezug zu Brauchtum, Religion, sowie

Symbolen und Allegorien notwendig.
2.3.1.1 Brauchtum

Bergleute galten und gelten als besonders treue Pfleger und Bewahrer ihres
Standesbrauchtums. Obwohl der Bergbau heute nur mehr einen Bruchteil seiner
einstigen Bedeutung hat, ergibt eine Ubersicht Uber die gegenwartige Pflege von
Bergmannstraditionen noch einen recht ansehnlichen Bestand. Selbst wo langst kein
Bergbau mehr besteht, feiert man bergmannische Feste.?® Mitgefilhrte Gezahe sind
ebenso wie entsprechende Applikationen auf der Tracht als aulleres Zeichen eines
Zugehorigkeitsgefihls zum Bergbau zu finden wie auf Alltagsgegenstanden, Gebauden

und Grabsteinen der Bergleute.

Aber auch die Verwendung einer eigenen Fachsprache gehdrt zum Brauchtum und hat
bis heute Tradition. Deren Anfange reichen in das 13. Jahrhundert. Rund 7000 Wérter
und Wendungen der deutschen Sprache fallen in diesen Bereich.®' Méglicher Weise
sind die Anfange zeitlich noch friher anzusetzen, denn im Trienter Bergrecht, das sich
schon ab 1180 entwickelte, sind latinisierte deutsche Ausdricke verwendet worden. llpo
Tapani Piirainen stellt in einem Fachbeitrag die ,Geschichte der deutschen

Bergbausprache* vor.®2

0 DEUER 1995.
1 POHL 1995.
%2 P|IRAINEN 1994.
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Etliche Ausdricke aus der Bergmannssprache sind aber auch in den taglichen

Sprachgebrauch eingeflossen (eine ,Fundgrube fiir" ... etc.).®®
2.3.1.2 Religion

Eine der Wurzeln des Brauchtums liegt auch in der Ausubung der Religion, zu der

mehr als das im Nachstehenden zum Ausdruck kommende zu sagen ware.

Hier sei nur eine Besonderheit herausgegriffen: die der Bergbauheiligen. Hier wieder
eingeschrankt auf die Danielsverehrung, die dem Brauchtum um die HI. Barbara
vorausging. Zu den Attributen des Heiligen zahlen nebst Erzstufe oder Buch, einzeln

oder in Kombination: Schlagel, Eisen sowie Keilhaue.
2.3.1.3 Bergbausymbole und Allegorien

,Die Bergmannskultur ist vielleicht starker als die meisten anderen Berufsgruppen durch
unverwechselbare Symbole und Ausdrucksformen gepragt, die entweder Uberhaupt bis
zur Gegenwart gebrauchlich geblieben sind (wie Schlagel und Eisen) oder heute
wenigstens noch relativ leicht entschlisselt werden konnen. Aus der bunten und
vielfaltigen Welt der Bergbau- und Huttensymbole kénnen an dieser Stelle nur einige

besonders auffallige vorgefiihrt werden.“®*

,Bergmannisches Werkzeug und Stufen hat man gerne auch Allegorien

(Personifikationen) des Bergbaues in die Hand gegeben.“®®

Schlagel und Eisen sind ,bis zum heutigen Tag nicht nur das Bergbausymbol
schlechthin geblieben, sondern darlber hinaus in bestimmten Bereichen sogar zum
Sinnbild der Arbeit an sich geworden - man denke nur an das Werktagsymbol im
Zugsverkehr - wir finden sie nicht nur an Forderanlagen, Grubeneingangen und zur
Kennzeichnung montanistischer Betriebe, sondern z. B. auf den Uniformen und
Grabsteinen der Bergleute. Oft hat man das Symbol auch verwendet, um Gegenstande
aus anderen Lebensbereichen als Stiftungen oder Besitz von Bergleuten zu

kennzeichnen (Kirchengerat u.a.).“c

,Das Bergmannszeichen Schlagel und Eisen in gekreuzter Form geht auf die
mittelalterliche Arbeitsweise der Bergleute zurlck und hat Symbolkraft. Denn die
gekreuzt niedergelegten metallenen Arbeitswerkzeuge bringen Glick bzw. wehren den

% Mackensen 1952.
® Deuer 1995, 567.
% Deuer 1995, 567.
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Einfluss boser Krafte, hier den der bosen Berggeister in der Grube, ab. Die Form des
Symbols hat sich im Lauf der Zeit und wurde immer mehr vereinheitlicht. Otto Dunbier
hat diesbezlglich ,Zehn Gebote flur die richtige Gestaltung von Schlagel und Eisen®

erstellt:

Der Schlagel:

1. Der Schlagel ist gewolbt, wobei der aullere Krimmungsbogen die Stiellange zum
Radius hat und der innere Kriummungsbogen die doppelte Stiellange. 2. Die
Schlagflachen sind derart radial angeordnet, dass sie sich in ihrer Verlangerung im
Abstand doppelter Stiellange vom Schlagel schneiden. 3. Der Stiel schneidet mit der

Aulenlangsbahn des Schlagels ab.

Das Eisen:

4. Das Eisen verjlingt sich gleichmalRig nach seinem unteren Ende hin zu einer Spitze.
5. Die Schlagflache steht rechtwinklig zur Langsachse des Eisens. 6. Der Stiel ragt Uber
die AuRenlangsbahn des Eisens hinaus. 7. Die Langsachse des Eisens schneidet
rechtwinklig die Mittellinie des Stiels. Die Stellung von Schlagel und Eisen zueinander:
8. Die Mittellinien der Stiele des Schlagels und des Eisens kreuzen sich rechtwinklig in
deren Mitte. 9. Der Stiel des Schlagels Uberdeckt denjenigen des Eisens. 10. Der

Schlagel ist links, das Eisen rechts angeordnet. ®

Letztlich wurde vom Normenausschuss Bergbau im DIN Deutsches Institut fir Normung

mit der DIN 21 800 das Zeichen Schlagel und Eisen festgelegt.”

2.3.2 Spektrum der ikonographischen Quellen zum Gezahe

Vor 1500 hat es im christlichen Abendland kaum kunstlerische Darstellungen mit
Bergbaubezug gegeben, und wenn, dann nur in Verbindung mit religiosen Bildnissen
und zumeist sehr zurlickhaltend.®® Fir das Mittelalter kann daher nur auf

Siegeldarstellungen und auf einige Werke der Bildhauerei verwiesen werden.

In der Agricola-Zeit finden sich nach den Beobachtungen von Gunter Fettweis Szenen

aus dem Bergbau nunmehr zunehmend bei Bildern mit sakralen Themen bzw. Bezugen

® DEUER 1995, 568.
" DUNBIER 1936, 20.
8 FETTWEIS 2004, 150.



35

und dies frher und zunachst offenbar haufiger und in einer auffallenderen Weise, als
dies fur die ebenfalls beginnende Einbeziehung anderer Tatigkeiten aus dem
Alltagsleben der Fall zu sein scheint. Dies lasst sich vor allem an Darstellungen aus
Sachsen, Bohmen und der Slowakei zeigen, aber durchaus auch an solchen aus den
Ostalpen; und er nennt als herausragendes Beispiel den bekannten Annaberger
Bergaltar im sachsischen Erzgebirge.*® Eine Beschreibung des ,Annaberger Bergaltars®
findet sich auch in einem nur mit der Initiale Dr. Sch. Unterzeichneten Beitrag in der
Zeitschrift ,Der Anschnitt*.”

1958 erschien ein Werk, das zum ersten Mal einen Gesamtuberblick Uber den Bergbau
in den Darstellungen der bildenden Kunst vom Altertum bis zur Gegenwart zu geben
versucht. Der vom Kdlner Maler Joseph FalRbender gestaltete 480 Seiten starke Band
enthalt 62 farbige Reproduktionen auf Kunstdruckpapier, 334 Schwarzweil3-
Abbildungen in Kupfertiefdruck, 20 Textilustrationen, 125 Seiten Text sowie einen
ausfuhrlichen Teil mit Quellenhinweisen, Literaturangaben, Abbildungsverzeichnis und

Register.”!
2.3.2.1 Siegel/ Petschaften

e Siegel der Cornwaller Zinnbergleute aus der 1. Halfte des 13. Jahrhunderts, zeigt

Spaten und Keilhaue in Aktion.”

e Das Stadtsiegel von Sulzburg im Schwarzwald mit einer geschulterte Keilhaue.
13. Jahrhundert.”

e Marktsiegel von Zeiring (heute Oberzeiring) von 1284.” Zeigt Hereintreiben mit
Keilhaue. Das Siegelbild wird auch im Gemeindewappen von Oberzeiring
dargestellt (siehe 2.3.16).

o Altestes Stadtsiegel von Kuttenberg (Kutna Hora) aus dem Jahre 1327. Das

Siegel zeigt u. a. das Wappen mit einem Lowen, links davon einen Schlagel,

% FETTWEIS 2004, 150.

° Der Annaberger Bergaltar, in: Der Anschnitt 3, 5/6 1951, 4—7.
" FARBENDER 1958.

"2 KORLIN / WEISGERBER 2004, 65, Abb. 2.

3 KORLIN / WEISGERBER 2004, 65, Abb. 8.

™ KORLIN / WEISGERBER 2004, 65, Abb. 9.
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rechts das Eisen. Es ist dies die erste bislang bekannt gewordene Darstellung

der Gezahe.”®

o Kuttenberg, Siegel von 1347, mit den zum ersten Mal gekreuzten Schlagel und

Eisen.”®

¢ Rudabanya. Ungarn, Siegel von 1330/40, bei dem Schlagel und Eisen einen

Bischof flankieren.”’

e Das grolRe Siegel von Nagybanya, Baia Mare, Rumanien, von 1347 mit Schlagel

und Eisen sowie Kratzer.”®

e Felsdbanya, Baia Mare, Rumanien. Das Siegel von 1347 zeigt links einen

Bergmann mit Keilhaue und rechts einen zweiten mit Schlagel und Eisen.”

e Das Stadtsiegel von Olkusz, Polen, aus dem Jahr 1386 beinhaltet eine Kratze,

dem wichtigsten Gerét beim Abbau der dortigen Bleiglanzerze.®

e Todtnau im Schwarzwald. Dargestellt ist ein Bergmann mit Schlagel und zwei

ungestielten Eisen. Siegel aus dem 14. Jahrhundert.?’

o Das Siegel von Nagybanya, Schlagel und Keilhaue von 1483.%2 Erstmalig wird
hier eine Schlagelform gezeigt, auf die spater noch eingegangen wird (siehe
2.3.4.2.3).

e Walter Brunner stellt im Rahmen seines Fuhrers zu den Abbau- und
VerhGttungsstatten im Gerichtsbezirk Neumarkt i. d. Steiermark folgende
Abdrucke von Petschaften vor: Hans Puechmair, Hutmann in der Péllau sowie
Michael Fritz, Bergknappe in der Pdllau. Beide Petschaften datieren ins Jahr
1628 und beinhalten das Schlagel- und Eisen-Symbol. Schldgel und Eisen sind
gedrungen. Die Spitze des Eisens ist in einer Ebene mit dessen Grundflache.

Der Schlagel ist gerade.

S URBAN 1966, 32 Abb. 19. KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 18.
5 URBAN 1966, 32 Abb. 20. KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 18.
" KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 19.

8 FALLER 1967, 24, Abb. 1.

"9 KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 22.

8 MoLENDA 1980, 238 Abb.4.

81 KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 22.
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¢ Noch 1786 findet sich auf dem neuen Stadtsiegel von Rudabanya ein Wappen
dargestellt, mit Schlagel- und Eisen-Symbol am Schild sowie ein Bergmann mit

Schlagel als Wappenzier.®®

2.3.2.2 Plomben

In der Literatur habe ich nur ein Beispiel flr diese Objektart gefunden. Es ist dies die
gerne zitierte Verschluss-Sperre flr Erzsacke aus Blei aus Kuttenberg in Bohmen mit

der Darstellung eines Bergmannes mit Schldgel und Eisen aus der Zeit um 1400.%

2.3.3 Buchillustrationen

2.3.3.1 Buchmalerei
2.3.3.1.1 Das Kuttenberger Kanzionale

Das Kuttenberger Kanzionale oder Graduale, ein Sammelwerk lateinischer Gesange fur
den kirchlichen Gebrauch, das sich jetzt als Codex 15 501 in der Osterreichischen
Nationalbibliothek in Wien befindet, hat Weltberihmtheit erlangt durch sein prachtiges
Titelbild, das in grolartiger Weise den Kuttenberger Bergbau der Zeit um 1500 darstellt
(Fritzsch 1967, Abb. 1). Dieses Titelbild wird vielfach unter dem Namen der Handschrift
selbst zitiert und mit Recht als eine Hochstleistung spatmittelalterlicher
Miniaturenmalerei eingeschatzt.85 Aus der Sicht der gegenstandlichen Beobachtungen
ist zu den Gezahedarstellungen im Titelbild festzuhalten, dass die Gezahe in Bezug auf
die Umgebung Uberdimensional grof3 abgebildet sind, in ihren Proportionen aber doch
den um diese Zeit sonst zu beobachtenden Darstellungen entsprechen. Hingegen sind
in 8 Randzeichnungen sowie in 22 Majuskelabbildungen Schlagel und Eisen in
vergleichsweise geringer Lange abgebildet. In einem Bild wird die Schlagel- und
Eisenarbeit offenbar von einem Linkshander ausgefuhrt. Er halt den Schlagel in seiner
linken Hand.86

2 EALLER 1967, 24, Abb. 2.

8 PobNANYI 1974, 8.

8 KIRNBAUER 1975, 11 Abb. 5. KORLIN / WEISGERBER 2004, 71, Abb. 22.
8 FRITZSCH 1967 4.

% FRiTzZSCH 1967,15 Abb.13.
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2.3.3.1.2 Weitere Beispiele

Auf weitere Beispiele fur Buchmalerei wird im Kapitel 3.2 unter ,Anlegen eines neuen

Schurfes* hingewiesen.

2.3.3.2 Holzschnitte
Als Beispiele seien genannt:

2.3.3.2.1 ,Bergleute bei der Arbeit*; unbekannter Meister, 1518, Titelblatt des
Bergbiichleins Riihlein von Calw.?” Abgebildet ist der Transport von Zimmerholz, ein
schlagelnder Bergman und im Vordergrund ein mit der Erzscheidung beschaftigter

Knappe mit Keil () und schwerem Schlagel.

2.3.3.2.2 ,Das Sachsische Bergwerk“®®um 1530. Das Bild wurde von Franz Kirnbauer
und Hans Pienn bearbeitet. Sie erklaren, dass es sich dabei um ein so genanntes
,Lebendes Bild“ oder ,Laufbild“ handelt, das verschiedene Arbeiten als ,gleichzeitig
verrichtet® darstellt. (Eine ausfuhrliche Bildbeschreibung erfolgt durch die Bearbeiter -
ohne erkennbare Trennung der Autorenschaft).®® Aus der Sicht der gegenstandlichen
Forschungsfragen ist festzuhalten: Schlagel und Eisen sind leicht gekrimmt dargestelit.
Die Schlagel haben teilweise einen runden, teilweise einen rechteckigen Querschnitt.
Als Keilhauen werden solche mit einem spitzen sowie einem breiten Ende (Kreuzhacke)
und in nach unten gekrimmter Form verwendet. Drei Scheideisen werden in

unterschiedlicher Form und GroRRe dargestellt.

2.3.3.2.3 ,Der Arzt am Krankenbett“ Holzschnitt von 1532, der zur lllustration von
Francesco Petrarcas ,Trostspiegel” oder ,Gllicksbuch® dient zeigt im Hintergrund eine
Bergbauszenerie.®® Auffallig ist wieder die groRe Doppelkeilhaue (wie vorstehend
beschrieben), die ein Knappe bei einem Neuschurf verwendet.

8 RULEIN 1518 Faksimiledruck. Weiter: WINKELMANN 1953a, 5.
8 KIRNBAUER/ PIENN 1975, 5. Sowie: HEILFURTH 1983, Titelseite.
8 KIRNBAUER, PIENN 1975, 9—11.

% SLOTTA 2002b, Beilage.
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2.3.3.2.4 Ein Holzschnitt aus der ,Cosmographia“ des Sebastian Munzer aus der Mitte

des 16. Jahrhunderts mit integriertem Erlauterungstext.®’

2.3.3.2.5 Ein ,Kreuterbuch® von 1557 aus der Bibliothek des Franziskanerklosters in
Graz. Darin findet sich zur lllustration des Bergbaus eine Szenerie, die Bergknappen
unter Tag bei ihrer Tatigkeit zeigt (siehe Foto, Taf. 30 Abb. 112. Es wurde (m.W.) bisher
noch nicht bearbeitetet. Neben den Ublichen Standarddarstellungen von Schlagel und
Eisen werden auch zwei Knappen bei der Zerkleinerung des Gesteins gezeigt. Dabei
halt einer einen mit Helm versehenen Steinspalter. Auf diesen schlagen beide mit
einem grofleren, beidhandig zu fihrenden Schlagel einerseits bzw. einem kleineren
andererseits ein. Des Weiteren sind am Boden abgelegte Gezahe zu sehen; darunter
ein schwerer runder Schlagel, eine spatenférmige, behelmte Fassschaufel und mehrere

grofe Keilhauen.*

2.3.3.3 Kupferstiche

2.3.3.3.1 In einem um 1620 geschaffenen Kupferstich (ohne Namen wiedergegeben)
aus Petrarcas ,Trostspiegel in Gliick und Ungliick“® findet sich eine bildgleiche aber

seitenverkehrte Darstellung des unter 2.3.3.2.5. genannten Holzschnittes.

2.3.3.3.2 ,Blei- und Silber-Bergbau im elsassischen Lebertal“, Rainer Slotta stellt im
Rahmen der Reihe ,Meisterwerke bergbaulicher Kunst und Kultur” in der Zeitschrift Der
Anschnitt den bis dahin unveréffentlichten Kupferstich aus dem letzten Viertel des 16.
Jahrhunderts, im Besitz der Staatsgalerie Stuttgart vor. Dargestellt wird das
Montanwesen in seiner Gesamtheit, d.h. in seinen Einzelszenen eine vollstandige
Abfolge;_ beginnend mit dem Aufsuchen durch einen Rutenganger Uber die weiteren
Arbeiten von der Gewinnung - mit einem Schwerpunkt auf die Wasserklnste, der
Aufbereitung bis hin zur Verhittung und den dazwischen liegenden Tatigkeiten wie

Kohlerei, Schmiede und Transportwesen.*

2.3.3.4. Zeichnungen

" Der Anschnitt 21, 4, Titelblatt.

%2 Kreuterbuch neu zugericht ... 1557, 49.
% Der Anschnitt 9, 4 1957, 2.

% SLOTTA 1982, Beilage.
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2.3.3.4.1 ,Bergbau in den Alpen" Hans Holbein der Jungere hat um 1530 die unter
diesem Titel bekannte und voller Dynamik stehende Federzeichnung geschaffen. Sie
befindet sich im Britischen Museum in London und wird wegen ihrer Darstellungskraft
und Dramatik als ein herausragendes, ja als ein geniales Meisterwerk bezeichnet.%
Auf die (immer noch) lang und schlank dargestellten Schlagel und Eisen und auf die
schweren geraden Schlagel mit deutlicher Verdickung des Hauses im Bereich des

Auges ist hinzuweisen.

2.3.3.4.2 Aus der Blltezeit des Bergbaus im Bergrevier von La Croix-aux-Mines ist eine
Bildfolge von 25 kolorierten Federzeichnungen erhalten, die um 1550 von Heinrich
Gross geschaffen wurden, und die eine detailreiches Bild der Gezahe dieser Zeit

erlauben.*®

2.3.3.4.3 ,Erzbergwerk®, die um 1600 datierte Zeichnung aus dem Bestand der
Staatsgalerie Stuttgart ist hier anzufithren.?” Auf die darin abgebildeten Gezahe wird

spater noch Bezug genommen.

2.3.3.4.3 Wasserzeichen im Papier kdnnen als Sonderform angesprochen werden.
,Zwischen Bergbau und Papiermacherei bestanden friiher zwar technische und
wirtschaftliche Beziehungen, besondere Bedeutung haben sie jedoch nicht erlangt.“%®
Oft wurden Papiermuhlen als Nachfolgebetriebe von stillgelegten Eisenhammern und
anderen mit Bergbau und Metallbearbeitung zusammenhangenden Betrieben
eingerichtet. Wie aus den gezeigten Beispielen aus dem 16. Jahrhundert hervorgeht,
sind bei den Wasserzeichen mit Bezug zum Bergbau hauptsachlich Motive mit Schlagel
und Eisen - Darstellungen vertreten.® Diese sind jedoch so schematisch, dass sie fiir

Proportionsvergleiche mit realem Werkzeug nicht geeignet sind.

% FETTWEIS 2004, 151.
% WINKELMANN 1953.

% SLOTTA 1980, Beilage.
B WEIR 1969, 3.

% WEIR 1969.
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2.3.4 Bildwerke

2.3.4.1 Altarbilder

2.3.4.1.1 Auf dem Flugelaltar der Barbarakapelle in Gossensal} befindet sich eine
Temperamalerei auf Holz, die den HI. Daniel und Bergknappen bei der Férderung und
Erzscheidung zeigt. In der Zeitschrift ,Der Anschnitt wurde als Datierung 1480
genannt."® Hingegen wird das Bild in der Bilddatenbank IMAREAL als Bild 002349 mit
1510, 1520 datiert.’! Der im Bild schwer erkennbare Scheidehammer hat eine nicht

zuordenbare Form.

2.3.4.1.2 ,HI. Daniel unterweist die Bergleute®. In der Schlosskapelle Bluhnbach,
Salzburg befand sich ein heute in Minchen befindliches Flugelaltarbild
(Temperamalerei-Holz), aus 1500 oder 1510. Das Bild ist in die Fachliteratur
eingegangen.’® Im Gegenstandlichen ist die Darstellung der Hereintreibearbeit mit
Keilen sowie einem schweren, aber schlanken und geraden Schlagel (grol3er

Handfaustel) mit elastischem Helm von Bedeutung.

2.3.4.1.3 ,Der Flugelaltar aus Flitschl“ stammt aus dem Jahre 1514. Er steht heute im
Di6zesanmuseum Klagenfurt. Die Mitteltafel zeigt als Hintergrund eine
montanindustrielle Landschaft, je einen Bergmann als Hauer, Truhenlaufer und Haspler
beim Erzgewinnen, -transportieren und -férdern sowie einen weiteren bei der
Zimmerung an einem Stollenmundloch. Im Bildzentrum befinden sich die
Bergbaupatrone der HI. Christophorus und der HI. Daniel mit Schlagel und Eisen in der
Rechten. ,Zwischen den beiden Bergbaupatronen findet sich in der Mitte des Bildes
noch eine kleinfigurige Darstellung Daniels, und zwar zusammen mit einem halb hinter
einem Baum verborgenen Engel. In aller Bescheidenheit wird hier die bergmannische
Daniels-Legende abgebildet: der arme Knappe, den ein Engel auf eine reiche
Fundstatte verweist. Das Ubliche Motiv, der auf einem Baum dem Engel
entgegensteigende Knappe, der auf den darunter liegenden Boden verwiesen wird,
findet sich sieben Jahre nach der Entstehung des Flitschler Altars von 1514 auch auf

dem Annaberger Bergaltar und spater im Schwazer Bergbuch von 1556.“1%

1% Ber Anschnitt 25, 6, 1973, 2 Abb. am Titelblatt.

%7 Bjlddatenbank IMAREAL Bild 002349.

192 Bjlddatenbank IMAREAL Bild 001214.

1% L ubwiG 1983, Beilage zu Der Anschnitt 35, Heft 3, 1983,
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2.3.4.2 Olgemalde

2.3.4.2.1,Melancholie” In der Staatlichen Kunsthalle Karlsruhe befindet sich ein von
Matthias Gerung gemaltes 1558 entstandenes Bild ,Melancholie®. Es zeigt unter einer
Fulle von unterschiedlichen Darstellungen auch eine Bergbauszene. Abgebildete
Gezahe: Hacke und Schaufel, Schlagel und Eisen, Scheideisen und zugehdrig zwei
schwere Zerfetzer [von R. Slotta so angesprochen], weiter liegen mehrere Keilhauen

herum.'® Offenbar werden Férderung und Aufbereitungsarbeit dargestellt.

2.3.4.2.2 Das ,Brixlegger Bergbaubild.“ Dieses auf eine Holztafel gemalte Bild, das sich
heute im Besitz der Montanwerke Brixlegg befindet, stammt vom Schwazer Bergbau,
wie die Bildunterschrift aussagt: ,Ano 1400 ist diBe grueben genandt St. Sigmundt Beim
firsten Bau Erfangen vnd aufgeschlagen dar nach all3 man z6lt 1515 Jahr ist der
Erbstollen mit seinen Mal3 auf diBen Stollen unter sich eingel3ezt worden und in 15657
Jahr haben Schmélzer und Kunstwerker bey bemelten Stollen dal8 Waller Kunstwerk zu
gewdltigung derer Trenkten Schachte und 5 Zéchen gebaut und aufgerichtet. Diel3e
Tafel 1560 und alsdann wiederum Ano 1695 Renefiert worden."'® (Foto, Taf. 31 Abb.
11 3)106

Aus der Sicht der vorliegenden Arbeit ist anzumerken, dass alle im ,Schwazer
Bergbuch® behandelten Themen im Brixlegger Bergbaubild bildlich umgesetzt wurden.
Auf den Bergzimmerer, nahe der Bildmitte links dargestellt, ist besonders hinzuweisen.
Er ist an sich schon selten in szenischen Bergbaudarstellungen zu finden. Im Speziellen
wird er an seinem Zurichteplatz (= Bundplatz in der Zimmerer-Fachsprache), hier unter

Dach untergebracht, gezeigt.

2.3.4.2.3 Ein Furstenportrait von 1746. In der Gemaldegalerie im Sondershauser
Schlossmuseums befindet sich ein Portrait, das den Fursten Viktor Il, Friedrich von

t.197 An diesem Bild ist aus der

Anhalt-Bernburg (1700-1765) in Bergmannstracht zeig
Sicht dieser Arbeit der als Insignie seines Bergmannstandes in seiner Rechten gefuhrte
Schlagel von Interesse. Dessen Form entspricht jener, wie sie auch in
vorangegangenen Danielsdarstellungen erkennbar ist. Der Hammerkopf ist

ungewohnlich geformt. Er ist zwar, wie oftmals zu beobachten, im Bereich des Helmes

% SLoTTA 1981.
"% HEILFURTH 1963, 6-7, 12 Abb. (0.Nr.)
"% Fiir die Zurverfiigungstellung des Bildes sei Herrn Robert Stibich, Montanwerke Brixlegg, gedankt.
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leicht verstarkt, die Konturen des Hauses verlaufen nach einer Taillierung jedoch auf
beiden Seiten konisch nach aul3en. Dadurch erreicht der Querschnitt im Bereich der
annahernd quadratischen Bahnen jeweils die groRte Breite und Héhe. In den mir

bekannt gewordenen Sammlungsinventaren konnte ich kein Gegenstlck finden.

2.3.4.3 Wandmalerei

Zu den bemerkenswerten sakralen Wandmalereien der Volksfrommigkeit zahlt der am
Langhaus der Pfarrkirche St. Markus in Kétschach-Mauthen, Karnten, um 1514 datierte
Feiertagschristus.'® Das Bild zeigt neben allerlei landwirtschaftlichem Gerat auch
Bergmannszeichen, darunter einen faustelférmigen Schlagel und ein langschlankes

Eisen mit kurzem Bahnende (kdnnte auch eine Keilhaue sein).

2.3.5 Kartographische Werke
Hier sind zum einen Landkarten allgemeiner Natur, zum anderen solche, die dem
Montanwesen, insbesondere dem Markscheidewesen zuzuordnen sind, zu nennen.

2.3.5.1 Landkarten

Landkartendrucke wurden gerne mit landschaftlichen und allegorischen Darstellungen
erganzt. Hier als Beispiel die Landkarte ,Ducatus Stiriae“ von Johann Baptist Homann,
Nirnberg, um 1730 (Foto, Taf. 31 Abb.114).'%

2.3.5.2 Grubenkarten

Hier als Beispiel: Der Markscheider Valentin Decker hielt 1668 den Zustand der Gruben
Herzog Christian Ludwig, St. Georg und St. Elisabeth bei Clausthal-Zellerfeld in einem

Seigerriss fest."° In diesem wird auch der Bergbau szenisch wiedergegeben.

107

108 SLOTTA 2002a, Beilage.

SLOTTA 1999, Beilage.
"% An dieser Stelle sei Herrn Gerhard Hoffmann, Graz, fiir den Einblick in seine Sammlung gedankt.
" Der Anschnitt Beiheft 2. Bochum 1984, Titelbild.
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2.3.6 Skulpturen

Interessant zu wissen ist, welche Genauigkeit der Darstellung man von einer Skulptur
aus fruherer Zeit erwarten kann. Dazu schreibt Ulmann: ,Charakteristikum der
mittelalterlichen Skulpturtechnik ist, dass Figuren aus liegenden Werkblécken gehauen
werden. Die mittelalterliche Skulptur ist architekturgebunden; sie ist konstruktiv wie
bildlich in die Architektur eingefugt. Sie kann nicht umgangen werden und bildet daher
zum Betrachter eine starre Front. Selbst wenn alle Seiten plastisch ausgebildet sind,

soll der Betrachter nur mit der Vorderseite konfrontiert werden.

Mit der Frihrenaissance wird in die Skulptur das neue Element der raumlichen Tiefe
ubernommen. Dennoch wird die so entwickelte Rundfigur noch nicht aus der Architektur
herausgenommen und wie eine Freifigur umgehbar aufgestellt. Mit der Friihrenaissance
sind stehende Werkblocke bearbeitet worden. Im Gegensatz zum liegenden Block
ermoglicht diese Stellung dem Bildhauer eine konstante Perspektive auf dem Radius

der Figur und somit eine exaktere Darstellung.“'"’

Anfihren mdchte ich die Skulpturen:

2.3.6.1.Der Prophet Daniel mit Bergmann am Aufsatz des Bergaltars der Annenkirche in

Annaberg im Erzgebirge, 1521.""2

2.3.6.2 Ein Freiberger Bergman der ein Wappen mit dem Schlagel und Eisen-Symbol
und der Jahreszahl 1546 tragt.’™

2.3.6.3 In der Lutherstadt Eisleben steht im Sterbehaus des Reformators das
herausragende Denkmal des Mansfelder Silber- und Kupfer-Bergbaus, eine
Steinskulptur aus der Zeit um 1590, die im Volksmund ,Kamerad Martin" genannt wird.
Dargestellt ist ein kniender Bergmann, der sich auf den Wappenschild der Mansfelder
Grafen stutzt und eine Keilhaue geschultert hat. Der Kamerad Martin ist nach Rainer
Slotta das alteste bekannt gewordene Denkmal eines Bergmanns Uberhaupt, die alteste

Darstellung eines Angehorigen eines Wirtschaftszweiges und einer profanen Einzelfigur

" ULMANN 1991, 24.
"2 HEILFURTH 1958, 16.
"3 KIRNBAUER,1977, 5 Abb. 1.
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aus niedrigem, nicht-adligen Stand. Das Eisleber Bergmanns-Denkmal besitzt damit

eine Inkunabel-Stellung in der Kunst- und Kulturgeschichte.'"*

2.3.6.4 In der Pfarrkirche St. Andreas, Kitzbuhel, befindet sich am rechten Seitenaltar
eine von Georg Faistenberger 1710 geschnitzte Holzskulptur, die den HI. Daniel

darstellt. Er halt ein Bergeisen in seiner Linken (siehe Foto, Taf. 32 Abb. 115).
Exkurs: Hinweis auf Probleme bei Skulptur-Analogien

Insbesondere bei von der Figur abstehendem Beiwerk kann man nicht sicher sein, ob
diese noch im Original erhalten ist, oder schon erganzt wurde. Nicht jedes Gezahe ist

noch original, sondern wurde in spaterer Zeit ersetzt. Originalgetreu?

Die Kanzelfigur in Annaberg und der HI. Daniel in Kitzbuhel wurden gemal} Vergleich
alter und neuer Ansichten restauriert. Von den Holzkonsolen im Bayerischen
Nationalmuseum, die Bergleute bei ihrer Arbeit in der Tracht des ausgehenden 16.
Jahrhunderts zeigen, sind bei der Figur des schlagelnden Bergmannes Schlagel und

Eisen erganzt.!®

2.3.7 Grabdenkmaler

Grabdenkmaler von Personen, die ein Naheverhaltnis zum Bergbau haben, werden
oftmals mit Gezadhesymbolen — allein, oder in Verbindung mit Bergbaudarstellungen

ausgestaltet.

2.3.7.1 ,Zu den frihen bildlichen Gezahedarstellungen gehort das Bruchstiick eines
Grabsteines aus dem wichtigen Bergbau-Zentrum Massa Marittima an der Kirche San
Francesco (siehe Abb. 4)''®. Der um 1280 angefertigte reliefierte Grabstein zeigt auf der
rechten Seite eine Keilhaue. Im Original ist das Eisenteil hinten 2,5 cm breit, das
stumpfe Ende 2,5 cm und insgesamt 11,3 cm lang. Das Helm ist mit 1-1,3 cm
erstaunlich dinn und nur 16,6 cm lang. Bei der Grabplatte kam es wahrscheinlich nicht
darauf an, das Gerat im Verhaltnis 1 : 1 darzustellen, sondern mit ihm den Beruf des

Verstorbenen anzuzeigen, dennoch mdégen die Proportionen im Allgemeinen stimmen.

"'* SLOTTA 2000, Beilage zu Der Anschnitt 52, 2 3, 2000.
5 SLoTTA 1991.
"8 Hierzu Bild aus dem einen Archiv: Taf. 32 Abb. 117.
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Auf dem Grundstein (75 x 62 cm) der durch die Knappen gegrindeten Kirche San
Agostini, ebenfalls in Massa Marittima, sind zwischen zwei Lowen in einem
wappenahnlichen Feld (15 cm breit, 17 cm hoch) zwei Keilhauen mit Helm und kleinen
eisernen Kopfen (nur 8,8 cm lang) dargestellt (siehe Foto, Abb. 5)'". Hier tauchen sie

erstmals als gekreuzt Uibereinander gelegte Gezahe auf.“'"

2.3.7.2 Eines der herausragenden Beispiele sind die Grabmale der Familie Krinner in
Bad Hofgastein, (Detail siehe Foto, Taf. 32 Abb. 118). Sie befinden sich an der Sudseite
der Kirche in einer Nische an der AulRenmauer gegenstandig angebracht. Sie wurden
fur den Gewerke Virgilius Krinner und seine Frau Ursula errichtet. Die beiden
Grabsteine sind so gearbeitet, dass sie nebeneinander aufgestellt eine Einheit bilden
wulrden. Die gesamte Ausfertigung der beiden Grabsteine lasst die gleiche Hand
erkennen, doch ist der Steinmetz selbst anonym geblieben. Was seine Arbeiten
hervorhebt, sind die beiden Bergbauszenarien neben dem Kruzifix. Deren Ausfertigung
lasst die genaue Kenntnis der bergbaulichen Arbeiten beim Steinmetz sofort erkennen.
Deutlich sind die Arbeiten mit Schlagel und Eisen sowie mit dem Schwingfaustel
dargestellt. Die vorstehenden Informationen sind einer Publikation von Richard Pittioni

entnommen, der die Grabmahle ausfiihrlich beschreibt.'"®

2.3.8 Glasfenster

2.3.8.1 Glasmalerei

Hier behandle ich nur grol3formatige Objekte. Glasfenster, auf denen Gezahe
abgebildet werden, sind Uberwiegend im Sakralbau anzutreffen. Einerseits werden
diese als Attribute der Bergbau-Heiligen dargestellt, andererseits sind sie in Szenen aus
dem Leben der Bergleute dargestellt.

2.3.8.1.1 Zu den bekanntesten Darstellungen der Verwendung von Gezahe unter Tage
zahlen jene auf Fenstern des Freiburger Munsters, die um 1340 entstanden sind. Der

Bilderzyklus zeigt jeweils ein bis zwei Bergleute beim Abbau, meist mit Keilhauen, in

"7 Hierzu Bild aus dem einen Archiv: Taf. 32 Abb. 116.
"8 KORLIN / WEISERBER 2004, 66.
"9 PirTIONI 1970, 27-33.
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einem Fall ist ein Bergmann bei der Schlagel- und Eisenarbeit zu sehen.'® Die
Gezaheabbildungen sind sehr schematisiert. Bei der Schlagel- und Eisenarbeit konnten

auch zwei Eisen dargestellt sein.

2.3.8.1.2 Zu den Zeugnissen aus dem Mittelalter zahlt das um 1400 entstandene
Glasfenster in der Leobener Kirche Maria am Waasen, das den HI. Daniel, damals

Schutzpatron der Bergleute, mit einem Schlagel [m.E. mit einer Keilhaue] zeigt.121

2.3.8.1.3 In der Pfarrkirche Unser Lieben Frau Himmelfahrt in Schwaz, Tirol, ist in
einem der Fenster des Langhauses an der Sldseite der Bergwerkspatron HI. Daniel
darstellt (siehe auch Foto, Taf. 33 Abb. 119). Er ist bei der Schlagel- und Eisenarbeit
dargestellt und seitlich von zwei Wappendarstellungen, gekreuzte Schlagel und Eisen
bzw. Keilhaue und Schlagel, flankiert, einerseits dem Erzbergbau, andererseits dem
Salzbergbau zuzuordnen. Das Bild wurde 1506 von Gumpolt Giltlinger in Augsburg

geschaffen.'?

2.3.8.1.4 Bei der Pfarrkirche von Villanders, Sudtirol, ist ein um 1520 entstandenes
Fensterbild zu nennen. Es ist das Werk eines unbekannten Meisters und weist zwei
Ubereinander angeordnete Bildreihen zu je drei Bildern auf. Im Gegenstandlichen sind
anzufuhren: Auf einem Wappen sind Schlagel und Eisen leicht nach vorne gekippt
dargestellt, und zwar so, dass die Helmbefestigung sichtbar ist (u. Mitte). Zu beiden
Seiten sind Bergbauszenen wiedergegeben (links: zweimal Schlagel- und Eisenarbeit,
Hereintreibearbeit mit schwerem Schlagel und Keilen sowie Wegflllarbeit mit Kratze
und Erztrog, rechts: Férderung mit Grubenhunten, zweimal Erzscheiden mit
Scheidehammer und eine Nassaufbereitung in einem Lauterbecken mit Kral). In einem
weiteren Bild (l.0.) ist der Prophet Daniel mit einer Erzstufe in der linken und einem
Schlagel in der rechten Hand dargestellt."®® Hiezu ist anzumerken, dass die Form des
Berghammers nicht der eines Schlagels entspricht. Sie wirde mehr zu einem Bergeisen
passen. Dagegen spricht nicht nur das Fehlen eines Schlagels. Es bietet sich vielmehr
ein Vergleich mit dem mittleren Scheideisen im Holzschnitt ,Das Sachsische Bergwerk"

(Punkt 2.3.3.2.2) an, der zu einer Ubereinstimmung fiihrt.

120 KARLIN / WEIGERBER 2004, 71 Abb. 20.
21 FETTWEIS 2004, 150, 169 Abb.18.

22 EGG 1992, 6 und 16.

123 BAUMGARTEN / FOLIE / STEDINGK, 1998,19.
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2.3.9 Goldschmiedearbeiten

Goldschmiedearbeiten zeichnen sich durch feine detailreiche Darstellungen auf Pokalen
und Prunkgezahe aus und bieten eine gute Vergleichsmaoglichkeit mit der Wirklichkeit.

Als Beispiele seien herausgegriffen:

2.3.9.1 ,Holzschuher-Petzold-Pokal“ Richard Pittioni hat im Rahmen seiner Reihe
»otudien zur Industriearchaologie“ auch den so genannten ,Holzschuher-Petzold-Pokal*
des Jahres 1626 bearbeitet.'?* Von den sechs, den Pokal zierenden Medaillons
enthalten drei Bergbauszenen. Diese kdnnen dank hervorragender Detailtreue fur
Vergleiche herangezogen werden. Ungewodhnlich ist eine Darstellung im Medaillon
,Das erste Bergkwerckh"; es werden Arbeiten in der Grube gezeigt. Der Knappe, links
im Vordergrund, benutzt ein Eisen, das er, an Stelle eines Schlagels, mit einem Eisen
treibt. Ein Vergleich mit der vorgenannten Darstellung im Fenster des Freiburger

Minsters bietet sich an.

2.3.9.2 ,Berner Steiger-Becher” Als weiteres Werk aus 1626 stellt Richard Pittioni den
so genannten ,Berner Steiger-Becher” vor.'® Das auf dem Becher gezeigte
Bergbauszenarium ist, nach Meinung Pittionis, eine Parallele zu den im ,Schwazer
Bergbuch (1556)" enthaltenen lllustrationen. Nahezu alle dort gezeigten Gezahe und
deren Verwendung lassen sich in den Bergbaumotiven auf dem Becher wiederfinden:

vom Neuschurf bis zur Aufbereitung sowie der Holzarbeit.

2.3.9.3 Die Liste der Pokale und Becher lief3e sich fur den Zeitraum 1477 bis 1736, wie
bei H. Winkelmann, Der Bergbau in der Kunst, Essen 1958, nachzulesen, noch um
etliche Beispiele erganzen, die aber im Gegenstandlichen zu keinen weiteren

Erkenntnissen beitragen und daher nicht naher beschrieben werden.

2.3.9.4 ,Prunkgarnitur“ Der aus Freiberg stammende Goldschmied Samuel Klemm
(1611-1678) fertigte flr den Kurfursten Johann Georg Il. von Sachsen eine
bergmannische Prunkgarnitur. Wahrend der Jahre 1675-1677 entstanden 23
silbervergoldete und mit Edelsteinen geschmuckte Einzelteile, wie Mutzenschild, Barte,
Sabel, Tscherper und Tscherpertasche, Geleucht u. a. m., die alle reich mit

sachsischen Edelsteinen (Amethyste, Bergkristalle, Rauchquarze, Milchquarze und

24 PITTI0NI 1969, insb. Abb. 6 und 8.
125 PITTIONI 1972.
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Granaten) besetzt sind. 35 farbenprachtige Emailleminiaturen zeigen sehr klare
Darstellungen des sachsischen Berg- und Huttenwesens im 17. Jahrhundert und bilden
eine Fortflhrung der Bergbaubilder Agricolas (1555) und Léhneiss (1620). Sie lassen
den Weg des Silbers vom suchenden Rutenganger Uber den Abbau der Lagerstatte bis
zur Hutte und Munze verfolgen. Das Schaffen Klemms wird in einem Beitrag der
Zeitschrift ,Der Anschnitt* gewiirdigt.'® Am Umschlagblatt ist eine der vorgenannten
Miniaturen vergréRert dargestellt. 2T Die Szene zeigt einen Bergmann bei der Anlage

eines neuen Schurfes mit der Keilhaue samt Kratze.

2.3.9.5 Ein Prunkgezahe aus vergoldetem Silber, bestehend aus Schlagel und Eisen
der Knappschaft vom Herrengrund (Spania Dolina), Slowakei, gefertigt 1702 vom
Kremnitzer Goldschmied Petrus Neumann, bietet trotz idealisierter Formen eine guten

Vorstellung von den im dortigen Kupferbergbau eingesetzten Werkzeugentypen.'?®

2.3.10 Grubenlampen

Auch Grubenlampen wurden mit Gezahedarstellungen versehen. Im Beiheft 20 der
Montanhistorischen Zeitschrift Der Anschnitt mit dem Titel Zur Entwicklung der
sachsischen Unschlitt-Grubenlampe stellt der Autor, Helmut Fiege, auch Grubenlampen
aus Metall mit dem Schlagel- und Eisen-Symbol sowie Jahreszahl-Gravur vor, die
Darstellungen setzen 1593 ein und bieten so eine Mdglichkeit des

Darstellungsvergleiches.'®

2. 3.11 Brauchtums-Fahnen
Brauchtumsfahnen sind haufig mit Bergmannsymbolen verziert.
2. 3.11.1 Einen prachtigen Anblick bieten z.B. die Fahnen, die im Iglauer

Berghduerumzug in der vormals koniglichen Bergstadt mitgeflhrt werden. (Siehe Foto,
Taf. 33 Abb. 120)."

126 PRESCHER 1967, 3.

"?" Der Anschnitt 19, 2, 1967.

1?8 SLOTTA 1998, Beilage.

'*° FIEGE 2006.

"% |eider waren zu den Gezaheabbildungen keine Hintergrundinformationen erhalten.
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2. 3.11.2 Genaueres weil} man laut Franz Kirnbauer von einer bei ihm nur als
Zeichnung dargestellten Knappenfahne vom Bergbau Grofl3kogel (Tirol um 1780). Das
Bild tragt eine fur die Zeit typische Wappenkartusche mit dem Schlagel- und
Eisensymbol. Neben zwei zum Gebet knienden Bergknappen sind ein Schlagel und ein
Eisen niedergelegt.”' Das Bild selbst (siehe Foto, Taf. 34 Abb.121) und ein weiteres
befinden sich im Tiroler Bergbau- und Huttenmuseum Brixlegg. Die beiden Bilder sind
wahrscheinlich Prozessionsbilder, da sie auch auf der Hinterseite bemalt sind und bei
Prozessionen offen getragen wurden."? Sie sind hier wegen der Schlagel- und

Eisendarstellungen interessant.

2.3.12 Minzen

Gezahedarstellungen auf Mlinzen durften eine Raritat sein. Jerzy Szydtowski berichtete
zum Internationalen Kolloquium »Frihe Erzgewinnung und Verhuttung in Europa« in
Freiburg im Breisgau vom 4. bis 7. Oktober 1990 in seinem Beitrag ,Mittelalterlicher
Erzbergbau in Oberschlesien und seine Bedeutung fur die ortliche Besiedlung® Gber
ikonographische Beispiele (leider ohne Datierung). Als Minzfund zitiert er einen in
Byron gepragten silbernen Haller mit der Darstellung eines mit dem Pickel [Keilhaue]

hauenden Bergmann.'®

2.3.13 Alltagsgegenstande

2.3.13.1 Hier kann als Beispiel ein bemerkenswerter Bergmannsstock aus dem Inventar
der Historischen Sammlungen des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum genannt
werden. Der Hasel-Stock hat am Ende eine Metallspitze und oben einen
Hirschhorngriff. Erist 91 cm lang. Auf dem Hirschhorngriff (siehe Foto, Taf. Abb. 122)
sind Schlagel und Eisen gekreuzt und die Jahreszahlen 1451, 1696, 1751, ebenso
Initialen WS und florale Verzierungen eingebrannt. Es sind keine Fundumstande

bekannt. '3

"3 KIRNBAUER 1965, 24 Abb. 11.

'%2 Freundliche Mitteilung von Herrn Robert Stibich, Montanwerke Brixlegg.

133 Szvyprowski 1993, 368, Abb. 4.

3% Fir die freundliche Hilfestellung seitens des Kustos, Univ.-Doz. Dr. Meinrad Pizzinini sei ausdricklich
gedankt.
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2.3.13.2 Als weiteres Beispiel fur Alltagskultur sei auf einen Beitrag von Hans Pienn
uber Spielkarten mit Bergmannsdarstellungen verwiesen, in dem auch eine hier
einzureihende Pik-Konig-Karte enthalten ist. Das Kartenbild zeigt einen Harzer

Bergmann mit geschultertem, geradem Schlagel um 1500."%

2.3.14 Wappen

Wappendarstellungen allein oder in Werken der vorgenannten Kategorien beinhalten
oftmals auch Gezaheabbildungen. Entsprechend ihrer Symbolik wurden Gezahe in
Wappen aller Art aufgenommen. Als Beispiel fur eine Steinmetzarbeit ist der mit einem
Wappen (Schilddarstellung: Schlagel- und Eisen-Symbol) und der Jahreszahl 1544

versehene Opferstock der Pfarrkiche in Schwaz zu nennen. (Foto, Taf. 34 Abb. 123).

Orte mit Bergbaubetrieb (obgleich inzwischen oft langst heimgesagt) fihren daher
Gezaheabbildungen in ihren Wappen. In Osterreich kdnnen 100 solcher Gemeinden
genannt werden (siehe Beilage 2, Tabelle: Ubersicht der Gezéheabbildungen in

Gemeindewappen).

Als jingstes Beispiel sei hier Oberzeiring genannt, das 2007 in einer feierlichen
Zeremonie, umrahmt von Traditions-und Brauchtumspflege (siehe Foto, Taf. 30 Abb.
111) das vom Zeiringer Bergbausiegel bekannte Motiv als Gemeindewappen verliehen

bekommen hat.

2.3.15 Zwischenbilanz

Trotz aller berechtigter Bedenken hinsichtlich einer idealisierten oder in Unkenntnis der
Wirklichkeit erfolgten Gezahedarstellung sowie des Umstandes, dass bestimmte
Darstellungen nicht mehr zeithnahe sondern tradiert erfolgt sein kénnen, ergibt sich doch
ein Uberblick Uber Gezahearten und Formen; im Wege Uber die recht genau bekannten
Entstehungszeit der Kunstwerke auch Uber die Chronologie. Eine diesbezligliche

Zusammenstellung ist als Beilage 3 angeschlossen.

'35 PIENN 1973, 5 Abb. 1.
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3 Bergbaukunde und Montanarchaologie

Im modernen Bergbau wird gem. ONORM G 1000 zwischen den Betriebsarten: 1.
Untertagiger Bergbau (Tiefbau, Stollenbau), 2. Obertagiger Bergbau (Tagbau) und 3.
Bohrlochbergbau (Sondenbergbau) unterschieden.'® Diese werden jeweils in folgende
Betriebsbereiche unterteilt: in 1. Erkunden, 2. Aus- und Vorrichtung, 3. Herrichtung, und
4. Abbau, (samthaft als Lagerstattenbetrieb bezeichnet), weiters 5. Erhaltung, 6.
Forderung und 7. Betriebsdienste — sie werden zusammen mit den Bereichen 1-5 als
Betrieb unter Tage, Tagbaubetrieb bzw. Bohrlochbetrieb bezeichnet, in Gemeinschaft
mit 8. Aufbereitung. Veredlung und Weiterverarbeitung sowie 10. Tagesbetrieb werden
sie als Bergbaubetrieb definiert und bilden mit 11. Geowissenschaftliche und
bergtechnische Dienste, 12. Allgemeine Dienste und Hilfsbetriebe sowie 13. Allgemeine
Bereiche das Werk. Im Weiteren wird auf die dahinter stehende montanhistorische
Entwicklung nicht eingegangen, aber bei der Bearbeitung der montanarchaologischen

Aspekte auf die enthaltenen Bezugspunkte Bedacht genommen.

Die montanarchaologischen Aspekte des Bergbaus lassen sich, folgt man der
Systematik von Gerd Weisgerber'’, in insgesamt vierzehn Bereiche untergliedern.
Diese systematische Einteilung wurde ebenso wie die treffenden Beschreibungen der
einzelnen Bereiche fur diese Arbeit Gbernommen. EIf dieser Aspekte gehéren zur
Technik, zwei zum sozialen, 6konomischen und politischen Umfeld sowie einer zum
weltanschaulichen Rahmen, der den Bergbau bedingte oder in dem die bergbaulichen

Aktivitaten ausgeubt wurden. Es sind dies im Einzelnen:

1. Aufsuchen der Lagerstatte, 2. Aufschlielen der Lagerstatte, 3. Abbau der
Lagerstatte, 4. Gewinnung, 5. Grubenausbau, 6. Fahrung, 7. Forderung, 8.
Wasserhaltung, 9. Wetterfuhrung, 10. Beleuchtung, 11. Markscheidekunst, 12.

Betriebswesen/Organisation, 13. Bergrecht, 14. Ideologie/Religion.

Im Folgenden werden nur die Bereiche 1 bis 10 naher betrachtet, '*® auf die Bereiche 11
bis 14 wird, da Bezlige zum Thema Gezahe nicht gegeben sind, verzichtet. Hingegen

wird der Bereich Aufbereitung, wie es Gerd Weisgerber in einer spateren Arbeit auch

1% Erste Versuche der Bohrtechnik fallen bereits in den Beobachtungszeitraum, siehe:

SELBMANN 1823, 1, 3.
3" WEISGERBER 1989 und 1990.
'3 Die korrespondierende Zahl wird in den folgenden Uberschriften in ( ) angefiihrt.
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t,139

getan ha in die Betrachtungen einbezogen. Die aufgabenubergreifenden Tatigkeiten

des Bergzimmerers sowie des Bergschmiedes werden getrennt behandelt.

3.1 Aufsuchen der Lagerstatte, (1)

,Zu Zeiten, als moderne geophysikalische Prospektionsmethoden noch nicht zur
Verfugung standen, besalden Erzprospektoren bereits gentigend Erfahrungswissen, um
in den von ihnen zu untersuchenden Gebieten nahezu alle fur sie zuganglichen
Lagerstatten gesuchter Mineralien zu entdecken.“™® Anhand von gesteins-, gewasser-
und pflanzenkundlichem Wissen war es fur sie moglich, Ruckschlisse auf die Existenz
von Lagerstatten zu ziehen und diese auch zu orten (wie beispielsweise bei Agricola in
seinem 2. Buch beschrieben). Im Mittelalter wurde dieses Wissen erganzt um die
Beobachtung des so genannten Alten Mannes, wie die Uberreste von Bergbau aus
vorangegangener Zeit in der Bergbausprache genannt werden. In der frthen Neuzeit
mogen daruber hinaus auch schon in den Archiven auffindbare erste schriftliche
Nachrichten tber Schirfe und Baue als Grundlage fur Lagerstattenprospektion gedient

haben.

Als Methode wissenschaftlich umstritten, aber in der frihen Neuzeit gangige Praxis, war
das Fuhlen (Muten) von Erdstrahlen und verbunden damit das Lokalisieren von
Erzansammlungen durch Rutengehen. Abbildungen entsprechender Szenarien sowie
Beschreibungen der Methode sind mannigfaltig vorhanden. Zur bekanntesten durfte der
Rutenganger in der Bergbaudarstellung aus der Kosmographie des Sebastian Miunzer
von 1588 zahlen (siehe auch 2.3.3.2.4). Das im Besitz des Bergbaumuseums Bochum
befindliche Originalbild ist in den Szenen beschriftet. Die Rute wird darin als ,Virgula
dividana“ und als ,Glick rute“ benannt.

Georg Agricola widmet der Winschelrute, die er auch ,Zauberstab“ nennt, im 2. Buch
seines Werkes ,Vom Berg- und Huttenwesen“ mehrere Seiten und schlie3t diese
kritischen Betrachtungen mit folgenden Worten: ,Der wahre Bergmann benutzt, da wir
wollen, dass er ein frommer und ernster Mann ist, den Zauberstab nicht, und da er

ferner der Natur der Dinge kundig und verstédndig sein soll, sieht er ein, dass ihm die

39 \WEISGERBER 1998A.
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Wiinschelrute nichts nutzen kann, sondern er beachtet, wie ich oben ausgefiihrt habe,

die natiirlichen Kennzeichen der Génge.“

Bathasar Rossler schreibt in seinem im Jahre 1700 abgedruckten Buch ,Hell-polierter

Berg-Bau-Spiegel“ im Kapitel 31:
,Von der Ruthen und Ruthen-Gehen*

,S. 1. Was das Ruthen-Gehen anbelanget/ so hat man so viel aus Erfahrung/ dass es
die Natur im Menschen thue.“ Er schrankt aber spater ein: ,§. 6. Es ist sich aber nichts

gewisses drauf zu verlassen.”

Er empfiehlt fir die Ruten Haselzweige — moglichst gebrochen, nicht mit dem Messer
oder anderen metallischen Instrumenten geschnitten, aber auch Ruten, die aus zwei
Messingdrahten bestehen.'' Selbst noch 1751 widmet der Arzt, Chemiker, Metallurg,
Bergmann, Mineraloge und Geologe Johann Gottlob Lehmann der Wiinschelrute einen

siebzehnseitigen Aufsatz.'*?

Ruten kdnnte man im weitesten Sinn als Gezahe ansprechen — sie werden aber hier im

Weiteren nicht weiter verfolgt.

3.2 AufschlieBen der Lagerstatte, (2)

Gerd Weisgerber definiert: ,Unter dem Erschlie3en einer Lagerstatte versteht man
deren Zuganglichmachung, nachdem sie erkannt worden ist.“™** Das Vordringen zu den
Lagerstatten kann auf zwei Arten erfolgen. Verlasst man den Tageslichtbereich nicht,
spricht man von obertagigem Bergbau oder Tag(e)bau.'** Diese AufschlieRungstechnik
kommt bei obertagig ausbeillenden Erzvorkommen zur Anwendung. Sie hat den Vorteil,
dass sie im Gegensatz zum Tiefbau sehr kostengunstig ist, da zahlreiche beim Tiefbau
notwendige Malnahmen, wie kinstliche Beleuchtung, kinstliche Bewetterung und
Grubenausbau, nicht erforderlich sind.

% \WEISGERBER 1989, 192.

"1 ROSSLER 1700, 13.

%2 FREYBERG 1955, 122.

'3 \WEISGERBER 1989, 194.

% Tagbau ist die Osterreichische Schreibweise.
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Dringt man so tief in die Erde ein, dass die Tageslichtzone verlassen wird, spricht man
von untertagigem Bergbau oder Tiefbau. Diese AufschlieBungsmethode kommt zur
Anwendung, wenn der Erzfall sehr steil ist oder die Lagerstatte so tief unter der
Tagoberflache liegt, dass sie im Tagebau nicht erschlossen werden kann. In diesem
Fall wurde die Lagerstatte horizontal oder vertikal aufgeschlossen, indem man sie von
einer geologisch gunstigen Situation aus von der Seite her durch einen Stollen oder von

oben mit einem Schacht aufschloss.

Zum AufschlieBen einer Lagerstatte im Tage- und Tiefbau gibt es eine sehr schéne
Darstellung im Codex Vindobonensis, einer mit 1561 datierten Fassung des Schwazer
Bergbuches, die in der Osterreichischen Nationalbibliothek aufbewahrt wird, Unter der
Uberschrift: ,Freuet euch, es ist ein Bergwerk entstanden, halleluja“, befindet sich auf
dem Blatt 62v eine lllustration des aus diesem Anlass stattgefundenen Festes. Im
Bildhintergrund sind neben der Waldarbeit auch die Uber und unter Tag beginnenden

Arbeiten dargestellt.

Die beiden erstgenannten Bergbaubetriebsarten finden sich hingegen schon sehr friih
in verbalen Beschreibungen und in bildlichen Darstellungen, wie z.B. im Codex
Vindobonensis. Unter der Uberschrift: ,Freuet euch, es ist ein Bergwerk entstanden,
halleluja“, befindet sich auf dem Blatt 62v eine lllustration des aus diesem Anlass
stattgefundenen Festes. Im Bildhintergrund sind neben der Waldarbeit auch die Uber

und unter Tag beginnenden Arbeiten dargestellt.

Der erste Arbeitsvorgang beim AufschlieRen einer Lagerstatte ist das Aufschlagen oder
Neuschurfen. Im Bochumer Entwurfexemplar des Schwazer Bergbuchs findet sich
folgende Definition: ,Was haist ain new Schurff? Ain new Schurff ist also, wann ain
Person von dem Perckhmaister oder Lehentrager ain Ort zu ainem Paw oder Grueben
emphanngen hat und ime gelihen worden. So geet der Emphaher dahin an das Pirg
unnd Ort, da er die Grueben aufschlagen will und arbait daselbst ain Schicht, zwo, drei
oder vier, mer oder weniger, macht also ainen Paw oder Grueben. Das haissen die
Perckhleut ainen new  Schurff oder Schurff; ist ain Mainung. Unnd
Gruebengerechtigkait, die wierdet zu neun Tail getailt unnd hat yede Neunte vier Viertl,

dz also 36 Viertl fiir ain Grueben geacht wirt.'** Zur lllustration ist ein Bild eines

%5 BINGENER 2006, 305.
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Bergmanns, der mit seiner Keilhaue zum Schlag ausholt, eingefijgt.146 Ahnliche
Darstellungen findet man auch, vornehmlich in der franzdsischen Buchmalerei, aber
auch in zwei Buchern Uber Heilkrauter und Heilmittel aus der Mitte bzw. gegen Ende
des 15. Jahrhunderts.' In sieben Bildern wird dreimal das Arbeiten mit einer Keilhaue
gezeigt — in zwei Fallen in Verbindung mit einer holzernen Schaufel (Spaten) mit
teilweise mit Eisenblech beschlagenem Blatt, zweimal mit einer Reithaue'® und
zweimal mit einer Ziehhacke. Aber auch bei Agricola in den Holzschnitten sowie in
Gemalden sind Werkzeuge dargestellt, die auf den ersten Blick an den Gebrauch eines

Beiles denken lassen, die sich bei genauerer Betrachtung jedoch als Hauen erweisen.

3.3 Abbau der Lagerstitte, (4)

Der Abbau der Lagerstiatte richtet sich nach der Betriebsart." Im Tagbau sind dies
nach Gerd Weisgerber die Abbauverfahren: 1. Grabereien, 2. Kuhlenbau, 3.

Seifenwerke, 4. Aufdeckarbeit, und 5. Pingenbau.'*

Im Tiefbau, das heit bei einer durch Stollen und Schachte aufgeschlossenen
Lagerstatte, sind grundsatzlich zwei Abbauverfahren zu unterscheiden. Einerseits jene
mit Bergeversatz, das heil3t, dass die beim Abbau entstandenen Hohlraume mit dem
Taubgestein, dem sogenannten Versatz, wiederverflllt werden. Beim Abbauverfahren

ohne Bergeversatz wird das Taubgestein ebenso wie das Erz aus der Grube geférdert.

Zum Abbauverfahren Tiefbau kam es bereits im Spatpaldolithikum. ,Die
Hauptunterschiede im Tiefbau bestehen zwischen Stollen- und Schachtbau. Stollen
bilden einen horizontalen Zugang zur Lagerstatte. Im Idealfall steigen sie zum Inneren
wegen des besseren Abflusses der Sickerwasser leicht an. Sie kénnen aber auch leicht
einfallend geneigt sein. Nur Stollen, die im Gangstreichen aufgefahren sind, werden
nicht — bzw. bei breiten Gangen nur wenig — nach den Seiten erweitert. Dienen die

'“® Der Bochumer Entwurf von 1554 — Faksimile, 35.

"*" WORONOVA / STERLINGOV 2000, 136, 137 Abb. 165, 138 Abb. 166, 139 Abb. 170, 192,194 Abb. 236,
195 Abb. 240.

'*8 shnlich dem Dexel in der Holzbearbeitung.

'*® Das Auffahren von Schachten, Stollen etc. wird in der ONORM G 1000 schon unter Abschnitt 2
vorweggenommen. Die auf der Basis von Gerd Weisgeber getroffenen Feststellungen (4) wurden
daher hier vorgereiht.

%0 WEISGERBER 1989, 194.
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Stollen aber zum Erschlie3en einer horizontal ausgebreiteten Lagerstatte, wie etwa bei
Feuerstein und Salz, so ist die seitliche Erweiterung der Strecken und
Gewinnungshohlraume die Regel. [...]. Schachte stellen den vertikalen Zugang von der
Tagesoberflache zur Lagerstatte dar. Wurden sie von einem untertdgigen
Grubenhohlraum zu einem tiefer liegenden Teil der Lagerstatte abgeteuft, spricht man
von Blindschachten. Schachte dienen zur Fahrung, Forderung, Wetterfuhrung, zum

Materialtransport und in begrenztem Umfang zur Beleuchtung.“'®’

,Besonders wichtig fur die prahistorische Erzgewinnung ist ein Abbauverfahren, das
sich nicht in das Schema durch Stollen und Schachte erschlossener Grubengebaude
fugt. Es gibt Gruben, die einer von aul3en erkennbaren Vererzung ohne System in den
Berg folgen. Da gibt es zwar ein Mundloch, aber kurz dahinter biegt die Strecke nach
links oder rechts, nach oben oder unten ab und setzt sich vdllig unregelmafig in kaum
zu beschreibenden Windungen und Niveauveranderungen fort, eben so, wie der
Bergmann mit geringstem Aufwand und in engsten Grubenhohlraumen das Mineral
gewann. Derartige einfache Gruben nennt man Tummelbaue. lhre Entstehung war im
hohen MaRe von der Lagerstatte abhangig.“® Tummelbaue finden sich aber auch noch

am Beginn des mittelalterlichen Bergbaus.

3.4 Gewinnungsarbeit, (3)

Unter Gewinnung versteht man das Herauslosen des Lagerstatteninhaltes aus dem

d.153

Gebirgsverban (Anmerkung: Da es daruber hinaus heutzutage oft wirtschaftlich ist,

alte Bergbauhalden zu recyclen, wird unabhangig vom Ort der Gewinnung das Ldsen
oder Freisetzen mineralischer Rohstoffe in der Bergbaukunde als Abbau bezeichnet.)'™*
Zu den bergbaukundlichen Begriffen sei erganzend Moritz Ferdinand Gatzschmann
zitiert: ,Haufig werden diese Arbeiten auch Hauerarbeiten genannt, von dem

ursprunglichen Charakter der Mehrzahl derselben: einer Lostrennung mittelst spitzen

T WEISGERBER 1989, 201.

152 \WEISGERBER 1989, 203.

153 | exikon der Technik, Fachband Bergbau, Hans Grothe (Hrsg.) Reinbeck 1972, 259.
> vergl. ONORM G 1000, Betriebsbereich 4 Abbau.
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und scharfen Gezahes, einem Abhauen, und von der diese Arbeiten verrichtenden

Classe von Bergleuten: den Hauern.*'>

Entsprechend den hieflir angewendeten Arbeitsverfahren kann die Gewinnungsarbeit
nach Gerd Weisgerber (auf der Basis seiner Systematik von 1989 samt Erganzungen
aus 2004),"° unterteilt werden in: 1. Wegfiillarbeit, 2. Zermalmende Gewinnung, 3.
Keilhauenarbeit, 4. (Schlagel- und)'®” Fimmelarbeit, 5 a Schlagel- und Eisenarbeit, 5 b
Schlagel- und Meildelarbeit, 6. Hereintreibearbeit und 7. Sprengarbeit — bei der zur lang
tradierten Methode des Feuersetzens ab dem 17. Jahrhundert das immer in einem

Atemzug genannte Bohren und Schief3en (= Pulversprengen) hinzukommt.

Balthasar Rdssler beschreibt in seinem ,Hell-poliertem Berg-Bau-Spiegel” den Vortrieb
und die Gewinnungsarbeit im Kap. 3 wie folgt: ,Wodurch/ und womit das Gesteine
weggehauen/ und das Ertz gewonnen wird. § 1. Das Gestein und Ertz wird
unterschiedlich gewonnen/ nach dem es feste und gebrache/nehmlich durch die Hand-
Arbeit / durch Feuer und durch Schiessen / da doch bey dem Feuer und Schiessen die
Hand-Arbeit das ihre auch thun mul3 / zu welcher man auch sonderlich Gezeug haben
mul3 / damit man sich nicht an dem Gestein oder Géngen verliege; Denn was grob zu
gewinnen ist / oder man grob gewinnen kann / darff nicht weggestuffet und klein

gewonnen werden.“®

,War die Lagerstatte erkannt, aus- und vorgerichtet,”™ so konnte mit der Gewinnung
des Minerals begonnen werden. Dabei mussten auch grof3e Teile des Nebengesteins
abgebaut werden. Fir die Gewinnung des Minerals und des Gesteins wurden
verschiedene Gezihe entwickelt.*'®® Das zu verwendende Gezihe richtet sich immer
nach der Natur und der Beschaffenheit des zu bewaltigenden Gebirges.“'®"! Die Art des
benutzten Werkzeugs und die Arbeitsweise wurden den &rtlichen Gegebenheiten
angepasst. Sie standen in direkter Abhangigkeit von der Harte und Textur des Gesteins.

Bemerkenswert ist, dass fast alle zu unterscheidenden Arbeitsweisen bereits im

1% Gatzschmann 1846, 1.

1% \Weisgerber 1989, 203. Korlin, Weisgerber 2004, 69.

17 Weisgerber nennt die Arbeit nur Fimmelarbeit. Das Eintreiben der Fimmel ins Gestein erfolgt jedoch
wie bei den folgend genannten Arbeiten mittels Schlagel.

1% Réssler 1700, 60.

159 vergl. ONORM G 1000, Betriebsbereich 2 Aus- und Vorrichtung.

1% \Weisgerber 1989, 195.

'°1 BERsCH 1898. Reprint 1985, 233.
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Feuersteinbergbau des Neolithikums bekannt waren; nur die Anfertigung der Gezahe
wurde entsprechend den in der jeweiligen Epoche zur Verfugung stehenden Rohstoffen

und Verarbeitungsmoglichkeiten weiterentwickelt. "¢

3.4.1 Wegfullarbeit

,Die Wedfullarbeit ist zur Gewinnung solcher Massen geeignet, bei denen ein Trennen
nicht erforderlich ist.“'® Die Wegfillarbeit stellt in Bezug auf die anzuwendende
Korperkraft die leichteste Gewinnungsarbeit dar. Die Wedflillarbeit fand gleichermalien
{iber und unter Tage statt.'® Die hiefiir angewendeten Gezahestiicke sind Schaufel,
Spaten, Katze und Gabel. Deren Ausfihrungsformen werden im nachsten Kapitel noch
naher betrachtet. Mittels der genannten Gezdhe wurden die Massen in die
Transportmittel, wie: Ledersacke, Tragkdrbe, Troge, Kibel und fahrbaren Fordermittel
(Grubenhunt oder Schubkarre) geflllt. Der am haufigsten fur den Abtransport
(Forderung) verwendete Erztrog wurde durch Hineinziehen des Haufwerkes
(Lockergesteins) mit dem Blatt einer Erzhaue'® oder bevorzugt mittels einer Kratze,

auch Kratzer genannt, befullt. Zahlreiche frihneuzeitliche Darstellungen belegen dies.

3.4.2 Zermalmende Gewinnung

Die von Gerd Weisgeber nur fur die Ur- und Fruhgeschichte genannte Methode der
zermalmenden Gewinnung wird hier der Vollstandigkeit wegen auch fir den
Beobachtungszeitraum genannt. Es ist nicht auszuschliel’en, dass diese Methode im
Einzelfall doch noch bis in die Neuzeit angewendet wurde.'®® Dabei wurde mit einem
schweren Schlagel mit groRer Kraft so lange auf das Gestein eingeschlagen, bis es
zersplitterte und hereingewonnen werden konnte bzw. das erstrebte Mineral freigab.
Das unmittelbare Einschlagen mit einem schweren Schlagel auf das Gestein kommt
aber auch im Abbau vor, z.B. beim Herstellen eines ,Durchschlags®, wie im Schwazer
Bergbuch abgebildet."®” Weiters findet, vom Prinzip her, diese Arbeitsmethode bei der

handischen Aufbereitung bei stumpfer Schlageinwirkung auf das zu scheidende

162 \WEISGERBER 1989, 195.

163 GATZSCHMANN 1846, 51.

1% WEISGERBER 1989, 195.

1% Ein formgleiches Werkzeug mit der Bezeichnung Reuthaue wird in der Landwirtschaft verwendet.
1% Der Vergleich der Tatigkeit mit der des Steinklopfers im Steinbruch drangt sich auf.

167 Vergleiche lllustration in: Der Bochumer Entwurf von 1554 — Faksimile, 51.
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Gestein, das auf einer schlagresistenten Unterlage aufliegt, seine Fortsetzung (siehe
3.1.11).

3.4.3. Keilhauenarbeit

Keilhauenarbeit hat ihren Namen nach dem am haufigsten fur die Gewinnung fester
Massen verwendeten Gezahe: der Keilhaue. Die Arbeit mit der Keilhaue wird auch
Schramarbeit genannt. Es wird namlich mit der Keilhaue, je nach dem, wie das Gestein
geschichtet oder homogen ist, parallel zu den Schichten oder von oben nach unten eine
Vertiefung eingehauen, dann werden die Seitenwande der Vertiefung nachgebrochen.
,Zu dem gleichen Zweck, besonders bei sehr weichem Gesteine, wird auch der
SchramspieR verwendet.“'® Dabei handelt es sich um eine langere Stange mit
rechteckigem Querschnitt, bei der ein Ende zu einer Spitze ausgeschmiedet ist. Das
andere Ende kann keilformig gestaucht ausgebildet sein. Ist es jedoch mit einer
Schlagflache versehen, so zahlt der Schramspiel aus systematischen Grinden zu den

Hilfsgezéhen der Schldgel- und Eisenarbeit.'®®

Die Form der Keilhaue, auch Schramhaue, Schroteisen, Pike, Spitz- oder Krampenhaue
genannt, ist sehr verschieden. Basisform ist die eines einseitig keilféormigen und spitzen
Gezéahes, das mit leichter Krummung nach unten rechtwinklig an einem relativ langen
Holzstiel ansetzt. Die Keilhaue wurde wie eine einseitige Hacke oder ein einseitiger
Pickel mit einer hauptsachlich aus dem Ellbogengelenk kommenden Drehbewegung
gefuhrt. Die Nackenseite kann zu einer Schlagflache ausgebildet und / oder ab der

t'"% auch ahnlich der Bahn eines Hammers zur besseren Balance der

frihen Neuzei
Schlagbewegung nach hinten verlangert sein. Schon in der Kupferzeit entwickelten
sich, wie Gerd Weisgerber schreibt, aus dem steinernen Rillenschlagel geschaftete
Varianten von Basaltgezahen mit Mittelbohrung, unter ihnen drei- oder viereckige bis
runde Hammer, doppelseitige Picken und Hammerpicken. Daraus ergab sich
zwangslaufig eine spezialisierte Anwendung, wobei die der Keilhauenarbeit eine der
wichtigsten war. Aber erst als Folge der Nutzung von Gezahe aus Metall kam die grofl3e

Zeit der Keilhauenarbeit. Dementsprechend fand die Keilhaue erst in der Eisenzeit eine

1%% BERSCH 1985, Reprint 1985, 233.
189 GATZSCHMANN 1846, 146.
170 KARLIN / WEISGERBER 2004, 65.
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weitergehende Verbreitung. Sie war bis ins hohe Mittelalter das wichtigste Gezahe.'"”

Dafur zeugen zahlreiche bildliche Darstellungen (siehe Beilage 3).

Jedoch sind, nach einer Feststellung von Gabriele Korlin / Gerd Weisgerber,
dementsprechende Funde, selbst aus den gro3en Bergbauzentren in ganz Europa,
selten.’ Zu den wenigen archdologischen Belegen seien beispielsweise angefiihrt:
Eine kleine Keilhaue von etwas mehr als 1 kg Gewicht befand sich bei den
Ausgrabungen in Bliesenbach unter dem Fundgut des frihen 13. Jahrhunderts.'”
Ausgrabungen in Bytom/Beuthen, Oberschlesien, brachten Keilhaue, Kratzer [sic

Kratzer] und Geleucht zutage, die allerdings erst ungefahr um 1300 zu datieren sind."

3.4.4. Fimmelarbeit

Fimmelarbeit unterscheidet sich von der groben Hereintreibearbeit vor allem durch so
kleine eiserne Gerate, dass die sie treibenden Schlagel nur einhandig gefuhrt werden
mussten und konnten. Der Einsatz des Gezahe-Ensembles Schlagel plus Fimmel wird
von Gerd Weisgerber erstmals als ,Fimmelarbeit" bezeichnet. An eisernem Gerat
kommen hauptsachlich kleine ,Spitzkeile" vor, als Schlagel nur einfache einteilig aus
Holz geformte keulenartige Hammer. Letztere erinnern der Form nach an das noch
heute gebrauchliche Schlagholz oder Klupfel der Steinmetze, Holzbildhauer und
Tischler. Gerd Weisgerber nennt als Begrindung fir seine Unterteilung der
Hereintreibearbeit, im speziellen der Fimmelarbeit, nachstehende Funde und Befunde:
Die auf dem Altenberg bei Musen ausgegrabenen kleinen Spitzkeile kdnnen zeitlich den
Hammern aus Bliesenbach zugeordnet werden, beide datieren ins 13. Jahrhundert. Ein
vergleichbarer, allerdings mit 15 cm Lange fast doppelt so grolder Spitzkeil wurde auch
in Brandes en Oisans gefunden, hier allerdings kommt ein schwerer eiserner Schlagel
hinzu, aber keine Keilhaue. Auch der Bergbau des 13./14. Jahrhunderts auf dem
Treppenhauer in Sachsen hat mindestens vier solcher kleinen Spitzkeile geliefert,

davon mindestens zwei mit Schlagbart. Spitzkeile sind auch vom Silberbergbau des

"1 WEISGERBER 1989, 195.

72 KARLIN / WEISGERBER 2004, 66.

'3 WEISGERBER 1996, 4, 5 Abb. 8.

" MOLENDA 1980, 240. SzYDLOWSKI 1993, 363 Abb. 4.
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Luderich bei Rosrath (Bergisches Land) bekannt. Sie dominieren weiterhin das Fundgut

vom Monte Calisio/Kalesberg von Trient etwa aus der gleichen Zeit."”

Im Weiteren fihrt Gerd Weisgerber aus: ,Fir diese kleinen Spitzkeile gibt es keinen
gelaufigen bergmannischen Terminus. ,Keil" scheidet aus, weil dieser dadurch definiert
ist, dass er am schneidenden Ende eine Scharfe/Schneide hat. Als ,Fimmel" werden in
der bergmannischen Fachliteratur seit Agricola grof3e Spitzkeile von 20 cm Lange und
mehr bezeichnet. Die bei Agricola beschriebenen Formen entsprechen in etwa den

Formvariationen vom Altenberg bei Miisen.*'"®

Abgebildet sind solche bei Agricola und Gatzschmann. Letzterer nennt vor allem solche
mit vom Kopfe bis zur Spitze ganz gleichmafig zulaufenden Seiten, solche, bei der er
fast auf seiner ganzen Lange einen gleich groRen Querschnitt hat und nur unten in eine
prismatische oder runde Spitze auslauft, und als brauchbarste Form jene, bei der der
Fimmel nur auf etwa 1/3 seiner Lange gleich breit und stark prismatisch gestaltet ist und
von da an auf die ubrige Lange mit etwas gewodlbten Seiten zu einer Spitze zusammen
lauft, bzw. oben zu einer schmaleren Bahn zusammengezogen ist. Gerd Weisgerber
sieht sich durch den Umstand bestatigt, dass auch schon Agricola die gleiche Form als
Fimmel bezeichnete. Er greift nochmals auf Gatzschmann zurtck, der zum Vorteil der
zuvor genannten Fimmel feststellte: ,dass dieselben nicht auf ihrer ganzen Lénge
eingeklemmt werden kénnen, vielmehr, wie tief sie auch eingetrieben werden, der obere
Theil bei ihnen frei bleibt ..., so dass man sie, wenn sie wirklich in eine Spalte mit ihrer
ganzen Lange eingedrungen waéren, ... durch Seitenschldge leicht wieder I6sen kann."
Nach Gerd Weisgerber kommen die drei angesprochenen Formen im mittelalterlichen
Fundgut vor. Deren einziger Unterschied zu den neuzeitlichen Geraten bestehe in der
Grolke und, dadurch bedingt, wohl auch in anderer Handhabung, denn es ist etwa von
beidhandig gefuhrten Schlageln die Rede. Er zitiert nochmals Gatzschmann: ,Fimmel
dienen um grose, besonders plattenformige Massen im Ganzen auf-, ab- oder
hereinzutreiben, entweder aus dem Frischen oder nach vorhergegangenem
Verschrdmen, oder endlich, nachdem sie durch eine vorhergegangene
Gewinnungsarbeit schon gréstentheils geldst sind. Der Fimmel hat den Vorzug, dass er

in jede Vertiefung, jede ganz unregelméallige Spalte einzudringen, diese mehr zu éffnen,

"> Korlin / Weisgerber 2004, 68-69.
178 Korlin / Weisgerber 2004, 69.
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ja sogar eine Vertiefung aus dem Frischen herzustellen vermag. Sein Gebrauch ist
daher weit gewobhnlicher als der des Keils."""" Daher zieht Gerd Weisgerber den
Schluss, dass es wegen der gleichen Formen und der gleichen Funktion gerechtfertigt
scheint, auch die kleineren mittelalterlichen Gerate als ,Fimmel" zu bezeichnen. Dies
erscheint ihm umso sinnvoller, als auch die kleinen romischen Schaufeln oder die
groRen romischen oder kleinen mittelalterlichen Kratzer jeweils ohne Zégern auch als
solche angesprochen werden. Fimmel dieser kleinen Formate sind bislang nur aus dem
Mittelalter (12./13. Jahrhundert) bekannt.'"®

3.4.5. Schlagel- und Eisenarbeit

Die Schlagel- und Eisenarbeit ist bei Gerd Weisgerber definiert als: ,die Arbeit am
Gestein, bei der ein spitzes Werkzeug aus Metall, das Eisen, nach Art eines Meil3els
mittels harter Schlage eines schweren Hammers, des Schlagels, so ins Gestein
getrieben wird, dass von diesem Stiicke abgekeilt werden.“'® Gatzschmann driickte
sich im Vergleich dazu wie folgt aus: ,§ 1. Die Schlagel- und Eisen-Arbeit, die zweite
der eigentlichen Eisenarbeiten, fuhrt ihnren Namen von den hauptsachlichen Gezahen
durch welche sie ausgefuhrt wird, genauso genommen der alleinigen, welche ihr
eigenthUmlich zugehoéren: dem Schlagel — einem Hammer — und dem Eisen, — einem
Spitzkeile. — Charakteristikum: Eisen wirkt nicht direkt, sondern wir durch Schlagel

getrieben.*'®°

Historischer Ruckblick: Das alteste uns gegenwartig bekannte Bergeisen stammt aus
der Mitte des 7. Jahrhunderts v. Chr. und wurde in Bastam (Iran) bei den Urartdern
gefunden, die nicht nur im Bergbau, sondern auch beim Bau ihrer
Wasserversorgungsanlagen hervorragende bergmannische Arbeit zu leisten
vermochten.'®' Aus dem viel umfangreicheren rémischen Bergbau sind bei weitem nicht
so viele Gezahearten bekannt. Die Schlagel- und Eisenarbeit war auch hier
vorherrschend. Spater, im Hohen Mittelalter, wie etwa im Silberbergbau des 13.
Jahrhunderts in Trient, waren Schldgel und Eisen gang und gébe.'® Wann und wo die

mittelalterlichen Formen entwickelt wurden bleibt vorerst noch im Dunkeln. Die

"7 GATZSCHMANN 1846, 208.

78 \WEISGERBER 2004, 69.

"% \WEISGERBER 1989, 197.

'8 GATZSCHMANN 1846, 280.

'®1 WEISGERBER 1982, 177.

182 \WEISGERBER 1989, 198—199.
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Geratekombination war ab dann bis ins 19. Jahrhundert kontinuierlich in Gebrauch. Wie
schon im Kapitel 2.4 gezeigt werden konnte, stammen erste ikonographische Belege fur
Schlagel und Eisen von Siegelabdriicken. Gerd Weisgeber kommentiert diese Belege
erganzend dahingehend: ,Anscheinend folgen die bildlichen Darstellungen der
tatsachlichen Gezahe-Entwicklung. Nachdem zunachst ausschlieBlich andere Gezahe
dargestellt wurden, tauchten etwa nach dem Beginn des 14. Jahrhunderts erstmals
Eisen auf, ab 1327 zusammen mit Schlageln. Als frappante Ubereinstimmung kommt
hinzu, dass um 1320 auch zum ersten Mal der Begriff ,Bergeisen" in den Schriftquellen
des Harzbergbaus vorkommt: In den ,Bestimmungen der Schmiedegilde zu Goslar"
werden neben ,bicken" (Picken), ,kylhacken" (Keilhauen) und weiterem Gezahe auch
,berchyserne" (Bergeisen) genannt. [Als Quelle wird in einer Ful3note eine Publikation
von Georg Bode, Urkundenbuch der Stadt Goslar, Bd. Ill, 1301—1335, Halle 1990 (=
Geschichtsquellen der Provinz Sachsen, Bd. 31), genannt]. Die frihen Abbildungen
zeigen beide Gezahe noch nebeneinander, erst 1347 ist die erste Darstellung von
gekreuzten Schlageln und Eisen belegt. Solche tauchen danach immer haufiger auf, bis

sie zum Symbol des Bergbaus schlechthin werden.* '®

Schlagel- und Eisenarbeit lasst sich anhand der charakteristischen Spuren, die diese
Arbeit im Gestein hinterlassen hat, gut identifizieren. ,Die Arbeit mit Schlagel und Eisen
hinterlie3 in glnstigen Fallen am Gestein sehr regelmalige Spuren, so genannte
Brunnen, vor allem, wenn die StoRe (Wande) von Stollen, Schachten, Strecken usw.
nachtraglich geglattet werden sollten. Schlagspuren in Reihe bilden das Kennzeichen

dieser Arbeit, gut zu sehen etwa in Sandstein, Schiefer und Marmor.“'8

Probleme der Werkzeugansprache: Gatzschmann spricht, wie eingangs angeflhrt,
beim Schlagel vergleichend von einem Hammer, beim Eisen von einem Spitzkeil, Gerd
Weisgerber beim Eisen von einer Art Meil3el, und Richard Pittioni verwendet zumindest
in den Siebzigerjahren des vorigen Jahrhunderts bei Schlagel und Eisen den
Uberbegriff Bergmannshélmmer.185 In  kunstgeschichtlichen Abhandlungen Uber
Bergbauszenen in Gemalden wird mehrfach an Stelle von Schlagel — gelegentlich auch
von Eisen — ebenfalls der Begriff Berghammer verwendet. Es ist daher neben den rein

technischen Aspekten auch aus normativen Grinden zweckdienlich, Formen und

183 KORLIN / WEISGERBER 2004, 72.
'8 KORLIN / WEISGERBER 2004, 70.
"% pPirTIONI 19724, 133.
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Verwendung von Schlagel und Eisen naher zu betrachten. Je nach Einsatzbedarf gab
es verschiedene Grofden und Formen, die zumindest schon zu Agricolas Zeiten jeweils
eigene Namen hatten. Erste, der Wiedergabe der Arbeitswelt dienende Abbildungen
sowie auch solche der Werkzeuge flr sich allein sind im Schwazer Bergbuch und bei

Georg Agricola in den ,12 Buchern vom Berg- und Huttenwesen® zu finden.

FUr die vergleichsweise wenig energieaufwandige Schlagel- und Eisenarbeit wurden
Handfaustel benutzt. Dort, wo kraftigere Schlage auszuflihren waren, benutzte man
schwerere Schlagel, die im vorstehenden Sinn dem Stammbaum der modernen

Treibfaustel zugeordnet werden kénnen. (Zu den Formen siehe Kapitel 4.1.3).
Eisen, Bergeisen

Bei der Beschreibung der Form des Bergeisens, zumeist nur Eisen genannt, werden je
nach Autor sehr unterschiedliche Vergleichsobjekte herangezogen, wobei sich das
Sprichwort bestatigt: Jeder Vergleich hinkt. Gatzschmann spricht bei der Form des
Eisens von einem Spitzkeil; in einigen anderen alteren Publikationen wird das Eisen
nicht mit einem Meilel mit Stiel, sondern mit einem Spitzhammer verglichen. Zum
Begriff Eisen ist anzumerken, dass dieser einerseits nur den geschmiedeten Teil selbst
betrifft, andererseits aber auch das komplette Werkzeug, also Eisen plus Helm. Das
Helm'® war ab dem 1. Jahrtausend v. Chr. vorwiegend in einem Auge (= Stielloch) des
Eisens befestigt.”®” Im Unterschied zu rémischem oder noch alterem Gezahe haben
Bergeisen im Mittelalter und in der frlhen Neuzeit immer ein eckiges oder langovales
Auge. Die Ausfuhrung des Werkzeuges zur Steinbearbeitung mit einem Helm war eine
bemerkenswerte Malnahme des frihen technischen Arbeithehmerschutzes. Ein
Danebenschlagen oder ein Abrutschen von der Schlagflache des Meil3els fuhrte nicht

mehr zu Handverletzungen.

Das Helm ist nicht fest mit dem Haus des Eisens verbunden, sondern in das Auge ein-
bzw. durchgesteckt. Dies ermdglicht dem Bergmann einen raschen Wechsel der schnell
stumpf werdenden Eisen. Notigenfalls wurde das zu besteckende Helmende mit dem so
genannten Tscherpamesser, das der Bergmann immer am Gurtel mit in die Grube
nahm, zurechtgeschnitzt. Die |dee eines Wechselgriffes war ein modern anmutender

Vorgriff auf heutige Multifunktionswerkzeuge, bei denen an einem Handgriff ganz

1% S0 wird der Stiel eines Werkzeuges, das ausschlieBlich im Bergbau verwendet wird, bezeichnet.
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unterschiedliche Funktionsteile aufgesteckt werden konnen. Wesentlich fur die
Eigenschaft des Eisens selbst ist jedenfalls, dass die Schlagflache — im Unterschied zur
Bahn eines Hammers — wie bei einem Meildel oder Keil nicht gehartet ist. Daher
entsteht im Laufe der Verwendung des Eisens zunehmend ein (Schlag-)Bart. Das Eisen
wird Uber den Helm in die gewunschte Position gefuhrt. Ein Rechtshander wird also mit
der Linken den Helm des Eisens fassen und dessen Spitze am Gestein ansetzen,
wahrend er mit dem Schlagel in der Rechten auf das hintere Ende des Eisens schlagt.
(Diese Verwendungsbeschreibung kann mit geringfigig modifizierten Erganzungen
liber Jahrzehnte hinweg in der Literatur riickverfolgt werden.)'® Je nach Einsatzbedarf
gab es verschiedene GroRen und Formen, die zumindest schon zu Agricolas Zeiten
jeweils eigene Namen hatten (davon spater mehr). Erste Darstellungen der Werkzeuge
fur sich allein sind im Schwazer Bergbuch und bei Georg Agricola zu finden, solche, die

der Wiedergabe der Arbeitswelt dienen, sind sonder Zahl vorhanden.

Diese Eisen wurden anfangs an einem durch die Augen gefuhrten ledernen Riemen
aufgefadelt und Uber der Schulter getragen mitgeflihrt. Da Leder jedoch eine geringe
Lebensdauer hatte, wurden an deren Stelle im Lauf der Zeit dinne Eisenschienen mit
Einhangedse gesetzt, die Eisenriemen genannt wurden. Jeweils zwei dieser Riemen
wurden angehangt an das so genannte Achselstuck, bestehend entweder aus einem
entsprechend zurechtgebogenen Flacheisen-Bugel, oder aus einer kurzen Kette. Es
gab aber auch die Ausfilhrung Einzelriemen mit einem Haken'® (

34 Abb. 124).

vergleiche Foto, Taf.

3.4.6 Schlagel- und MeilRelarbeit

Die Autorengemeinschaft Gabriele Koérlin / Gerd Weisgerber unterteilt in in einem
Fachbeitrag den geradezu klassischen Begriff der Schlagel- und Eisenarbeit flir das
Mittelalter in zwei Bereiche: den der Eisenarbeit sowie den der Meil3elarbeit; sie nennen

aber im Weiteren keine konkreten Beispiele.190

Zur vorliegenden Frage der Arbeitsmethode und ihrer Chronologie vertritt Moritz
Ferdinand Gatzschmann folgenden Standpunkt: ,Das Eisen ohne Helm, das

ungehelmte, ungelochte Eisen (Taf. V. Fig. 5. 6. A Seiten-, B obere Ansicht) ist aller

87 WEISGERBER 1989, 196.
'8 Schon 1898 bei Bersch; weitere: KIRNBAUER 1977, 8-9: WEISGERBER 1989, 196; - et all.
189 GALL 1858, 28.
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Wahrscheinlichkeit nach das é&lteste und urspriinglich gebrauchte, da diese einfache
Gestalt der Anwendung zunéchst lag. Die in alteren und neueren Beschreibungen des
Bergbaues alter Vélker oft genannten MeilBel, welche mit den Hé&mmern die
hauptséachlichen Gezdhe gewesen sein sollen, waren doch endlich nur dergleichen

ungelochte Eisen oder wenigstens die Grundformen dazu.“"®’

3.4.7 Hereintreibearbeit

,Die Hereintreibearbeit benutzt als Gezdhe Treibfaustel und Keile. Wahrend die
Schlagel- und Eisenarbeit mehr fir kleinere Vortriebe eingesetzt wird, vor allem zum
Glatten der StoRe, und dabei das sog. Hauklein produziert, werden mit der
Hereintreibearbeit grolere Gesteinsbrocken geldst. Natlrlich fallen bei der Schlagel-
und Eisenarbeit bei entsprechender Kliftigkeit gelegentlich auch gréliere Steine an,
aber kleinstlickiges Haufwerk ist die Regel. Zur Veranschaulichung des Unterschiedes
gilt, dass die Steine in der Front einer Versatzmauer von der Hereintreibearbeit und das
Hauklein dahinter von der Schlagel- und Eisenarbeit stammen. Zum Ldsen des
Gesteins treibt man kleinere oder groflere Fimmel (Keile) mittels eines Faustels oder

Schlagels ins Gestein.*'%

Voraussetzung fur den Einsatz von Keilen aller Art ist das Bestehen von in der Natur
vorhandener oder kunstlich hergestellter Ritzen oder Spalten im Grubengestein. Im
Begleittext zur Abbildung im Schwazer Bergbuch heil3t es: ,Ist also vor einem festen Ort
oder Gebirge, das sonst nicht zu bearbeiten ist, ein Ritz gehauen, setzen die Arbeiter in
den Schram oder Ritz die eisernen Stlucke, immer zu zweien voreinander. Dazwischen
setzen sie den Keil. Den treiben sie mit den Fausteln zwischen die Stucke hinein. Es

wird solange daraufgeschlagen, bis das Gebirge hereinfallt.'%

Diese Technik wurde in den zeitgendssischen Bilddarstellungen sehr oft dargestellt. Ein
gutes Beispiel dafiir gibt es im Bergbuch der Myne Rouge.’ Unter Tage sind die
Spuren der Hereintreibearbeit an erhalten gebliebenen Ritzen und Keiltaschen, die
sichtlich fur die Keile und Stlicke ausgeschlagen wurden, sehr deutlich zu erkennen. Als

Beispiel sei ein Befund des Bergbaus in Wallerfangen/Saar angefiihrt, der solche

190 KARLIN / WEISGERBER 2004, 69.
91 GATZSCHMANN 1846, 219—220.
92 \WEISGERBER 1989, 199.

193 WINKELMANN 1956, 125.

9 WINKELMANN 1963, 9 Taf XIV.
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Keiltaschen dokumentiert.'® Es geschah relativ haufig, dass es auch mit dieser Technik
nicht gelang, das harte Gebirge zu l6sen. Es konnte aber auch sein, dass dieser
Bergbau aus anderen Grinden eingestellt wurde. Die fur die Keile und Stlcke
vorgeschlagenen Ritzen sind jedenfalls ein charakteristisches Merkmal der
Hereintreibearbeit."®® Im Zusammenhang mit der Herstellung von Keiltasche I&sst sich

)*¥" zuordnen.

m, E, die Verwendung des so genannten Zweispitzes (Doppelkeilhaue
Dieser ist anhand von Ausstellungsobjekten und in Inventaren von Gezahesammlungen
belegt. Der Zweispitz gehdrt zum Werkzeugensemble der Steinmetze und wird in
analoger Weise beim Steinspalten eingesetzt. Bei hartem Gestein wurden die
Flachkeile nicht direkt in den Spalt getrieben. Vielmehr wurden vorweg paarweise
Legeisen oder Legbleche eingelegt (Namen gebend flr das Hilfs-Werkzeug fir diesen
Arbeitsschritt) — im Schwazer Bergbuch jedoch als Stuck bezeichnet, und dazwischen
der Keil eingetrieben (Die auch bei der Steingewinnung angewendete Methode ist auf
dem Foto, Taf. 35 Abb. 125, ersichtlich. In Steinbrichen wird diese Methode zur

Gewinnung hochwertiger Bl6cke heute noch angewendet).

Die Ausflihrungsarten der Keile lassen sich in zwei Grundformen einteilen mit

Untergruppen:

1. klassischer Flachkeil — die wirksamen Keilflachen sind rechteckig bis trapezformig
und laufen zu einer gemeinsamen, manchmal mehr, manchmal weniger breiten
schneidenféormigen Kante zusammen — mit den Varianten: ohne, oder mit abgesetzter
Schlagflache (Keilkopf); in letzterem Fall kann der dazwischen liegende Hals oval oder
rechteckig geformt sein (etwa in den Arten, wie im Bochumer Entwurfsexemplar oder

auch in der Wiener Abschrift des Schwazer Bergbuchs dargestellt)'®®; oder als

Keil mit bauchig geschwungenen Kanten, dem so genannten Plétz, ' und

2. als Spitzkeil mit annahernd quadratischem Querschnitt, wobei die vier Keilflachen in
einer gemeinsamen Spitze enden. Diese Ausfihrung wurde bei den Bergleuten als
Fimmel bezeichnet. Ein Beispiel fir einen extrem gro3en Spitzkeil mit einer Lange von

ca. 1 mist im Heimatmuseum Jochberg in Tirol ausgestellt (Foto, Taf. 35 Abb. 126).

"% BARTELS / ENGEL 2003, 49. Abb. 11.

1% CEcH 2001, 15.

97 GALL 1858, 22.

"9 Schwazer Bergbuch, Entwurfex. fol 35v Abbildung unten, (Bd. I, 70), Codex Vindobonnense fol. 142r.
%% AGRICOLA 1556, Ausgabe des VDI-Verlags 1928, unveranderter Nachdruck 2003, 121 Abb. oben.
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Im weiteren Verlauf konnten dann Brechstangen und Schramspiel3e eingesetzt werden.
,Die Hereintreibearbeit wurde bereits in der Urgeschichte angewandt. [...] Im
fortgeschrittenen bronzezeitlichen Bergbau war sie vermutlich in Verbindung mit dem
Feuersetzen ublich. Die Versatzbrocken belegen dies etwa am Mitterberg in
Osterreich.“?° Eine vergleichsweise dominierende Verwendung von Fimmeln wurde fiir
das 13.—15. Jahrhundert im Bergbaurevier Altenberg befundet.?®" Auch beim Bergbau
im Schwarzwald wurden im 13. und 14. Jahrhundert noch keine gestielten Bergeisen

eingesetzt.>*

3.4.8. Sprengen

Vor der Erfindung des Pulversprengens gab es nur zwei Methoden um Gestein ohne
Einsatz von Kdrperkraft zu sprengen. Entweder machte man sich die die Quellkraft von

Holz oder die Ausdehnungsspannungen erhitzter Gesteinspartien zunutze.

3.4.8.1Feuersetzen ,Unter Feuersetzen versteht man das Erhitzen von Fels durch ein
grol3es, Uber langere Zeit einwirkendes Feuer, wobei das Gestein aufgrund seiner
verschiedenen Erwarmung und Ausdehnungskoeffizienten innere Spannungen erfahrt
und miirbe wird.“*®® Delius trifft im ausgehenden 18. Jahrhundert die Feststellung: ,/n
vorigen Zeiten, da der Gebrauch des Pulvers in den Bergwerken noch nicht erfunden
war, hat man méchtige und feste Erzgdnge mit dem Feuersetzen gewonnen, auch
Stollen, Schéchte und Strecken damit getrieben. Heutigen Tages ist durch den
Gebrauch des Pulvers diese Arbeit grol3ten Theils abgekommen; besonders da in den
meisten Bergwerksgegenden die nahen Waldungen gré8ten Theils weggehauen sind,
und das Holz kostbar ist, auch zu anderem nothwendigen Gebrauche vorbehalten

werden muB3; indessen gibt es noch einige Gegenden, wo solches tblich ist.“***

Das Feuer wurde durch das Abbrennen eines auf einem eisernen Rost — der so
genannten Progelkatze — entsprechend zugerichteten Holzstol3 ermdglicht. Entzindet

wurde der Holzstol® mit dem so genannten Bart, ein 15 Zoll langes Holz, in welches bis

200 \WEISGERBER 1989, 199.
20" \WEISGERBER 1998a, 188.
202 STRARBURGER 2011, 166.
203 \WEISGERBER 1989, 200.
2% DELIUS 1806, 245.



70

in die Halfte Spane eingeschnitten sind. Aus der Sicht der vorliegenden Fragestellung
sind die Geratschaften zur (Feuer)Holzbearbeitung und zur Fuhrung des Feuers in
Form unterschiedlichster Typen von Schir- und Feuerhaken zu nennen. Bei Delius wird
fur diesen Zweck eine eiserne ,Krucke“ sowie eine ,Furkel® genannt und im
Tabellenanhang zu seiner Bergbaukunde auch abgebildet. Wegen der Hitzeabstrahlung
sind diese Werkzeuge jeweils an zwei Klafter langen oder noch langeren Stangen
befestigt.205 Die dafur erforderlichen Rahmenbedingungen, wie geeignetes Feuerholz,
ausreichende Temperaturzufuhr in der Anfangsphase sowie standig genugend
Luftzufuhr und Ableitung der Brandgase, sind, wie jeder Besitzer eines offenen Kamins

weild, gar nicht so einfach zu schaffen.

Gerd Weisgerber meint weiters: ,Wenn das Feuer abgebrannt ist, kann durch
AufgieRen von kaltem Wasser die Sprengwirkung verstarkt werden; dies ist aber nicht
unbedingt notwendig.“**® Meines Erachtens wird das Abschrecken mit Wasser eher die
Ausnahme als die Regel gewesen sein, da entweder der Antransport des Wassers oder
dessen Ableitung mit zu viel Arbeitsaufwand verbunden war. Das Feuersetzen blieb
selbst nach der regelhaften Einfuhrung des Schwarzpulver-Sprengens in der zweiten
Halfte des 17. Jahrhunderts auch aus Kostengrinden im Bergbau das Sprengverfahren
schlechthin und wurde abgeldst mit dem Aufkommen des Dynamits als Sprengmittel ab
1860 sowie in Verbindung mit Holzmangel und der damit verbundenen teuren

Holzpreise.

Das durch das Feuersetzen bis zu einem gewissen Grade aus seinem naturlichen
Verband geloste Gestein erhielt Springe und Risse, die Sticke fielen zu einem Tell
schon durch ihr Eigengewicht herein, zum anderen Teil mussten sie durch geeignete
Werkzeuge abgerenkt (= herausgehebelt bzw. herausgedreht) werden. Das hierfur
gebrauchliche Brecheisen bzw. die Brechstange wurde in diesem Fall auch Renkstange

genannt. Daneben blieben Schlagel und Keil oder Eisen auch dafur in Gebrauch.

Das Schiel3pulver-Sprengen lasst sich in zwei fur das Verfahren Namen gebende

Arbeitsgange unterteilen: in Bohren und in Schiel3en.

295 DELIUS 1806, 247.
208 \WEISGERBER 1989, 200.
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3.4.8.2 Bohren und in Schief3en
Bohren

In der Anfangszeit des Sprengens wurde das Schiel3pulver in natlrliche oder kinstlich
erweiterte Spalten geflllt. Um eine gute Wirkung zu erzielen, ist es aber notwendig, das
Sprengmittel so dicht wie mdglich ins umgebende Gestein einzubringen und den nach
dem Einbringen der Ladung verbliebenen Luftraum zu verschlielen. Fir die Ladung
sind enge, aber tiefe Locher erforderlich, fiur deren Herstellung war das bislang
verwendete Gezahe nicht geeignet. Daher wurden Stangen lang und schlank zu
MeilReln ausgeschmiedet. Damit sich der Meil3el im Gestein nicht verkeilte, war es
notwendig, ihn unter steter Drehbewegung ins Gestein hinein zu schlagen.
Konsequenter Weise wurde diese Art von Meildel als Bohrer und die Tatigkeit des
Eintreibens ins Gestein als Bohren bezeichnet. Die Bohrer unterschieden sich durch die
Form ihrer Schneide — von einfach (Einschneidmeil3el, Bohrmeil3el), Uber gekreuzt
(VierspitzmeilRel, wie z.B. im Foto, Taf. 36 Abb.128 zu sehen) bis zu mehrzackig
(Kronenbohrer) und durch deren Breite bzw. Durchmesser. Aus diesen wurden Bohrer
mit verdicktem Kopf, nach ihrer Form Kolbenbohrer genannt, entwickelt. Deren
Grundflache war mehrseitig, sodass beim Drehen eine Bohrwirkung gegeben war.
,1644 — ein Jahr nach der dortigen Einfuhrung — wird aus Freiberg berichtet, dass flr
das Abbohren eines 1 m langen Bohrlochs von 60 mm Durchmesser 16 Groschen und
3 Pfennige bezahlt wurden. Die unendlich muhsame Arbeit zur Herstellung eines
einzigen Bohrloches wird deutlich, wenn man erfahrt, dass der ganze Wochenlohn

eines Hauers fiir fiinf achtstiindige Schichten nur 22 Groschen betrug.“?*’

Zeitlich stehen grof3e Bohrlochdurchmesser vor den kleineren. In der Anfangszeit des
Sprengens waren noch Bohrlochdurchmesser von 60 bis 70 mm Ublich. Die
Trendwende zu etwa 40 mm liegt ca. um 1700.2 Sehr eingehend wurden die
Bohrerkopfformen, die Bohrlochdurchmesser und -tiefen in franzdsischen Gruben in
Lothringen und im Moselgebiet flr den Zeitraum 17. bis 20. Jahrhundert erforscht. Dort
waren schon friher geringere Bohrlochdurchmesser zu verzeichnen — durchschnittlich
38,2 mm im 17. Jahrhundert und 23—25 mm im 18. Jahrhundert.?®® Bei groRen und

tiefen Bohrlochern wurde die Bohrung in drei Schritten mit unterschiedlich langen und

27 \WiLp 1992, 77.
208 STRARBURGER 2011, 165.
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breiten Bohrern vorgenommen. Es gibt daher entsprechend abgestufte Bohrersatze.
Delius gibt folgende Bohrerbezeichnungen samt durchschnittlichen Abmessungen an:
Vorbohrer 1 Zoll, Nachbohrer 7/8 Zoll und Ausbohrer % Zoll.?"® Der Bohrer fiir die erste
Bohrung wurde in Karnten auch Vorstecher genannt. Es kam beim Bohren aber auch
immer wieder vor, dass ein Bohrer abgebrochen ist. Zum Herausziehen des im
Bohrloch steckenden Teiles wurde ein eigenes Werkzeug verwendet, das Bohrkluppe
oder Schere genannt wurde. Es gab aber auch — dies ist aus Hlttenberg bekannt — ein
einfaches Werkzeug, den so genannten Nahterzieher, eine U-férmig doppelt gekropfte
Stange, deren Ende so ausgebildet war, dass man den Bohrer unter der Schlagflache
einfangen und durch Schlage im Bereich der ersten Kropfung wieder herausziehen

konnte "

Weiters wird aus Huttenberg in Maria-Theresianischer-Zeit von
Bohrlochdurchmessern von 25—30 mm und einer Tiefe von 250—300 mm berichtet.?'?
Aus der Geschichte des Grubenbetriebes am Steirischen Erzberg ist fur den Zeitraum
1700—1900 belegt: ,Der Streckenvortrieb erfolgte bei festem anstehendem Gebirge
dadurch, dass ein Einbruch zur Sohle gebohrt wurde. Die Bohrlécher wurden nach
Madglichkeit nach unten angesetzt. Jede Kluft wurde ausgenutzt, bei besonders zahem
Gebirge wurde nass gebohrt (Nachschiitten von Wasser in das Bohrloch).?™ Als
Bohrwerkzeug diente ein Handfaustel mit Holzstiel mit bis 1,5 kg Gewicht sowie ein
Einschneidmeil3el mit einer Schneidbreite bis 18 mm, der bis zu 30 cm tief eingetrieben

wurde.“?™

Die Bohrverfahren werden, je nach herzustellendem Bohrlochdurchmesser in
Einmannbohren, Zweimannbohren, ja sogar Dreimannbohren unterschieden, denn bei
grolkeren Durchmessern war es erforderlich, dass ein Bergmann die Bohrerflihrung
ubernahm und der/die andere/n die Schlagarbeit. Danach richtete sich auch die Grolie
des Treibfaustels. Besonders schwierig ist die Herstellung von Bohrungen Uber Kopf.
Sie wurde mit Hilfe von Faustel mit elastischem Stiel oder extrem gebogenem

215

Stielende”’” und einer Schlagelfihrung aus dem Schultergelenk, dem so genannten

209 pIERRE 1992, 519—527.

210 DELUs 1806, 218—219.

2" SCHENN 20086, 20.

212 700 TAN 1992, 242—243.
213 MANFREDA 1992, 209—210.
2% MANFREDA 1992, 209—210.
% Vergl. SCHENN 2006.
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Schlenkerbohren, bewaltigt. Dieses Arbeitsverfahren hatte eine lange Lebensdauer und

wurde beispielsweise noch 1934 in Siidtirol angewendet.?'®

Von Zeit zu Zeit war es erforderlich, den sich im Bohrloch ansammelnden Bohrstaub,
auch Bohrschmand genannt, zu entfernen. Das geschah mittels einer lang und dinn
ausgeschmiedeten Stange mit stark abgewinkeltem Ioffelartigem Ende, die Rdumnadel,
oder mit seitlich gerichtetem hakenformigem Blatt, dem (Bohrloch-) Kratzer/ der
Mehlkratze. Am anderen Ende konnte ein Ohr zur Befestigung eines Wischtuches
sitzen. Flr weichere Gesteinsschichten wurde etwa um 1745 im Harzer Bergbau der
Spiralbohrer erfunden, der die Entfernung des Bohrmehls wesentlich vereinfachte.?'’
Bei nassem Bohren oder bei in das Bohrloch sonst eingedrungener Feuchtigkeit musste
das Bohrloch mit einem Hilfsinstrument (z.B.: Lappen und Stange, Kratzer, siehe oben)

sorgfaltig trocken gewischt werden.

Und noch ein schon von den Bergeisen bekanntes Thema ist aufzuzeigen: ,Da bey dem
Bohren, besonders in festem Gesteine, die Bohrer 6fters stumpf werden, und auch das
tibrige Werkzeug abgenutzt wird, so ist es erforderlich, dal3 eine Bergschmiede von der
Grube nicht weit entfernt sey, wo die Bohrer gespitzt, mit frischem Stahl belegt, und
auch alles lbrige Werkzeug in besténdiger Reparation erhalten werden kann, damit der
Arbeiter nicht in seiner Arbeit gehindert werde; denn es gibt in dem Bergbaue ofters so
hartes Gestein, dass sich in einer Schicht viele Bohrer verschlagen lassen.*'® Zum
Transport der Bohrer: Sie wurden mit Hilfe eines eisernen Ringes und Holzkeilen

kompakt geblndelt und so in die Grube mitgenommen (Foto, Taf. 36 Abb. 129).
Schiel3en

Im Bergbau fand nach derzeitiger Quellenlage das Schiel3pulver-Sprengen erstmals
1574 oder sogar schon 1573 im venetianischen Revier von Schio statt. Dem urkundlich
festgehaltenen ersten offiziellen Sprengen zum Zecke des Vortriebs 1627 in Schemnitz
gingen sicher einige Versuche voraus.?'® Pulversprengen wurde bald darauf auch im

Osterreichischen Bergbau eingesetzt — 1628 in dem Bergbau des Stiftes St. Lamprecht,

21® BAUMGARTEN / FOLIE / STEDINGK 1998.

277 WiLp 1992, 85.
2'® DELIUS 1806, 235.
29 | ubwic 1986, 118.
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Stmk., 1633 im Zillertal, Tirol, 1635 im Kupfererzbergbau in Radmer, Stmk. und 1642 in
Gastein, Sbg.?®

Heinz Walter Wild berichtete anlasslich des 4. Erzberg-Syposium 1988 zur
Sprengtechnik: ,In der Anfangszeit wurde bei den weiten Bohrléchern das Pulver in
verhaltnismalig starken Ladungen verwendet. Es war unvermeidlich, dass gelegentlich
Erschitterungen im Grubengebaude auftraten, wodurch bei den meist ohne Ausbau
aufgefahrenen Bauen Briche auftraten und auch durch die Sprengschwaden eine
Verschlechterung der Wetter in Kauf genommen werden musste. Aus allen diesen
Grinden wurde zwar Sprengarbeit angewandt, doch von einer planmafigen
Gewinnungs- oder Vortriebstechnik mit Hilfe der Sprengarbeit konnte man noch nicht
sprechen. Meist wurde Sprengarbeit nur bei vorher unterschramtem Gebirge
angewendet. Das Sprengen aus dem Vollen ist erst 1767 in Freiberg nachgewiesen.“?*’
Jedenfalls war die Technik der Sprengarbeit noch so unvollkommen, dass man sich

uber etliche Jahre hinweg noch auf wenige Schisse beschrankte.

Das Einbringen der Treibladung erforderte eine Reihe spezifischer Arbeitsschritte und
Hilfswerkzeuge. Das in der Regel nur etwa 50 cm lange Bohrloch wurde anfangs etwa
zu zwei Drittel mit Pulver geladen. Bei nassem oder kluftigem Gestein wurde das Pulver
in ledernen Patronen verwendet. Da Schwarzpulver nur unter festem Einschluss wirkt,
wurde das Bohrloch, nachdem es mit einem an dem Ohr des Kratzers angebrachten
Lappen trocken gewischt war, mit einem kegelféormigen Pflock aus trockenem
Buchenholz, dem so genannten Schiel3pflock, besetzt, der mit Gewalt auf die
Pulverladung hineingetrieben wurde. In den Schiel3pflock war ein Zindkanal
eingearbeitet, in den loses Pulver eingeschuttet wurde. Angezindet wurde mit einem so
genannten Schwefelmannchen, einem in flissigem Schwefel getrankten Wollfaden, der
langsam glimmte und das Pulver entzindete. 1687 wurde der zu vorzeitiger Zundung
neigende Schiel3pflock durch die Erfindung des Lettenbesatzes (= Besatz aus tonigem
Material) ersetzt und eine neue Zindtechnik angewendet. Etwa zur gleichen Zeit, im
Jahre 1689, wurden durch den Buchbinder Hans Luft in Clausthal die ledernen
Patronen durch aus Pappe geleimte und gepichte ersetzt. Um den notwendigen
Zundkanal zur Pulverladung offen zu halten, verwendete man eine Schiel3- oder

Raumnadel. Man stach mit ihr in die Patrone. Auf die Sprengladung wurde mit einem

220 | upwiG 1986, 118—121. WILD 1992, 81.
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mit einer Hohlkehle versehenen Stampfer der Besatz eingebracht. Anschliel3end wurde
die Raumnadel herausgeschlagen, wobei der Kanal zum Einfuhren des Zunders offen
blieb. Als Zunder verwendete man Rohrchen aus diversen naturlichen Materialien, die
mit Pulver geflllt waren. Eine weitere einschneidende Verbesserung der Zindtechnik

folgte erst 1836, als die Ziindschnur erfunden wurde.?*?

3.5 Grubenausbau, (5)

,unter Ausbau versteht man die Hilfsmittel, mit denen Grubenbaue gegen

223 Dieses

Gebirgsdruck offengehalten und gegen Verbruch gesichert werden.
Sicherheitsdenken ist nicht neu. Um die erstrebte Sicherheit zu erreichen, wurden, wie
Gerd Weisgerber schreibt, schon im frihen Bergbau Ausbauelemente aus Holz oder

Stein in die Gruben verbracht.

Hier ist anzumerken: Bei Grubenbauten kleinen Umfangs mussten die Knappen in der
Stein- und Holzbearbeitung universal bewandert sein. Bei personalintensiven Abbauten
wurden die Ausbauarbeiten von spezialisierten Bergleuten arbeitsteilig ausgefihrt. Fur
die Tatigkeit des Ausbauens mit Holz werden Bergzimmerer genannt (siehe Punkt 3.2).
Far die Ausbauten mit Steinen gibt es erst in der Neuzeit die eigene Bezeichnung

Grubenmaurer.

Beim Ausbau in Holz (= Zimmerung) sind einfache und zusammengesetzte
Stutzkonstruktionen moglich. Die Abbauverfahren in den Gruben bendtigten eine
Vielzahl verschiedener Holzer, die hier nicht taxativ aufgezahlt werden: Stempel, mit
Osen fiir den Transport versehen, Kappen, Sohlbretter, Spreizen, Verzug-, Biihn- und

Quetschholzer.

(Im prahistorischen Gangerzbergbau des Arthurstollens halten noch heute die
vermodernden Buhnholzer und Sohlenbretter den Versatz des ehemaligen

Strossenbaus und damit den alten Grubenhohlraum frei. [...]?** Befunde des holzernen

21 \WILD 1992, 85.

222 \W\LD 1992, 86—88.

223\ EISGERBER 1998a,188.
24 \Weisgerber 1990, 2.
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Ausbaus in den Gruben des hochmittelalterlichen Silberbergbaus auf dem Altenberg bei

Hilchenbach/Miisen im Siegerland erwahnt er im Zusammenhang.?®

Die Arbeit mit Stein geht von einfachen Steinsetzungen bis zur Ausmauerung mit
Hausteinen. Beide Verfahren brauchen mit Ricksicht auf den Fokus der vorliegenden
Arbeit hier nicht weiter beschrieben zu werden. Vom Altenberg liegt eine von Gerd
Weisgerber verfasste detaillierte Beschreibung sowohl fur das Abteufen der Schachte
als auch fur den Streckenausbau samt der jeweiligen Zimmerung vor. Im
Zusammenhang mit dem Schachtbau scheint hier erwahnenswert, dass Uber den
Schachten nicht nur die Ubliche Haspel angebracht wurde; vielmehr wurde eine so
genannte Schachtkaue zum Schutz vor der Witterung, insbesondere vor dem
Eindringen von Regenwasser, errichtet. In der Schachtkaue konnten Seile, Gezahe
und Geleucht gelagert und Kleidung getrocknet werden. Die Kauen waren so
konstruiert, dass sie vom Zimmermann leicht nach anderen Orts versetzt werden
konnten.?”® Im Mittelbild des Annaberger Bergaltars (vergl. Kap. 2.3.2) sind in der
Bergbauszene nicht nur die in den Bergbau-lllustrationen fast immer abgebildeten

freistehenden Haspeln zu sehen, sondern auch in Bildmitte eine Schachtkaue.

3.6 Fahrung, (6)

,Uunter Fahrung versteht man die Fortbewegung der Bergleute unter Tage. Die Fahrung
kann zu Fuld erfolgen oder mit Hilfe von Einrichtungen, die der Fortbewegung dienen.
Anfahren und Ausfahren bezeichnen Beginn und Ende einer Schicht, Einfahren die
Bewegung nach unter Tage.“*?’ In sohligen Strecken bewegten sich die Bergleute in der
durch die Firsthdhe vorgegebenen Haltung oftmals nur durch Kriechen. In den
Schachten werden fir die Abwarts- und Aufwartsbewegung Tritte, Sprossen oder
Fahrten (Leitern) bendtigt. Mit dem Fortschreiten der Technik wurden groRere
Hohenunterschiede durch die so genannte Seilfahrt bewaltig, in dieser ist der Ursprung
der Aufzugstechnik zu sehen. Alle vier Varianten des Einfahrens, inklusive des
Rutschens auf dem Arschleder auf glattem Untergrund, sind in einem Holzschnitt bei

Agricola abgebildet.??®

225 \WEISGERBER 1990, 3.

226 \\/EISGERBER 1998, 185.

227 \WEISGERBER 1990, 5.

28 AGRICOLA 1556, Ausgabe des VDI-Verlags 1928, unveranderter Nachdruck 2003, 184.
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Fiar die vorliegende Arbeit sind die Fahrungen nur insofern zu nennen, als fur die
Herstellung erforderlicher Ausnehmungen im Gestein, wie z.B. Trittstufen und
Trittlécher, hauptsachlich Schlagel und Eisen herangezogen wurden; flr Bestandteile
aus Holz, wie z.B. Steighaume, Treppen, Leitern, Haspeln etc. war Zimmerer-Werkzeug

erforderlich und fur die Eisenteile das Werkzeug der Bergschmiede.

3.7 Forderung, (7)

,Forderung ist der Transport des gewonnenen Minerals und des Nebengesteins sowie
aller Ubrigen fur den Betrieb bendtigten Hilfsmittel im Bergwerksbetrieb. (Vergl.
Abschnitt 6 Férderung, ONORM G 1000).?*® Man unterscheidet séhlige und seigere

Forderung.

Im gesamten vor- und friihgeschichtlichen sowie fast stets im mittelalterlichen Bergbau
hat man sich nach Gerd Weisgerber das Fordergut als vom Menschen getragen
vorzustellen. Wo die Grubenhohlrdume hoch genug waren, konnte dies mit Trogen auf
den Schultern geschehen. Belege dazu gibt es bereits aus dem bronzezeitlichen
Mitterberg. Es bleibt bemerkenswert, dass sich an der Form dieser Troge bis weit in die

Neuzeit nichts gedndert hat.“>*

Wo nicht getragen werden konnte, musste sohlig durch Nachziehen geschleppt werden.
Im 15./16. Jahrhundert wurde allgemein die Férderung®' mit auf Holzbohlen laufenden
Wagelchen, den so genanten Hunten, aufgenommen. Die anfallenden Verlegungs- und
Instandhaltungsarbeiten an den Sohlbrettern fielen in den Aufgabenbereich des
Bergzimmerers. In Schachten wurde das Hochtragen durch an Seile gebundene Korbe
oder Kibel abgeldst, die anfangs handisch nach oben gezogen wurden. In weiterer
Folge errichtete man Uber einem Schacht eine so genannte Haspel. Bei leicht schrag
einfallenden Schachten wurde dessen Liegendes mit Brettern ausgelegt und die Last

229 Alle Betriebs- und Arbeitsvorgange zum Transport der hereingewonnenen mineralischen Rohstoffe,
der Berge und des Abraumes sowie der erforderlichen Betriebsmittel und/oder der Betriebs- und
Hilfsstoffe von den Ubergabestellen der Betriebsbereiche ,Erkundung zur Abbauplanung” (Abschnitt
1), ,Aus- und Vorrichtung" (Abschnitt 2), ,Herrichtung" (Abschnitt 3), ,Abbau" (Abschnitt 4) und
,Erhaltung" (Abschnitt 5) bis zur jeweiligen Ubergabestelle an den nachfolgenden Betriebsbereich und
umgekehrt.

29 WEISGERBER 1990, 9.

21 SCHWABENICKY 2011, 12.
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wie bei einem Schragaufzug hochgezogen. Fur die Verwendung einer Haspel im
Bergbau gibt es jedoch schon einen sehr viel alteren Beleg: Eine solche wurde im
prahistorischen Bergbau am Mitterberg bei Bischofshofen 1867 beim Aufschlieen des
Alten Mannes zugleich mit Treppenhdlzern angetroffen. Daraus ergibt sich, dass der mit
dem Erzsack beladene Bergmann per Seil und Haspel beim Hinaufsteigen unterstutzt

wurde.??

Mit dem Fortschreiten der Technik wurden auch die Fordergerate verbessert und je

nach Maglichkeit die menschliche Arbeitskraft durch tierischen Antrieb ersetzt.

3.8 Wasserhaltung, (8)

,2Als Wasserhaltung bezeichnet man alle Vorkehrungen zur Fernhaltung des Wassers
vom Grubengebiude und zu seiner planmaRigen Ableitung aus den Grubenbauen.*?*
(Vergl. Abschnitt 7 Betriebsdienste, Wasserhaltung, ONORM G 1000).*** Die
Wasserhaltung erfolgte, solang dies wurde entweder durch Ausniutzen des natirlichen
Gefalles der Stollen (vielfach wurde an der tiefst mdglichen Stelle ein so genannter
Erbstollen vorgetrieben in dem die Wasser zentral abgeleitet wurden) oder durch
handisches oder mit Maschine gestltztes Schopfen oder Abpumpen bewerkstelligt. Mit
einer systematischen Entwasserung wurde in etwa ab dem 15. Jahrhundert begonnen.
Die Wasserhaltung war vielfach das grofte Problem der Aufrechterhaltung des
Bergbaubetriebes und forderte technische Ldsungen in Form der so genannten
Wasserkunste heraus. Der Einbau derartiger Maschinen war zumeist Aufgabe der

Bergzimmerer.

Zum Eintiefen einer Wassersammelrinne oder eines Pumpensumpfes in die Sohle eines

Schachtes oder Stollens wurde haufig ein schwereres Bergeisen verwendet, das

22 K 0sE 1916, 13.

233 \WEISGERBER 1990, 10.

234 Wasserhaltung

Alle Betriebs- und Arbeitsvorgdnge zum Errichten, Bedienen, Instandhalten (Warten) und Instandsetzen
der Einrichtungen fir das Fernhalten des Wassers sowie flir das Sammeln und Ableiten der
zusitzenden Wasser, wie:

- Errichten und Erhalten von Pumpenkammern, Dammen und Entwasserungsbohriéchern, ferner von
Stollen, Strecken und Schachten der Tagbauwasserhaltung und von Wasserauffanggraben aufierhalb
des Tagbaues oder des Sondenfeldes bis zum Vorfluter;

- Saubern der Auffahrungen fir die Wasserhaltung;

- Einbauen, Bedienen, Instandhalten (Warten), Instandsetzen und Abtragen der maschinellen
Einrichtungen zur Wasserhaltung, einschlieBlich der damit zusammenhangenden Anlagen, wie
Dammtiren, Rohrleitungen u. dgl;
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verwendungsbezogen Sumpfeisen genannt wird. War die Herstellung eines Gerinnes
im Gestein nicht moglich oder unwirtschaftlich, so behalf man sich mit Wasserrinnen,
die aus Holz gezimmert wurden. Belege flr solche Arbeiten finden sich z.B. im

Fundmaterial des Silberbergbaues von Dippoldiswalde in Sachsen.?®

3.9 Wetterfiihrung, (9)

Wetter" ist der bergmannische Ausdruck fur die in einer Grube vorhandenen
Gasgemische. Je nach ihrer Zusammensetzung und Eignung fur die Atmung werden
folgende Arten von Wetter unterschieden: frische oder gute, matte oder stickende, bése
oder giftige und schlagende Wetter.?® (Vergl. Abschnitt 7 Betriebsdienste,
Wetterfiihrung, sonstige Betriebsdienste ONORM G 1000).%*” Die Probleme mit
schlechten Wettern konnten durchaus erheblich sein. So ist z.B. vom schon genannten
Bergbau in Radmer bekannt, dass die Hauer einmal sieben Wochen lang aus diesem

Grund nicht einfahren konnten.?*®

Bei Grubenbauten geringer Erstreckung genugte die naturliche Beluftung, die sich aus
der Differenz der Lufttemperatur Gber und unter Tag ergibt. Wo dies nicht der Fall war,
musste durch Herstellung zusatzlicher Bellftungsoffnungen, wie Durchhiebe,
Wetterschachte und -strecken, — primar durch Schlagel- und Eisenarbeit — Abhilfe
geschaffen werden. In grélReren Grubenbauten dienten Wettertiren aus Holz der
Regulation der Luftstrome. Auch die Zwangsbellftung mittels Blasbalg war eine

gangige Methode.

3.10 Beleuchtung der Grubenbaue, (10)

,Unter Geleucht versteht man die bergméannische Lampe?®*®

oder global alle unter Tag
verwendeten Beleuchtungseinrichtungen (Vergl. Abschnitt 7 Betriebsdienste, ONORM

G 1000).2%

- USW.

35| ENTZSCH 2011, 140.

238 \WEISGERBER 1990, 12.

%7 Alle Betriebs- und Arbeitsvorgange zum Errichten, Bedienen, Instandhalten (Warten), Instandsetzen
und Abtragen von Einrichtungen fur das Erzeugen, Fihren und Verteilen des Wetterstromes,
einschlieBlich der Uberwachung auf Gas, Staub, Temperatur usw.

2% GROBEL 1992, 112.

29 Weisgerber 1990, 13.
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Bis zum Aufkommen der Elektrizitat konnte Licht nur durch Feuer erzeugt werden.So
gab jedes Feuer, das zum Feuersetzen angezundet worden war, gleichzeitig Licht. Aber
der dabei entstehende Rauch vertrieb die Bergleute schnell. Es galt einen Mittelweg zu
finden zwischen der Erzeugung von Licht und der Vermeidung unangenehmer

Nebenwirkungen wie Rauch und Verbrauch von Sauerstoff.

Man half sich mit Kleinstfeuern, die, in der Form von Lampen, durch Verbrennen von
Holz, Fett, Ol, Wachs u. a. unterhalten wurden. Holz konnte ohne besondere
Behaltnisse als Zweige oder, zugerichtet, als Kienspane benutzt werden. Ole und Fette
brauchten Behaltnisse und die den Brennstoff zur Flamme transportierenden Dochte.
Kerzen aus Wachs oder Unschlitt kamen wiederum ohne besondere GefaRe aus.“**'
Zum Entzinden der Flamme des Geleuchts war ein Feuerschlager (Feuereisen)

erforderlich, der von den Knappen stets am Gurtel bereit gehalten wurde.

.Im europadischen Mittelalter benutzte man im Bergbau Vvielfach offene
BrennstoffgefaRle — etwa kleine Troge aus Stein im Trientiner Silberbergbau. Im
Allgemeinen bevorzugte man aber flache Tongefalde fur Unschlitt oder sogar wieder
Scherben fiir Ol, — wie sie in Hilchenbach/Miisen oder in der Grube Bliesenbach bei

Ehreshofen im Bergischen Land zahlreich gefunden wurden.*?*?

243

Unschlittkerzen (z.B. am Steirischen Erzberg)“* und Kienspane waren haufig. Offenes

Geleucht war und ist stellenweise bis in unsere Tage im Gebrauch.

Fir die vorliegende Arbeit sind im Zusammenhang mit Geleucht nur zwei Aspekte
erwahnenswert: Wo es fur das Abstellen von Geleucht zweckmalRig oder notwendig
war, wurden mit Schlagel und Eisen Nischen ins Gestein geschlagen. Zum anderen hat
auch das Geleucht seine Technikgeschichte und kann insbesondere bei den
frihneuzeitlichen Unschlitt-Grubenlampen als Datierungshilfe dienen. Beim Geleucht im
Allgemeinen ist eine Datierung aufgrund der Vergesellschaftung mit anderen Funden

moglich. Bei den technikgeschichtlich bereits gut erfassten Grubenlampen aus Metall

240 Alle Betriebs- und Arbeitsvorgange, welche unmittelbar im Rahmen der vorstehend angeflihrten
Betriebsdienste nicht erfasst sind, oder nicht eindeutig zugeordnet werden kénnen, wie:

- Warten des Geleuchtes;

- Gezdheausgabe;

- Sprengmittelausgabe;

[...]

1 \WEISGERBER 1990, 13.

242 \WEISGERBER 1990, 14.



81

konnen die als Verzierung angebrachten Gezaheabbildungen fur Vergleiche

herangezogen werden.?**

3.11 Aufbereitung

Die Aufbereitung ist das Bindeglied zwischen Gruben- und Huttenbetrieb. Als
Aufbereitung wird nach Gerd Weisgerber hauptsachlich die Verarbeitung bergbaulicher
Rohstoffe zu verhittungsfahigen Konzentraten auf physikalischer Grundlage
bezeichnet. ?*° (Vergl. Abschnitt 8 Aufbereitung, ONORM G 1000).24°

Von Agricola wird das Thema im achten seiner ,12 Bucher Uber den Bergbau“ unter
dem Titel ,Von der Aufbereitung der Erze fur das Schmelzen“ auf rund achtzig Seiten,
durch zahlreiche lllustrationen verdeutlicht, abgehandelt. Ab der Mitte des 19.
Jahrhunderts ist das Wissen Uber die Aufbereitung bereits derart komplex, dass sich
Moritz Ferdinand Gatzschmann, Bergrat und Professor der Bergbaukunst an der K. S.
Bergbauakademie und Bergamtsassessor in Freiberg, in zwei Banden auf insgesamt
1406 Seiten zu dem Thema verbreitern kann.?*” Er halt 1868 fest: ,Aufbereitung wurde

eine Wissenschaft, eine Kunst, wahrend sie bis dahin nur eine Handarbeit war*.?*¢

Zum Begriff Aufbereitung und zur Aufgabenteilung zwischen Berg- und Huttenmann
schreibt er: ,§ 1. Aufbereitung ist die mechanische Reinigung bergmannisch
gewonnener Mineralkorper. § 2. Die Aufbereitung bildet somit, als letzte der
bergmannischen Arbeiten, deren Schluss. Bedirfen jene Mineralkérper fir ihre
Verwendung im allgemeinen Gebrauche, in der Wirthschaft, in Kiinsten und Geweben,
fur technische Zwecke irgendeiner Art, noch einer weiteren chemischen Reinigung oder
Behandlung Uberhaupt, um sie flr jene Verwendungen geeignet zu machen, so ist

letztere Aufgabe die des Hittenmannes.“?*°

243 BRUCHER-KAHR 1992, 159.

244 F\EGE 20086,

245 \WEISGERBER 1998, 198.

% Alle Betriebs- und Arbeitsvorgange zum Zerkleinern mineralischer Rohstoffe und zu deren Trennen in
physikalisch unterscheidbare Phasen und Merkmalklassen, insbesondere zum Anreichern der Erlds
bringenden Anteile in Konzentraten mittels physikalischer und hydrometallurgischer Verfahren, sowie
zum sortengerechten Zusammensetzen.

47 GATZSCHMANN 1864 und 1872.

248 GATZSCHMANN 1864, 8.

9 Gatzschmann 1864, 1
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Doch zurlick zu den Anfangen: Das Gestein wurde moglichst noch in der Grube gleich
vor Ort nach Erzhaltigem oder Gangart unterschieden und unterschiedlich behandelt,
wobei das taube Gestein noch unter Tag zur Verflllung der von beim Abbau
entstandener, nicht mehr bendtigter Hohlraume verwendet wurde; ansonsten wurde das
Gesteine nach Obertag gefordert und zu Scheidplatzen im freien gebracht. Ziel war
jedoch nicht nur die Scheidung allein, sondern auch das Zerkleinern grof3er Erzbrocken,
da das Schmelzwerk aus verfahrenstechnischen Grinden flr den Verhlttungsprozess

kleinstluckiges Material bendtigte.

Bei groBeren Bauen waren die Scheidplatze unter Dach, in der so genannten
Scheidkram, untergebracht. Auch diese Arbeitsplatze und Arbeitsvorgange sind in
zahlreichen lllustrationen dargestellt. Das Gestein wurde jedenfalls zuerst durch
stumpfes Schlagen (Hammern, Pochen), zerkleinert und in erzreiches bzw. taubes
Gestein geschieden, allenfalls auch gewaschen. Scheidplatze und Erzwasche befanden

sich oft unmittelbar neben den Férderschachten.?®

Aus dem archaologischen Kontext geht hervor, dass an den Scheidplatzen vielfach
Unterlegsteine verwendet wurden. So z.B. im Bergbaugebiet am Treppenhauer in
Sachsen mit einer Arbeitsflache von etwa 25 x 35 cm.?' Als Unterlegsteine wurden
auch Bruchsticke von Mahlsteinen der Erzmuhlen verwendet. Hier sei als Beispiel ein
Befund aus dem Bergbau um Iglau genannt.>*?> Derartige Unterlegbldcke sind von der
Bronzezeit bis in die frihe Neuzeit bei der Erzverarbeitung verwendet worden. In der
,Cosmographia“ des Sebastian Mlunzer (1628) ist ein Erzaufbereitungsplatz abgebildet,
der dem Befund vom Treppenhauer entsprechen konnte.?®® Aber auch schon im
Schwazer Bergbuch sind mehrfach Scheidplatze und Scheidtische wiedergegeben, z.B.
im Bochumer Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuchs im Blatt 19r.2** Zu den
Exponaten des Bergbau- und Hittenmuseums in Brixlegg zahlt auch ein Scheidstein
(Foto, Taf. 35 Abb. 128). In fortgeschrittener Zeit wird vom Bergbau auf dem
Vordernberg in Steiermark berichtet, dass eine Unterlegsplatte aus Eisen verwendet

wurde.?>®

250 HRUBY / HEJHAL / MALY 2010, 189.

%1 SCHWABENICKY 2011, 13.

252 HRUBY / HEJHAL / MALY 2010, 189.

253 SCHWABENICKY 2011, 13.

24 Der Bochumer Entwurf von 1554 — Faksimile, 38 oben.
#°GoTH, 1839, 62.
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FUr die Scheidarbeit wurden eigens Scheidehammer verwendet — sofern nicht mit
einem  gewohnlichen  Schlagel gearbeitet wurde. Die  Unterscheidung,
verarbeitungswirdig oder nicht, erfolgte nach optischen Kriterien. Die Methode wurde
verbessert, in dem man sich die physikalischen Gesetze des Auftriebes und des

unterschiedlichen spezifischen Gewichtes von Erz und Begleitgestein zu Nutze machte.

D. Johann Christian Lehmann geht in seinem 1751 in Berlin gedruckten Lehrbuch
,Kurze Einleitung in einige Theile der Bergwercks-Wissenschaft (fir Anfanger zum
Besten abgefasst)“ auf die Nassaufbereitung nicht ein. Jedoch schreibt er im 5. Kapitel
von der Aufbereitung der Erze: ,Die Gdnge, welche zu Tage ausgeférdert sind, werden
zu allererst in maBige Stiicke zersetzt, was ganz taubes Gestein ist, und nichts hélt,
wird besonders (iber die Halde gelaufen und weggestiirzet; was aber derbes, gutes Erzt
ist, besonders aufgehoben, gute Génge aber, welche noch nicht viel eingesprengtes
und einbrechendes Erzt halten, werden auf die Scheide-Banck gebracht, woselbst sie
von dem Scheide-Jungen, vermittelst des Scheide-Fadustels, welches ein starker
Hammer mit breiter Bahn ist, in kleine Stlicke zersetzet und geschieden werden, was
nun recht derbes, gutes Erzt ist, wird wiederum besonders aufgehoben, das andere
aber, wo noch viel Berg mit vermischet, in Stiicken, als Welsche Niisse zusammen

gehalten. Von da wird diese Art in die Poch-Werke gebracht.“**°

Rund hundert Jahre spater legt Gatzschmann seinem zweibandigen Lehrbuch ,Die
Aufbereitung“ eine stark strukturierte Systematik zu Grunde und geht auf die
Verfahrensteilschritte und die hieflr bendtigten Gezahe und sonstigen Geratschaften

ein.

Beim Zweck der Aufbereitung stellt er die Reinigung vor die Sortierung der
Mineralmassen und erganzt: ,Eine Sortierung des Nutzbaren fiir sich allein, — ohne
Reinigung, — wird selten ausfiihrbar und ausreichend sein.“ Er unterscheidet vorweg
zwischen trockener und nasser Aufbereitung. Im ersteren Fall erfolgt die Sonderung der
Teile mit der Hand nach Augenschein = Handscheidung, oder die Absonderung erfolgt
durch bewegte Luft = Windseparation.”®" Bei der nassen Aufbereitung, die ohne oder
mit der Zuziehung mechanischer Kréfte erfolgt, nennt er das Medium Wasser und den

Vorgang Waschen bzw. Wascharbeit.

26| EHMANN 1751, 108—109.
7 Leider nennt er kein Beispiel fiir deren Anwendung.
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~Jede Aufbereitungsarbeit zerféllt demnach in eine solche Zerkleinerung als Vor- und
die eigentliche Absonderung als Haupt-Arbeit, wobei die der Aufbereitung folgenden
Hilfsarbeiten vorbereitend oder nachhelfend eingeschaltet werden: A) Das Abléutern;
ein Abspllen des schmantigen Ueberzuges groberer Wénde, um deren Erkennen bei
der Behandlung zu erleichtern, mehrentheils auch aus jenem anhdngenden Schmanten
selbst wieder das Nutzbare zu gewinnen (erfolgt trocken oder nass); B) Résten und
Verwittern; C) Amalgation (Gold und goldhaltige Erze; “Obschon eine vom Hlittenmann
geliehene Hilfsarbeit, wird sie doch hier vom Bergmann ausgefihrt?); D) das
Zementieren, eine Nacharbeit zum Ausziehen des Kupfers aus gewaschenen
kupferhaltigen Zinnerzen®®: E) die Behandlung gewaschener Erze (Zinnerze) mit
Sé&uren oder Alkalien, um Wismut, auch Wolfram, zu entfernen; endlich F) die
Anwendung des Magnetes [...]. G) Als Anhang folgt der gesamten Aufbereitungsarbeit
das Feinpochen — oder auch Mahlen — der als Stufen, Graupen und gréberen Kérner,

kurz der nicht schon als Mehle aus der Aufbereitung hervorgegangene Erze.“**®

Die trockene Aufbereitung umfasst nach Gatzschmann vier Arbeiten, die zumindest
zum Teil in jedem Bergbaubetrieb anfallen: 1. die Absonderung in der Grube, 2. das
Ausschlagen, 3. das Reinscheiden und 4. das Klauben. Die Arbeitsschritte 2. und 3.

gemeinsam werden auch als Kutten bezeichnet.*®

Als notwendiges Gezahe fur das Absondern nennt er ,hauptsdchlich zweih&ndige
Faustel von gréBerem Gewicht oder wenigstens gréBerem Momente zum Zerschlagen
der Wénde, soweit dieses nétig ist; unterstiitzt durch eiserne Keile, weiters kurzstielige
Schaufeln, oder besser mehrzinkige Kréls. Flir das Ausschlagen — (Aufschlagen,
Kobern), Kutten, die Haldenkuttung (so in Salzburg, zum Unterschied von
Zechenkuttung,) ist das gewobhnliche Ausschlagféustel an einem gern elastischen

Helme, das hierbei am meisten gebrauchte.“*®"

Das gebréuchlichste Gezdhe beim Scheiden ist das Scheidefdustel, auch
Scheidehammer, Scheideeisen genannt, — gewdhnlich eine Art Hammer, der an dem

einen Ende mit einer Faustelbahn, an dem anderen mit einer breiten, gegen das Helm

%8 Zementieren ist nicht an die Anwesenheit von Zinnerzen beschrankt. Durch Einlegen von Eisen in

Bergwasser, die chemisch einer Kupfersulfat-Lésung entsprechen, fallt elementares Kupfer aus.
29 GATZSCHMANN 1864, 29—30.
%0 GATZSCHMANN 1864, 31—32.
%1 GATZSCHMANN 1864, 45.
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rechtwinkelig stehenden Schneide versehen ist. Bei anderen Bergbaugebieten endigt
der Scheidehammer auch wohl, statt in einer Schneide, in einer Spitze, einem
Bergeisen oder Berghammer &hnlich. Neben dem eigentlichen Scheideféustel kommt
auch ein sogenanntes Abschlageisen, auch Saubereisen genannt, in Anwendung.
Ferner sind an manchen Orten auch sogenannte Scheideringe im Gebrauch (z.B. bei
der Aufbereitung im Land Salzburg). Das sind viereckige eiserne Ringe von 5 bis 6 Zoll
Seitenbreite und 1 bis 1"/, Zoll Héhe, die mit einem Handgriff versehen sind. ,Sie
dienen, indem sie auf die Scheideplatte aufgelegt werden, die zu scheidenden Wénde,
— besonders spréde, — fest beim Zerschlagen zusammenzuhalten, damit die

Bruchstiicke nicht zu sehr herumgesprengt werden.“ %

LAls Hilfsgezdhe braucht man endlich noch Gédng- auch Ausschlag-Féaustel, wenn das
zu scheidende Gestein noch zu grol3 ist, um mit dem Scheidehammer zerkleinert
werden zu kénnen. Weiters werden noch Besen oder Wedel von Stroh oder Reisig mit
zugehdrigen Schoépfgelten bendtig fiir das Abléutern sowie zur Reinigung von dem sich
bei der Arbeit selbst bildenden Staub, und andere Besen zum Ab- und Auskehren der
Scheidbank und Scheidstube.* **

Die nasse Aufbereitung wird nach Gatzschmann unterschieden in: 1. das Siebsetzen, 2.
die Absonderung in der Mehlfiihrung, 3. Das Verwaschen auf Herden und Grdben und

4. die Absonderung in Schalen und Bottichen.

Setzen oder Siebsetzen nennt er ,diejenige Arbeit, bei welcher das zu reinigende
Haufwerk einem von unten nach oben gerichteten Wasserstosse ausgesetzt wird, der
dasselbe im Ganzen und Einzelnen emporzuheben und dadurch dem spezifischen
Gewichte der einzelnen Gemengetheile in der Art in Wirksamkeit zu treten gestattet,
dass sich nach und nach die schweren Stoffe zu unterst ablagern, die leichteren nach
ihren Abstufungen in den oberen Schichten vereinen.“?** Dem eigentlichen Siebsetzen

gehen ein Zerkleinern, ein Ablautern und Sortieren voraus.

,Das Zerkleinern mit der Hand ist, als das einfachste Verfahren, dasjenige, welches, so
beschrénkt in der allgemeinen Anwendung; doch gerade als Vorbereitung zum

Siebsetzen, némlich fiir ein nur groberes Zersetzen, — das sogenannte Quetschen,

%2 GATZSCHMANN 1863, 83, 85.
%3 GATZSCHMANN 1863, 85.
%4 GATZSCHMANN 1863, 141.
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Schroten, Matzen, — noch am &ftesten angewendet wird, zur Zeit freilich fast nur noch
auf kleinen Gruben bei beschréanktem Betriebe und beschréankten Geldmitteln, oder bei
nur niedrigem Stande der technischen Ausbildung, endlich bei allem Mangel an
Maschinenkraft; friiher, in noch weiterem Bereiche, zum voélligen Zermalmen von zur
Ablieferung fertigen Erzen.“ Diese Arbeit erfolgt gewdhnlich mit der sogenannten
Pochschlage, bei Agricola noch Quetscher genannt,265 einer Art Hammer mit
prismatischem Kopf und daher nur einseitiger breiter Bahn, von 2'/—3 Zoll Seitenbreite
und kurzem Helm, — davon auch die ganze Arbeit den Namen des Pochens ,mit der
Pochschlage” flihrt, — gleich auf der Scheidebank, wobei die Scheideplatte oder der
Setzstein die Unterlage bilden. Eine andere Weise des Quetschens ist die hier und da

(ibliche mit einer Art leichtem Pocheisen.?®®

Im Ubrigen nennt Gatzschmann an notwendigem Gezahe: die Kratze oder an deren
Stelle die Kiste (wobei er anschlieBend folgende Ausfiihrungsformen von Kisten
vorstellt: die Einziehkiste, die Streichkiste bzw. das Streichholz, die Abhebkiste sowie

die Harkenkiste), eine Schaufel und Riihrstangen.?®’

Auf eine weitere detaillierte Darstellung der einzelnen Arbeitsgange der handischen
Nassaufbereitung wird hier ebenso verzichtet, wie auf die der gesamten maschinellen
Aufbereitung, die mit der frihen Neuzeit einsetzte — insbesondere die Zerkleinerung

mittels Wasserkraft betriebener Pochwerke und Erzmiihlen.

3.12 Bergzimmerer

Im Mittelalter und in der frihen Neuzeit war Holz der wichtigste Werkstoff. Auch die
Erzgewinnung kam nicht ohne Holz aus, ja war regelrecht mit der Holzarbeit

vergesellschaftet.

3.12.1Waldarbeit

Forstarbeiten und der anschlielende Holztransport sind aus heutiger Sicht von den

erforderlichen Arbeiten her nicht als Bergbauarbeiten zu qualifizieren, wurden jedoch

25 AGRICOLA 1556, Ausgabe des VDI-Verlags 1928, unveranderter Nachdruck 2003, 233.
%0 GATZSCHMANN 1863, 147.
%7 GATZSCHMANN 1872, 33.
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von den fruhen Autoren als integraler Bestandteil der Bergbaukunde gesehen. Die
Herstellung der von den Huttenbetrieben sowie von den Schmieden bendtigten
Holzkohle durfte hingegen Aufgabe von eigenstandigen Kohlern gewesen sein. Vor
1200 war es gangiger Brauch, dass sich die Holz verarbeitenden Handwerker selbst ihr
Holz im Wald fallten.?®® Weiters ist anzumerken, dass es auch mehrfach Nachrichten
gibt, wonach notwendige Waldarbeiten von Bergknappen selbst ausgefuhrt wurden.
Welche das gewesen sein konnten zeigt beispielsweise eine noch im Bochumer
Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuchs enthaltene impressionistische Darstellung
ohne Titel.?®° Sie zeigt Holzknechte beim Fallen von Bdumen mit der Axt und den
Transport der von den Asten befreiten Stamme auf einem aufgestauten Fluss. Meiner
Meinung nach sollte hier Holzschwemmen dargestellt werden, wobei das Wehr nur
symbolisch fur Klause und/oder Holzrechen steht. Am Rande sei noch vermerkt, dass
es in Europa ein deutliches zeitliches West- Ost-Gefalle bei der EinflUhrung der Sage
zum Baumfallen gibt. In Burgund begegnet uns die Sage auf einer Tapisserie von 1460;
in Osterreich muss Maria Theresia den Einsatz der Sage fir Waldarbeit im Jahr 1752

extra anordnen.?”®

Das Tatigkeitsprofil der Holzmeister wird im Bochumer Entwurfsexemplar des Schwazer

Bergbuchs wie folgt beschrieben:
~Holzmaister

Ittem auf yedem Perckhwerch sollen Holzmaister, sovil der notturfftig, verordnet
werden. Derselb soll sein ain tapfere Person, aller Teller unnd Gepurg, dergleichen
Waéld am guette und begrunde Erfarung haben, auch des Verstanndts sein, das er
wissen soll ainen Wald, der sey gro8 oder klain, nach Gesicht zu uberschlagen, wievil
der tausenndt Holz oder Fuder Kol der abgeb, auch wann der gwachsn und zeittig

sey. «271

2%% KiLIAN 1994, 295.

269 Vergleiche lllustration im Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuchs, Bd. |, 162.
79 KiLIAN 1994, 302.

#"" BINGENER 2006, 342.
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3.12.2 Zimmerei

Die Tatigkeit der Holzbearbeitung in und je nach den regionalen Gegebenheiten auch
im Umfeld der Gruben fallt in den Aufgabenbereich der Bergzimmerer. Diese treten bei
grolReren Betrieben in der Regel als eigener Stand auf. Ein schénes Beispiel fur die
Aufarbeitung der gefallten Baumstamme durch die ,Zimmerhauer® ist im Bergrevier
La.Croix-aux-Mines abgebildet.?’? Deren Aufgaben kdnnen aber auch von den
Berghauern selbst wahrgenommen werden. Z.B. Fur die Innerberger Hauer bestand
generell die Pflicht, die Stecken und Orter selbst auszuzimmern, wahrend im
benachbarten Vordernberg, Stmk., 15 Zimmerer dokumentiert sind, allerdings im Stand
der Radwerke gefiihrt werden.?”®> Ab der Mitte des 17. Jahrhunderts findet sich,
zumindest in Freiberg, Sachsen, auch die Bezeichnung Bergzimmerling.?* Dariiber
hinaus hatten diese Zimmerer auch besondere Aufsichtspflichten. ,Die Zimmerleute
gehoren zu den aus der Masse der Bergarbeiter herausgehobenen Aufsichtspersonen,
die besondere Vertrauensstellungen bekleideten. Ein Umstand der sich auch im Tragen
oft prunkvoll ausgefiihrter Gezahe als Standesabzeichen dokumentiert. In
Ubereinstimmung damit steht es, dass im Schrifttum des 16. und 17. Jahrhunderts die

Verantwortung fiir die Zimmerung dem Steiger obliegt.“?"®

Das wichtigste Werkzeug fur die Holzbearbeitung ist das Beil, das je nach der Arbeit, fur
die es bestimmt war, seine besondere Form erhielt.?’”® Zu der zweckgebundenen Form
kommen noch regionaltypische Varianten und Verzierungen. Welches ,Zeug“ ein
Zimmermann braucht ist u.a. im Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuchs angefuhrt
und auch bildlich dargestellt.?’” Die solcher Art hergestellten Gegenstinde sind ist wie

folgt aufgezahit:

,Mit sollichem Zeug mues er aushackhen Joch, Stemppl unnd Phall, damit man den
Stollen zuezimern und allenthalben versechen unnd aufheben muge etc. Wer die
Gestenng, Sturz unnd Balgen hervor am Tag auf der Halden legen unnd machen, auch
Stubnen zu zimern unnd wo man in Grueben S[ch]lacht oder Gesenckh hat, mues er

Laitern daran machen, auch Sporschinckhen daran man auf unnd ab im Schacht fart,

212 \\/INKELMANN 1963, 10 Taf. IIl.

273 BRUCHER-KAHR 1992, 159.

27 ANACKER 1960, 26.

275 ANACKER 1960, 27.

275 ANACKER 1960, 12.

2’7 Der Bochumer Entwurf von 1554— Faksimile, 135—136.
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darzue den Haspl schlagn, dessgleichen [nach] Préuch?’® Tirn unnd Gater an den

Stolln machen.“?"®

Zur lllustration folgen zwei Abbildungen. In der Oberen: sehr schematisiert ein
Stollenmundloch mit Joch und Stempel, und ein Stapel Rundhélzer; darunten: zwei
Zimmerleute, die ein aufgebocktes Rundholz weiter verarbeiten. (Vorkerben mit einem
als Hayden ausgewiesenen Beil sowie Glatten durch Beschlagen mit  einer
Zimmermannshacke.?® Letztere sind in der Aufstellung der Werkzeuge, die ein
Zimmermann braucht, auch am vorhergehenden Blatt 68r zu sehen) Diese Szene ist
detailreicher schon in einem um 1514 entstandenen Holzschnitt wiedergegeben, in dem
der spatere Kaiser Maximilian als Zimmermannslehrling mit einer Sage dargestellt ist
und in der Zimmerer beim Behauen eines Balkens mit Beilen gezeigt werden. Das
Beschlagen erfolgt mit einem Breitbeil (= Beschlagbeil). Diese Beilform ist ab 1200
nachweisbar.?®! Mit sehr dhnlichem Bildinhalt wird der Zimmermann und seine Tatigkeit
im Standebuch von Jost Amman von 1568 dargestellt,”®® dort aber unter falsch
wiedergegebener Beilarbeit. Im Bereich der Zimmermannsarbeit erfolgt das Ablangen
der Rundholzer, Pfosten, Bretter etc. je nach der Holzdimension mittels Zug-, Bligel-
oder Spannsagen. Locher wurden mit Loffelbohrer - spater auch schon Frihformen des
Schneckenbohrers®®® gebohrt, oder, so wie andere Ausnehmungen auch, mit der

Kreuzaxt gehackt bzw. einem Beitel oder der StoRaxt ausgestemmt.

Die erforderlichen Holzarbeiten wurden soweit als moglich Gber Tag durchgeflihrt. Unter
Tag erfolgten der Zusammenbau vorgefertigter Teile sowie die erforderlichen
Anpassungsarbeiten  entsprechend den Erfordernisse durch die Ortlichen
Gegebenheiten. Fur diese Tatigkeiten wurden eher leichte Beile mit kurzer Schneide
verwendet. Sie werden gerne als Grubenbeil angesprochen. Diese sind auf vielen
Bergbaudarstellungen (Gemalde, Skulpturen etc.) als Attribut des spezialisierten
Bergmanns zu sehen und unterstreichen die lebenserhaltende Tatigkeit der
Bergzimmerleute fur Alle, die unter Tag arbeiten. Um nur eine dieser Darstellungen zu
nennen: Der HI. Wolfgang, der in der Rechten den Bischofsstab und in der Linken ein
Grubenbeil halt, auf dem Altarbild in der Begrabniskapelle im Sachsischen Annaberg-

%8 = Brauch, Notwendigkeit.

279 BINGENER 2006, 342.

280 Der Bochumer Entwurf von 1554— Faksimile, 137 Abb. oben und unten..
21 KiLIAN 1994, 294,

22 AMMAN 2006,181.
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Buchholz, zahlt wohl zu den bekanntesten. Eine Entscheidung, ob das Beil im
letztgenannten Bild mit dem im Schrifttum des 14. bis 16. Jahrhunderts genannten
Grubenbeil Ubereinstimmt, ist, wie Heinrich Anacker meint, nicht zu treffen. Jedenfalls
halt er es fur wahrscheinlich, dass der Ausdruck Barte des alteren Schrifttums sich oft
auf diese Beile bezieht.?®* Die Oberkante des Beilkdrpers verlduft meist gerade und
senkrecht zum Helm, manchmal auch leicht nach oben gebogen, aber ohne in eine
Spitze auszulaufen, und die Schneide ist hakenférmig nach unten gezogen. Georg
Agricola und Ulrich Ruilein von Calw schlieBen hingegen das Beil aus ihren
Abhandlungen zum Gezahe aus. Moglicher weise sahen sie keinen Bezug zum

Bergbau. Borchers hingegen bezeichnet diese Beile als ,echtes und rechtes Gezah“.%°

3.13 Bergschmied

Der Schmied war fir den Bergbaubetrieb ein unentbehrlicher Handwerker. Umso
erstaunlicher ist, dass es zum Thema Bergschmied nur wenig Fachliteratur gibt. Schon
1988 beim 4. Erzberg-Symposium wurde beklagt; dass der Bergschmied in der
Literatur nur sehr geringe Erwahnung findet.?®® 2006 unterstreicht Akos Paulinyi diese

Tatsache,?®’

— und seither hat sich wenig geandert. Hauptaufgabe des Bergschmiedes
war die Instandhaltung, allenfalls sogar die Herstellung von Gezahe. Daneben stellte er
— teilweise in Zusammenarbeit mit dem Bergzimmerer — diverse Geratschaften und
Maschinenelemente her. Wegen des direkten Angriffs auf das Gestein wurden die
Eisen fir den Vortrieb relativ schnell stumpf. Anfanglich behalfen sich die Bergleute, wie
Funde belegen, durch Nachscharfen mittels Schleifsteinen, die man auch mit nach
unter Tage genommen hatte.?®® Da die Methode zu wenig effektiv war, wurden die
Bergeisen satzweise an den Feldort mitgenommen und Stick um Stick innerhalb der
Schicht eingesetzt. In einer Arbeitsschicht verschlug ein Bergmann etwa 30 bis 40
Eisen.?® Die stumpf gewordenen Eisen wurden hernach dem Bergschmied zum

Scharfen (= Nachschmieden der alten Spitze oder Einschweil3en einer neuen Spitze)

283 Vergl. Schneckenbohrer mit Schaft nach DIN 6464.

2% ANACKER 1960, 12 und 103 Abb.1.

% Zitiert bei ANACKER 1960, 16. (Quellenangabe: Borchers: Uber Bergbarten. In: Mitteilungen des
Freiberger Altertumsvereins, Heft 47, 1911).

20 3) EsAK, SPERL 1992, 48.

7 PAULINYI 2005, 96.

288 \WEISGERBER 1989, 199.
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ubergeben. Eine solche Szene ist im Blatt 23r im Entwurfsexemplar des Schwazer

Bergbuchs wiedergegeben, jedoch ohne erklarenden Text.?*

Wo die Schmiede steht

Bergschmieden haben eine lange Tradition. Bekannt ist beispielsweise der romische
Bergbau in Fenan, zu dem auch Schmieden gehorten, in denen das Gezahe
nachgeschmiedet werden konnte. Dies belegen typische Schmiedeschlacken neben
den Stollenmundléchern.?®’ Diese Fundsituation lasst sich Uber die Jahrhunderte
hinweg bis in die Neuzeit beobachten. Aber nicht nur in Stollen- bzw. Schacht-Nahe
befanden sich Schmiedeplatze. Brigitte Cech und Georg Walach konnten im Rahmen

292

des Bockhardprojektes“®™ Bergschmieden in drei Qualitaten belegen:

1. Eine Schmiede mit gemauerter Esse, die in einem eigenen Gebaude, als Teil einer
Berghausgruppe, errichtet worden war. In der Schmiede konnte ein Schmied samt
Helfer (= Zuschlager) arbeiten. Es wurden uUber die Gezahereparaturen hinaus
Werkzeuge und Gerate hergestellt und in Stand gehalten. Die Herstellung von neuen
Werkzeugen und Gerateteilen lasst sich anhand von Zain-Resten belegen, die bei der
Herstellung angefallen sind. Zaine sind die vom Hammerwerk gelieferten

stangenformigen Eisenrohlinge.

2. Eine bodengebundene Esse, die aufgrund des Befundes der Schmiedeschlacken im
Bereich der Aufbereitungsanlage nachgewiesen werden konnte. Das Schmiedefeuer
war nicht taglich in Betrieb. Sie diente wohl hauptsachlich als ,Bauschmiede®, die flr
Arbeiten an der Aufbereitungsanlage und gelegentlich als einfaches Bergmannsfeuer

genutzt wurde.

3. Bergmannsfeuer — darunter sind kleine Essen auf den Abbauterrassen zu verstehen,
die wahrscheinlich in den meisten Fallen bodengebunden waren. Hier wurden nur
einfache Wartungsarbeiten an Bergeisen (Scharfen der Spitzen, Abschlagen der Barte
an den Schlagbahnen) durchgefuhrt. Diese einfachen, aber taglich vorzunehmenden

Arbeiten wurden wohl von einem der hier tatigen Bergleute ausgefiihrt.?%

89 Schwabenicky 2011, 13.

290 Der Bochumer Entwurf von 1554— Faksimile, 46 Abb. unten.
21 \WEISGERBER 1989, 199.

292 gjehe Pkt. 1.3 Forschungsstand, 2.

293 Cech / Walach 2004.
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In weniger gebirgigen Lagen sind die Schmieden oft unter Dach, zum Teil in den Kauen
selbst, untergebracht. Unter gunstigen ortlichen Gegebenheiten waren die Schmieden
auch in den Bergbausiedlungen eingerichtet. Beispielsweise in Sachsen waren

Schmiedewerkstatten in jeder mittelalterlichen Bergbausiedlung vorhanden.?*

G. Altmatter, Professor am k.k. polytechnischen Institut, sagt in seinem 1825
erschienenen Buch, in dem er die Werkzeug-Sammlung des namlichen Institutes
beschreibt, zur Qualitat der Schmiedeprodukte aus, dass ,der glickliche Erfolg beym
Schmieden weit weniger von der Structur der sehr einfachen Werkzeuge abhangt, als

von der Ubung und Geschicklichkeit des Arbeiters®. 2%°

Was der Schmied zu beachten hat

Die zu Beginn dieses Abschnittes stehenden Ausfuhrungen, die von den in der Literatur
zumeist anzutreffenden Darstellungen der Aufgaben eines Bergschmiedes gepragt
sind, betonen den Tatigkeitsschwerpunkt Reparatur und vernachlassigen den Aspekt
der schopferischen Tatigkeit. Bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts, der Zeitpunkt, zu
dem die maschinelle Fertigung von Handwerkzeugen im grof3en Stil einsetzte, waren
Wissen, Erfahrung und Koénnen die Voraussetzungen fir die Herstellung eines den
ortlichen Gegebenheiten entsprechenden optimalen Werkzeuges. Die darin steckenden
Grundlagen zu erforschen und in die in Entstehung begriffene Bergbaukunde

aufzunehmen, war eine Aufgabe der frihen Neuzeit.

Agricola hat in seinen ,Zwolf Blchern vom Berg- und Huttenwesen® nicht nur
beschrieben, welches Gezahe fiur die Gewinnung, Aufbereitung und Verhattung bendtigt
wird, sondern verweist auch auf das Kriterium der richtigen GrdélRe. Bei der
Beschreibung der Bergeisen findet sich der Hinweis: ,Diese pflegt man gréBer oder
kleiner herzustellen, je nachdem es die Umstande erfordern; [...].“296Dreihundert Jahre
spater halt Franz Rziha, auf den Erfahrungsschatz der vorangegangenen Jahrzehnte
und Jahrhunderte zurickblickend, in seinem ,Lehrbuch der gesamten Tunnelbaukunst*
(das die bergmannische Gewinnungsarbeit einschlief3t) fest, dass die bei den einzelnen

Gewinnungsarbeiten genannten Gezahe nicht ausschliel3lich zur Anwendung kommen

2% Schwabenicky 2011, 13.
295 Altmiitter 1825, 17.
2% Agricola 1556, Ausgabe des VDI-Verlags 1928, unveranderter Nachdruck 2003, 120.
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kénnen, sondern ,sich unter einander sehr héufig werden ergénzen miissen.“”®" Die
Anfertigung der Gezahestlcke muss ,génzlich den vorliegenden Gesteinsverhéltnissen
gemadss und richtigen Principien entsprechend vorgenommen werden. Nichts récht sich
bei der Gewinnungsarbeit bitterer, als ein unvortheilhaftes Gezdhe, mit dessen
Widersinnigkeiten auch von dem Hé&uer keine Entfaltung seiner Geschicklichkeit und
noch weniger ein Einiiben in lokale Gesteinsverhéltnisse verlangt werden kann. Ein
richtiges Gezéhstlick darf: a) nicht zu schwer; muss b) im Eisen und Helm
entsprechend geformt sein; c) eine feste Verbindung zwischen Helm und Eisen haben;

endlich d) mit der vorziiglichsten Materialbeschaffenheit ausgestattet sein.“*%®

Weitere Aspekte zur Qualitat eines Werkzeuges lassen sich anhand des Beispiels
Hammer aufzeigen. Karl Pichol halt in seinem Werk ,Von der Arbeit mit Handhammern
und Hammerwerken“?®® fest, dass Werkzeuge, mit denen gezielt geschlagen werden
kann, die Entwicklung des Menschen vom Faustkeil bis zu den Hammerformen der
Gegenwart begleiten. Er behandelt die geschichtliche Entwicklung und geht dabei auch
auf Bergmannshammer ein. Zu den Werkstoffanforderungen halt er fest: Der Werkstoff
eines Hammers oder wenigstens seiner Wirkflache ist in der Regel harter als der des
bearbeiteten Werkstucks. Beim Arbeiten am Gestein werden daher hohe Anspriche an
die Werkstoffe gestellt. In der Regel bestehen Hammer (gemaf Zitat Prechtl, 1836) aus
geschmiedetem Eisen, welches an Stellen, wo der Hammer beim Gebrauche
aufschlagt, mit gehartetem Stahle belegt ist.**® Anzumerken ist, dass die Begriffe Eisen
und Stahl auch keine Konstanten waren und immer wieder neu definiert werden
mussten. Innerhalb des Mittelalters und der fruhen Neuzeit war es durch die Einfuhrung
neuer Schmelz- und Schmiedetechniken mdéglich, die Ausgangsprodukte fir die weitere
Fertigung stetig zu verbessern. Dabei war Qualitat und Produkthaftung schon im 18.
Jahrhundert ein Thema, wie anhand der von der Regentin Maria Theresia am 24. April
1759 in Wien unterfertigten ,Berg- Teutsch- Hammer- und Radwerks - Ordnung zu

Hittenberg, MoRinz und Lolling“*"’

gezeigt werden kann. Letztendlich war es fur die
Bergwerksunternehmer eine Geldfrage, wo sie den Bedarf an teurem Halbzeug flir den
Bergschmied beschafften. Die Qualitatsverbesserung am Werkstlick selbst — durch

thermische Behandlung und andere technologische Verfahren der Eisen- und

27 RZIHA 1867, 4.

298 R7IHA 1867, 6.

299 picHol 1998.

30 picHol 1998, 118.
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Stahlbehandlung — war Aufgabe des Schmiedes. Im Bergbau hat das Verstahlen eine

lange Tradition, deren Anfange weit vor dem Mittelalter liegen.

Johann Friedrich Lempe, Professor bei der Churflrstlichen Sachsischen Bergakademie,
nennt 1790 als Ausgangsmaterial flir Bergeisen und Bohrer Stahl, fir Faustel und
Schramhammer Eisen, das an den Wirkflachen zu verstdhlen ist. Bei all diesen
Werkzeugen endet der bei Lempe ausfuhrlich beschriebene Herstellungsvorgang mit
dem Harten®” Ein nachtragliches Wiedererwdarmen zur Beseitigung von
Geflugespannungen (= Anlassen) erwahnt er nicht — ist jedoch anzunehmen. Insgesamt
stellt sich beim Gezahe die Frage, ob der jeweilige Harte- sowie Zahigkeitsgrad aus der
Beherrschung der Schmiedeverfahren resultieren, oder als Einzelergebnisse der Arbeit
erfahrener Schmiede anzusehen sind. So ist die bei vielen Bergeisen zu beobachtende
,Bartbildung* eine vielleicht erwlinschte Eigenschaft, weil sich dadurch die Prellwirkung
auf die hammerfihrende Hand verringerte und gleichzeitig die Lebensdauer der
Schlagel erhdht wurde. Diesbezugliche Argumente erschlieBen sich nur Uber
archaometallurgische Untersuchungen und die Interpretation der Ergebnisse. Hier ist
beispielweise auf die Diplomarbeit von Gerald Hebenstreit ,Historische Metallkunde des
Eisens. Werkzeugaufbau und Herstellungsmethode von mittelalterlichen Bergeisen und
Bestimmung der Herkunft durch deren Schlackeneinschliisse* zu verweisen.®®

Archaometallurgische Untersuchungen am vorliegenden Material waren nicht moglich.

Anforderungen an die Formgebung: Die Formgebung ist abhangig von der
Aufgabenstellung (Zerkleinern, Umformgeben, Bewegen), vom zur Verfigung
stehenden Bewegungsraum, von einem ausgewogenen, zweckmaligen Verhaltnis der
Masse (Gewicht) des Eisens sowie dem Drehpunkt (Hand-, Ellbogen- oder
Schultergelenk) bei der Schlagbewegung.

Dies alles wurde vom guten Bergschmied — vielleicht auch nur intuitiv — erfasst, erklart

aber die Vielfalt der uns Uberlieferten historischen Gezahe.

%01 Berg- Teutsch- Hammer- und Radwerks - Ordnung zu Huttenberg, MoRinz und Lélling 1759

392 EMPE 1790, 252-255.
303 HEBENSTREIT 2000.
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4 Katalog und Kommentare

Die Basis der Materialvorlage ist das Ergebnis einer anfangs nur durch geringes
Uberblickswissen gepragten Materialaufnahme von Bestanden aus teils privaten, teils
offentlich zuganglichen Sammlungen montanhistorischer Objekte. Die fur den Katalog
vorgenommene Materialauswahl erfolgte anhand reprasentativer Objekte. Die Objekte
wurden in den Hauptabmessungen metrisch erfasst und grofdteils auch mafstablich
gezeichnet oder fotografisch abgebildet. Ein Teil des urspriinglich umfangreicheren
Materials wurde aus folgenden Grinden nicht berlcksichtigt: Die Gezahe sind aufgrund
gesicherter Zeitstellung zu jung und schieden daher in der Vorauswahl aus. Weiters
konnte die begonnene Erfassung der Bestande des Bergbaumuseums Enzenreith, NO,
wegen der in der Zwischenzeit erfolgten Schlieung des Museums nicht vervollstandigt

und ausgewertet werden.

4.1 Erfasste Objekte

Der Katalog wurde in Tabellenform erstellt (siehe 4.4). Insgesamt wurden 182 Objekte
unter einer laufenden Nummer (= Obj.Nr. in Spalte 1) erfasst, davon 8 Keilhauen, 7
Kratzen, 104 Bergeisen, 7 Ritzeisen, 2 Brechstangen, 17 Keile, 17 Schlagel, 7 Bohrer
samt 1 Transportring, 4 Hammer, 2 Mei3el und 7 weitere einzelne Objekte, die im
Folgenden noch im Detail beschrieben werden. 106 Objekte wurden auch zeichnerisch
(Tafeln 1-27) bzw. fotografisch (siehe Tafel 29) festgehalten. Die Zuordnung der
Objekte zu den Sammlungen ist aus Spalte 2 der Tabelle und der zugehdrigen Legende
ersichtlich. Alle Mallangaben erfolgen anhand der Naturmafe in Millimeter; die
entsprechend der Malkoten an den Objektsskizzen erfasst wurden. Die Objekte
wurden in Gruppen nach Funktion und Merkmal aufgelistet und angesprochen. Soweit
vorhanden wurden auch die Herkunfts- und Altersangaben erfasst. Die von der
Geologischen Bundesanstalt gefuhrten Daten Uber die Bergbaue in Karnten wurden mit
den Grubennamen in den Herkunftsangaben verglichen und zutreffendenfalls die
Betriebszeiten als Hilfe fur die Zeitstellung der Objekte herangezogen.

Ein Problem ist die Ansprache des Gezahes. Gleichartige Gezahe wurden und werden
entsprechend der lokalen Tradition immer noch mit unterschiedlichen Namen benannt.
Des Weiteren haben sich die zu Beginn der Verschriftlichung gebrauchlichen Ausdricke
im historischen Wandel der Sprache und ihrer Schreibweise verandert. Sie sind, aus
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welchen Grinden auch immer, irgendwann abhanden gekommen oder wurden durch
neuere Bezeichnungen ersetzt. Davon sind einige Gezahebezeichnungen auch noch in
der Gegenwart existent und wurden im Zuge der Industrialisierung und des
Normungswesens mit Empfehlungen flir einheitichen Abmessungen und
Bezeichnungen festgelegt (z.B. durch den Fachnormenausschuss Bergbau ,FABERG"
im DIN). Es wird daher versucht, durch die Verwendung genormter Bezeichnungen zu
einer einheitlichen Ansprache fir das Gezdhe zu gelangen. Eine Ubersicht (ber

relevante DIN-Normen ist als Beilage 4 angeschlossen.

4 1.1 Keilhauen

Keilhauen haben sich als Handwerkzeug unter der Bezeichnung Spitzhacke / Krampe
(Einfach-Spitzhacke nach DIN 6436) bis in die Gegenwart weiterentwickelt. Das Namen
gebende keilférmige Blatt war nach den altesten Darstellungen urspringlich nur auf
einer Seite des Helmes (Stiels) einseitig und die Mittelinie verlief von der Spitze (vom
Ort) senkrecht zum Helm. Statt der Spitze kann die Keilhaue auch eine Schneide oder
Scharfe aufweisen. Sie wird dann als Breithaue bezeichnet. Weitere Formen der
Keilhaue sind solche mit einem Nacken oder kurzem Hammerkopf. Fir eine hdhere
Schlagenergie und zur Verbesserung der Balance wurde das Eisen nach hinten
verlangert und mit einer geraden Bahn versehen. Keilhauen haben entweder ein
gerades Eisen oder deren Spitz weist nach unten. Sind beide Orter (Enden) spitz, so
wird das Werkzeug als doppelte Keilhaue oder Zweispitz bezeichnet. Auch die
Kombination von spitzem und scharfem Ende, heute Kreuzhacke (nach DIN 20 109)
stand schon in der Romerzeit in Verwendung. Sie ist aber, wie bereits angefuhrt, nur
durch Abbildungen belegt. Lediglich in der ,Sarepta® (siehe Absatz 2.2. 3.4) war ein

diesbezuglicher Hinweis zu finden.

Die Objekte Nr. 1, 2, 4 und 5 (Taf. 1 Abb. 1, Taf. 2 Abb. 2, Taf. 3 Abb. 4 und Taf. 4 Abb.
5) sind daher als Breithauen anzusprechen. Das Objekt Nr. 3 (Taf. 3 Abb. 3) ist eine
kurze Variante einer Kreuzhacke. Die Zeitstellung dieser Objekte ist neuzeitlich und
kann nicht naher eingegrenzt werden. Das Objekt 6 (Taf. 4 Abb. 6) kann aufgrund des
runden Auges als so genannte Ringkeilhaue angesprochen werden. Bei dieser Type ist
aber auch eine lange Laufzeit zu beobachten. Vergleichsmaterial liegt vor (aus
Moisesberg,*** 15. Jh; aus Bucheben,*® 1.H. 16. Jh.; aus dem Elsass,**® 2.H. 16. Jh.

%% BERG 2006, 250 Fig. 4-110 und 4-113.
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und im Fachbeitrag von Konrad Wiedemann,*” 18. Jh.). Die Spitzhacken Obj.Nr. 7 und
8 (Taf. 5 Abb. 7 und Taf. 6 Abb. 8) verweisen in der Machart auf das 19. Jh.

4 .1.2 Kratzen

Kratzen gibt es in unterschiedlichen Macharten. Diese unterscheiden sich zum einen
durch die Form des Blattes. Unter Tag wurden hauptsachlich Kratzen verwendet, deren
Blatt eine dreieckige Grundform, mit geraden oder gerundeten Kanten, fur die
Materialmitnahme leicht hohl gewdlbt und mit Mittelrippe ausgesteift ist. Zum anderen
kann der Ansatz des Auges an das Blatt (ohne oder mit einem Zwischensteg) sowie die
Form des Auges selbst unterschiedlich ausgefihrt sei. Das Auge kann rund, einseitig
abgeflacht, oval, dreieckig, rechteckig oder funfeckig sein wobei die Tulle gerade oder

schrag ausgebildet ist. Die Spitzkratze (nach DIN 20 112) ist ihre gegenwartige Form.

Im Vorliegenden Uberwiegen die Formen mit rundem Auge. Die Kratze Obj.Nr. 12 (Taf.
7, Abb. 10) ist ein Musterbeispiel daftr, wie schwierig es ist, das Objekt anhand der
Betriebsdaten des ortlichen Bergbaus (= der Fundstelle) zeitlich einzuordnen. Folgende
Betriebszeiten sind im Statistikblatt der Geologischen Bundesanstalt verzeichnet: 1560
bis Ende 16. Jh., 1627, Mitte 17. Jh. und 1.H. 19. Jh. Es gibt in diesem Fall aber ein
ahnliches Vergleichsexemplar aus Bucheben, eine Kratze®%®
16. Jh. Zum Objekt Nr. 15 (Taf. 9, Abb. 13) gibt es ein Gleichstiick vom Bockart.>*® Das

als Erzkratze inventarisierte Objekt Nr. 10 (Taf. 7 Abb. 9) fallt aus dem Formenschema

mit der Zeitstellung 1.H.

heraus und ist moglicherweise anders anzusprechen. Es konnte sich auch um eine zur
Gruppe der Breithauen gehodrige Reut- oder Rodehaue handeln, wie beispielsweise ein
Vergleich mit dem Material eines mittelalterlichen Eisenfundkomplexes aus
Guntramsdorf, NO, zeigt.3™

4.1.3 Bergeisen

Im Katalog sind 111 Bergeisen erfasst. Davon werden 7 Ritzeisen gesondert betrachtet.

Bergeisen bilden generell das Hauptkontingent unter den Gezahefunden und somit

35 KRAUR 1993, 813 Abb.1113.

3% SCHNITZLER / NISTERS / GREWENIG 1992, 495 K.Nr. 5.25.
397 \W|EDEMANN 2006, 63 Abb. 2.

398 KrAUR 1993, 813 Abb.1112.

%99 CECH 2007, 653 Abb. 490.

10 CECH 1984, 19 Abb. E 10.
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auch der einschlagigen montanhistorischen Sammlungen. |lhre Zahl ist so grof3, dass

eine Auswertung nach statistischen Methoden gerechtfertigt ist.
Referenzdaten liegen fiir die Grabung in Moisesberg vor.>""

Zum Vergleich: Hauptabmessungen der Bergeisen

Anzahl der Objekte | Mittlere Lange | Breite Hohe

Moisesberg 43 125 31 21

Eigene 104 126 24 22

(Weitere Daten siehe Katalog bzw. bei Bjarn Ivar Berg, 2006)

Bemerkenswert ist, dass die Bergeisen, im Unterschied zu neuzeitlichen Hammern,
immer breiter als hoch sind. Ob ein Bezug zu der beim Freiformschmieden
schwierigeren Herstellung des Auges besteht, oder ob sonstige Grinde fir das

genannte Hohen- Breitenverhaltnis bestehen, ware zu hinterfragen.

Des Weiteren treten Bergeisen in einer Formenvielfalt auf, die ein direktes
Gegenuberstellen einzelner Objekte als nicht Ziel fihrend erscheinen lasst. Analysiert
man jedoch die Formen der Bergeisen, so lassen sich von oben gesehen vier

unterschiedliche Grundformen gemaf} nachstehender Skizze unterscheiden.
Sie lassen sich wie folgt beschreiben:

Typ A ist keilférmig; nach dem Auge geht er weiter auseinander und erreicht im Bereich

der Bahn seine grofte Breite.

Typ B ist bootsformig. Die grofdte Breite liegt zwischen dem Auge und der Spitze.

3 BERG 2006, 264 Tab. 5.
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Typ C ist im Bereich des Auges verdickt. Seine Breite zieht bahnseitig jedoch erst ein
und schweift dann am Bahnende wieder zu grélierer Breite aus. Im weitesten Sinn
kénnte man in die Umrisslinie einer Coka-Cola-Flasche (deren Form musterrechtlich
geschutzt ist und in Designerkreisen auch bei anderen Objekten als ,Coke bottle

styling“ angesprochen wird) einschreiben.

Typ D entspricht von der Grundform her dem des Types B, weist aber im Bereich des

Helmloches eine deutliche Verdickung auf.

Bei Agricola sind die Bergeisen nur in der Form nach Typ C dargestellt. Im Bochumer
Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuchs entsprechen die Formen von Stuf- und
Ritzeisen denen des Typ B, wahrend im Schwazer Bergbuch 1556 die Stufeisen dem
Typ A und das Ritzeisen dem Typ C vergleichbar dargestellt sind. Im Vorliegenden
konnten je nach Zustand der Bergeisen 50 Exemplare in diesem Schema zugeordnet
werden, wobei sich folgende Verteilung ergab: Typ A 6 Stick (12%), Typ B 20 Stlck
(40%), Typ C 13 Stuck (26%) und Typ D 11 Stick (22%). Zum Vergleich: Bei der
Auswertung von Funden aus den Bergbaurevieren um Jihlava (Iglau) wurde die Frage
nach einer Typologie sowie nach einer Chronologie schon einmal gestellt, wobei jedoch
nach dortiger Methode nur zwischen zwei Typen unterschieden wurde. Der dortige Typ

A entspricht der Summe der Typen B bis D nach vorliegendem Schema; der dortige Typ
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B (keilférmig) ist dem vorliegenden Typ A gleichzusetzen. Dabei ergab sich dort bei 108
Objekten eine Verteilung von 100:8 (93% bzw. 7%).

Eine Uberblicksmafige Sichtung des im Kapitel 2.1 genannten Fundmaterials ergab,
dass sich alle vier Typen Uber den Beobachtungszeitraum hinweg im gesamten

mitteleuropaischen Raum belegen lassen.
Weitere Merkmale

Bergeisen werden in Bildern und Skulpturen (vergl. Kapitel 2.3) oftmals nach unten
gekrimmt dargestellt. Mit Ausnahme von Objekt Nr. 17 (Taf. 10 Abb. 17) das durch
Gebrauch verbogen sein durfte , und von Objekt Nr. 74 (Taf. 16 Abb. 57), bei dem
Spitze und Bahn moglicher Weise gewollt nach unten weisen, kann dies nicht bestatigt

werden.

Das Auge der Bergeisen ist, wie von Gabriele Korlin / Gerhard Weisgerber postuliert, im
Mittelalter und in der friihen Neuzeit rechteckig oder langoval.®'? Das Durchschlagen
der Offnung gelang nur selten genau in der Mitte der Breite (nur in rund einem Flnftel
aller Falle) und auch nicht immer parallel zur Schlagachse. Diese Fehler konnten beim
Bestecken der Eisen durch Zurichten des Helms mit dem Tscherpamesser leicht
ausgeglichen werden. Auch hier gibt es eine Ausnahme. Das Objekt Nr. 74 (Taf.15 Abb.

50) besitzt ein ovales Auge.

Das Bergeisen Obj.Nr. 72 (Taf. 15 Abb. 49) wurde offenbar mit der Finne, aber nicht mit
der Bahn des Schmiedehammers geschmiedet und anschlieRend auch nicht mehr

geschlichtet. Grinde hiefur sind nicht bekannt.

Der bahnseitige Teil der Bergeisen Obj.Nr. 80 (Taf. 15 Abb. 51) und 102 (Taf. 17 Abb.
61) ist achtkantig. Eine mdgliche Erklarung ware, dass der Bergschmied Zaine bezog,
die von einem Hammerwerk schon als achteckig ausgeschmiedetes Halbzeug verkauft
wurden. Gesehen wurden in diversen Museumsinventaren auch andere Gezadhe mit
achteckigem Schaft, wie z.B. gestielte Keile und Bohrer, die nach dem gleichen Prinzip

geschmiedet worden sein konnten.

312 KORLIN / WEISGERBER 2004, 70.
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Die Objekte Nr. 17 (Taf. 9 Abb. 15) und 91 (Taf. 17 Abb. 58) sind grof3formatig und
konnen als Sumpfeisen angesprochen werden; das Vorhandensein von bahnseitigen
Schlagspuren schlief3t jedenfalls eine Einstufung als Keilhauen aus. Allenfalls kdnnte es
sich beim Objekt Nr. 17 auch um einen Schramhammer handeln. Zum Bergeisen
Obj.Nr. 91 gibt es auch einen Vergleichsfund aus Klein- und GroRau, NO, (717 Abb.
986), der ins 14.-16. Jh. weist.>™

Das Bergeisen Obj.Nr. 22 (Taf. 11 Abb. 24) erinnert an einen schlanken Zweispitz. Uber
die tatsachliche Verwendung kann nur eine Mutmalung angestellt werden. Das
Bergeisen Obj.Nr. 22 (Taf. 22 Abb. 24) hat an Stelle der Spitze eine kurze senkrechte

Schneide, lasst aber keinen anderen Verwendungszweck erkennen,

Eine Reihe von Bergeisen geben durch die Form ihrer Spitze, durch Beschadigung,
oder infolge langzeitlicher Korrosion, Hinweise auf deren Herstellung. Bei den Objekten
Nr.: 53 (Taf. 13 Abb. 35), 69 (Taf. 14 Abb. 46), 80 (Taf. 15 Abb. 51), 92 (Taf. 17 Abb.
59), 115 (Taf. 18 Abb. 64) und 119 (Taf.18 Abb. 68) ist die angeschweildte Spitze, oder
das eingeschweildte Stahlplatichen gut zu erkennen. Das Objekt Nr. 61 (Taf. 13 Abb.
40), wurde aus mehreren Lagen geschmiedet, die offenbar nicht gentigend verschweil3t

waren.

Bemerkenswert ist die ausgepragte Schlagbartbildung bei den Objekten Nr. 16 (Taf. 9
Abb.14), 19 (Taf. 10 Abb. 17), 20 (Taf. 10 Abb. 18), 50 (Taf. 12 Abb. 32) 65 (Taf. 14
Abb. 42), 67 (Taf. 14 Abb. 44), 70 (Taf. 15 Abb. 47), 80 (Taf. 15 Abb. 51) und 86 (Taf.
16 Abb. 54). Angesichts dieser Bartbildungen stellt sich die Frage, ob die ursachliche
geringe Harte gewollt war oder ungewollt in Kauf genommen werden musste. Durch die
elastische Aufnahme der Schlagenergie am bahnseitigen Ende des Eisens wurde
jedenfalls das Handgelenk der den Schlagel fihrenden Hand besser geschont.

4 1.4 Ritzeisen

Die Ritzeisen haben die Form eines schlanken Bergeisens mit lang ausgezogener
Spitze und machen daher einen filigranen Eindruck. Wieviele davon tatsachlich zu
Bruch gegangen sind lasst sich jedoch nur schwer beurteilen. Das langste Ritzeisen ist
fast 500 mm lang aber nur 25 mm breit und 19 mm hoch. Zum Fundort der Ritzeisen

313 FO 39/2000, 717 Abb. 986.
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Obj.Nr. 124 (Taf. 18 Abb. 69) sowie Obj.Nr. 126 (Taf. 19 Abb. 71) gibt es Angaben Uber
die Betriebszeiten des Bergbaus: 15./16.Jh. und Mitte 18. Jh. bzw. 16. Jh.

4.1.5 Brechstangen

An Brechstangen /Renn- /Renkstangen wurden pars pro toto nur zwei Exemplare,
ODbj.Nr. 127 ( Taf. 19 Abb. 72) sowie Obj.Nr. 128 (Taf. 20 Abb. 73) aufgenommen.

Die Brechstange, Obj.Nr. 127 (Taf. 19 Abb. 72) korreliert mit einer ahnlichen aus
Bucheben,®'* Zeitstellung 1.H. 16. Jh. deren Schaftform jedoch jener des Objektes Nr.
128 (Taf. 20 Abb. 73) entspricht.

4.1.6 Keile

Keilformige Gezahe werden zur besseren Nutzung der von einem Hammer
herrihrenden Schlagkraft zur Spaltung des Gesteins in naturgegebenen oder kiinstlich
hergestellten Spalten verwendet. Aus heutiger Sicht ist der Uberbegriff Keile fiir alle in
diese Werkzeuggattung fallenden Keile zutreffend. Uber die im Rahmen der
Gewinnungsarbeit verwendeten Keile, deren unterschiedliche Formen samt
historischer Bezeichnung wurde schon berichtet. Keile werden aber auch im Rahmen
der Holzbearbeitung, weiters als Verbindungs- und Sicherungselement sowie als

Unterlegkeile bei der Grubenzimmerung verwendet.

In den Katalog wurden aus dem Bereich der Hauerarbeit 12 Flachkeile, ein Spitzkeil
und 4 ebenfalls keilférmige Legbleche, die in der Regel paarweise in Verbindung mit

Flachkeilen verwendet wurden, aufgenommen,

4.1.7 Schlagel

Der Schlagel ist gemaR Duden ein [Bergmanns]lhammer.®'® Er begegnet uns in der
Fachliteratur in unterschiedlicher Schreibweise, unter unterschiedlichen Bezeichnungen
und in unterschiedlichen Ausflihrungen; bei Gatzschmann beispielweise als ,das

Schlagel; (das Faustel, Handfaustel, der Schlag).**'®

Geht man von der Gegenwart aus, so haben im Bergbau zwei Schlagelformen Uberlebt.

Es ist dies einerseits der Treibfaustel (nach DIN 20 135), andererseits der Handfaustel

314 KRAUR 1993, 813 Abb.1111.
315 DUDEN 2004, 852.
1% GATZSCHMANN 1846, 213.
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(nach DIN 20 136).>"" Beide Formen sind aus Stahl mit rechteckigem Querschnitt
geschmiedet, haben in der Mitte ein Auge, in dem der Stiel fest verkeilt wird, die
geharteten Bahnen sind spiegelsymmetrisch angeordnet und alle Kanten sind
gebrochen. Diese Schlagel weisen aber bei gleichem Gewicht ein unterschiedliches
Verhaltnis von Lange zu Breite auf. Der Treibfaustel ist kirzer — dafur gedrungener
(I:b = 2,4:1) und hat einen quadratischen Querschnitt. Der Handfaustel ist langer — dafur
schlanker (I:b = 5:1) und seine Mittelachse ist nicht gerade, sondern weist an der Basis

eine Krummung mit einem Radius von 600 mm auf.

Die groRen (schweren) Schlagel fur beidhandige Bedienung sind heutzutage, dem
Stand der Technik entsprechend gefertigt, fur viele Einsatzbereiche (Bauwesen,

Landwirtschaft etc) im Werkzeughandel erhaltlich.
Eine historisch gerechte Ansprache der Faustel ist praktisch nicht moglich.

Nur wenn aus einem Befund RuckschlUsse auf die paarweise Verwendung mit anderen
Werkzeugen oder spezifische Tatigkeiten getroffen werden koénnen, ist es
beispielsweise moglich, die bei Hertwig (siehe 2.2.3.8) genannten Faustel- und
Pauschelformen, wie Hand-, Ort-, Keil-, Fimmel-, Pfahl-, Bohr-, Scheide- Stempel- und
Grossfaustel, sowie Ort-, Fimmel- und Pfahl-Pauschel und den Kilotz, richtig zu
benennen. Aber auch in diesen Fallen ist die Ansprache nur mit Vorbehalt zulassig,
denn die Erfahrung lehrt, dass Werkzeuge nicht nur fir den Zweck eingesetzt werden,
fur den sie speziell konzipiert wurden, sondern auch dort, wo sie weniger aber doch

geeignet sind.

Von den Schlageln im vorliegenden Material konnen im Sinne des Vorstehenden die
Objekte Nr. 145-147,152 und 153 als Treibfaustel und die Objekte Nr. 151, 154—-159 als
Handfaustel bezeichnet werden. Der Treibfaustel Obj.Nr. 146 (Taf. 21 Abb. 79) weist
zentrische Abnutzungen der Bahn auf, Dies wirde auf eine Verwendung in Kombination
mit harten Meil3eln hinweisen. (Diese umgekehrten Werkzeug-Harteverhaltnisse waren
im Bereich der Steinbearbeitung bis in die friihen Jahre des 20. Jahrhunderts (iblich.)*'®
Objekte 150 (Taf. 22 Abb. 81), 152 (Taf. 22 Abb. 83) und 153 (Taf. 23 Abb. 84) kénnten
aufgrund der Abnutzungsspuren als Scheide-Faustel gedient haben. An

Vergleichsobjekten sind zu nennen: Zum Handfaustel Obj.Nr. 155 (Taf. 23 Abb. 86) drei

317 BEUTH 1995, 295—296.
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Handfaustel aus Moisesberg®'® sowie ein Schldgel aus der Grube Caroline bei Sexau,
Lkr. Emmendingen im Schwarzwald,?*® 16. Jh.; zum Handfaustel, Obj.Nr. 156 (Taf. 23
Abb. 87) ein ,Eisenschlagel (Treibschlagel)“ aus Bucheben,*' Zeitstellung 1.H. 16. Jh.

4.1.8 Bohrer, Transportring

Die Objekte Nr. 162—169 sind konkrete Beispiele fur die im Absatz uber Bohren und
Schiellen (siehe 3.4.7.2) behandelten Gezahe.

4.1.9 Meilel

Die vom Besitzer als Erzmeil3el katalogisierten Objekt (Obj.Nr. 170 und 171) dienten
zum Aus- oder Abschlagen von Gestein. Eine Verwendung als Bohrer oder als Spalter
von groReren Gesteinsbrocken ist aufgrund der hierfir nicht passenden Abmessungen
nicht anzunehmen. Zeitstellung neuzeitlich. Ebenso neuzeitlich diurfte ein mit 970 mm
uberlanger ,Steinspalter® aus dem Bergbau- und Heimatmuseum Jochberg sein. Der
Schaft hat fast im ganzen Verlauf einen Durchmesser von 25 mm und ist unten zu einer
Spitze ausgeschmiedet. Das obere Ende ist in einem Bereich von 150mm Lange wie
ein Bergeisen der Form ,B“ gestaltet; das Auge ist 40 x 20 mm grof3 und diente zur

Aufnahme einer Querstange zur leichteren Handhabung des schweren Werkzeuges.

4.1.10 Hammer

Die Hammer Obj.Nr. 172 und 173 (Taf. 25 Abb. 94 und 95), besitzen jeweils eine Bahn
und eine senkrechte Schneide. Sie kdnnten gleichermalden von einem Bergschmied als
Abschroter oder in der Aufbereitung als Scheideisen gedient haben. Auch bei dem
Hammer Obj.Nr. 174 (Taf. 25 Abb. 98) spricht die extreme Abnutzung auf der Bahnseite
fur eine Verwendung als Scheideisen. Andererseits kann durchaus auch ein schlecht
gehartetes Werkzeug vorliegen.

%%8 | aut mundlicher Auskunft des Steinbearbeitungsmuseums Mannersdorf am Leithagebirge, NO.

%9 BERG 2006, 251 Fig. 4-114.
320 STRARBURGER 2011, 165 Abb.10.
321 KrRAUR 1993, 813 Abb.1114.
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Der Hammer (Obj.Nr. 175) kann mit hoher Wahrscheinlichkeit als Schmiedehammer
angesprochen werden. Gegen eine Verwendung als Scheidhammer sprechen die
fehlenden Abnutzungsspuren; Zeitstellung 1.H. 19. Jh. (Der Grubenbetrieb an der
Fundstelle wurde 1869 heimgesagt.)

4.1.11 Schmiedezange

Die geringe Zahl von Schmiedezangen unter den begutachteten Gezaheobjekten zeigt,
dass solche selten als Oberflachenfunde anzutreffen und im archaologisch geborgenen
Material eher selten enthalten sind. Das als Kneif- oder Beilizange anzusprechende
Fundobjekt Obj.Nr. 179 (Taf. 27 Abb. 100) ist kein fur eine Bergschmiede typisches

Fundobjekt, soll aber gerade deswegen gezeigt werden.

4.1.12 Firstenstecher

Das beim Finder unter der Objektsbezeichnung Firstenstecher inventarisierte und hier
unter Obj.Nr. 177 (Taf. 27 Abb. 101) erfasste Gezahe wird bei den herangezogenen
Autoren nicht erwahnt. Aufgrund der Konstruktionsmerkmale ist anzunehmen, dass es
der Untersuchung der Standfestigkeit von  Grubenhdlzern gedient hat.

Vergleichsmaterial wurde nicht gefunden.

4.1.13 Holzbohrer

Der Holzbohrer Obj.Nr. 178 (Taf. 28 Abb.102) hat einen Schaft mit quadratischem
Querschnitt. Dieser ist an einem Ende zur Aufnahme eines teilweise noch vorhandenen
Holzgriffes und am anderen Ende zu einem lanzettférmigen Blatt ausgeschmiedet, das
durch Verdrehen eine schneckenférmige Struktur erhalten hat. Das Blatt des Bohrers
hat nur eine Windung, ist daher eine Frihform des Schneckenbohrers und erinnert noch
stark an einen Loffelbohrer. Uber die Zeitstellung kann nichts ausgesagt werden, da es
bereits in der ROmischen Kaiserzeit technologisch besser geformte Exemplare gegeben

hat. Als Beispiel kann ein Fund aus Leithaprodersdorf genannt werden.3%2

32 FQ 35, 1996, 480 Abb. 444.



106

4.1.14 Stempelhacke

Grundsatzlich ist festzuhalten, dass Hacken zur Holzbearbeitung zur Grundausstattung
eines Zimmermanns gehc’jren.323 Unterscheidungen resultieren aus der Grole des
Werkzeuges und der Form des Ballens, insbesondere dessen Keilwinkel und Schiliff.
Das beim Besitzer unter der Bezeichnung ,Stempelhacke” inventarisierte Objekt Nr. 179
(Taf. 28 Abb. 103) weist eine Lange von 150mm auf, der Ballen ist 123 mm lang, das
Auge ist 64 mm lang und 26mm breit. Das Beil kann, folgt man der lllustration im
Entwurfsexemplar des Schwazer Bergbuches, als Stempelhacke angesprochen

werden, musste aber eher als Breitbeil erfasst werden.

4.1.15 Axt

Die Axt, (Lange 230 mm, Ballenbreite 95mm, Auge oval 45 x 21 mm, im Nackenbereich
abgeflacht), Obj.Nr. 180 (Taf. 28 Abb. 104) ist aufgrund ihres schmalen Ballens viel
besser zur Herstellung der runden Ausnehmung eines Stempel zwecks Anpassung an

die Kappe geeignet. Diese Werkzeugform wird auch gegenwartig noch verwendet.

4.1.16 Zundnadel und Kratzer

Bei der beim Besitzer unter "Raumerin" inventarisierten Raum- oder Zindnadel, (580
mm lang, an der starksten Stelle 8 mm®), Obj.Nr. 181 (Taf. 28, Abb. 105) handelt es
sich ebenso wie bei dem folgend genannten Kratzer (479 mm lang. Schaftdurchmesser
9 mm, kreisférmigen, 6ffelartigen Ende mit 20 mm?), Obj.Nr. 182 (Taf. 28 Abb. 106) um
Teile des ,SchieRgezeuges®, also dem fur das Pulversprengen erforderlichen Zubehdrs
(vergl. Absatz 3.4.7.2). Die Raumnadel und die Zindnadel sind auf von Alfred Weil}
aus seinem Besitz vorgestellten, um 1800 datierten Aquatinta-Darstellungen
abgebildet.’** Weiters ist eine solche (samt einem Kritzer) auch bei Konrad
Wiedemann als Foto abgebildet und mit ,aus dem 19. Jh.“ datiert.??

%23 Ein klare Begriffsabgrenzung zwischen den Holzbearbeitungswerkzeugen: Axt, Beil und Hacke wurde

in der von mir zu Rate gezogenen Fachliteratur nicht gefunden.
24 WEIR 2005, 129 Abb. 1 sowie 132 Abb. 3.
%25 WIEDEMANN 2006, 69 Abb. 12
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4.2 Schmiedemarken

Bei den im Katalog befindlichen Objekten kommen Schmiedemarken nur viermal vor.
Die auf der Keilhaue Obj.Nr. 5 (Taf. 4 Abb. 5) sowie auf der Stempelhacke Obj.Nr. 179
(Taf. 28 Abb. 103) angebrachten Marken durften Verzierungen sein. Das Objekt Nr. 159
(Taf. 24 Abb. 90) weist eine quadrtische Pragung auf; die eigentliche Stempelform ist
aber nicht mehr erkennbar. Lediglich die auf dem Hammer Obj.Nr. 172 (Taf. 25 Abb.

94) kann als Eigentimerkennzeichen angesehen werden.

4.3 Werkzeuge mit anderem Kontext

Auf die moglichen Verbindungen zur Steingewinnung und -verarbeitung wurde im
Vorstehenden bei einzelnen Werkzeugen bereits hingewiesen. Nicht angesprochen, da
nicht im Katalog aufgenommen, aber dennoch erwahnenswert ist das Vorkommen von

Gezahefunden im Zusammenhang mit der Burgenarchaologie.

Im archaologischen Fundmaterial von Burgen finden sich Objekte, die moglicher Weise
als Gezahe vorgesehen oder verwendet worden waren und die einer neuen Nutzung

(Steinbearbeitung) zugefuhrt wurden.

Christina Schmid ist in ihrer Diplomarbeit anhand ausgewahlter archaologischer Funde
der Frage nachgegangen, welche Gegenstande regelhaft zur Innenausstattung einer
Burg — vornehmlich im 13. Jahrhundert — gehdrten. Eine Reihe von Werkzeugfunden

weist nach Ansicht des Bearbeiters Parallelen zu jenen, die im Bergbau Verwendung

gefunden haben, auf (Spitzhacken, Schlagel, Keile etc.). 3%

Auch von der Gesslerburg bei Kiussnacht, CH, sind solche Funde zu nennen: 1

Zweispitz, 1 Spitzhaue, 1 Zange und ein Hammerfragment; Zeitstellung 14./15. Jh.3%’

Von den Ausgrabungen auf der Burgruine Flaschberg bei Oberdrauburg in Karnten ist

der Fund eines Bergeisen, Zeitstellung 16. Jh. oder friiher, publiziert.>?®

328 Schmid 2006.
%27 Schneider 1984, 109, 125 Abb. C 131-C 333.
328 Stadler 1995, 211 Abb. 59, F 73.
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Auf Initiative der Gemeinde Iselsberg-Stronach und der Universitat Innsbruck wurden in
den Jahren 1997-1999 an der Ruine Walchenstein, Tirol, Sicherungsarbeiten und die
Konservierung der Mauerreste durchgefuhrt. ,(Beschreibung: Fundort: Schnitt 2,
Aushub 4 Sektor C  (Versturzbereich rickwartiger  Tormauerbereich.
Objektbeschreibung: Spitzhammer (Bergeisen) mit rechteckigem Auge, im Bergbau
angesiedelt, ausgepragte Bartbildung, stark korrodiert, ladet um das Auge aus, Dat.
16.Jh. und jinger.)**

%29 Die Ablichte einer Fundzeichnung eines Bergeisens samt Fundbeschreibung wurde mir von Univ.

Prof. Dr. Harald Stadler freundlicher Weise Ubergeben.
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4.4 Katalog Datenteil
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5 Schlussbetrachtung

5.1 Resiimee

Die hier vorgelegte Arbeit ist der Versuch, das bergmannische Gezéahe in eine gewisse
Systematik zu bringen. Dabei wurden dingliche und schriftliche Quellen ausgewertet

und vergleichend zusammengestellt.

Bei Bergeisen konnte ein Vorschlag fur eine Typologie der primar bei Schlagel- und
Eisenarbeit verwendeten Typen erarbeitet werden. Die Hoffnung, dass sich im
Zusammenhang damit auch eine chronologische Entwicklung nachweisen lasst, hat
sich nicht erflllt, denn gleichzeitig mit dem Aufkommen dieser Arbeitstechnik im 13./14.

Jahrhundert ist die Existenz aller vier Formvarianten bis in die Neuzeit belegbar.

Auf dem Gebiet der Hammer, insbesondere der Schlagel, ist die Ausgangslage flr
typologische Uberlegungen schwieriger. Ihre Anzahl ist im Vergleich zu den Bergeisen-
Inventaren viel geringer. Gleichzeitig kdonnen Schlagel fur eine viel hdhere Zahl an
Einsatzbereichen bzw. Verwendungsgebieten gebraucht werden. Trotz gleicher Form
stehen sie in verschiedenen Gewinnungsbereichen (Erze/Steine) unter verschiedenen

Bezeichnungen in Verwendung.

Bergeisen weisen eine relativ einheitliche Hohe auf. Die Form der Hammerkorper
variiert bei gleichem Gewicht durch unterschiedliche Verteilungen ihrer Masse. Dies
fuhrt zu einer Gestaltungsvielfalt, die, zumindest derzeit noch, nur bei wenigen eine

typologische Reihenbildung ermdglicht.

In der Literatur wird eine grof3e Zahl von Berghdmmern namentlich genannt und ihr
Verwendungszweck angegeben. Echte Beschreibungen der Hammerformen fehlen
jedoch. Daher bleibt eine weitere Frage offen: Wie spricht man ein Gezahe, egal ob als

Objekt vorhanden oder nur dargestellt, korrekt an?

Parallel dazu stellt sich die Frage, ob sich nicht etwa nur die Bezeichnung des
Werkzeuges geandert hat, die Form aber unverandert geblieben ist. Hier ware eine
Unterstitzung durch die Sprachforschung hilfreich.

Dartber hinaus hat sich ergeben, dass es bei diversen Arbeiten auch Werkzeuge

gegeben haben muss, die bisher nur durch bildliche Darstellungen bekannt sind. Sie
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konnen durchaus auch konkret vorhanden sein — wurden aber nur bekannten Typen

zugeordnet.

Die vorstehenden Ausflhrungen konnten in der gebotenen Kirze vieles Neues
aufzeigen, aber nicht das gesamte Spektrum der Gezaheentwicklung und -forschung
beobachten. Der Verfasser hofft eine Basis fur weitere Forschungen geschaffen zu

haben.

5.2 Ausblick

Wie gezeigt werden konnte, sind die Antworten auf eine Reihe von Fragen offen

geblieben.

Auf die Ergebnisse klnftiger montanarchaologischer Forschungstatigkeit, insbesondere
auch auf die Nutzungsmoglichkeiten einer Sachkulturdatenbank mittelalterlicher und
frihneuzeitlicher Bergbauartefakte, wie z. B. im Projekt HiMat kozipiert, darf gespannt

gewartet werden.

Bei der Literaturrecherche ist anzunehmen, dass in den Archiven Bestande vorhanden
sind, deren Texte noch nicht auf Ubereinstimmung mit dem Suchbegriff ,Werkzeug fur
den Bergbau“ geprift wurden. Bei kunsthistorischen Betrachtungen wird es aus der
Sicht des Ergebnisses dieser Arbeit zweckdienlich sein, mehr als bisher auf technische
Details des Gezahes und seiner Verwendung zu achten. Auch aus diesen Bereichen

sind neue Informationen und Erkenntnisse zu erwarten.

Und zu hoffen bleibt, dass durch Intensivierung der Kontakte zwischen
Heimatforschern, Geologen und Montanarchaologen und den Organen des
Bundesdenkmalamtes es auch in Osterreich mdglich sein wird, bestehende

Informations- und Wissensliicken zu schlieRen.
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cm Zentimeter
Dipl.Arb. Diplomarbeit
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e. A eigenes Archiv
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Gem. Gemeinde
Gbez. Gerichtsbezirk
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Hrsg. Herausgeber
Jh. Jahrhundert
Inv.Nr. Inventarnummer
K.Nr. Katalognummer
KG Katastralgemeinde
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kg Kilogramm

km Kilometer

mm Millimeter

MNTr. Matrikelnummer
NO Niederosterreich
Nr. Nummer

Ob;j. Objekt

o.J. ohne Jahreszahl
p.B. Politischer Bezirk
Pkt. Punkt

pol. politischer

RS Randstlck

Stk. Stuck

S Suden

Taf. Tafel
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unpubl. unpubliziert
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Abb.Nr. Inhalt Herkunft

107 Schlagel und Eisen TMW

108 Zwei gekreuzte Eisen TMW

109 Schlagel TMW

110 Gebetbuch e. A

111 Wappenverleihung an Oberzeiring e. A

112 Bergbaubild in einem Krauter-buch | e. A.

113 Brixlegger Bergbaubild Montanwerke Brixlegg
114 Karte der Steiermark e. A

115 HI. Daniel, Kitzblhel e. A.

116 Grabplatte e. A.

117 Grabplatte e. A

118 Grabmahl Krunner e. A.

119 HI Daniel, Schwaz e. A

120 Berghauerzug Iglau e. A

121 Umgangsfahne e. A.

122 Bergmannsstock Tiroler Landesmuseum
123 Opferstock, Schwaz e. A

124 Ein Riemen Eisen e. A
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125 Steinspalten mit Keilen e. A.
126 Steinspalter e. A.
127 Pochstein e. A
128 Kreuzmeildel e. A
129 Bohrer mit Halte-Ring e. A
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Beilage 1 - Frithe montanwissenschaftliche Werke - ein Uberblick®*

Agricola, Georgius: De re metallica libri Xll. Basel : Frobenius 1556
Bergordnung der Niederdsterreichischen Lande. Gratz : Lechner 1553

Beyer, August: Grundlicher Unterricht vom Bergbau nach Anleitung der
Markscheidekunst. - Altenburg : Richter 1785

Biringuccio, Vanoccio: Pirotechnia. Li diece libri della pirotechnia, Nelliquali si tratta
non solo la diversita delle minere, ma ancho quanto si ricerca alla prattica di esse: e di
quanto s'appartiene all'arte della fusione ouer getto de metalli, e d'ogni altra cosa a

questa somigliante. -Venedig 1550

Born, Ignaz von / Trebra, Friedrich Wilhelm Heinrich von: Bergbaukunde. Leipzig: -
Goeschen 1789-1790

Bourbon, Nicolas: Ferraria. 1553

Franz Ernst Briickmann: Magnalia Dei in locis svbterraneis Oder Unterirdische
Schatz-Kammer Aller Konigreiche und Lander, In Ausflhrlicher Beschreibung Aller,
mehr als MDC. Bergwercke Durch Alle vier Welt-Theile, Welche Von Entdeckung
derselben bis auf gegenwartige Zeit gebauet worden, und noch gebauet werden; in was
Stand sie jemahls gewesen / und wie sie jetzo beschaffen; was vor Ertze / Steine und
Berg-Arten aus solchen jemahls gewonnen / und noch zu Tage ausgeférdert werden;
Nebst Anmerckung aller derjenigen Lander und Oerter /. wo Edelgesteine zu finden / In

Geographischer Ordnung und einigen Kupffer-Figuren. - Braunschweig 1734

Delius, Christoph Traugott: Anleitung zu der Bergbaukunst nach ihrer Theorie und
Auslbung, nebst einer Abhandlung von den Grundsatzen der Berg-
Kammeralwissenschaft. Fur die Kaiserl. Kénigl. Schemnitzer Bergakademie entworfen
von Christoph Traugott Delius. - Wien: Johann Thomas Trattner 1773

Dingelstedt, Friedrich Wilhelm: Versuch einer Anleitung zur Grubenzimmerung und

Mauerung fur angehende Bergleute. - Schneeberg : Arnold 1793

330 JoNTES 2009, 121—122.
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Entzelt, Christoph / Kirchmaier, Georg Caspar / Deucer, Johann: Corpus Juris &
Systema rerum Metallicarum oder: Neu-verfasstes Berg-Buch. Bestehend aus allerhand
So alten als neuern Collectaneis Von Bergwercks-Sachen Und zwar I. Christoph.
Encelii Tractat von Metallischen Dingen, aus dem Latein ins Teutsche Ubersetzet. Il.,Ein
alter Tractat von Erkantnuf der Kluffte und Gange, auch unterschiedener del3 Gesteins
Gute. Ill. Deuceri Corpus Juris Metallicum, oder Berg-Rechten. Nebst IV. Allerhand
andern, als Kayserl. Kéniglichen, Chur- und Furstlichen, wie auch Grafflichen Berg-
Ordnungen. Weiter ist statt eines Andern Theils angefliget ein gantz neuer Tractat,
Nemlich: V. Tit. Herrn Abrahams von Schoénberg, Churfl. Sachs. Raths, und Ober-
Berg-und CrayR-Hauptmanns zu Freyberg publicirte auf¥flhrliche Berg-Information,
Samt denen bey Berg- und Hutten-werck gebrauchlichen Redens-Arten. (...)-Franckfurt

am Mayn: Zunner 1698

Ercker, Lazarus: Beschreibung, aller furnemisten mineralischen Ertzt vnnd
Bergkwercks Arten/ wie dieselbigen, vnd eine jede in sonderheit ... auff alle Metaln
probirt, und im kleinen Fewer sollen versucht werden ; mit Erklarung etlicher firnemer
natzlicher Schmeltzwerck, im grossen Fewer ; auch Scheidung Goldts, Silbers, und
anderer Metaln ; sampt einem Bericht des Kupffer saigerns, Messing brennens und

Salpeter siedens ... . — Franckfurt am Mayn : Sigmund Feyrabend 1580

Heuchler, Eduard : Des Bergmanns Lebenslauf. Eine Erzahlung mit Illustrationen fur

die reifere Jugend. - Freiberg : Frotscher 1867

Jugel, Johann Gottfried: Hochstnutzliches Berg- und Schmeltz-Buch in Zwey Theile
getheilet; Nebst einem Anhange, Daraus zu sehen, die Furtreflichkeit derer in Schlesien
befindlichen edlen und sehr reichen Gold- und Silber-haltigen Ertz-Geblrgen ... —

Berlin: Johann Andreas Rudiger 1743
Kern, Johann Gottlieb: Bericht vom Bergbau. - Leipzig : Crusius 1772

Lempe, Johann Friedrich: Grindliche Anleitung zur Markscheidekunst. - Leipzig:
Crusius 1782

Lempe, Johann Friedrich[Hrsg.]: Magazin der Bergbaukunde. — Dresden: Walther
1785-1799

Lohneyss, Georg Engelhardt: Gruandlicher und auszfuhrlicher Bericht Von

Bergwercken, Wie man dieselbigen nutzlich und fruchtbarlich bauen, in gltckliches
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Auffnehmen bringen, und in guten Wolstand bestandig erhalten... - Stockholm und
Hamburg: Gottfried Liebezeit 1690

Mathesius, Johannes: Sarepta oder Bergpostill. - Nirnberg 1562

Peithner von Lichtenfels, Johann Thaddaus Anton: Versuch Uber die natirliche und
politische Geschichte der bohmischen und mahrischen Bergwerke. - Wien : Schmidt
1780

Roéssler, Balthasar: Speculum metallurgiae politissimum oder Hell-polierter Berg-Bau-
Spiegel. In Druck gegeben und mit Kupffern gezieret durch dessen Enckel Johann
Christoph Goldbergen. - Dresden :Winckler 1700

Rulein von Calw, Ulrich: Eyn wolgeordent und nutzlich Bachlin, wie man Bergwerck
suchen und finden sol. Von allerley Metall, mit seinen Figuren, nach Gelegenheyt del}
Geburgs artlich angezeygt ; mit anhangenden Bercknamen, den anfahenden

Bergleutten vast dinstlich. - Augsburg 1505

Schwazer Bergbuch: Von dem Hoch: vnd weitbertembten Perckhwerch am
Valckhenstain zu Schwatz in der Furstlichen Grafschafft Tyrol vnd anndern

Incorporierten Perckhwerchen. 1556

Tunner, Peter: Lehrbuch der Bergbaukunde von Peter Tunner, offentlichem
ordentlichem ProfeRor der Berg- u. Huttenkunde an der st. st. montanistischen Lehr-
Anstalt zu Vordernberg. Geschrieben vom Bergeleven Alois Neubauer. (Vordernberg)
1843

Voigtel, Nicolaus: Geometria subterranea oder Marckscheide-Kunst, darinnen gelehret
wird Wie auff Bergwercken alle Kluffte und Gange in Grund und am Tag gebracht, auch
solche von einander unterschieden werden sollen ...allen Bergwercks-Liebenden zum
Unterricht und versicherlichen Nutzen hervorgebracht durch Nicolaus Voigteln. -
Eisleben:Vulpius 1689

Weigel, Christoph: Abbildung und Beschreibung derer samtlichen Berg-Wercks-
Beamten und Bedienten nach ihrem gewohnlichen Rang und Ordnung im behorigen
Berg-Habit. Icones omnium ad rem metallicam spectantium officialium et operariorum.
Enth. aulRerdem: Abbildung und Beschreibung derer samtlichen Schmeltz-Hltten-
Beamten und Bedienten nach ihrem gewohnlichen Rang und Ordnung im behdrigen
Hutten-Habit = Icones omnium ad officinas aerarias pertinentium officialium et

operariorum. - Nurnberg: Weigel 1721
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5421 | Adnet S 1
8992 | Altaussee St | 1
4843 | Ampfelwang im Hausruck |OO | 1
8162 | Arzberg St |1
2870 | Aspangberg-St. Peter NO
6370 |Aurach T 1 Bergmannshammer
9530 | Bad Bleiberg K |1
6323 | Bad Haring T 1
5630 | Bad Hofgastein S |1
6780 | Bartholomaberg V 1
8614 | Breitenau am Hochlantsch | St | 1
6364 | Brixen im Thale T 1 Randleistenbeil
5111 | Birmoos S 1 Torfstecher
6752 | Dalaas V 1
9772 | Dellach im Drautal K |1
9635 | Dellach im Gailtal K |1
9843 | Ddllach (GrofR3kirchheim) K11
8700 | Donawitz (Leoben) St 1 Schmied mit Hammer
4802 | Ebensee 00| 1 1 Spitzhacke
8790 | Eisenerz St 1948 | Keilhaue, Eisen
2640 | Enzenreith NO | 1
8753 | Fohnsdorf St |1 1956
6200 | Gallzein T |1
8616 | Gasen St 2 Bergwerkshackeln
9620 | Gitschtal 1
3264 | Gresten NO| 1
9843 | Grol3kirchheim K |1
2724 | Hohe Wand NO| 1
5612 | Hittschlag S 1
6460 | Karres T |1
3171 | Kleinzell b. Hainfeld NO | 1
8714 | Kraubath a.d. Mur St 1 2 Berghauen
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8931 |Landl St
4310 |Langenstein 00 1 H. + Zirkel
8563 | Ligist St 1
3211 |Loich NO | 1
8591 | Maria Lankowitz St | 1
6142 | Mieders T 1
4563 | Micheldorf in OO 00
9322 | Micheldorf in K. K11
5505 | Muhlbach am Hochkénig | S | 1
8693 | Mirzsteg St 1 Berghaue
8680 | Miurzszuschlag St 1 Zange
8692 | Neuberg a.d. Miirz St 1
2183 | Neusiedel a. d. Zaya NO| 1
3943 | Niederschrems (Schrems) | NO 1 Hammer + Meil|
6372 | Oberndorfi. T. T 1 Berghackel
8762 | Oberzeiring St | 1
4901 | Otthang am Hausruck 00 1 Sicherheitslampe
8923 | Palfau St 1 Hacke
8605 | Parschlug St | 1
2650 | Payerbach NO| 1
6600 | Pflach T [ 1
6143 | Pfons T 1
8551 | Pitschgau St | 1
8544 | Pélfing-Brunn St |1
3214 | Puchenstuben NO | 1
8795 | Radmer St | 1
6741 | Raggal V |1
8673 | Ratten St |1
5661 | Rauris St 1
3521 | Reichenau NO 1 Keilhaue + Faustel
9463 | Reichenfels K 1
8970 | Rormoos-Untertal St | 1
8582 | Rosental a. d. Kainach St 1 Hacken
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9751 | Sachsenburg K 1 Erzwaschtrog
9963 | St. Jakob im Defreggen T |1
8611 | St. Katharein an der Laming | St | 1
8672 | St. Kathrein am Hauenstein | St 1 Bergeisen
8171 | St. Kathrein am Offeneg St 1 Hacke
8813 | St. Lamprecht St | 1
8720 | St. Margareten bei Knittelfeld | St 1 Hammer
9412 | St. Margareten im Lavanttal K 1
8543 | St. Martin im Sulmtal St | 1
5120 | St. Pantaleon 00| 1
4303 | St. Pantaleon-Erla NO 1 Hammer
9431 | St. Stefan im Lavanttal K11
4300 | St. Valentin NO 1 Hammer
8811 | Scheifling St gekr H. gekr. Schaufeln
8970 | Schladming St 1 Schlagel auf Eisen
4160 | Schlagl 00 1 Spitzeisen, gekr. Schlagel
6780 | Schruns bei Aschenleithen V 1 Hacken
6130 | Schwaz T 11
6780 | Silbertal V 1 Hammer
3332 | Sonntagsberg NO 1 Hammer + Zange
9754 | Steinfeld im Drautal K11
8113 | Stiwoll St |1
2630 | Ternitz NO 1
8621 | Thorl St | 1
6541 | TOsens T 1
8784 | Trieben St | 1
2521 | Trumau NO 1
4161 | Ulrichsberg 00 1
5580 | Unterberg bei Tamsweg S |1
8794 | Vordernberg St 1 Hacken
8781 | Wald am Schoberpal} St |1
6114 | Weer T 1 Goldwaschschissel
9622 | Weilbriach im Gitschtal K |1
8551 | Wies St | 1
2492 | Zillingdorf NO 1
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Beilage 3 - Datierende Gezaheabbildungen in chronologischer Abfolge

Blatt 1
Zeitraum Gezahe oder Tatigkeit Informationstrager, Name  oder | Fundstelle im
Herkunft Textteil
1.H. 13. Jh. Spaten, Keilhaue Siegel, Cornwaller Zinnbergleute 2.3.2.1
13.Jh Keilhaue Stadtsiegel, Sulzburg 2.3.2.1
1284 Keilhaue Marktsiegel, Oberzeiring 2.3.2.1
1327 Schlagel, Eisen Stadtsiegel, Kuttenberg 2.3.2.1
1347 Schlagel + Eisen Stadtsiegel, Kuttenberg 23.2.1
1330/40 Schlagel, Eisen Siegel, Rudabanya 2.3.2.1
1340 Schlagel, Eisen Kirchenfenster, Freiberger Miinster 2.3.8.1.1
1347 Schlagel, Eisen, Kratze Siegel, Nagybanya 2.3.2.1
1347 Keilhaue, Schlagel + | Siegel, Fels6banya 2.3.2.1
Eisen
1386 Kratze Stadtsiegel, Olkusz 2.3.21
14. Jh. Schlagel, Eisen Todtnau 2.3.2.1
Um 1400 Schlagel + Eisen Verschluss-Sperre 2.3.2.2
Um 1400 Schlagel Glasfenster, Maria am Waasen 2.3.8.1.2
1451, 1696,1751 Schldgel + Eisen Bergmannsstock, Innsbruck 2.3.13.1
1483 Schlagel Siegel von Nagybanya 2.3.2.1
Um 1500 Bergbauszenenerie Kuttenberger Kanzionale 2.3.3.11
Um 1500 Schlagel Spielkarte 2.3.13.2
1500/ 1510 Schldgel, Keile Altarbild, Schlosskapelle Blithnbach 2.3.4.1.2
1506 Schlagel, Eisen, | Glasfenster, Schwaz 2.3.8.1.3
Keilhaue
1510/ 1520 Scheidearbeit Altarbild, GossensaRR 2.3.4.1.1
1514 Schlagel, Eisen Fligelaltar aus Flitschl 2.3.4.13
1514 Schldgel, Eisen Wandmalerei 2343
1516 Schlagel, Eisen Skulptur, Kanzel, Annaberg 2.3.6.4
1518 Bergbauszenerie Holzschnitt, Bergbiichlein des Rihlein | 2.3.3.2.1
von Calw
1520 Bergbauszenerie Glasfenster, Villanders 2.3.8.1.4
1521 Keilhaue Skultur, Altaraufsatz, Annaberg 2.3.6.1
1521 Bergbauszenerie Annaberger Bergaltar 2.3.2
1530 Bergbauszenerie Holzschnitt, Sachsisches Bergwerk 2.3.3.2.2
1530 Schlagel , Eisen, | Zeichnung, , Bergbau in den Alpen” 2.3.3.4.1
schwerer Schlagel,
Keile
1532 Neuschurf Holzschnitt, Arzt am Krankenbett 2.3.3.2.3
1546 Schlagel + Eisen Skulptur, Freiberg 2.3.6.2
Mitte 16. Jh. Bergbauszenerie Holzschnitt aus der ,Cosmographia“ 2.3.3.24
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Blatt 2
Zeitraum Gezahe oder Tatigkeit Informationstrager, Name  oder | Fundstelle im
Herkunft Textteil
1550 Grubenbetrieb Federzeichnungen H. Gross 2.3.3.4.2
1557 Gewinnungsarbeit Holzschnitt, , Kreuterbuch” 2.3.3.2.5
1558 Bergbauszenerie Olbild, ,Melancholie” 2.3.4.21
3.Q.16.Jh Bergbauszenerien Grabmahl, Krinner 2.3.7
4.Q. 16. Jh. Bergbauszenerie Bergbau, Lebertal 2.3.3.3.2
1590 Keilhaue Skulptur ,, Kamerad Martin“ 2.3.6.3
1598 Schlagel + Eisen Grubenlampe, Sachsisch 2.3.10
Um 1600 Bergbauszenerie ,Erzbergwerk” 2.3.3.4.3
1620 Gewinnungsarbeit Kupferstich, ohne Namen 23331
1626 Bergbauszenerie ,Holzschuher Petzold Pokal 2.3.9.1
1626 Bergbauszenerie ,Berner Steigerbecher” 2.3.9.2
1628 Schlagel + Eisen 2 Petschaften, Pollau 2.3.2.1
1643 Schlagel + Eisen Grubenlampe, Sachsisch 2.3.10
1668 Bergbauszenerie Seigerriss, Clausthal 2.3.5.2
1675-1677 Keilhaue, Kratze Prunkgarnitur, Johann Georg l| 2394
1695 Bergbauszenerie »Brixlegger Bergbaubild.” 2.34.2.2
1702 Schlagel + Eisen Prunkgarnitur, Herrengrund 2.3.9.5
1710 Bergeisen Skulptur, Daniel, Kitzbihel 2.3.6.4
1730 Montanwesen Landkarte 2.35.1
1746 Schlagel Furstenportrait 2.3.4.2.3
1780 Schldgel, Eisen Umgangsfahne 2.3.11.2
1786 Schlagel + Eisen Stadtsiegel, Rudabanya 2.3.2.1
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Beilage 4 - Ubersicht iiber die DIN-Normen zu Gezihe

04 Werkzeug
04.1 Gezdhe

DIN 1197-1 06.90 Hackenaugen, oval - Teil 1: Mal3e, Anforderungen, Prifung

DIN 6436 06.90 Spitzhacken )

DIN 20109 06.90 Kreuzhacke

DIN 20110 06.90 Stopf-Spitzhacke

DIN 20112 06.90 Spitzkratze

DIN 20115 06.90 Grubenbeile

DIN 20119 07.90 Rutschenschaufeln

DIN 20120 07.90 Sandschaufeln

DIN 20121 07.90 Stechschaufeln

DIN 20123 07.90 Randschaufeln

DIN 20124 07.90 Pfannenschaufeln

DIN 20125 07.90 Fllschaufeln

DIN 20127 06.73 Spaten

DIN 20128 07.90 Flachrandschaufeln

DIN 20129 07.90 Blattschaufeln

DIN 20135 07.90 Treibfaustel

DIN 20136 07.90 Handfaustel

DIN 20142 07.92 Blgelsdgen mit Rundstahlblgel und zwei Griffen

DIN 20151 01.84 Schaufelstiel 1300 - Mal3e, Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung
DIN 68340 01.89 Stiele aus Holz fiir Schlagwerkzeuge - Technische Lieferbedingungen

Quelle:

FABERG Normenausschuss Bergbau
im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
insbesondere Beuth 1995
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Abstrakt:

Die vorliegende Arbeit setzt sich mit dem fur bergmannische Tatigkeit erforderlichen

Werkzeuginventar und dessen Arten und Varianten im zeitlichen Kontext auseinander.

Noch immer sind der Erforschung des mittelalterlichen und friihneuzeitlichen Gezahes,
von solchem Osterreichischer Provenienz ganz zu schweigen, sehr enge Grenzen
gesetzt, denn es fehlt an wissenschaftlichen Bearbeitungen des Themas insbesondere
an Katalogen der Objekte, speziell an Angaben Uber deren Herstellungs- und

Verwendungsort samt Zeitstellung.

An Belegstucken mangelt es nicht. In den o6ffentlichen und privaten Sammlungen von
mehr oder weniger spezialisierten Museen (heimatkundliche, technische,
montanhistorische u.a.m.) sowie in privaten Sammlungen mit je nach personlichem
Interesse vorgegebenen Sammlungsschwerpunkten sind aus den unterschiedlichsten
Grinden immer wieder Gezahe anzutreffen. In der Mehrzahl der Falle sind
Detailangaben, wie (genauer) Fundort und Herstellungszeitraum, nicht oder nur

unvollstandig vorhanden und /oder entziehen sich der Verifizierung.

Gezahe als Ergebnis archaologischer Forschungstatigkeit sind innerhalb des

Objektsbestands die Ausnahme und nicht die Regel.

Alle Fundobjekte sind von ihrer Funktion her gut ansprechbar. Innerhalb der einzelnen
Werkzeuggattungen existieren zahlreiche Formen. Fur diese wurden bisher jedoch
keine einheitlichen (normative) Benennungen festgelegt. Ebenso fehlt — im Gegensatz

zur gut dokumentierten Keramik - eine chronologische Einordnung.

Mit vorliegender Arbeit wird anhand der Aufnahme eines reprasentativen Querschnittes
von Gezaheinventaren und durch deren Vergleich anhand der Ergebnissen der
bisherigen Forschung mit Hilfe der Auswertung von nichtarchaologischen Quellen,

versucht, zu einer Systematik zu gelangen.
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Abstract:

This diploma thesis covers the inventory of tools necessary for mining operations, their
nature and variety as well as their chronological context. Research regarding medieval
and early modern age miner's tools, especially austrian ones, is still strictly limited, most
of all because of the practically non-existing scientific discourse of the topic, especially
the missing catalogues of the findings, and in particular their origin and date of

manufacture.

There is no shortage of pieces of evidence. In public and private collections of more or
less specialized museums (local history, technical, montanhistorical, etc.) as well as in
private collections with, because of personal preferation, different focus of collecting are
for whatever reason miner's tools to find. More often than not it is impossible to discern
the details regarding (exact) location of finding or date of manufacture, or it is quite hard

to verify them.
Miner's tools in archaeological context are the exception from the rule.

All findings are regarding their functionality addressable; in each class of tools exist a
variety of shapes and forms. Unfortunately there are no consistent (normative)
designations defined for these. Also-in difference to ceramics- there is no chronological

classification.

This diploma thesis is the attempt to come to a systematical classification, using a
representative cross-section of real findings of miner's tools and by comparing them
with the result of the scientific work so far, as well as the use of non-archaeological

sources.
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Lebenslauf
Mein Name ist Hans Michael Reibnagel, ich bin am 8.3.1944 in Wien geboren.

Mein Vater, Johann Reibnagel, war in seiner Aktivzeit Beamter im Fernmeldedienst der
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