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1. EINLEITUNG

Die Gattungen Euphrasia L., Melampyrum L. und Odontites Ludw. werden nach
heutiger taxonomischer Auffassung in die Orobanchaceae gestellt - fruher in den
Scrophulariaceen (APG). Die Familie der Orobanchaceae umfasst 60 Gattungen und
ist insbesondere durch ihre halb- bis voll-parasitische Lebensweise gekennzeichnet.
Einige weitere wichtige Merkmale der Orobanchaceae sind: ExFIO, p. 746 (Fischer et

al. 2005). Die hier behandelten Gattungen sind halbparasitisch.

Unterklasse: Eudikotyledonen, Rosidae
Kerneudicotyledonen
Asteriden
Euasteriden
Ordnung: Lamiales

Familie: Orobanchaceae

Abbildung 1: Systematische Einordnung der Orobanchaceae.

Gemeinsame Merkmale: meist einjahrig, alle 3 Gattungen sind vorwiegend
nordhemisparisch, wobei sich Euphrasia und Melampyrum in den temperaten
Bereichen der gesamten nordlichen Hemisphare findet. Euphrasia strahlt zusatzlich
nach Sudamerika und in das Australische Florengebiet aus. Odontites hingegen

beschrankt sich auf Europa, insbesondere auf den mediterranen Raum.

Euphrasia, Melampyrum und Odontites umfassen ca. 100 bis 250, 30 und 25 Arten.
Spezifische Merkmale der Gattungen sind: Melampyrum hat im Unterschied zu den

beiden anderen Gattungen ganzrandige Laubblatter und Frichte mit wenigen (1-4)



relativ grolen Samen (4-7 mm lang). Samen meist mit glatter Oberflache. Bei
Euphrasia/Odontites sind die Samen oberflachlich ornamentiert. Aul3erdem finden
sich auf der Kronunterlippe in Schlundnahe zwei charakteristische Hocker. Fur die
Unterscheidung von Euphrasia und Odontites ist insbesondere die Form der Krone
wichtig: Saum der Kronenoberlippe nach oben umgeschlagen (Euphrasia) oder nicht

nach oben umgeschlagen (Odontites). (Fischer et al. 2005, Hegi 1975)

Fir die Unterscheidung der Arten innerhalb der Gattungen wurde eine Vielzahl an
Merkmalen verwendet (taxonomisch relevante Merkmale). Diese waren vornehmlich
morphologischer oder mikromorphologischer Natur: z.B: Samenanzahl (1-4
Melampyrum; >4 Euphrasia, Odontites); Kelchbehaarung (lockerhaarig / dicht wollig-
zottig) und Blltenstielbehaarung sind typische Merkmale fur Gattung Melampyrum;
Anordnung von Staubblattern (weit aus der Krone herausragend / nicht
herausragend) und Kelch mit Stieldriisen / ohne Stieldriisen sind typische Merkmale
fur Gattung Odontites; typische Merkmale fur Gattung Euphrasia sind: Laubblatter
und Deckblatter driRenhaarig / drif3enhaarlos und Buchten zwischen den Deckblatt-
Zahnen spitz / stumpflich. Eine Zusammenschau aller Merkmale findet sich in
Anhang (Tab. 6,7,8).

Einige wichtige Vertreter aus pharmazeutischer Sicht: Euphrasia rostkoviana,

Melampyrum pratense und Odontites vulgaris.



1.1. Gattung Euphrasia

Die Beschreibung der Gattung Euphrasia nach Blaschek 1998.

Die Gattung umfasst zwischen 100 und 250 Arten; die Angaben variieren aufgrund
der zahlreich vorkommenden Grof3- und Kleinformen. Einjahrige Pflanzen,
Halbstraucher oder Stauden; Hemiparasiten wahllos auf allen zarteren Krautern.
Hauptwurzelsystem zart oder durch ebenfalls zarte spro3burtige Wurzeln erganzt
oder ersetzt; wenige Wurzelhaare, aber zahlreiche kleine Haustorien vorhanden.
Hauptachse des blihenden Triebes aufrecht oder austeigend, liegend oder
kriechend, 0,8 bis 80 cm hoch, fast stielrund; Unterbau dekussiert beblattert;
Bereichungstriebe — wo vorhanden — kurzer oder etwas langer als der Hauptsprof}
und mit ihm zusammen eine aufrechte oder niederliegende Synfloreszenz bildend.
Laubblatter sitzend bis wenig gestielt; Spreite langlich-lanzettlich bis breit-eiférmig;
Blattrand etwas umgebogen, fast glatt bis tief gesagt. Blitenstand wenig- bis
vielblutig, einseitswendig, traubig oder ahrig, beblattert; im unteren Teil oft nur
winzige, knospenahnliche Blutenrudimente hervorbringend. Blumenkrone zweilippig,
gelb, weil}, blau oder in diesen Farben gemustert, auRen mehr oder weniger behaart;
Oberlippe zweizipfelig und oft kurzer als die dreizipfelige Unterlippe; Zipfel oder
Oberlippe mehr oder minder Unterlippenzipfel Uberwiegend tief ausgerandet;
Kronréhre schmal und oft leicht gekrimmt; 4 fertile Staubblatter, die beiden vorderen
langer als die beiden hinteren; elliptoider, oft behaarter Fruchtknoten mit
untereinander gleich grofden Fachern. Die Frucht ist eine haufig behaarte Kapsel, die
sich Uber ihre Spitze hinweg beidseitig lokulizid 6ffnet; Samen ca. 1 bis 2 mm lang,
mit gerippter Oberflache. (Blaschek, 1998)

Chromosomenzahl. Soweit bekannt entweder 2n=22 oder 44. (Hegi, 1975, Vitek
1998).

Inhaltsstoffe: Iridoidglycoside (Aucubin, Euphrosid, Ixorosid, Catalpol), Lignane,
Flavonoide, Quercetin- und Apigeninglykoside, Gallotannine, Bitterstoffe, Kafee- und

Ferulaséure, Phenylpropanglykoside, atherisches Ol (Blaschek, 1998).
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Volksmedizin: Augentrostkraut wird auf3erlich zu Waschungen und Augenbadern bei

Blepharitis, Konjunktivitis, Gerstenkodrnern, Ermudungserscheinungen der Augen, bei

funktionellen Sehstérungen nervoser und muskularer Genese; innerlich bei Husten

und Heiserkeit verwendet.

Euphrasia rostkoviana Hayne.

Abbildung 2: Euphrasia rostkoviana. [1]

Charakteristik: Einjahrig. (2)5 bis 30(50)
cm hoch. Stangel aufrecht oder
aufsteigend, einfach oder astig, von nach
ruckwarts gerichtet, krausen Harchen
flaumig und Uberdies besonders an den
Knoten auch drusenhaarig. Untere
Stangelblatter keilig, stumpfen Zahnen,
die mittleren und oberen eiférmig, spitz,
jederseits mit 3-6 spitzen, aber nicht
begrannten Zahnen. Tragblatter etwas
kUrzer und breiter als die Stangelblatter
jederseits mit 4 bis 5 spitzen Zahnen. Alle

Blatter unterseits kurzborstig behaart und

besonders die oberen Stangel- und die Tragblatter mindestens gegen den Grund zu

drisenhaarig. Kelch drusenhaarig, zur Fruchtzeit nicht vergroRert. Blumenkrone 9 bis

11 mm lang, mit gegen Ende der Blutezeit sich verlangernder Rohre und dann bis 14

mm lang, weil}, selten blasslila, mit violetter Oberlippe, mit gelbem Schlundfleck und

dunklen Strichen gezeichneter Unterlippe. Kapsel elliptisch, ausgerandet, nicht oder

kaum langer als der Kelch, am Rande langborstig gewimpert. (Hegi, 1925)

Chromosomenzahl: 2n=22.

Inhaltssoffe: Iridoidglykoside (Aucubin, Catalpol, Euphrosid); Lignane, Flavonoide,

Phenolcarbonsauren, atherisches Ol.
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Verbreitung: Sudliche Skandinavien, ganz Mitteleuropa von Frankreich bis

Russland, England, nordliches Italien, nordliche Balkanhalbinsel. (Hegi, 1925)

Standort: auf nassen und trockenen Wiesen, in Mooren, auf Heiden, in lichten

Waldern, zwischen Gerdll; von der Ebene bis in die Alpenregion. (Hegi, 1925)

1.2. Gattung Melampyrum

Die Beschreibung der Gattung Melampyrum nach Hegi 1925 und 1975.

Die Gattung umfasst ca. 30 Arten. Einjahrige Halbschmarotzer mit grinem,
beblattertem Stangel. Laubblatter gegenstandig, ungeteilt, ganzrandig, oder am
Grunde gezahnt. Bluten in lockeren oder dichten, tragblatterigen Trauben. Kelch
rohrig, funfzahnig. Blumenkrone mit deutlicher, nach oben allmahlich erweiterter
Roéhre und zweilippigem Saum; die Oberlippe helmartig mit etwas eingeschlagenen
Randern, die Unterlippe flach, kurz dreilappig. Staubblatter zweimachtig, der
Blumenkronréhre eingefugt. Antheren einander paarweise genahert, mit gleichen,
getrennten Fachern. Fruchtknoten zweifacherig, mit je zwei Samenanlagen in jedem
Fach. Frucht eine fachspaltige Kapsel mit zweisamigen Fachern. Samen

ellipsoidisch, grof3, glatt. (Hegi, 1925)

Chromosomenverhéltnisse. Im embryonalen Grundgewebe herrscht bei allen
untersuchten Arten die Chromosomenzahl 2n=18. GroRere Abweichungen treten in
den Samenanlagen auf, namentlich bei Zellen endospermaler Herkunft. So sind die
Kerne des Chalazarhaustoriums durch vielhundertfache endomitotische Vermehrung
des Chromosomensatzes ausgezeichnet. Die Kerne des Mikropylarhaustoriums
werden dagegen hochstens niedrig endopolyploid. Das haben sie auch damit als
sekundares Haustorim zu erkennen gibt. Freilich finden sich zertreut auch mitten im
eigentlichen Endosperm etliche in geringem und wechselndem Grade

endopolyploide Zellen neben den normalen diploiden. (Hegi, 1975)
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Inhaltsstoffe: Genauere vergleichend-chemische Untersuchungen fehlen. Aucubin
(ein haufiger sekundarer Pflanzenstoff aus der Gruppe der Iridoide) ist bei allen Arten
in groerer (M.pratense) oder geringerer (M.arvense) Konzentration vorhandeln und
Saponinen fehlen im Vegetationskérper und in den Samen. Auffallig sind die
EiweilRkristalle im Kern vieler Zellen, insbesondere dann, wenn sie sich so haufen,
dass sie kaum noch Platz finden und die Kernmembran ausbeulen. Es handelt sich

bei ihnen wahrscheinlich um Reservestoffe. (Hegi, 1975)

Melampyrum pratense (L.).

Charakteristik: Einjahrig. Hauptachse
(3)10-40(60) cm hoch, fast kahl oder

jedes Internodium mit zwei
herablaufenden, einander
gegenuberliegenden, kurzhaarigen,

weilllichen, mehr oder minder dichten

Haarleisten versehen, die am Knoten

zwischen den Laubblattbasen
entspringen. Laubblatter 1,5-10 cm
Abbildung 3: Melampyrum pratense. [2] lang und 0,2-2,0 cm breit, sehr kurz
gestielt bis sitzend; Spreite lanzettlich
bis lineallanzettlich, spitz, ganzrandig, oft fast kahl erscheinend, aber immer
oberseits und auf den Nerven der Unterseite zumindest sparlich mit spitzen Harchen
besetzt, auferdem unterseits zum Teil mit einzelnen extrafloralen Nektarien.
Unterbau (1)2-6(8)-knotig, mit oder ohne Bereicherungszone; Bereicherungstriebe —
wenn vorhanden — schrag oder weitbogig aufsteigend. Floreszenz unten sehr locker,
spitzenwarts etwas dichter werdend, (1)4-10(18)-knotig; Hemmzone fehlend oder 1-
bis 5-knotig; Blihzone einseitswendig; Deckblatter grin, die untersten
laubblattahnlich aber am Spreitengrunde breiter (bis 3,5 cm), die hdheren allmahlich
kleiner werdend und am Spreitengrunde beiderseits mit (0)1-2(3) linealischen, 4-5
langen Zahnen, alle mit einzelnen extrafloralen Nektarien auf der Blattoberseite

(selten auch Blattunterseite), Bliten mehr oder minder waagrecht abstehend, mit
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einem sparlich rauhhaarigen Stiel, der V4 bis knapp 'z so lang ist wie die Kelchrohre.
Kelch 3,5-8,0 mm lang, meist nicht ganz halb so lang wie die Blumenkrone, streng
dorsiventral, am Rande und auf den Nerven sparlich fein behaart (Lupe!), nach dem
Verbluhen deutlich heranwachsend; Kelchzipfel etwa 3-4 mm lang, nicht abgespreizt,
schmal dreieckig und dabei sabelférmig aufwarts gebogen (insbesondere die beiden
hinteren, die auch groRRer sind als die vorderen), ihr Rand nicht zurickgeschlagen;
vordere Kelchbucht tiefer als hintere; Kelchrohre kurzer als die Kelchzipfel.
Blumenkrone (8)12-16(20) mm lang, entweder insgesamt gold- bis zitronengelb oder
aber Dbleichgelb 8wei}) mit zitronengelbem Kronsaum oder zumindest
Unterlippenwulst, vor allem im VerblUhen oft purpurn dberlaufend oder sich
braunend; Oberlippe scharf zusammengedruckt; Unterlippe gerade vorgestreckt, der
Oberlippe mehr oder weniger stark genahert, seltener deutlich abgespreizt, mit nach
oben eingebogenen Randern und Zipfeln, die ¥4 der Gesamtlange ausmachen (die
seitlichen Zipfel nicht oder nur wenig breiter als der mittlere); Schlund durch die
beiden ziemlich stark entwickelten, granulierten Unterlippenwulste eingeengt;
Kronrohre deutlich langer als der Kelch, sich saumwarts kaum erweiternd, etwa
herabgebogen, hellgelb bis weil3, meist heller als der Kronsaum. Staubblatter mit
(1,1)1,5-2,5(3,0) mm langen, meist rotbraunen Antheren, deren Thekendornen
ungleich lang sind (hintere Theken der hinteren Staubblatter langer bespritzt als die
ubrigen). Fruchtknoten 2-3 mm lang, grin, kahl, mit groflem, basalem Nektarium.
Griffel etwas unterhalb der Narbe mit einzelnen steifen Haaren, sonst kahl. Narbe
wenig dicker als der Griffel. Frucht (8)10(12) mm lang, den Kelch weit Gberragend,
sich nur ruckenseits 6ffnend, kahl (1-3)4 Samen zur Reife bringend. Samen (5)6(6,5)
mm lang; Samenschale fein langsgerippelt, nach der Reife meist abplatzend. (Hegi,
1975)

Chromosomenzahl: 2n=18

Inhaltsstoffe: Aucubin kommt in gro3er Menge vor.

Verbreitung: Das als boreal-eurosibirisch zu bezeichnende Verbreitungsgebiet ist
das grofte innerhalb der Gattung. Stdgrenze liegt im mittleren Portugal, zieht durch
die ganze Pyrenden-Halbinsel nach Katalonien, Uberspringt den Léwengolf, und

Ligurische Meer von Korsika, um zwischen Livorno und Rimini die Apenninen-
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Halbinsel zu queren. Durch Nordwestkroatien, Bosnien und Serbien setzt sie sich
fort, bezieht das Rhodope-Gebirge und den Balkan mit ins Gebiet ein und bewegt
sich am Ostrand der Karpaten bis auf die Hohe des mittleren Pruth. Von hier aus
verbindet sie, unter Meidung der Steppengebirge, die Karpaten mit dem suldlichen
Ural. Der Grenzverlauf in Asien ist nicht ganz klar. Im Gebiet: alle Lander und meist

in grof3en Mengen. (Hegi, 1975)

Standort: Trupp- oder herdenweise in lichten Waldern und an Waldsaumen
(Waldwegen), aber auch auf Zwergstrauchheiden (vor allem auch oberhalb der
Waldgrenze) und in Hochmooren. Bevorzugt werden eichen-, hainbuchen- und
birkenreiche Mischwalder. (Hegi, 1975)

1.3. Gattung Odontites

Die Beschreibung der Gattung Odontites nach Bolliger 1996.

Die Gattung umfasst 25 Arten. Einjahrige (oder selten 2-4jahrige), krautige Pflanzen.
Halbparasiten. Blutenkrone mit deutlichen Unterlippe-Wiulsten (Gibbae); Oberlippe
flach helmférmig; Tubus 0,4-0,7x so lang wie die Krone; Mittelzipfel der Unterlippe
0,3-0,8x so lang wie die Unterlippe, * tief ausgerandet; Seitenzipfel abgerundet oder
undeutlich ausgerandet; Staubblatter behaart, mit 1-4 Haartypen; Theken unten
grannig zugespitzt; Fruchtknoten mit 4-40 Samenanlagen; Narbe kopfig;
Pollenkdrner mit mikroretikulater Exineoberflache; die meisten Arten mit
einheitlichem Pollenbau: Aquatorialaschnitt fast dreieckig, Exinezwischen den
Keimspalten (Mesocolpi) stark verdinnt, Retikulum an den Polen und an den
Randern der Colpen weitmaschiger als an den Mesocolpen. Das
Hauptverbreitungsgebiet der Gattung liegt im westlichen Mittelmeerraum. (Bolliger,
1996).

Inhaltsstoffe: Iridoide (Aucubin, Catalpol), Alkaloide, Vitamine, Carotinoide,

Phenolcarbonsauren, Gerbstoffe, Cumarine, Flavonoide.
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Odontites vulgaris Moench.

Odontites vulgaris subsp. vulgaris.

Charakteristik: Stangel 15-50 cm. Unterbau
mit 10-25 Knoten und (1)3-12 Astpaaren;
Aste meist sparrig abstehend (Abstehwinkel
(4) 50-85°), bis 25 cm lang. Hemmzone mit
3-7 Knoten (= Interkalarblatt-Paare); unterste
Blite an Knoten (8)10-30. Stangelblatter
18-55 x 3-12 mm, 3-8,5x so lang wie breit,
langer als die Internodien. Infloreszenzen
meist lockerblutig, sich wahrend der
Fruchtreife bis Uber 15 cm verlangernd.
Brakteen 5-13 x 1,5-4,2 mm, 2,6-4,2 (5)x so
lang wie breit. Bliten 8-10 mm lang (Kelch
4-6 mm). Griffel am Ende der Anthese oft
aus der Krone herausragend, bis 10 mm
lang. Kapsel bis 7,2 mm lang und bis 3,5 mm
breit. (Bolliger, 1996)

Chromosomenzahl: 2n=18(20).

Inhaltsstoffe: Iridoide, Saponine, Glycoside,

Abbildung 4: Odontites vulgaris. [3]

Phenolcarbonsauren, Alkaloide,

Carotinoide, Ascorbinsaure, Gerbstoffe, dtherisches Ol.
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Abbildung 5: Odontites vulgaris subsp. vulgaris — a) Habitus, b) Stdngelbléattern, c)
Brakteen, d) Staubblatt und Papillen des Filaments, e) Unterlippe der Krone. (Bolliger, 1996).

[4]

17



Verbreitung: Eurasiatisch verbreitet (Europa, Russland, Kirgisistan, Mongolei,

Kasachstan, Usbekistan, Tadschikistan, China.)

Standort: 50-1500 m; frische, lehmige und nahrstoffreiche Bdden. Fettweiden und
Trittrasen (Cynosurion-Charakterart, Agr. (El.)-Rumicion-Gesellschaften), Brachfelder
(Stellarietea mediae- Gesellschaft), sumpfige Graben sowie an Ufern von Teichen
und Bachen, haufig an Strassenrandern und Boschungen, auf Schutthaufen und an
anderen offenen Ruderalstandorten (verschiedene Artemisietea-Gesellschaften); in
Nordeuropa auch in der Festuca rubra-Zone der Salzwiesen (Snogerup 1983),
(Asteretea tripolii-Art). (Bolliger, 1996)

FiUr die pharmazeutische Verwendung der Gattungen ist die Morphologie-basierende
traditionelle Taxonomie zwar eine wichtige Grundlage in dem diese die bekannten
Arten beschreibt und voneinander abgrenzt. In vielen Formulierungen (Teedrogen,
Pulver) kann der morphologische Zusammenhang der Merkmale jedoch nur
eingeschrankt rekonstruiert/erkannt werden. Daher ist anatomische Charakerisierung
notwendig. Anatomie-lastiger Zugang der Pharmazie (Drogenidentifizierung,

Reinheitsprifung)

Daraus ergibt sich das allgemeine Ziel meiner Arbeit, das Potential der Anatomie fur
die Unterscheidung/Charakterisierung der Gattungen Euphrasia, Melampyrum und
Odontites zu untersuchen. Dazu habe ich eine Literaturauswertung durchgefiihrt

sowie bespielhafte anatomische Analysen.
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2. ZIELE DER ARBEIT

e Erhebung der fur die taxonomische Charakterisierung/Klassifikation benutzten

Merkmale.
o Kilassifikation der Merkmale nach Disziplinen (Morphologie etc.).
e Erfassung, Dokumentation und Klassifikation der Quellen.

e Beispielhafte systematische Untersuchung: Euphrasia officinalis.

19



3. MATERIAL UND METHODEN

3.1.Pflanzenmaterial

Die Sammlung von Euphrasia rostkoviana, wurde von Herrn Prof. Saukel fur die
nachfolgenden Untersuchungen bereitgestellt. Die Pflanzen stammen aus
Naturschutzgebiet in Wien (Lainzer Tiergarten) sowie aus Salzburg-Umgebung

(Pirka). Die gesammelten Pflanzen wurden getrocknet und herbarisiert.

P = Pirka, Gemeinde Mariapfarr im Lungau (Sbg)

LT = Lainzer Tiergarten (Wien)

3.2. Makroskopische Methoden

Material wurde mit Hilfe der Stereolupe Nikon SMZ-1B untersucht.

3.3. Mikroskopische Methoden

Die mikroskopischen Methoden wurden mit dem Lichtmikroskop Nikon 453764 bzw.
453974 durchgefuhrt. Folgende Vergréllerungen wurden verwendet: 2x, 4x, 10x,
40x, 60x. Die Fotos wahrend der mikroskopischen Untersuhungen wurden mit dem
am Mikroskop Nikon 453974 montiertem Fotoapparat Euromex, Model CMEX DC.
1300x Colour USB2 camera, Rev. 0709 gemacht.
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3.3.1. Herstellung der Praparate

In destilliertem Wasser bzw. EtOH 70% wurden getrockneten Pflanzenteile

eingeweicht, oder kurz im Wasser aufgekocht.
Chloralhydrat 60% wurde zum Aufhellen der Praparate verwendet.

Um Dauerpraparaten herzustellen, wurden zunachst die in Chloralhydrat 60%
aufgehellt und danach mithilfe von Glycerin 85% in aufgeschmolzene

Glyceringelatine eingebettet.

3.3.2. Durchfuhrung der Zeichnungen

Mithilfe des an dem Mikroskop angebrachten Zeichentubus Nikon Drawing Tube
1,25x.

3.3.3. Durchfiihrung von mikroskopischen Messungen

Zur Eichung beider Mikroskope fur jede VergroRerung wurde ein Objektmikrometer

verwendet.

3.4. Literaturrecherche

Suche in der Kew Bibliographic Database (http://kbd.kew.org/kbd/searchpage.do).
Diese erlaubt eine Suche in den folgenden drei Datenbanken: Kew Record of
Taxonomic Literature ("A bibliography of over 200,000 publications relating to the
taxonomy of flowering plants, gymnosperms, and ferns, published from 1971 up to

the end of 2007".), Economic Botany ("Contains 33,000 references to publications
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relating to the uses by humans of flowering plants, gymnosperms and ferns.") und
Plant Micromorphology ("The database supports all of the group's research, including
the two book series Anatomy of the Dicotyledons and Anatomy of the
Monocotyledons."). Die Suche wurden mit den folgenden Begriffen durchgefihrt:
Euphrasia, ODER Melampyrum, ODER Odontites unter der Option "Search

anywhere in the references".

K // About Kew | Kew videos | Scientific Research & Data | Business & Venue Hire | Ask Kew | &/

ROYAL BOTANIC GARDENS Click and enter search term All Kew - m

| Visit Kew Gardens | Visit Wakehurst | Plants & Fungi | Science & Conservation | Collections | Learn | Support Kew

Where am|? » Home Kew Databases ) Kew Bibliographic Database Simple search

Simple search Kew Bibliographic
o . ) Database
Here you can search across Kew's three major bibliographic databases in one go.
Searches

Kew Record of Taxonomic Literature What's thiz? (1 » Simple search

Datasets to search: Economic Botany E# What's this? 1 Your account
2 =
Plant Micromorphology FM What's thiz? £ i
» Register for more options —
it's free!
Search anywhere in the references for: : » \Why register?
e.g. Wilson_RC, Myrtaceae, Rhododend™ o
» News
m » More about KBD
Enter one or more terms to search across the entire reference. The more terms you enter, the narrower » Terms & Conditions
your search — so for example, searching on Kenya Aloe will retrieve references mentioning both Kenya Help
and Aloe. Don't enter any punctuation or brackets, and use the wild card character (*) to search for partial » Fac
words. » Help
» Contact us

To search for references by a particular author just enter his or her surname (eg Wilson).
To narrow the search use his or her initials (as Wilson_RC, or "Wilson RC” or simply Wifson RC).
If you don't know the full initials you can use a wild card search such as Wilson_R™

Find out more {3

Abbildung 6: Screenshot der Startseite Kew Bibliographic Database.

22



4. ERGEBNISSE

4.1 Einzelbestandteile

4.1.1 Blute

Bliten fast sitzend. Blumenkrone 9-15 mm lang;
Grundfarbe weil} bis blaRlila, Kronzipfel mit drei dunklen
Radialstreifen, Oberlippe blaulich bis violett, Unterlippe
vor dem offenen Schlunde mit einem grolien gelben
Fleck, Schlundbereich gelb; Kronréhre trichterig.
Staubblatter mit dinnem, seitlich gegen die

Blumenkrone gebogenem, weillem bis blaBlila

uberlaufenem Filament und dunkel braun-violetter
Anthere. Griffel dunn, der Oberlippenkrimmung

Abbildung 7: Euphrasia
folgend. (Hegi, 1975)

rostkoviana. Bliite. [5]

Euphrasia rostkoviana (Pirka)

Abbildung 8: Antheren von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt P1; 2) Objekt P2.
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Abbildung 9: Antheren von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt P3; 4) Objekt P4.

Euphrasia rostkoviana (Lainzer Tiergarten)

Abbildung 10: Antheren von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt LT1; 2) Objekt LT2.
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Abbildung 11: Antheren von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt LT3; 4) Objekt LT4.

Tabelle 1: GréBenparameter der Krone von Euphrasia rostkoviana. (Jeweils Ne 1/2,

3/4, 5/6, 7/8 und 9/10 sind jeweils zwei Untersuchungen einer Pflanze).

Krone
Ne Eu. rostkoviana P Eu. rostkoviana LT
L (cm) | Bmin (cm) | Bmax (cm) | L (cm) | Bmin (cm) | Bmax (cm)
1 0,9 0,1 0,4 1,1 0,1 0,5
2 1,1 0,1 0,5 1,2 0,12 0,8
3 1,1 0,12 0,6 1,3 0,11 0,7
4 1,2 0,1 0,6 1,1 0,1 0,7
5 1,2 0,12 0,7 0,9 0,13 0,6
6 1 0,1 0,5 1,2 0,12 0,8
7 1,1 0,11 0,5 1,1 0,12 0,7
8 1,1 0,12 0,7 1,2 0,11 0,8
9 0,9 0,1 0,5 1,2 0,11 0,6
10 1,1 0,1 0,4 1 0,11 0,7
MW 1,07 0,107 0,54 1,13 0,113 0,69
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4.1.2 Frucht

Frucht ca. 5 mm lang und 1,5-2,5 mm breit; den Kelch
gewohnlich nicht Uberragend, um den Griffelsockel
schwach ausgerandet und daher insgesamt schmal
herzformig, in der Mediane lang- und steifborstig
gewimpert, auf den Flanken im oberen Teil kurzhaarig,

vielsamig. (Hegi, 1975)

Abbildung 12: Euphrasia

rostkoviana. Frucht. [6]

Euphrasia rostkoviana (Pirka)

Abbildung 13: Frucht von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt P1; 2) Objekt P2.
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Abbildung 14: Frucht von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt P3; 4) Objekt P4.

Euphrasia rostkoviana (Lainzer Tiergarten)

Abbildung 15: Frucht von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt LT1; 2) Objekt LT2.
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Abbildung 16: Frucht von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt LT3; 4) Objekt LT4.

Tabelle 2: FruchtgréRe von Euphrasia rostkoviana. (Jeweils Ne 1/2, 3/4, 5/6, 7/8 und

9/10 sind jeweils zwei Untersuchungen einer Pflanze).

Frucht
Ne Eu.rostkoviana P Eu. rostkoviana LT
L (cm) | Bmin (cm) | Bmax (cm) | L (cm) | Bmin (cm) | Bmax (cm)
1 0,46 0,11 0,16 0,57 0,11 0,18
2 0,47 0,1 0,23 0,5 0,12 0,22
3 0,51 0,13 0,21 0,55 0,1 0,17
4 0,5 0,13 0,23 0,55 0,11 0,17
5 0,55 0,11 0,18 0,47 0,12 0,22
6 0,47 0,1 0,17 0,51 0,13 0,24
7 0,46 0,11 0,17 0,48 0,13 0,23
8 0,51 0,15 0,23 0,55 0,11 0,17
9 0,55 0,1 0,18 0,52 0,12 0,22
10 0,5 0,12 0,21 0,48 0,11 0,17
MW 0,498 0,116 0,197 0,518 0,122 0,199
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4.1.3. Same

Samen schlank, ca. 1,5 mm lang, fahl braunlich.

Abbildung 17: Euphrasia

rostkoviana. Same. [7]

Eu. rostkoviana (Pirka)

1a

100 pm

Abbildung 18: Same von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt P1; 1a) Samenformen.
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100 pm

Abbildung 19: Same von Euphrasia rostkoviana. 2) Objekt P2; 2a) Samenformen.

3a

QUL

100 pm

Abbildung 20: Same von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt P3; 3a) Samenformen.

s,

Abbildung 21: Same von Euphrasia rostkoviana. 4) Objekt P4; 4a) Samenformen.
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Euphrasia rostkoviana (Lainzer Tiergarten)

006

100 pm

Abbildung 22: Same von Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt LT1; 1a) Samenformen.

000

Abbildung 23: Same von Euphrasia rostkoviana. 2) Objekt LT2; 2a) Samenformen.

Abbildung 24: Same von Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt LT3; 3a) Samenformen.
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Abbildung 25: Same von Euphrasia rostkoviana. 4) Objekt LT4, 4a) Samenformen.

Tabelle 3: Samengrée von Euphrasia rostkoviana. (Jeweils Ne 1/2/3, 4/5/6, 7/8/9,
10/11/12 und 13/14/15 sind jeweils drei Untersuchungen einer Pflanze).

Same

Ne Eu.rostkoviana P Eu.rostkoviana LT

L (cm) B (cm) L (cm) B (cm)
1 0,15 0,03 0,17 0,06
2 0,15 0,03 0,16 0,04
3 0,18 0,05 0,16 0,06
4 0,17 0,04 0,16 0,06
5 0,17 0,05 0,18 0,08
6 0,15 0,06 0,18 0,06
7 0,16 0,05 0,19 0,08
8 0,16 0,06 0,16 0,06
9 0,16 0,05 0,16 0,06
10 0,16 0,06 0,17 0,05
11 0,17 0,06 0,17 0,06
12 0,16 0,05 0,16 0,07
13 0,16 0,07 0,15 0,06
14 0,17 0,05 0,15 0,05
15 0,16 0,06 0,16 0,06
MW 0,162 0,05 0,165 0,06
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4.1.4 Sprossachse

Hauptachse aus kurz aufsteigendem Grunde (Hypokotyl) straff aufrecht, seltener
etwas hin- und hergebogen, (1)5-30(55) cm hoch, fast stielrund, von ruckwarts
gebogenen, krausen Harchen flaumig und meist auch drisenhaarig, seltener fast
kahl, meist braunviolett. (Hegi, 1975)

Euphrasia rostkoviana (Pirka)

100 pm

Abbildung 26: Querschnitt durch den Sténgel der Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt P1; 2)
Objekt P2.

Abbildung 27: Querschnitt durch den Stédngel der Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt P3; 4)
Objekt P4.
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Euphrasia rostkoviana (Lainzer Tiergarten)

Abbildung 28: Querschnitt durch den Sténgel der Euphrasia rostkoviana. 1) Objekt LT1; 2)
Objekt LT2.

Abbildung 29: Querschnitt durch den Stdngel der Euphrasia rostkoviana. 3) Objekt LT3; 4)
Objekt LT4.
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Tabelle 4: Durchmesser SproBachse von Euphrasia rostkoviana. (Jeweils Ne 1/2,
3/4, 5/6, 7/8 und 9/10 sind jeweils zwei Untersuchungen einer Pflanze).

Durchmesser Sprossachse
Ne Eu. rostkoviana P Eu. rostkoviana LT
D (cm) D (cm)

1 0,13 0,09
2 0,11 0,12
3 0,1 0,11
4 0,12 0,1

5 0,09 0,12
6 0,11 0,09
7 0,12 0,1

8 0,09 0,09
9 0,1 0,11
10 0,11 0,12
MW 0,108 0,105

4.1.5. Laubblatt

Laubblatter 0,3-1,7 cm lang, sitzend, unterseits mit
kurzen Borsten und meist auch mit langeren (bis 0,6
mm), schwach geschlangelten Drusenhaaren besetzt,
steif, oft purpurn Uberlaufen; Spreite der unteren

Laubblatter im groben Umrif3 breit keilférmig, rasch in den

Blattgrund verschmalert, stumpf, die der oberen mehr

eiférmig und spitzer; Rand jederseits mit (1)3-7 stumpfen
Abbildung 30: Euphrasia

rostkoviana. Blatt. [8]

oder spitzen aber nicht langbegrannten Zahnen. (Hegi,
1975)
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Euphrasia rostkoviana (Pirka)

Objekt P1:
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Abbildung 31: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt P1.
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Abbildung 32: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P1. A) Blattepidermis; B)
Driisenhaar; C) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.
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Abbildung 33: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P1. A) Blattepidermis; B)
Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Objekt P2:

Abbildung 34: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt P2.

100um

Abbildung 35: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P2. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.

Abbildung 36: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P2. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Objekt P3:

Abbildung 37: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt P3.

100 pm

Abbildung 38: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P3. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.

Abbildung 39: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P3. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Objekt P4:
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Abbildung 40: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt P4.
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Abbildung 41: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P4. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Abbildung 42: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt P4. A) Blattepidermis; B)

einzelliges Deckhaar; C) Driisenhaar.
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Euphrasia rostkoviana (Lainzer Tiergarten)

Objekt LT1:

Abbildung 43: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT1.

Abbildung 44: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT1. A) Blattepidermis; B)

Drisenhaar; C) einzelliges Deckhaar; D) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.
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Abbildung 45: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT1. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.
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Objekt LT2:

Abbildung 46: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT2.

i 100 pm
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Abbildung 47: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT2. A) Blattepidermis; B)
Driisenhaar; C) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.

100um 100 um 100 um
dpm

Abbildung 48: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT2. A) Blattepidermis; B)
zweizelliges einzellreihiges Deckhaar; C) Driisenhaar; D) einzelliges Deckhaar.
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Objekt LT3:
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Abbildung 49: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT3.

Abbildung 50: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT3. A) Blattepidermis; B,

C) einzellige Deckhaare; D) Driisenhaar; E) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar.

Abbildung 51: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT3. A) Blattepidermis; B)

Drisenhaar; C) zweizelliges einzellreihiges Deckhaar; D) einzelliges Deckhaar.
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Objekt LT4:
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Abbildung 52: Blattform von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT4.

Abbildung 53: Blattunterseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT4. A) Blattepidermis; B)

Drisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Abbildung 54: Blattoberseite von Euphrasia rostkoviana. Objekt LT4. A) Blattepidermis; B)

Driisenhaar; C) einzelliges Deckhaar.
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Tabelle 5: Laubblattgré3e von Euphrasia rostkoviana. (Jeweils Ne 1/2, 3/4, 5/6, 7/8

und 9/10 sind jeweils zwei Untersuchungen einer Pflanze).

Laubblattspreite

Ne Eu. rostkoviana P Eu. rostkoviana LT

L (cm) B (cm) L (cm) B (cm)
1 0,7 0,5 0,9 0,8
2 0,7 0,5 0,7 0,6
3 0,7 0,5 0,6 0,5
4 0,8 0,7 0,8 0,6
5 0,8 0,6 0,7 0,5
6 0,9 0,7 0,7 0,6
7 0,8 0,6 0,8 0,6
8 0,7 0,5 0,6 0,5
9 0,6 0,5 0,7 0,6
10 0,8 0,7 0,9 0,7
MW 0,75 0,58 0,74 0,6
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4.2. Literaturrecherche

Die Literatursuche in der KewRecord-Datenbank erbrachte (nach Entfernung von
Duplikaten) 206 Literaturzitate zu den Suchbegriffen Euphrasia, Melampyrum und
Odontites. Den einzelnen Zitaten konnten 1 bis 3 der festgelegten Keywords
zugeordnet werden, insgesamt 255 Zuordnungen. Im Einzelnen, wurden 15 Zitate
zur Morphologie gefunden, 52 Zitate zur Anatomie, 13 Zitate zur Evolution, 123 Zitate
zur Floristik & Taxonomie (61+79), 8 Zitate zur Karyologie, 8 Zitate zur Pharmazie
und 36 Zitate zur Palynologie & Reproduktion (12+24). 183 dieser Zitate waren
Zeitschriftenartikel, 23 Monographien.

4.2.1 Anatomie

(Kraus, 1867; Schwarz, 1883; Leclerc du, 1884; Hassack, 1886; Theorin, 1903;
Schramm, 1912; Theorin, 1913; Lohr, 1919; Sperlich, 1925; Baranov, 1925;
Metsavainio, 1931; Glisic, 1937; Muller, 1944; Rudiger, 1953; Hampel, 1957;
Miroslavov, 1959; Yeo, 1961; Miroslavov, 1965; Tiagi, 1965; Pyykko, 1966;
Varghese, 1972; Speta, 1972a; Speta, 1972b; Greilhuber, 1973; Musselman, 1973;
Zettel, 1974; Musselman & Dickison, 1975; Speta, 1975; Weber & Weberling, 1975;
Gourret, 1976; Musselman & Mann, 1976; Yoffe, 1976; Sreemadhavan, 1976; loffe,
1976; Weber, 1976a; Weber, 1976b; Kumar & Paliwal, 1977; Raju & Arekal, 1977;
Nikiticheva, 1979; Bolliger, 1985; Raman, 1989; Agababyan & Pogosova, 1991; Juan
et al.,, 1996; Neumann et al., 1998; Juan et al., 2000; Aman et al., 2002; Saeidi-
Mehrvaz, 2004; Arriaga et al., 2005; Schweingruber & Poschlod, 2005; Liebst &
Schneller, 2005; Hu et al., 2007; Peregrym & Futorna, 2007)
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4.2.2 Evolution

(Karlsson, 1976; Yeo, 1976b; Weber, 1980; Ehrendorfer & Vitek, 1984; Greilhuber et
al., 1984; Vitek, 1985a; Vitek, 1985b; Barlow & (ed.), 1986; Vitek, 1986; Barker,
1986; Karlsson, 1987; Bolliger et al., 1990; Liebst & Schneller, 2005)

4.2.3 Floristik & Taxonomie

(Heinricher, 1908; Glisic, 1937; Bowen, 1971; Kertland, 1971; Yeo, 1971; Van
Royen, 1971; Horrill, 1972; Mayer, 1972; Speta, 1972b; Scannell, 1973; Swann,
1973; Yeo, 1973; Feoli & Cusma, 1974a; Feoli & Cusma, 1974b; Sledge, 1975; Yeo,
1975; Corner, 1975; Musselman & Mann, 1976; Karlsson, 1976; Lausi & Cusma
Velari, 1976; Yeo, 1976a; Yeo, 1976¢; Kumar & Paliwal, 1977; Vodop'yanova, 1977;
Yeo, 1978; Holub, 1979; Yeo, 1979; Arrigoni, 1979; Mizianty, 1980; Tsvelev, 1980;
Dony, 1980; Popova, 1980; Recoder, 1980; Vitek, 1982; Takahashi, 1982; Barker,
1982; Snogerup, 1982; Silverside, 1982; Karlsson, 1982; Zaplatin, 1982; Silverside,
1983a; Snogerup, 1983a; Silverside, 1983b; Snogerup, 1983b; Ehrendorfer & Vitek,
1984; Karlsson, 1984; Barker, 1984; Vitek, 1984; Bolliger, 1985; Vitek, 1985a; Vitek,
1985b; Barlow & (ed.), 1986; Nava Fernandez & Fernandez Casado, 1986; Vitek,
1986; Barker, 1986; Minkin, 1987; Snogerup, 1987; Karlsson, 1987; Barker, 1987;
Vazquez et al., 1988; Downie & McNeill, 1988; Downie et al., 1988; Minkin &
Eshbaugh, 1989; Raman, 1989; Yamazaki, 1989; Bolliger, 1989; Siddiqui et al.,
1989; Bolliger, 1990; Vitek & Kiehn, 1990; Rossow, 1990; Downie & McNeill, 1990;
Grishina, 1990; Bolliger & Wick, 1990; Silverside, 1990a; Silverside, 1990b; Siddiqui
& Qaiser, 1991; Silverside, 1991a; Silverside, 1991b; Silverside, 1991c; Jeanmonod
& Gamisans, 1992; Bolliger et al., 1992; Lainz, 1992; Takahashi, 1993; Bolliger,
1993; Lattanzi & Scoppola, 1993; Mihokova & Mikolas, 1994; Vigier, 1994; Bolliger,
1996; Juan et al., 1996; Hong, 1996; Barker, 1996; Vitek & Kiehn, 1996;
Staszkiewicz, 1996; Rich, 1997; Haywood, 1997; Barker, 1997; Michalkova, 1997;
Haywood, 1998; Rich et al., 1998; Vitek & Kiehn, 1998; Vitek, 1998; Alsos & Lund,
1999; Dvorakova, 1999; Hemm, 1999; Juan et al., 2000; Mill, 2000; Vitek, 2000;
Vitek, 2001; Lampolahti et al., 2002; Vitek, 2002; Wolff, 2003; Zhou et al., 2003;
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Silantieva, 2003; Wu & Huang, 2004; Saeidi-Mehrvaz, 2004; Gerlach, 2004; Stech &
Drabkova, 2005; Kastner & Fischer, 2006; Stech, 2006; Glazkova & Gussarova,
2006; Barker, 2007; Gussarova & Vitek, 2007; Tennant, 2008)

4.2.4 Karyologie

(Snogerup, 1977; Greilhuber et al., 1984; Vitek, 1986; Barker et al., 1988; Vitek &
Kiehn, 1990; Bolliger et al., 1990; Mihokova & Mikolas, 1994; Vitek & Kiehn, 1996)

4.2.5 Morphologie

(Metsavainio, 1931; Muller, 1944; Weber & Weberling, 1975; Lausi & Cusma Velari,
1976; Weber, 1976a; Weber, 1976b; Kumar & Paliwal, 1977; Simpson, 1977;
Siddiqui et al., 1989; Kutschera & Sobotik, 1992; Werker, 1997; Stech, 2000; Stech &
Drabkova, 2005; Liebst & Schneller, 2005; Tesitel & Stech, 2007)

4.2.6 Palynologie & Reproduktion

(Chatin, 1874; Yeo, 1961; Arekal, 1963; Kugler, 1963; Tiagi, 1965; Curtis & Cantlon,
1965; Bhatnagar & Johri, 1972; Varghese, 1972; Speta, 1972a; Greilhuber, 1973;
Oesau, 1973; Afanasiyeva et al., 1975; Speta, 1975; Manley et al., 1975; Yoffe,
1976; loffe, 1976; Raju & Arekal, 1977; Simpson, 1977; Yeo, 1978; Nikiticheva, 1979;
Kwak, 1979; Weber, 1981; Carniel, 1981; Goyder, 1983; Matthies, 1986; Minkin,
1987; Kwak, 1988; Minkin & Eshbaugh, 1989; Bolliger & Wick, 1990; Agababyan &
Pogosova, 1991; Inceoglu & Karamustafa, 2000; Inceoglu, 2000; Chester & Raine,
2001; Gomez, 2002; Aman et al., 2002; Halbritter & Hesse, 2004)
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4.2.7 Pharmazie

(Neidhardt, 1947; Gassner, 1955; Harkiss & Timmins, 1973; Chaudhuri & Sticher,
1980; Anon, 1992; Anon, 1994; Anon., 1997; Stoss et al., 2000)
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5. DISKUSSION

Morphologisch-anatomische Analyse und taxonomische Zuordnung des

Untersuchungsmaterials.

Die morphologisch-anatomische Analyse der beiden Populationen von Euphrasia
officinalis erlaubt eine taxonomische Zuordnung des Materials zur Unterart
rostkoviana (versus versicolor). Dafur spricht die GroRe Korollen (0,9-1,3 cm) sowie
das Auftreten von Drusen auf den Deckblattern (z.B. Abb. 32 B; vgl. Tabelle bzw.
Fischer et al., 2005). Zusammenfassend lasst sich die Unterart anhand dieser
Ergebnisse wie folgt darstellen: Wuchshohe 5-50 cm, Bllten bestehen aus einem
vierzahnigen Kelch und einer zweilippigen Blumenkrone, Frucht 0,46-0,55 cm lang
und 0,16-0,24 cm breit, Samen 0,15-0,18 cm lang, Anatomie: anomozytische
Stomata der Laubblatter, Drusenhaare einkdpfig mit 2-4 Stielzellen, Deckhaare

einzellig bis zweizellig einzellreihig.

Der Vergleich der anatomischen Merkmale der Laubblatter zeigte, dass die
untersuchten Strukturen Stomata, Drisen- und Deckhaare qualitativ und quantitativ
keine auffalligen Differenzierungen zwischen Ober- und Unterseite aufweisen. Fur
weitere Untersuchungen konnte damit mit einer der Blattseiten das Auslangen

gefunden werden.

Die Literatursuche: Ubersicht, Themenschwerpunkte und Bedeutung fiir die

pharmazeutische Drogenkontrolle.

Das Erscheinen der gefundenen Arbeiten erstreckt sich uber einen Zeitraum von gut
150 Jahren (beginnend mit Kraus, 1867). Entsprechend dem Alter der Disziplinen
finden sich in den frihen Arbeiten solche zur Taxonomie, Floristik, Anatomie und

Palynologie, wahrend die Evolution erst in den letzten Jahrzehnten bedeutend
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wurde. Interessanterweise finden sich Arbeiten mit pharmazeutischem Schwerpunkt

nur exemplarisch.

Die Publikationen wurden am haufigesten in den Sprachen Englisch und Deutsch
verfasst, seltener auch in Franzdsisch, Russisch u.a. Sprachen. Zirka 90% der
Arbeiten erschienen als Zeitschriftenartikel, die restlichen als Monographien oder in
Sammelwerken. Da Zeitschriften heute entweder Uber open access oder
Lieferservices (wie subito) zum groRten Teil leicht erhaltlich sind, besteht
diesbezuglich eine hohe Verfligbarkeit der Literatur. Drei Zeitschriften wurden
insbesondere fur die Publikation genutzt: Plant Systematics and Evolution, Watsonia

und Flora.

Die Literatursuche Uber die Stichworte der hier behandelten Gattungen Euphrasia,
Melampyrum und Odontites ergab nach der angewendeten Beschlagwortung, einen
Schwerpunkt auf den floristischen und taxonomischen Arbeiten. Auffallend ist
insbesondere, dass die meisten Arbeiten geografisch eingeschrankt sind. So existiert
nur fir die Gattung Odontites eine Gesamtmonographie (Bolliger, 1996). Damit
verbunden, ergibt sich die Schwierigkeit, die regionalen Arbeiten miteinander
vergleichen zu konnen. Dies liegt nicht =zuletzt in den unterschiedlichen

taxonomischen Konzepten der Autorinnen begrindet.

Einen weiteren Schwerpunkt der Literatur bilden anatomische Arbeiten. So sind unter
anderen Artikel zur Anatomie der Samen und ihrer Entwicklung (z.B. Gilisic, 1937;
Greilhuber, 1975; Juan et al, 1976), des Pollen (z.B Agababyan & Pogosova, 1991;
Aman et al., 2002), der Blute (z.B. Varghese, 1972), vegetativer Organe (z.B. Hu et
al.,, 2007) oder der Mikromorphologie (z.B. Miroslavov, 1959) verfigbar. Das
Interesse der Arbeiten lag vielfach auf Organen, die dem Parasitismus der Arten
dienen (z.B. Musselman & Dickinson, 1975; Weber, 1976) aber auch auf der
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taxonomischen Bedeutung der Merkmale (z.B. Bolliger, 1985; Saeidi-Mehrvaz, 2004;
Hu et al., 2007). Dies unterstreicht die Bedeutung bzw. das Potential der Anatomie
fur die systematische Charakterisierung der Arten der Orobanchaceae. Eine
Vertiefung anatomischer Studien in Hinblick auf die pharmazeutische

Drogenkontrolle/-identifikation erscheint damit sinnvoll und wiinschenswert!
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Heilpflanzen spielen heutzutage eine bedeutende Rolle im Gesundheitswesen. lhre
Bedeutung als Arzneimittel ist grof. Ein besonderes Interesse aus dieser Sicht
haben die Orobanchaceae welche Iridoide, Phenole, freie Fettsduren und Alkaloide

enthalten sowie eine vielseitige biologische Aktivitat besitzen.

In der vorliegenden Arbeit fuhrte ich eine Recherche zur vorliegenden Literatur der
Gattungen Euphrasia, Melampyrum, Odontites durch. Mit den Suchschwerpunkten
Anatomie, Evolution, Floristik und Taxonomie, Karyologie, Morphologie, Palynologie
und Reproduktion, Pharmazie wurden insgesamt 708 Zitate zusammengestellt. Der
Schwerpunkt der Publikationstatigkeit lag in der floristischen und taxonomischen
Forschung gefolgt von der Anatomie. Die bisherigen Arbeiten belegen eine
besondere Bedeutung der Anatomie fur die taxonomische Charakterisierung der
Vertreter der Orobanchaceae. Dies ist im Interesse der pharmazeutischen
Drogenkontrolle, in welcher die anatomische Prufung einen methodischen
Schwerpunkt bildet.

Im anatomisch-morphologischen Teil meiner Arbeit charaktersierte ich Herklinfte von
Euphrasia officinalis. Merkmale aus dem generativen und vegetativen Bereich der
Pflanzen wurden biometrisch vermessen und zeichnerisch dargestellt. Die Analysen
ergaben eine taxonomische Zugehdrigkeit zur Unterart Euphrasia officinalis subsp.
rostkoviana. Ein Uberblick Uber die Merkmalstrager und deren Auspragungen wird

gegeben.
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7. ABSTRACT

In today’'s modern health care system healing plants play an essential role. Their
importance as a pharmaceutical drug is highly ranged. To manifest an example one
could name the Orobanchaceae, which contains iridoids, phenolics, free aliphatic
acids and sometimes alkaloids. Additionally the Orobanchaceae induce numerous

biological activities.

In this dimploma theses one can view research regarding Literature of the species
Euphrasia, Melampyrum and Odontites. The main focus in this literature search was
directed towards anatomy, evolution, floristic, taxonomy, caryology, morphology,
palynology, reproduction and pharmacy. A total of 708 citations were assembled.
The main emphasis of the publications steered towards the floristic and taxonomic
research, which was followed by the anatomy for the taxonomic characterization of
representatives of the Orobanchaceae. This is of interest for the pharmaceutical drug

control, in which the anatomical examination creates a methodical emphasis.

In the anatomic-morphologic part of my written work | characterized the species
Euphrasia officinalis. Aspects from the generative and vegetative area of the plants
were surveyed and graphically demonstrated. The analysis revealed a taxonomical
affiliation to the sub-division Euphrasia officinalis subsp. rostkoviana. An overview of

the statistical units and their manifestations is given.
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11. VERWENDETE ABKURZUNGEN

2n somatische Chromosomenzahl
Abb. Abbildung
Alp Alpengebiet (innerhalb des Gebiets dieser Exkursionsflora)

AlpOR Alpenostrand

alp alpin (Héhenstufe)

B Bundesland Burgenland

B...,...B Blatt..., ...blatt, ...blatter (nur in Zusammensetzungen)
BL (G6sterreichisches ) Bundesland, -lander

Bl Blite(n)

Blutstd Blutenstand (=Infloreszenz), Blutenstande

BM nordliches Gneis- und Granitland (=Béhmischen Masse)
br breit

bzw beziehungsweise

ca circa

coll planar-collin (Ebenen- und Hugelstufe) (H6henstufe)
d... dunkel... (bei Farben)
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DeckB Deckblatt (Blitentragblatt, ,Braktee)

deutl deutlich

dru’ drusen...

Ei... Eichen... (bei den Standortsangaben)
eilanz eilanzettlich

EtOH Ethanol

FL Flrstentum Liechtenstein

...fmg formig

Fr Frucht, Fruchte, Frucht...

Gri Griffel (stylus)

gzrdg ganzrandig

hfg haufig

K Bundesland Karnten

K Kelch (calyx)

KB Kelchblatt, Kelchblatter (Sepalen)
Kro Krone (=Corolle)

KroB Kronblatt, Kronblatter (Petalen)
L/B/H Lange/Breite/Hohe
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lanz

LB

lin

LT

lanzettlich

Laubblatt, Laubblatter (das gesamte LB, d. h. samt Blattstiel!)

lang

linealisch, lineal-

Lainzer Tiergarten (ist ein 6ffentlich zugangliches Naturschutzgebiet in

Wien, Hermesstral’e 1130 Wien)

mg

mil

mm

mont

MW

o’mont

OLippe

Milligramm

Milliliter

Millimeter

montan, in der Bergstufe (H6henstufe)

Mittelwert

Bundesland Niederdsterreich (also natlrlich ohne Wien!)

gametophytische Chromosomenzahl

Bundesland Oberosterreich

Osterreich

obermontan

Oberlippe

Pirka, Gemeinde Mariapfarr im Lungau (Salzburg)
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Pann Pannonisches Gebiet innerhalb Osterreichs (=6stliches
NiederOsterreich, fast ganz Wien, nordliches Burgenland, Teile des Mittel-

Burgenlands)

Pf (oberirdischer Teil der) Pflanze

S Bundesland Salzburg

Sa Same(n)

st selten

sp. Species = unbestimmte Art

St Bundesland Steiermark

Stg Stangel

suba subalpin (H6henstufe zwischen montan und alpin)

subm submontan (Héhenstufe zwischen collin und montan)

subsp. Subspecies = Unterart

SudT Sudtitol = Autonome Provinz Bozen / Sudtirol (= ,Tiroler Etschland®)
T Bundesland Tirol, und zwar Nord und Osttirol); Vorkommen in nur

einem der beiden Teile dieses Bundeslandes werden konzequent

getrennt angegeben: OstT oder NordT. — Vgl. aber: - SuUdT

Tab. Tabelle

u'mont untermontan

ULippe Unterlippe
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\')

w

W-, N-, OEur

WaldV

z.B.

zieml

zstr

pum

+

Bundesland Vorarlberg

Bundesland Wien (=Bundeshauptstadt)

West-, Nord-, Ost-Europa

Waldviertel (nordwestl. N)

zum Beispiel

ziemlich

zerstreut

Mikrometer

mehr oder weniger (bedeutet nicht ,ungefahr, sondern weist auf eine

Schwankung der Merkmalsauspragung hin!)

(vor dem Name des betreffenden Taxons oder nach dem Symbol eines
Landes:) im Gebiet bzw. im betreffenden Land (Gebietsteil) erloschen,

d.h. ausgestorben, ausgerottet oder verschollen)

(bei einer Gebietsteil-[Bundesland-JAngabe:) doch (oft erst neuerdings)
nachgewiesen, entgegen bisherigen oder verbreiteten gegenteiligen
Ansichten oder Angaben in der Literatur (z.B. aufgrund eines kurzlichen

Wiederfundes einer schon fur erloschen gehalteten Sippe)
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13. ANHANG

Tabelle 6: Schiiissel zu den Arten der Gattung Odontites (nach ExFIO, Fischer et al.

2005).
Merkmale O. luteus O. vulgaris 0. vernus
Kronenfarbe dottergelb rosa bis fleischrot rosa bis fleischrot

GroRe der DeckB

7-10 mm Ig, die Bl nicht
Uberragend

10-15(20) mm lIg, die Bl
uberragend

weit aus der Kro

aus der Kro nicht

aus der Kro nicht

StaubB herausragend herausragend herausragend
an der Spitze zottig, an der Spitze zottig,
Antheren kahl, frei aneinander geklebt aneinander geklebt
lineal, schwach entfernt- | schmallanz, entfernt- schmallanz, entfernt-
Form der LB gesagt bis fast gzrdg gekerbt gekerbt
2-4(7) zw den obersten
LB'Paare Zweigen und dem Blistd
GroRe der Fr 3-4 mm Ig 6-8 mm Ig 6-8 mm Ig
nur oben verzweigt mit
aufrecht-abstehenden
vom Grund an verzweigt |Asten; oberste Aste
mit fast waagrecht- unmittelbar unterh des
Pflanze abstehenden Asten Blustd
Wuchshohe 15-40 cm 20-50 cm 10-30 cm
Blilhmonate VIII-IX (VIDVII-X V-VII
Hoéhenverbreitung
coll-subm coll-u'mont coll-subm
B, W?, N, O, St, Kt,
B, W, N, O, St, K, OstTt, NordT, Vt; FLT,
Verbreitung NordT, Vt; SudT Alle Lander SudT
Frische bis feuchte
Fettweiden und
Trockenrasen; Trittrasen; Lehmzeiger, Frische, nahrst'r
Standorte kalkliebend salzertragend Getreideacker
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Tabelle 7: Schliissel zu den Arten der Gattung Melampyrum (nach ExFIO, Fischer et
al. 2005).
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Tabelle 8: Schliissel zu den Arten der Gattung Euphrasia (nach ExFIO, Fischer et al.
2005).
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labstenend bis

Jautrecht bis angearicia,
Jem Rand stark glanzend

am Rand
nicht oder schwach glanzend

Imeist
labstehend

|die oberen Decke nicht dicht
lgedréngt, mit (2)3(4) Zahnen

0 Seite, - nicht drirhaarig ,
kani bis behaart

ldie oberen Deck? nicht
laicht gearangt, mit (2)3(4)
[zahnen pro Seite, -nicht
lartrhaarig , kahl bis behaan

ldie oberen Deck nicht
laicht gearangt, mit (2)3(4)
lzannen pro Seite, - nicht.
lartrhaarig , kahl bis behaart

[zahnen pro Seite und br
lbis herzimg
- meist

[mchm mit sitzenden Dri,
meist aber ganz kah; mit =

Decks und LB
|drthaarig; mit
bis br-

larirhaarig

[mit br abgerundetem
bis schwach herzimg,
it keiligem

eilimg

[(bes. untere) mit schmalem,
leiligem Spreitengrund; Deck8
Jund L fast stets kah

[Seite; schmal-fin, mit nur je
[1 zahn unmittelbar untern.
lder Spreitenspitze, sonst
lgzrdg

lout ausgebildete mit meist

lweniger als 3 Zahnen pro Seite;

lin-tanz, mit (0)1-2(3) Zahnen
eite

lout ausgebildete mit mind 3
hnen pro Seite

lout ausgebildete mit
Imind 3 Zahnen pro

frerkmale Jeu. micrantha Eu. nemorosa [Eu. stricta, Eu. sinuata Eu. inopinata Eu. minima s.str [Eu. hirtella [Eu. 0. subsp. versicolor [Eu. o. subsp. rostkov]Eu.officinalis [Eu. kerneri [Eu. alpina [Eu. ricuspidata [Eu. cuspidata Eu. portae [Eu. salisburgensis _[Merkmale
Inicht unmitelbar
[auteinanderfolgend
lzanne des lnicht unmittelbar ((sondern ein Stuck  fzanne des
peckBRandes [auteinanderfolgend (sonder [nicht unmittelbar Inicht unmittetbar lgeraden, ganzen  [peckBRandes
junmittelbar unmittelbar unmittelbar lunmittelbar unmittelbar lunmittelbar lein Stiick geraden, ganz (sondem (sondem_ [Randes zw ihnen,
(@w  |unmittelbar lunmittelbar unmittelbar (@ (@ w (@w  [Randes zwihnen, zumind  lein Stiick geraden, ganzen  lein Stick geraden, ganzen  [zumind zw dem 1.
fnen kein gzrdg Stiick  [(zw ifnen kein gzrdg Stiick |(zwihnen kein gzrdg Stick |(zw ihnen kein gzrdg Stick _[ihnen kein gzrdg Stuck [inen kein gzrdg Stiick  [innen kein gzrdg Stick ihnen kein gzrdg Stiick [(zw ihnen kein gzrdg Stuck [ihnen kein gzrdg Stick  [zw dem 1. und 2. Zahn von ~ [Randes zw ihnen, zumind zw  [Randes zw ifnen, zumind 2w fund 2. Zahn von
jLB'Ranq) BRand) lLB'Rand) LB 'Rand) LB'Rand) LB'Rand) lLB'Rand) BRand) lLB'Rand) lLB'Rand) Joven) [dem 1. und 2. Zahn von oben) |dem 1. und 2. Zahn von oben) oben)
[Bes. die oberen Deckb
lgicht dachziegelig lout ausgebildete mit meist
pecks luearangt, mit mind (3)4 [Deck8 und L8 arirhaarios, | Iweniger als 3 Zahnen pro pecks

|eroe der Decks

f(samt Zéhnen) meist als
fox so Ig wie br

(samt Zahnen) meist als 2x so
lg wie br

[(samt Zahnen) meist als 2x so
lg wie br

(samt Zahnen) meist als 2x so
wie br

(samt Zahnen) meist als 2x
0 Ig wie b

(samt Zahnen) meist als 2x
wie br

|(samt Zéhnen) meist als
[2x s0 Ig wie br

(samt zahnen) meist
Jals 2« s0 Ig wie br

[(samt Zahnen) meist als 2x so
lg wie br

|(samt Zéhnen gemessen!)
Imeist mehr als 2x 50 Ig wie:
lor: (ohne Zahnen

[(samt zahnen gemessen!)
Imeist mehr als 2x 50 Ig wie br;

[(samt Zahnen) meist al
0 Ig wie br

solgwie [(ohne )58 |(samt
lor Ix so Ig wie br meist mehr als 2 so Ig wie br

[(samt zahnen
lgemessent) meist
Imehr als 2x so Ig wie
lor

|eroe der Decks

Juntere DeckB

mit 2-4(5) Zahnen pro Seite

(ohne Zahnen gemessen)
[3.54.5 mm br

(ohne Zahnen
lgemessen) 4565
br

Juntere DeckB

[Form der unteren
pecke

Imit 3-5(9) Zahnen pro Seite

lanz-bis lin-lanz mit 2-4
|zannen pro seite

lor-verkceifmg bis lin-
lanz, mit 1-5 Zahnen
lpro Seite

[Form der unteren
pecke

peckBspreitengr

IDecke mit keiligem, nur
lbei zwergigen Pf auch

peckBspreitengr

JScheitel) deut! abstehend

lbewimpert, - und oft auf
fer Flache kurzhaarig (zur

IReife oft + verkahlend!)

|deut abstehend bewimpett, -
und oft auf der Flache
urzhaarig (zur Reife oft +
[verkahlend!)

ldeutl abstehend bewimpert,
lund oft auf der Flache
lkurzhaarig (zur Reife oft +
\verkahlend!)

|deut abstehend bewimpert,
und oft auf der Flache
urzhaarig (zur Reife oft +
[verkahlend!)

abstehend

abstehend

Ibewimpert, - und oft auf der
[Fiache kurzhaarig (zur

Ibewimpert, - und oft auf der

labstehend bewimpert,
lund oft auf der Flache

Reife oft +

[Fiache kurzhaarig (zur Reife|
Joft

[kurzhaarig (zur Reife oft

kurzhaarig (zur Reife
Jof + verkahlend!)

ldeutl abstehend bewimpert,
lund oft auf der Flache
Ikurzhaarig (zur Reife oft +
[verkahlend!)

IScheitel) deut! abstehend
lbewimpert, - und oft au der|
[Flache kurzhaarig (zur
[Reife oft + verkahlend!)

lbewimpert, - kahl oder am
[Scheitel mit wenigen
[Haaren, gelegentiich auch
Ischwach behaart

lbewimpert, - kahl oder am
[Scheitel mit wenigen Haaren,
lgelegentiich auch schwach
lbehaart

bewimpert, - kahl oder am
[Scheitel mit wenigen Haaren,
laelegentich auch schwach
behaart

[Scheitel mit wenigen
[Haaren, gelegentiich
lauch schwach
lbehaart

fundbenaarung labgerundetem fundbenaarung

IDeck mit keiligem bis br  |Spreitengrund, kah oder

Inerzfmg Grund [kurzhaarig, arihaarios
Jerore der Joroe der
peckBzahnen lo.s2mmig 0.62mm g 1.525@) mm lg Peckbzahnen
Form der Jeanne der aberen decks Jspiz bis swmpficn, Imeist spitz und kurz Form der
[peckBzahnen  fnicht oder nur kurz und hellfZanne der oberen deckB nicht |Zahne der aberen Deck8 deutl. [Buchten zw. den DeckB- [Buchten zw. den DeckB- Inicht bis kaum lspitz bis stumpflich, nicht bis |begrannt, bei ZwergPf IpeckBZahnen

boegrannt Joder nur kurz und hel begrannt |(meist dunkel) begrannt egrannt Jkaum begrannt Jauch runat
Junreife Fr nicht
lunreife Fr (bes. am unreife Fr (bes. am labstehend bewimpert,

[FrBehaarung unreife Fr (bes. am inreife Fr (bes. am Scheitel) lunreife Fr (bes. am Scheitel) ~ [unreife Fr (bes. am Scheitel) unreife Fr (bes. am unreife Fr (bes. am |Scheitel) deut! Scheitel) deut lunreife Fr (bes. am Scheitel)  unreife Fr (bes. am lunreife Fr nicht abstehend  [unreife Fr nicht abstehend unreife Fr nicht abstehend |- kahl oder am Freenaarung

[erote der Fr

14-5.5(7) mm Ig, 2,5-3,5x 50 Ig
Jwie br

[ov-3(4)x s Ig wie br

|2%-4 x s0 Ig wie breit

[2-3%x s0 1g wie breit

[erote der Fr

Imeist stark purpum

Juberlaufen, am Rand stark
ferdickt, im trockenen

Jpustand useits nicht faltig

meist grtin, am Rand wenig
[verdick, im trockenen Zustand
useits falti

L' Spreitengrund

mittiere und obere LB
mit abgerundetem bis
or-keilfm

L' Spreitengrund

lLeGrund meist keilig spreitengrund laeutic keiig laeutic keiig ldeutich keiig laeuticn keiig
rhre sehr locker meist dicht rhre
Jkro sich wahrend des kro sich wahrend des  [Kro sich wahrend des
kroLange fgiunenns nicht oder kaum [Kro sich waivend des Bithenns [Kro sich wahrend des ko sich wahrend des Biuhenns [Bluhenns nicht oder kaum [Bluhens nicht oder kaum |10 sich walhrend des ko sich waihrend des [Kro sich wahrend des Bllhens [Kro sich wahrend des kroLange
fergrofiemd, (2)4-8(10)  |nicht oder kaum vergrofemd,  [Blahenns nicht oder kaum  [nicht oder kaum vergroRied, - |vergroRemd, (214-8(10) mm |vergroemd, (2)4-8(10) mm [Blihens nicht oder kaum iunens deut! ldeutl vergroemd, zuletzt  [Bluhens deutl vergroBemd,
finn 1g; (2)4-10 mm lg; (2)44(2)4-8(10) mim Ig; (2)4-10 mm  |vergrofiemd, (214-8(10) mim lg; |(2)4-8(10) mm Ig; (4)5-7(8) mm [ig; (4)5-7(8) mm Ig; (@)5(6) [lg: ()5-7(8) mm Ig; (5)6- _|vergrofRemd, (2)4-8(10) lvergrosemd zulezt  [16.519-13(15) mm Ig; 9-11 mm [zuletzt (6.5)9-13015) mm lg;
r@om i g: 214781 mm I (@410 mm lg; @710 mm g _[g: (4)5(6) mm Ig mig 78) mm Ig |mm ig; @5-7@) mmlg_|65)75-100) mmlg 125 mm1g 6591305 mm Ig__|ig l8(0)-14(15) mm Ig [©)1012015) mn Ig l8-9.512) mm Ig 7,50 mm ig l@)5-7.58.5) mm Ig
[weit, mit gelber und  fweif, mit gelber und violetter
<roFarbe |violetter Zeichnun, oft [Zeichnung, oft  stark lila <roFarbe
eif bis lia Jwei bis lia [weit bis lia Jwei bis lia [weit bis lia [weit oder gelb : stark la Gberlaufen _|uberlaufen
laus der Kro kaum
Inerausragend, sich vor
Jaus der kro kaum laus der Kro kaum laus der Kro kaum laus der Kro kaum laus der Kro kaum laus der Kro kaum loder wahvend der ldeun aus der kro
leri sich vor oder sich vor oder sich vor oder sich vor sich vor stark herausragend, sich deutl aus der Kro ldeut aus der kro lori
oder wahrend der Anthese |wahvend der Anthese stark  [wahrend der Anthese stark  [wahrend der |wahrend der |wahrend der i |wahrend der Anthese sich wahrend sic
tark Gri Gri sich erst G sich erst G bereits vom Gri bereits gri bereits  [vereits vom Beginn des nicht, nur wenig oder |der Anthese nicht, nur wenig  (wahrend der Anthese nicht,
ich erstwahvend des  (wahrend des Bluhens lwahrend des Bluhens [Beginn des Biunens an stark  [vom Beginn des Bithens [vom Beginn des Bluhens an|Blunens an stark lerst sehr spat lodier erst sehr spat Inur wenig oder erst sehr
leiunens katmmend i Jan stark gekrummt Jstark gekrummt lgeksummt jspat
Farbe der Farbe der
rouippe in eit " routippe
Lange nachstens 1% solg  [nochstens 1% so Ig e die - Lange
erkroULippe Jwie die OLippe ippe [13x 50 Ig wie die -OLippe erKroULippe
stginternodien [2-3(4)x s0 g we die [stginternodien
1-2x 50 Ig wie die LB L8
- unterste BiG am 2.- -
lunterste BIG am (3)7.-14.(18) unterste BIU am 2.6.(7) 10.(14.) Knoten oberh. [unterste B0 am (6)8.-12.(17)
[Knoten oberh der Keim; [Knoten oberh. der Keims Jder Keims [Knoten oberh. der Keime
Farbe der LB meist grin [meist drpurpumn Farbe der LB
. Imeist stark purpurn aberlaufen; [meist unverzveigt (hochstens 2 [meist unverzveigt .
|Aste 2-6(10) Paare, meist stei[Aste). bes. im Herbst rot hechstens 2 Aste), bes. im
Jautrecht uberlauten [Herbst rot. uberlauten
uchshohe -15(25) cm 5-30(40) cm /530 cm (1)2-8 cm (1)2-10015) cm (1)2-15(25) cm /5-20 cm 5-20(25) cm 5-25(40) cm [5-20(35) cm (5)10-15(20) cm 10-30 cm (5)10-20(30) cm 10-20 cm /5-20 cm uchshohe
lunmonate X [v-x lvpvix [vinix vi-x [v-x vx vitix vir-ix [VI-X(x) [vinix vi-x luhmonate
JHonenverbreitun. fcolin bis montan; subm- |collin bis montan (bis subaipin); [collin bis montan (bis montan bis alpin; o'mont- JHonenverbreitun
fymont Jsubm-(uymont [subaipin); coll-mont(-suba) _|montan bis alpin; suba montan bis aipin, suba__Jalp [montan bis alpin; suba _[mont-suba (subm-mont(suba) lcon [(subajalp lcotl-mont lcotl-mont mont-alp [coymont suba
S (bei Kaprun: vermutich
IN im Walav), O (im N (m Walav): Hptvbr. INordT (im Rofangebirge, auf anthropogent), NordT (m ISadT: (Hptvir: Pyrensen, INoraT, SK (SO-Bayem,
erbreitung  fmuniv [peutschiand, w-, N-, und OEur_|alle Lander ldem Kitzbiheler Hom) Joberen Otztal: Gurgl, vent) [Fehit B, W INoraT, V: FL, SidT __ [Fenits, w JAlle Lander [B. N. St, 57 FL, SudT [Walpen, Apenninen) jsudt |siowenien und N-talien sidT lAlle Lander erbreitung
Frische , basenreiche, aber (Oft + bodensavre) Frische (Mager-
lBodensaure (Silikat)  [kalkarme Weiderasen, [Halbtrockenrasen; meist Magerasen Gber Biotit-  [Magerrasen, bes Frische (Mager)Wiesen  |\Wiesen und [Kalkschuttiuren und steinige  [Steinige Weiderasen und  [Kalkschuttiuren,
standorte jagerrasen [Waldiichtungen, Wegrander __|calkiiebend Magerrasen uber Kalk [Magerrasen jund weiderasen [Weiderasen [Rasenges [Rasenges; Feuchtwiesen | Weiderasen; kalkmeidend_|Kalkfels- und -Schuttiuren _|Weiderasen standorte




Merkmale V. syivaticum M. pratense M. velebiticum M. 5. subsp. 5. var. Thermale M.s. subsp.s. var. subalpinum  [M. s. subsp. subalpinum M. 5. subsp. grandifiorum M. subalpinum M. nemorosum M. barbatum M. arvense M. cristatum vierkmale
i (Blitening |all (Blitenin4
laliseitswendig (Bitrn in 4 Richtungen [Richtungen abstehend); nicht  [Richtungen abstehend):; auffallig
JBlatenstand labstenend); nicht derartig aufallig 4~ |derartig auffalig 4-kantig, kompakt und scharf 4-kantig: DeckB [Bitenstand
Ikantig, Deck8 und Bl locker IDeckB und Bl locker und B dicht ziegeldachig
(Bliten in nur 1- (Bliten in nur -2 Bliten in nur 1-2 Richtungen leinseitswendig (Bliten in nur 1-2 Richtungen (Bliten in nur -2 die die die
J2 Richtungen abstenend) [Richtungen abstehend) Jabstehend) Jabstehend) [Richtungen abstehend) [BllstdAchse nicht verdeckend: [BllstdAchse nicht verdecken
IDeckblatter Deckbltter

Johne extrafiorale Nektarien

mit extrafloralen Nekiarien

Ilach, eilanzettich, am Grund mit Ig

liach, eilanzettich, am Grund

IFarbe der Deckblatter

rin

rin

oleich-gelbi ., nicht punktiert; weilich

in der Mitte gefalted, breitherzformig,

Imit Ig Borstenzzihnen Jdicht kur gezéi, - mitg Spitze

(blass)gelb oder bis ganz purpur

[Farbe der Deckblatter

IBlute

[am 6.-9. Stgknoten

[am 3.-4. Stgknoten

[meist ¢ bis aufrecht-abstehend

Imeist + aufrecht bis aufrecht-
labstehend

meist waagrecht abstehend

Blote

Jobere Deckblatter

[viotet (sit purpurn oder weif;)

Jviolet (st purpurn oder weif;)

Jviotet (sit purpurn oder weif;)

lpurpurn, unterseits oft
lschwairzl. Punktiert

bere Deckblatter

IDeckblattbreite

Deckblattbreite

meist dunkelgelb mit

ULippe und meist
mit rostroten Saftmalen

biassgelb und purpurn
ibertauten bis satigelb, ohne
saftmale

1-farbig heligelb

[2-farbig: purpurn-hellgelb

(blass)gelb oder bis ganz purpurn

[ronenfarbe

fkrone

gerade

[Schlund geschiossen bis halbgesfinet

[Schiund geschlossen bis weit
lgediinet

16-20 mm Ig; KroSchiund fast
lgeschiossen

[KroSchlund offen;

[KroSchiund fast geschiossen

rone

[Kronenlange

[20-25 mm lang, mit relativ weiter
[Rahr

ronenlinge

Jo-10.mm g 12:20mm Ig, 15(17)-18(20) mm Ig 14(15)-17(18) mm g shre
IkroLippe jespreizt Jeinander genéihert <roLippe
lULippe von der OLippe abgespreizt, |ULippe der OL hert;
Junterlippe / Oberlippe Unterlippe / Oberlippe
o o [Rand der ULippe [Rand der Ulippe o o
[zumind auf den Nerven mit einigen mind 0.5 mm [zumind auf den Nerven mit einigen mind 0.5 mm Ig  [zumind auf den Nerven mit einigen
lg Haaren; auf den Hauptnerven, an den Haaren; auf den Hauptnerven, an den Rénder und ~ [mind 0,5 mim Ig Haaren; auch zwischen
Jeich llig kahl oder mit héchstens  [vallig kahl oder mit hochstens  [Randern und am Grund der KRhre mit 0,3-2.5 |am Grund der KRhre mit 0,3-2,5 mm Ig Haaren,  [den Nerven ziem! dicht, fast kraus- Jelch
25 mm Ig Haaren; fast so lang (0,25 mm Ig Haaren; = halb so1g |mm Ig Haaren, dazw mit viel kirzeren (nur mit [dazw mit viel Kiirzeren (nur mit starke Luppe [zotig abstehend behaar (1angste
Jstarke Luppe sichtbaren) Haaren Jsichtoaren) Haaren Haare 1,52 mm Ig) ldicht wollig-zottiq lockerhaarig
= TETrEUpTETvETIT o TETPEUpTE VR U RaeT
[Randern des K und an der KRGhrenbasis [des K zumeist 2:2,5 mm g und 8-9-zellig (die.
Ik Haare Inéchstens 0,3-0.5 mm Ig und 3-zellig (die ibrigen dazw hochstens 0,1 mm Ig); Haare am K ¢Haare
ibrigen dazw hochstens 0,3 mm Ig; Haare an [vorwrts streichend, nur an der KRGhrenbasis und
|den KZahnen vorwarts, an der Kréhre und am lam BliiStiel abwarts streichend
[vorwarts gerichtet, die
[Kelchzanne beidenoberen aufwairts [fast lineal, - nach vorn gerichtet oder abstehend; Jfast lineal, - nach vorn gerichtet oder abstehend;  [3-eckig, - abstehend bis Is0 lang wie die KelchRatre, mit 2-3 J<elchzahne
Jebaesoreizt lgekrimmt, nicht abgespreizt _[meist rechtwinkelig abstehend meist aufrech bis aufrecht-abstehend [zuriickgekriimmt Imm Ig Grannen
lGrote der Kzahnen [37 mm g [3-7 mm g l-6 mm g [orone der Kzannen
L Paare 6 bis 8 6 Paare
[Form der LB letanzettich Ischmallanz. Form der L8
forote der Ls 15-35(40) mm breit [3-6 mm breit [orone der LB
law oberstem Zweigpaar und unterstem [zw oberstem Zweigpaar und
[spreite der LB [Blipaar (3)4-7(8)x 501g wie br. - (7)10- [unterstem BiiPaar (4)6-15(30)x so spreite der LB
15(18) mm br | wie br, - 2(3)-8(13) mm br
fkeims Jour BliZeit meist fehieng Jaur BiiZeit meist noch vorhanden <cimp
Imeist stark astig, mit 2-7(9) Inicht oder nur schwach astig, mit
- [hochstens 2 Zweige
fstangel lzw dem obersten Zweigpaar und |auirecht-abstehend; zw dem obersten stangel
ldem untersten BliiPaar mit 6(8)  [Zweigpaar und dem untersten BliPaar
LPaaren Imit 0-1 LB Paar
wuchshohe -20(30) m (5)10-50 em B 15-50 cm l20-50 em 15-35 cm 15-40 cm (10)15-40 cm wuchshone
lBluhmonate Vil [vix(x) [vit-x2 Vivig) Vi [ViiX V-vit Vivi [vi-vin 2ianmonate
[Hohenverbreitung lcoll-suba lcol lcoll-subm mont lcoll-mont Imont [coll-submontan lcol lcoll-umontan lcol Hohenverbreitung
ferbreitung Ot V1, sonstalle BL, FLY, erbreitung
Fenit w |Alle Léinder sudT IN. AlpOR 2w Méding und Bad Véslau [N, st [Berge am nérdl AIpOR; N, St B.W, N, 0, St.K, S; SdT B, Wi, N, (S) IsuaT 8. W, N, Of, SO-Stt, St, SudT
[Trockenwiesen und
Istandorte Frische, humusreiche, [Bodenséiure Walder und Mg frische, nahrst, lehmreiche Ei- enrasen, standorte
) Magerrasen, Lichtere F&- und Fichtenwalder, bes Hainbu-Walder, Harte Auwalder, bes. [Weingartenbrachen, [Warme, néhrst- und tonreiche
Jsubalpin auch in Rasen [Hochmoore: kalkfeindiich [Trocken-warme (bes Flaumi) Walder_|uber Dolomit [Fowzider [Trockene lichte Walder und Waldrénder [deren Saume [Trockenrasen [Wegréinder; kalkliebend und
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