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1 Abstract

1 Abstract

In the Auenreservat Marchegg, a previously mown area of around 70 hectares has been grazed
with Konik horses all year round since 2015. During the summer months, some areas are
additionally grazed with a herd of suckler cows and water buffalos.

The aim of the project is to make the reserve more natural. It is expected that a mosaic of dif-
ferent habitats will emerge and the sharp boundary between forest/wood and open land will
dissolve. Endangered plant and animal species should find a habitat in emerging niches.
Accompanying studies, such as the present work, should document successes and failures.
The aim of the work was to record populations of selected plant species on grazed and mown
reference areas. The selected plant species were surveyed in the wood-free parts of the areas
(Core) and in the transition areas from grassland to woodland (Edge). The comparison of the
data of the grazed and the mown reference areas should make it possible to assess the influ-
ence of grazing.

It has been assumed that the abundances of the target species on the grazed area differ from
the abundances on the mown areas. Furthermore, it was formulated that the abundances on
grazed core areas differ from mown core areas and that grazed edge areas differ from mown
edge areas. It was also assumed that there was a difference between grazed core and edge
areas, but not between mown core and edge areas.

For nature conservation reasons, the endangered species Allium angulosum, Cardamine parvi-
flora, Cerastium dubium, Clematis integrifolia, Cnidium dubium, Euphorbia lucida, Gratiola
officinalis, Leucojum aestivum and Veronica longifolia were selected as target species and
investigated.

Since it was assumed that species with a low level of competition (low coverage) but high
abundance with classical vegetation surveys were not adequately mapped, a method for count-
ing the individuals of the target species was developed.

The study area was circumscribed on the basis of biotope types relevant for the occurrence of
the target species. The plots which measured 10x10 metre were distributed randomly.

In addition to tabular representations, a non-metric multidimensional scaling (NMDS) and a

statistical significance test (Mann-Whitney-U) were used as evaluation methods.

The results show that grazed and mown areas do not differ with regard to the abundances of
the target species. Only Veronica longifolia might be grazing sensitive, which becomes evid-

ent by the lower abundances on grazed area. However, it should be kept in mind that the data




1 Abstract

set is quite small and further work is recommended for accurate assessment. Especially
weakly competitive species such as Cardamine parviflora, Cerastium dubium and Gratiola
officinalis seem to benefit from grazing, e.g. by a thinning herb layer, and occur more fre-
quently on the grazed area than on the mown areas. For Allium angulosum, Clematis integri-
folia, Cnidium dubium and Leucojum aestivum, neither a negative nor a positive influence of
grazing can currently be detected, a sustained damage of the population seems unlikely. Liter-
ature research suggests positive population trends. Euphorbia lucida could not be recorded
representatively and therefore no statements can be made about the influence of grazing.
When comparing Core- and Edge-surfaces, it is noticeable that all target species except Leu-
cojum aestivum and Clematis integrifolia occur more frequently on Core- than on Edge-plots.
At present, the target species do not show significantly different abundances of grazed and
mown Edge areas. The expected dissolution of the forest/wood-open-land-border is not yet
clearly reflected in the abundances of the target species.

Summarized it can be said that in the context of this work no endangerment of the target spe-
cies could be determined by the grazing on Pferdeweide Marchegg. For most target species

grazing seems to have a positive influence.
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2 Zusammenfassung

Im Auenreservat Marchegg wird seit 2015 eine vormals geméhte Fliache von rund 70 Hektar
ganzjihrig mit Konik-Pferden beweidet. Uber die Sommermonate werden Teilflichen mit
einer Herde Mutterkiihe und Wasserbiiffeln zusitzlich beweidet.

Ziel des Projektes ist, das Reservat naturnidher zu gestalten. Es wird erwartet, dass sich ein
Mosaik unterschiedlicher Lebensrdaume einstellt, die scharfe Grenze zwischen Wald/Geholz
und Offenland soll sich auflosen. Gefédhrdete Pflanzen- und Tierarten sollen in entstehenden
Nischen ein Habitat finden. Begleituntersuchungen, wie die vorliegende Arbeit, sollen Erfolge
und Misserfolge dokumentieren.

Ziel der Arbeit war es, Bestinde ausgewihlter Pflanzenarten auf der beweideten Fliche und
auf gemihten Referenzfldchen zu erfassen. Es wurden Aufnahmen im geholzfreien Bereich
der Flachen (Core) und im Grenzbereich Offenland-Gehdlzbestand (Edge) durchgefiihrt. Der
Abgleich der Daten der beweideten mit den gemidhten Referenzfldchen sollte es ermoglichen,
den Einfluss der Beweidung beurteilen zu kdnnen.

Es wurde angenommen, dass sich die Abundanzen der Zielarten auf der beweideten Flache
von den Abundanzen auf gemihten Fldchen unterscheiden. AuBerdem wurde formuliert, dass
sich die Abundanzen auf beweideten Core- von gemahten Core-Fldchen und beweidete Edge-
von gemihten Edge-Fldchen unterscheiden. Ebenso wurde ein Unterschied zwischen bewei-
deten Core- und Edge-Flachen, nicht aber zwischen geméhten Core- und Edge-Flachen ver-
mutet.

Aus naturschutzfachlichen Beweggriinden wurden die gefdhrdeten Arten Allium angulosum,
Cardamine parviflora, Cerastium dubium, Clematis integrifolia, Cnidium dubium, Euphorbia
lucida, Gratiola officinalis, Leucojum aestivum und Veronica longifolia als Zielarten aus-
gewihlt und untersucht.

Da angenommen wurde, dass gerade konkurrenzschwache (deckungsschwache), aber
abundanzstarke Arten mit klassischen Vegetationsaufnahmen nicht ausreichend genau abge-
bildet werden, wurde eine Methode zur Zéhlung der Individuen der Zielarten erarbeitet.

Der Untersuchungsraum wurde, auf Grundlage von fiir das Vorkommen der Zielarten relevan-
ten Biotoptypen, vorstratifiziert. Die 10x10 m groBen Aufnahmefldchen wurden zufillig ver-
teilt.

Neben tabellarischen Darstellungen kam ein Non-Metric-Multidimensional-Scaling (NMDS)
und ein statistischer Signifikanztest (Mann-Whitney-U) als Auswertungsmethode zum Ein-

satz.
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Die Ergebnisse zeigen, dass sich beweidete und gemidhte Flachen hinsichtlich der Abundan-
zen der

Zielarten derzeit wenig voneinander unterscheiden. Lediglich Veronica longifolia ist gegebe-
nenfalls weidesensitiv, was geringere Abundanzen auf der beweideten Flache moglicherweise
bereits andeuten. Hierbei sollte jedoch bedacht werden, dass der Datensatz recht klein ist und
weitere Arbeiten zur genauen Beurteilung anzuraten sind. Gerade konkurrenzschwache Arten
wie Cardamine parviflora, Cerastium dubium und Gratiola officinalis scheinen von der
Beweidung, z.B. durch eine lichter werdende Krautschicht, zu profitieren und kommen héufi-
ger auf der beweideten Fliche als auf den geméhten Flichen vor. Fiir Allium angulosum, Cle-
matis integrifolia, Cnidium dubium und Leucojum aestivum kann im Rahmen der Arbeit
weder ein negativer noch ein positiver Einfluss der Beweidung erkannt werden, eine nachhal-
tige Schidigung der Population scheint unwahrscheinlich. Die Literaturrecherche lésst positi-
ve Populationstrends annehmen. Euphorbia lucida konnte nicht reprasentativ erfasst werden,
weshalb keine Aussagen zum Einfluss der Beweidung getroffen werden konnen.

Vergleicht man Core- mit Edge-Flachen, fillt auf, dass alle Zielarten auBBer Leucojum aesti-
vum und Clematis integrifolia hdufiger auf Core- als auf Edge-Fldchen vorkommen. Die Ziel-
arten zeigen zum jetzigen Zeitpunkt keine deutlich unterschiedlichen Abundanzen beweideter
und geméhter Edge-Flichen. Die erwartete Auflosung der Wald/Geholz-Offenland-Grenze
schligt sich noch nicht deutlich in den Abundanzen der Zielarten nieder.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass im Rahmen dieser Arbeit keine Gefahrdung der Ziel-
arten durch die Beweidung auf der Pferdeweide Marchegg ermittelt werden konnte. Fiir die

meisten Zielarten diirfte die Beweidung einen positiven Einfluss haben.
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5 Begriffsbestimmungen und Abklirzungen

Core Jener Bereich einer Fliche/Flur, welcher nicht an ein Gehdlz angrenzt und
daher als geholzfrei angesehen wird.

Edge Jener Bereich einer Fliache/Flur, welcher direkt an ein Geholz angrenzt. Es
handelt sich um Grasland (Wiese oder Weide), welches z. B. durch
Uberschirmung oder von einwandernden Gehdlzen beeinflusst sein kann.

Flur Der Begrift Flur beschreibt eine Parzelle. Anhand der Fluren kénnen einzelne
Teilflichen voneinander abgegrenzt werden (Anhang II).

Sutte Regional gebrauchlicher Begriff fiir feuchte Vertiefungen, welche die
Auwiesen und -weiden durchziehen.

Abb. Abbildung
Kap. Kapitel
Tab. Tabelle
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6 Einleitung und Fragestellung

6 Einleitung und Fragestellung

Im Sinne der Megaherbivorentheorie wurde die Mitteleuropdische Landschaft — neben den
bis heute verbliebenen Wildtierarten — vor allem von groBen Pflanzenfressern (Megaherbivor-
en) wie Wildpferd (Equus ferus) und Auerochse (Bos primigenius) gepragt (BUNZEL-DRUKE
et al. 1994 & 2009). Durch die Weidetétigkeit der Tiere existierten von geschlossenen Wél-
dern iiber parkartige und offene, fast baumfreie Gebiete und Weiderasen alle Ubergangsfor-
men (BUNZEL-DRUKE et al. 2001 & 2009). Das Bild eines Mitteleuropa als ,,fast liickenloses
Waldland* (ELLENBERG 1986: 73) trifft aus heutiger Sicht daher nicht mehr zu (vgl. BUNZEL-
DRUKE et al. 2001, 2009, GEISER 1992, VERA 2000). Ein solches, aus Beweidung resultieren-
des, vielfdltiges raumliches und zeitliches Mosaik unterschiedlicher Lebensrdume schuf die
Existenzgrundlage fiir viele andere Tier- und Pflanzenarten. So formulieren BUNZEL-DRUKE
et al. (2009) beispielhaft, dass ,,Weillstorch (Ciconia ciconia), Feldhase (Lepus europaeus)
und zahlreiche Wiesenpflanzen also nicht in erster Linie als Kulturfolger des Menschen anzu-

sehen* (ebd.: 20) sind, sondern in Mitteleuropa ,,Heimatrecht* haben.

Aufgrund von Bejagung, Lebensraumzerstorung und steigender Konkurrenz mit Haustierras-
sen starben die wild lebenden grofen Pflanzenfresser jedoch aus. Bis weit in das 19. Jahr-
hundert hinein {ibernahmen Haustiere wie Rinder, die in Form von Allmenden und Gemein-
heiten gehalten wurden, die dkologische Rolle der groen Pflanzenfresser und beeinflussten
so weite Teile der Mitteleuropdischen Landschaft — darunter eben auch Auen — wodurch die
Lebensrdume und deren Arten erhalten blieben. Erst in jiingster Zeit, kam es in Folge der
Industrialisierung der Landnutzung zur Umwandlung dieser dkologisch wertvollen Fluren in
monotone, artenarme Agrarflaichen (BUNZEL-DRUKE et al. 2009).

Der Naturschutz begegnete dem damit einhergehenden Artenschwund mit einer ganzen Reihe
unterschiedlicher, meist konservierender und hiufig kostenintensiver Maflnahmen auf meist
kleiner Fliache (vgl. BfN 2019a, BUNZEL-DRUKE et al. 2015). Es gilt als unwahrscheinlich,
dass alle friither extensiv genutzten Offenlandbereiche in Zukunft mit bisherigen Instrumenten
des Naturschutz (z.B. Vetragsnaturschutz) erhalten werden kénnen. Zu drastisch ist der Riick-
zug der Landwirtschaft aus diesen Bereichen und zu sehr fehlen Finanzmittel fiir die Biotopp-
flege (BfN 2019a). Da Artenschutz in erster Linie {iber Okosystemschutz effizient funktioniert
(FISCHER 1992), ist es nur logisch, groBBe Pflanzenfresser im Sinne der ,,naturnahen Bewei-

dung* zum Erreichen der Naturschutzziele mit einzubeziehen. Ein derartiges Konzept bietet
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sich insbesondere zur vergleichsweise kostenglinstigen, naturschutzfachlichen Entwicklung

groferer Flachen an (vgl. BfN 2019b, BUNZEL-DRUKE et al. 2009 & 2015).

Urspriinglich war die Beweidung mit Pferden, Rindern und Schafen auch in den Marchauen
eine typische Nutzungsform. So besall die Grundherrschaft im Jahr 1820 in Marchegg einen
Bestand von 1.200 Rindern und 4.900 Hammeln (LAPIN 2010). Der skizzierte Riickgang der
groflen Pflanzenfresser aus der mitteleuropdischen Landschaft setzte an der March im 19.
Jahrhundert in Folge des Anbaus ertragreicher Futterpflanzen ein. Bisherige Hutweiden wur-
den aufgelassen und die ganzjéhrige Stallviehhaltung setzte ein. Nachfolgend kam es immer
wieder zu Entwiésserungsmaflnahmen und Marchregulierungen und damit in weiterer Folge
zum Umbruch von Griinland zum Zweck des Ackerbaus (PLENK & WEBER 1992). Dennoch
weisen die Marchauen, die auch heute noch, trotz MaBnahmen der FluBregulierung, im
Einfluss der Uberschwemmungen stehen, naturnahe Wilder und Wiesen und ein vergleichs-
weise grofles Naturentwicklungspotential auf (vgl. EGGER 2016a). Besonders charakteristisch
fiir die Auwiesen ist ein kleinstrukturiertes Relief mit einem damit einhergehenden ausdiffe-
renzierten Feuchtigkeitsregime. So konnen innerhalb weniger Meter von Groflseggen
dominierte, feuchte Senken auf im Sommer von Schrumpfungsrissen gepriagte Brenndolden-
Auenwiesen folgen und auf Flusssanden kdnnen sich Trockenrasen ausbilden. ZUNA-KRATKY
(2015), der sich auf SCHRATT-EHRENDORFER (1999b) beruft, gibt an, dass in den Auenwiesen
des March-Thaya-Tals insgesamt 64 Osterreichweit gefdhrdete Pflanzenarten vorkommen,
welche ihren Verbreitungsschwerpunkt eben auch dort haben. Zur Férderung dieses vielfalti-
gen Naturraumes und zur Erprobung der Einfliisse der naturnahen Beweidung, hat der WWEF-
Osterreich im Jahr 2015 im Rahmen des ,,Life+ Projekt 10/NAT/AT/015 Renaturierung Unte-
re March-Auen“ bei Marchegg (NO) ein Beweidungsprojekt ins Leben gerufen. Vormals
gemihte Fluren werden auf einer Flache von 70 Hektar ganzjéhrig mit halbwild lebenden
Konik-Pferden beweidet. Der ,,Faktor Megaherbivoren samt den damit einhergehenden
strukturschaffenden Eigenheiten wie etwa Verbiss, Tritt, Wélzen oder Kot wurde damit wieder
in das Auendkosystem zuriickgebracht. Ziel des Projektes ist, neben dem Erhalt der gebietsty-
pischen Auenwiesen, die Entwicklung eines Mosaiks unterschiedlicher Sukzessionsstadien
und die Auflosung der scharfen Grenze zwischen Wald und Offenland. Das beweidetet Gebiet
verfligt iiber europaweit geschiitzte und gefahrdete Lebensrdume und Arten und ist damit von

besonderem naturschutzfachlichem Interesse.
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Ein positiver Einfluss grofer Pflanzenfresser auf den Schutz bestandsbedrohter Arten und
Lebensrdume wurde bereits mehrfach belegt (BUNZEL-DRUKE 2009). Selbst Nassgriinlédnder,
welche in der Vergangenheit aus Angst vor Trittschidden nicht beweidet wurden, konnten mitt-
lerweile erfolgreich in Beweidungssysteme integriert werden (vgl. Bart et al. 2000, BUNZEL-
DRUKE et al. 2009). Es ist belegt, dass Beweidung durch Schaffung vielféltiger Strukturmus-
ter und Ubergangsbereiche zwischen unterschiedlichen Habitaten die Biodiversitit eben auch
in fiir das Gebiet typischen Brenndolden-Auenwiesen erhdhen kann. Gleichzeitig kann eine
zu intensive Beweidung jedoch auch den Verlust von Arten bedingen (MANN & TISCHEW
2015). AuBlerdem steht dem Naturschutz mit der Mahd ein Instrument des Artenschutz zur
Verfiigung, welches Auwiesen artenreich erhalten kann (vgl. MANN & TISCHEW 2015) — eben

auch in den Marchauen (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1999b, ZUNA-KRATKY 2015).

Riickt man nun von diesem bisherigen und konservierend wirkenden Ansatz ab, hin zu der
sehr dynamisch wirkenden Ganzjahresbeweidung (KRAWCZYNSKI & WAGNER 2015), stellt
sich die Frage, ob sich daraus moglicherweise negative Effekte fiir (gefdhrdete) Pflanzenarten
ergeben.

Es liegen bereits detaillierte Arbeiten iiber die Vegetation der Marchauen (vgl. SCHRATT-
EHRENDORFER 1999b, 1999¢, SCHLEIDT 2002, PAUER 2005, SCHEIBLHOFER 2009), teilweise
auch zu einzelnen Arten (vgl. BESSE 2006) oder zum Einfluss von Beweidung (vgl. TRAXLER
& KORNER 1998) vor. Und auch fiir die Fldchen des Projektgebietes ,,Pferdeweide Marchegg*
(vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1999b) und den Einfluss der Pferde auf die Vegetation (vgl.
EGGER 2017b) gibt es Erkenntnisse. Jedoch fehlen bisher gezielte Untersuchungen beziiglich
des Einflusses der Beweidung auf einzelne Pflanzenarten.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist daher, die Bestdnde auszuwéhlender Pflanzenarten, sowohl
auf beweideten, als auch auf gemihten (Referenz-) Flichen zu untersuchen. Dazu wurde ein
Verfahren zur genauen Erfassung der Bestidnde erarbeitet.

Sowohl auf beweideten, als auch auf geméhten Fldchen, wurden zusitzlich zu Aufnahmen in
geholzfreien Bereich der Flache (Core), auch Aufnahmen im Grenzbereich Offenland-Geholz-
bestand (Edge) durchgefiihrt, womit die Auflosung der scharfen Grenze zwischen Wald und
Offenland dokumentiert werden sollte. Anhand des Vergleichs der Daten sollten erste Schliis-

se zu dem Einfluss der Beweidung auf Pflanzenarten der Auwiesen mdoglich sein.
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6.1 Hypothesen

Fiir die vorliegende Arbeit ergeben sich nachfolgend aufgefiihrte und zu beantwortende Hypo-

thesen:

1. Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Fldchen unterscheidet sich vom Vor-

kommen auf geméahten Referenz-Flachen.

2. Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Core-Fldchen unterscheidet sich vom

Vorkommen auf geméhten Core-Referenz-Flachen.

3. Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Edge-Flédchen unterscheidet sich vom

Vorkommen auf geméhten Edge-Referenz-Flédchen.

4. Core- und Edge-Fldchen beweideter Fldchen unterscheiden sich voneinander.

5. Core- und Edge-Flédchen geméhter Fldchen unterscheiden sich nicht voneinander.
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7 Gebietsbeschreibung

In diesem Kapitel finden sich neben Informationen zur rdumlichen Lage des Untersuchungs-
gebietes, dem Schutzstatus und abiotischen Rahmenbedingungen auch Beschreibungen der im

Rahmen der Arbeit untersuchten Fluren.

7.1 Lage und Gebietskulisse

Die March bildet, als pannonischer Tieflandfluss, die Staatsgrenze zwischen Osterreich und
der Slowakei. Das Untersuchungsgebiet befindet sich am rechtsseitigen Ufer der March in
Niederdsterreich und liegt zwischen den Dorfern Marchegg und Baumgarten und befindet
sich damit ca. 35 km 6stlich von Wien (Abb. 1). Es erstreckt sich etwa von FluBkilometer 15
bis 21 (vgl. WASSERSTRASSENDIREKTION & SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK 2000).
Das Untersuchungsgebiet wird im Westen durch den die March begleitenden Hochwasser-
schutzdamm und im Osten durch die March selbst begrenzt. Die Marchauen sind im Bereich
des Untersuchungsgebiets als FFH- und Vogelschutzgebiet ,,March-Thaya-Auen®, als Natur-
schutzgebiet ,,Untere Marchauen®, welches nahezu flachenident mit dem ,,WWF Auenreser-
vat Marchegg® ist, als Ramsargebiet ,,Donau-March-Thaya-Auen* sowie als gleichnamiges
Landschaftsschutzgebiet geschiitzt und sind dartiber hinaus Teil des Alpen-Karpaten-Korrido-

res (vgl. LAND NIEDEROSTERREICH 2019).

= Ds@r-?ﬁfs}gm :

Lage des Untersuchungsgebiets rot eingefasst. © OPENSTREETMAP-MITWIRKENDE 2019, verandert.
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7.2 Gebietscharakteristika

Die March ist der westlichste pannonisch geprigte TieflandfluBl und entspringt in dem Mittel-
gebirge Sudeten. Sie weist ein Einzugsgebiet von 26.658 km? auf und miindet nach 344 km
Laufldnge als groBter linksufriger Zubringer der Donau bei Hainburg in diese (FINK 1999,
VIADONAU 2015).

Bei Hohenau miindet die Thaya, ebenfalls ein Tieflandfluss und gréBter Zubringer der March

(SCHRATT-EHRENDORFER 1999c¢), in diese.

Das Gebiet ist von einer Vielzahl unterschiedlichster Lebensrdume geprigt. Auwilder,
Augewdisser, Wiesen und Baumgruppen wechseln einander ab. Als besonders charakteristisch
sind ,,Feuchtwiesen“ zu nennen, welche auch auf die Tétigkeit des Menschen in der Au
zuriickzufiihren sind (NEUHAUSER 1999). Jene Fliachen, welche sogar zum Maihen zu nass
waren, wurden als Wald zur Holzgewinnung genutzt (NEUHAUSER & WURZER 1999). Das
Gebiet weist daher, neben flussmorphologischen Strukturen wie etwa Altwéssern, in weiten
Teilen anthropogen geprigte Strukturen, bei denen neben Wiesen beispielsweise auch Kopf-
bdume zu nennen sind, auf. Aufgrund der klimatischen Bedingungen erreichen etliche Arten
der kontinental geprigten Tieflandauen an der March ihre Westgrenze (NEUHAUSER &
WURZER 1999). Als eines der wenigen Gebiete Mitteleuropas weisen die Marchauen auch

heute noch ein groBBes Naturentwicklungspotential auf (EGGER 2016a).

Geologie und Geomorphologie

Der Unterlauf der March, an dem sich das Untersuchungsgebiet befindet, gehort geologisch
zum Senkungsraum des Wiener Beckens. An die Flussniederung schlie3t westlich direkt das
ostliche Weinviertel und das Marchfeld an. Ostlich wird die Marchniederung Z&horska niZina
genannt, ist breiter als im Westen entwickelt, aus flugsandbedeckten Terrassen aufgebaut und
reicht bis zu den Kleinen Karpaten (FINK 2009).

Aufgrund der flusseigenen Dynamik und den damit einhergehenden Sedimentations- und Ero-
sionsprozessen bildete sich in der Flussniederung ein gestuftes Relief heraus und im Bereich

der rezenten Au herrscht ein fein strukturiertes Relief vor (ZULKA & LAZOWSKI 1999).

Hydrologie
Urspriinglich war die Talflur der March etwa 3-8 km breit. In Folge der Dammbauten redu-
zierten sich die Retentionsrdume jedoch drastisch, so dass der March heute nur noch 20 % des

urspriinglichen hochwasserbeeinflussten Bereichs zur Verfiigung stehen (FARKAS 1995) und
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der Fluss lediglich einen miBigen dkologischen Zustand (gemiB QZV Okologie OG 2010)
aufweist (BMNT 2018). Dennoch misst das Uberschwemmungsgebiet heute eine Breite von
360-3.000 m. Das Naturschutzgebiet Untere Marchauen stellt eine Uberschwemmungsfliche
von rund 1.100 ha bereit (EGGER 2018, mdl. Mitt.).

Im Bereich des Untersuchungsgebietes weist die March ein auftilliges Hochwasserregime
auf. Zum einen wird die Au von einer deutlichen Friihlingsflut im Zusammenhang mit dem
Abflussmaximum in den Monaten Mérz und April, in Folge der Schneeschmelze im Einzugs-
gebiet, geprigt (ZULKA & LAZOWSKI 1999). Somit liegt die erste Uberflutung vor der Vegeta-
tionsperiode und bedingt eine gute Wasser-, wie auch durch akkumulierte Sedimente gute
Nahrstoffversorgung (ESSL 2005, ZUNA-KRATKY 2005). Zum anderen weist die Donau — in
Folge der Schneeschmelze in den Alpen — erst im Juni und damit zeitlich versetzt zu den
Pegelhochstinden der March ihre hochsten Abfliisse auf. Daher kann es im Frithsommer zu
einem Riickstau der Donau in die March kommen (ZULKA & LAZOWSKI 1999), welcher bis
Marchegg und teilweise sogar bis Angern reicht (SCHRATT-EHRENDORFER 1999¢). Nahezu das
gesamte Untersuchungsgebiet wurde, bis auf die letzten Jahre, jdhrlich tiberschwemmt (vgl.
Kap. 7.3).

Die March weillt am Pegel Angern einen Abfluss von etwa 105 m®/s auf, was verhéltnismaBig
gering ist. Allerdings konnen die Pegelschwankungen sehr hoch sein. Die Extremwerte an der
March weisen eine Differenz von 6 m auf, die monatlichen Mittel der Maxima liegen bei 1,5

m (ZULKA & LAZOWSKI 1999).

Boden

Die breite Niederung der March (und Thaya) wurde durch Sedimentations- und Erosionszy-
klen der Eiszeiten geformt. Der Untergrund wird von wasserstauenden (jungtertidren) Tonen
und Tonmergeln aufgebaut. Dariiber befinden sich mehrere Meter méachtige (pleistozéne) San-
de, welche wiederum, wie nachfolgend geschildert, von alluvialen Sedimenten iiberlagert
werden.

Kristalline Gesteine im Oberlauf der March und Thaya, in Verbindung mit einer dem Unter-
lauf eigenen langsamen FlieBgeschwindigkeit und geringen Schleppkraft, fiihren dazu, dass
fast ausschlieBlich (saure) feinkdrnige Geschiebe wie Sand und Schluff transportiert werden
(FINK 1999). Aus diesen Feinsedimenten bauen sich schlieBlich ,,die bindigen, schweren und
stark vom Wasser beeinflufiten [sic] (vergleyten) Boden der Auenzone (LAZOWSKI 1999: 51)

auf. Das Bodensubstrat und dessen KorngroBe richtet sich also hauptséchlich nach den von
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Uberschwemmungen transportierten und sedimentierten Sedimenten. Es resultieren Feinbd-
den, die als sandig bis schluffig-tonig bzw. lehmig-tonig beschrieben werden kénnen. Auf-
grund der Bodenzusammensetzung herrschen bei hohen Wasserstinden Sattigung und Wasser-
stau vor und Uberschwemmungen fiihren zur Vergleyung der Boden.

Die sonst aus silikatischen, sauren Sedimenten aufgebaute Au ist im Bereich des Untersu-
chungsgebiets, aufgrund des bereits geschilderten Riickstau der Donau, aber auch von kalk-
haltigen Donauhochwéssern beeinflusst (LAZOWSKI 1999). Daraus resultieren erhohte Kalk-

gehalte in Verlandungsgesellschaften und Feuchtwiesen (SCHRATT-EHRENDORFER 1999c¢).

Klima

Klimatisch werden die Marchauen der Pannonischen Klimaprovinz zugeordnet (vgl. BOBEK
et al. 1971). Es herrscht ein subkontinental, pannonisches Klima vor (NEUHAUSER et al.
1999). Die Marchauen gehdren somit zu den trockensten und wirmsten Regionen Osterreichs
(vgl. NEUHAUSER et al. 1999). Die Niederschlagssumme liegt fiir die Messstelle Hohenau (a.
d. March) im langjdhrigen Mittel (1971 - 2000) bei lediglich 497,8 mm. Das Niederschlags-
maximum liegt mit durchschnittlichen 63,7 mm im Juli, das Niederschlagsminimum mit
durchschnittlich 25,4 mm im Februar. Insgesamt gibt es weniger als 90 Regentage . Bei einem
Tagesmittel von 19,3 °C Lufttemperatur ist der Juli der wiarmste und der Janner mit -1,4 °C im
Tagesmittel der kélteste Monat. Im Jahresdurchschnitt liegt das Tagesmittel bei 9,2 °C Luft-
temperatur (ZAMG 2002).

7.3 Witterung und Wasserstand im Untersuchungszeitraum

Zwar begann das Jahr 2017 mit einem kalten Janner, von Februar bis August war es aber
iiberdurchschnittlich warm. Das Tagesmittel an der Messstation Hohenau an der March lag im
Mai mit 16,6 °C (ZAMG 2019a) und im August mit 21,0 °C (ZAMG 2019b) iiber den lang-
jéhrigen Mitteln (1981-2010), welches im Mai 15,2 °C (ZAMG 2019b) und im August 19,3
°C betragt.

Die Niederschlidge an der Messstation Hohenau lagen im Mai bei 38 mm (ZAMG 2019a) und
im August bei 30 mm (ZAMG 2019b), was gegeniiber des langjdhrigen Mittels von 59 mm im
Mai (ZAMG 2019a) und 57 mm im August (ZAMG 2019b) recht niedrig ist. Aufgrund der
geringen Niederschldge zeigten sich die Auwiesen und -weiden im August aufgrund grofler

Anteile abgestorbener Halme sehr karg.
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Uberflutungen und Hochwisser der March blieben, wie bereits in den vergangenen Jahren,
aus. Ende April, Anfang Mai kam es iliber die Einmiindung des Miihlbachs zu hdoheren
Wasserstinden in den Augewissern und in weiterer Folge zur Flutung einiger Sutten und
Gelindesenken. Hinzu kam am 1. Mai eine kurzzeitige Uberschwemmung aufgrund eines

Riickstaus der Donauhochwisser (EGGER et al. 2017a).

7.4 Pferdeweide Marchegg — Projektbeschreibung

Die Pferdeweide Marchegg befindet sich im Naturschutzgebiet Untere Marchauen, was nahe-
zu flichengleich mit dem WWF Auenreservat Marchegg ist und grenzt an das Siedlungsgebiet
der Stadtgemeinde Marchegg an.

Seit Friihjahr 2015 wird eine, zum Zeitpunkt der Gelédndearbeit 70 ha grof3e, Fliche mit halb-
wild lebenden Konik-Pferden ganzjdhrig beweidet. Im Spatsommer 2017 wurde die Fliche
auf 76 ha erweiterte (EGGER et al. 2017a). Die Fliche ist iiber zwei Rundwanderwege fiir
Besucher*innen zugénglich.

Bis zu Beginn des Beweidungsprojektes wurden die Flachen geméht. Unter anderem in Folge
feuchter Sommer vor Projektbeginn, in denen keine Mahd durchgefiihrt werden konnte, ver-
filzten insbesondere fiir die Heumahd uninteressante Flachen.

Fiir die Auflichtung und dauerhafte Offenhaltung dieser Bestinde, wurde der Beweidungs-
druck der Pferde zu Projektbeginn als zu gering eingeschétzt. Daher werden, zusdtzlich zur
ganzjdhrigen Beweidung mit Pferden, Teilflichen iiber die Sommermonate mit einer Mut-
terkuhherde und Wasserbiiffeln beweidet. Neben der Offenhaltung ist von Projektseite auch
das unterschiedliche FraB3verhalten der Weidetiere zur Férderung der Biodiversitdt gewiinscht
(EGGER 2017a, mdl. Mitt.). Zusdtzlich werden einzelne Flichen gemidht oder gehéckselt
(EGGER et al. 2017a).

Der Weidetierbestand betrug zum Zeitpunkt der Geldndearbeit 9 Pferde und in den Sommer-
monaten auf Teilflichen zusétzlich zwischen 17 und 25 Mutterkithe samt Kélber und 5
Wasserbiiffel (EGGER et al. 2017a). Detaillierte Angaben zur Beweidungsstirke konnen Kapi-
tel 13.6 entnommen werden.

Den Pferden steht ein hochwassersicherer Unterstand zur Verfiigung. Eine Zufiitterung findet
nicht statt.

Die Ziele des Projekts konnen, wie in Abbildung 2 dargestellt, zusammengefasst werden.
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1. Auf einer reprasentativen Naturentwicklungsfliche wird die dynamische Entwicklung der Au
unter dem Einfluss von freilebenden Huftieren erprobt. Die Pferde erfiillen aber nicht (nur)
eine Landschaftspflegefunktion, sie sind vielmehr ein integraler Bestandteil des
Auendkosystems.

2. Hochgradig gefdhrdete, ehemals charakteristische Arten der Au finden als Folge der
Beweidung wieder mehr geeignete Habitate vor.

3. Das Modellprojekt soll zeigen, ob und unter welchen Bedingungen eine
Ganzjahresbeweidung in den March-Auen auch auf groReren Flachen maoglich ist.

4. Die Attraktivitat des Naturschutzgebiets fiir Besucher wird gesteigert.

Abb. 2: Projektziele Pferdeweide Marchegg.
Aus EGGER (2016a) nach HOLZER et al. (2015).

Zu den Zielen gehort auch, dass sich die scharfen Grenzen zwischen Wald und Offenland auf-
l6sen, naturnidhere Ubergangszonen entstehen und so Nischen fiir (gefihrdete) Arten
geschaffen werden. Zudem sollen Begleituntersuchungen {iberpriifen, ob die erwarteten

Effekte eintreten (EGGER 2016a).

7.5 Flachenbeschreibungen

Da die Marchauen seit Jahrhunderten landwirtschaftlich genutzt werden, weisen sie einen
hohen Anteil offener Flichen auf (NEUHAUSER & WURZER 1999). Die Griinldnder an der
March wurden traditionell groBteils als Weiden genutzt (NEUHAUSER & WURZER 1999).

Ab dem 19. Jahrhundert kam es zu Nutzungsintensivierungen und Marchregulierungen und
erhebliche Fliachenteile gingen verloren (PLENK & WEBER 1992). Griinlédnder, die von der
Intensivierung verschont blieben und auch nicht brach fielen, werden heute als ein- bis zwei-
schiirige Méhwiesen genutzt. Die erste Mahd erfolgt Ende Mai bis Anfang Juni, die zweite
Mahd im August (NEUHAUSER & WURZER 1999).

Besonders charakteristisch fiir die Auwiesen ist ein klein strukturiertes Relief, womit stark
wechselnde Feuchtigkeitsbedingungen einhergehen. Je nach Feuchtigkeitsversorgung
(Abstand zum Grundwasser, Dauer der Uberschwemmung) bilden sich unterschiedliche
Pflanzengesellschaften heraus. Die im Rahmen dieser Arbeit betrachteten Brenndolden-Auen-
wiesen (vgl. Kap. 11.1) sind dabei nur von Uberschwemmungen und, anders als beispielswei-
se Pfeifengraswiesen, nicht vom Grundwasser abhingig. Auf Standorten weniger stark
schwankender Wasserstinde finden sich Uberschwemmungswiesen, die ebenso in dieser
Arbeit behandelt wurden (vgl. Kap. 11.2). Die Bestdnde zeigen sich deutlich artendrmer als

Brenndolden-Auenwiesen. Die Griinlinder werden héufig von feuchten Vertiefungen (im Fol-
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genden wie regional gebriuchlich: ,,Sutten*), welche als Uberreste verlandeter Altarme anzu-
sehen sind, durchzogen (NEUHAUSER & WURZER 1999). Diese sind hdufig von GroB3seggen-
riedern bestanden, welche in dieser Arbeit betrachtet werden. GroB3seggenrieder wurden tradi-
tionell zur Streugewinnung gemdht. Mehr und mehr sind sie jedoch aus der Nutzung gefallen,
findet das Méhgut doch keine Verwendung mehr. Die Folge ist eine Verstaudung und Verbu-
schung, was zum Verlust der Grof3seggenrieder fiihrt (NEUHAUSER & WURZER 1999) (vgl.
Kap. 11.3).

Nachfolgend finden sich kurze Beschreibungen der Fluren, auf denen die Aufnahmen durch-
gefiihrt wurden. Es wird in beweidete und geméhte (Referenz-) Fluren unterteilt. Eine karto-

grafische Abgrenzung kann Anhang II entnommen werden.

7.5.1 Beweidete Fluren

Die beweideten Flachen wurden in der Vergangenheit, bis zum Beginn des Weideprojektes
,Pferdeweide Marchegg*, geméht. Wie in Kapitel 7.4 beschrieben, werden die Flachen heute
mit Pferden und saisonal zusitzlich mit Mutterkithen und Wasserbiiffeln beweidet. Kleinere
Flachenteile werden zudem geméht oder gehéckselt. Die Zusatzbeweidung findet, mit Aus-
nahme der ,,Bad Wiese®, auf allen behandelten und nachfolgend aufgefiihrten Fluren statt.

In der Vergangenheit wurden die Fluren teilweise relativ uneinheitlich benannt (EGGER 2017a,
mdl. Mitt.). Im Rahmen dieser Arbeit wird einheitlich vorgegangen. Nach Kenntnisstand des
Autors konnen von einer uneinheitlichen Namensgebung die Fluren ,,Hahnfritz, ,,Schloss-
wiese 11%, ,,Vogelsee* und ,,Toter Hund* betroffen sein. Andere mogliche Namen finden sich

in der jeweiligen nachfolgend aufgefiihrten Beschreibung.

Hahnfratz

Die Flache ist stark reliefiert, daher von unterschiedlichen Feuchtigkeitsbedingungen geprégt,
und hinsichtlich der Ausgestaltung der Vegetation recht heterogen. Es existieren sowohl tro-
ckene Flachenteile, auf denen typische Brenndolden-Auenwiesen-Arten zu finden sind, als
auch feuchtere, von Grof3seggen dominierte, Bereiche.

Die tiefsten Bereiche werden von Phalaris arundinacea, die Bereiche mittlerer Hohe von Alo-
pecurus pratensis dominiert. Hoher gelegene, wechselfeuchte Bereiche werden von Carex
melanostachya und Carex praecox bereichert (SCHRATT-EHRENDORFER 1999b). Weidengebii-
sche, Auwald und ein Altarm grenzen die Fliche ein.

Der Name der Flur wird stellenweise ,,Hanfrétz* geschrieben.
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Schlosswiese Il

Im Rahmen dieser Arbeit wird unter ,,Schlosswiese II*“ die nordlich des von Pappeln (Populus
sp.) begleiteten Fahrwegs gelegene Flur verstanden. Die Fliche wird von einer Vertiefung
durchzogen und ist verhiltnisméaBig klein.

Alopecurus pratensis dominiert. Teilweise ist der Neophyt Symphyotrichum lanceolatum
dominant. Arten der Brenndolden-Auenwiese, als auch Cardamine parviflora kommen vor.

Die Flur trdgt auch den Namen Schlosswiese West.

Vogelsee

Die Fliche beherbergt die Storchenkolonie Marchegg. Um das Brutgeschéft nicht zu beein-
trachtigen, konnten nur die nord-ostlichsten Flichenteile in die Untersuchungen mit einbezo-
gen werden. Eine Sutte durchzieht die Fliche von Ost nach West und stellt die nordliche
Grenze zur Flur ,,Toter Hund“ dar. In anderen Arbeiten wird diese Flur auch Nordliche

Schlosswiese genannt.

Toter Hund

Der ,,Tote Hund* stellt eine groBBe und recht heterogene Fliache dar. Einzelbdume, Baumgrup-
pen und feuchte Senken sind immer wieder eingestreut. Die Fldche wird von Griaben durchzo-
gen, welche von GroBiseggen und Phalaris arundinacea dominiert werden. Auf wechselfeuch-
ten/-trockenen Erhebungen finden sich u. a. Clematis integrifolia und Allium angulosum.

Im Nord-Osten ist die Flache von die March begleitenden Geholzen begrenzt.

In anderen Arbeiten wird die hier als ,,Toter Hund* bezeichnete Fldache in ,, Toter Hund* und

, Vogelsee* unterteilt.

Bad Wiese

Die ,,Bad Wiese* wird durch den Hochwasserschutzdamm in zwei Teile geteilt: Den inneren,
hinsichtlich des Geldndeniveaus hoch gelegenen und sich im Uberschwemmungsbereich der
March befindenden Teil und den dulleren, abgeddmmten Teil.

Die duBlere ,,Bad Wiese™ teilt sich wiederum in einen nordlichen, trockeneren und einen, im
Rahmen der Arbeit betrachteten, siidlich und tiefer gelegenen, feuchteren Teil. Somit ist der
betrachtete Teil der ,,Bad Wiese* die einzige Flur, welche nicht von den Uberschwemmungen
direkt betroffen ist. Jedoch ist die Flache stark vom Grundwasserspiegel beeinflusst und wird
regelmédfig, auch iiber den durch die Flur verlaufenden Miihlgraben, iiberschwemmt. Zwar

zeigt sich dieser Flachenteil floristisch weniger interessant als andere Fluren, doch kommen
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auch hier bedeutende Arten der Brenndolden-Auenwiesen, wie beispielsweise Allium angulo-

sum, VOr.

7.5.2 Gemahte (Referenz-) Fluren

Die hier aufgefiihrten Fldchen dienten im Rahmen der vorliegenden Arbeit als Referenzfla-

chen. Alle Flichen werden jéhrlich, in Abhingigkeit der Witterung, ein bis zweimal geméht.

Bienenhittenwiese

Die ,,Bienenhiittenwiese* liegt auf verhdltnismiBig niedrigem Geldndeniveau und ist lange
nass. Einzelne Erhohungen stechen heraus, auf diesen finden sich Brenndolden-Auenwiesen.
AuBerdem wird die Flache von einer von Grofiseggen dominierten Rinne durchzogen. Grof3-
seggenrieder sind immer wieder von Liicken durchsetzt, in denen sich z.B. Cardamine parvi-

flora findet (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1999b).

Brucklwiese

Das Relief der Fliche ist sehr klein strukturiert. Eine feuchte Rinne, die hiufig auch in den
Sommermonaten Wasser fiihrt, durchzieht die Wiese. Alopecurus pratensis ist vorherschend.
Etliche Arten der Brenndolden-Auenwiesen, als auch Arten der feuchteren Standorte wie Car-
damine parviflora kommen vor (vgl. SCHRATT-EHRENDORFER 1999b). Auwélder und von

Rohricht geprigte Altarme rahmen die Fliche ein.

Wehrwiese

Die ,,Wehrwiese® wird von SCHRATT-EHRENDORFER (1999b) als ,botanisch wertvoll*
beschrieben. In tiefen Lagen dominiert Alopecurus pratensis, die hoheren Lagen werden von
Festuca pratensis dominiert.

Brenndolden-Auenwiesen sind auf weiten Flachenteilen sehr typisch entwickelt. Weidengebii-
sche sind in die Flache eingestreut. Angrenzend findet sich ein verlandetes und mit Schilf
bestandenes Altwasser. Die ,,Wehrwiese liegt, im Gegensatz zu den meisten iibrigen Flachen,

auf relativ hohem Geldndeniveau und wird daher recht zeitig gemiht.

Reitsteigwiese
Die ,Reitsteigwiese” weist eine vergleichsweise geringe FlachengroBe auf. Sie grenzt im
Osten an die ,,Briicklwiese* an und wird von dieser durch ein Gehdlz und einen Fahrweg

getrennt. Ahnlich der , Briicklwiese® herrscht ein recht stark strukturiertes Mikrorelief, mit
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einer deutlichen Eintiefung im Norden der Fliche, vor. Die Fliche wei3t Brenndolden-Auen-

wiesen auf.

8 Material und Methode

Zu Beginn der Arbeit wurden die zu kartierenden Arten (Zielarten) nach deren lokaler natur-
schutzfachlicher Bedeutung ausgewdhlt. Es bestand die Befiirchtung, dass einige Arten auf-
grund ihrer Lebensform (v.a. Anuelle) in klassischen Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-
BLANQUET (1964) nicht detailliert genug abgebildet werden. Dies legte nahe, eine Alternative
zur klassischen Abundanz-Dominanz Schitzung anzuwenden. Daher wurden die auszuwih-
lenden Zielarten auf Individuenniveau gezéhlt.

Da es ein Ziel dieser Arbeit war, den Einfluss der Beweidung auf die Zielarten im Zusammen-
hang mit der, unter der Beweidung erwarteten, Auflosung der Wald/Geholz-Offenland-Grenze
zu erfassen, wurden zusétzlich zu Aufnahmen im gehdlzfreien Bereich der Flache (Core) auch

Aufnahmen im Grenzbereich Offenland-Gehdlzbestand (Edge) durchgefiihrt.

8.1 Auswahl der Zielarten

Die zu untersuchenden Zielarten wurden anhand der Gefihrdung nach Rote Liste Osterreich
(NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999) und der Bedeutung der Populationen des
March-Thaya-Tals fiir gesamt Osterreich (SCHRATT-EHRENDORFER 19992) ausgewihlt.
Hinzugezogen wurde auch die Expertise von Luise Schratt-Ehrendorfer (SCHRATT-
EHRENDORFER 2017, mdl. Mitt.), Thomas Wrbka (WRBKA 2017, mdl. Mitt.) und Gerhard
Egger (EGGER 2017a, mdl. Mitt.) — allesamt langjdhrige Kenner des Gebietes, die die lokale
naturschutzfachliche Relevanz der einzelnen Arten beurteilen konnen.

Die Arten kamen nur dann als Zielarten in Frage, wenn sie in vorangegangenen Untersuchun-
gen bereits auf der Weidefliche nachgewiesen wurden. Ob ein Nachweis bereits erfolgt war,
wurde der Pflanzenarten-Datenbank des WWF-Osterreich und den Ergebnissen der Kartie-
rung von SCHRATT-EHRENDORFER (1999b) entnommen. Die Pflanzenarten-Datenbank wurde
im Rahmen der Erstellung des ,,Katalog prioritdrer Pflanzenarten® (EGGER et al. 2014) aufge-
baut und vom WWF-Osterreich zur Verfiigung gestellt. Dariiber sollten die Bliihzeiten der
Arten soweit libereinstimmen, dass ihre Abundanzen zuverléssig, in einem von zwei zu ermit-
telnden Zeitrdumen erfasst werden konnten (siehe Kap. 9.1).

AuBerdem sollten die Arten rasch und ohne Verwechslungsgefahr zu kartieren sein.
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8.2 Abgrenzung des Untersuchungsraums

Da vor der Durchfiihrung dieser Arbeit keine zielartenspezifischen Untersuchung durchge-
fiihrt wurden, lagen folglich auch keine detaillierten, artbezogenen Daten fiir die Zeit vor dem
Beginn der Beweidung vor. Somit bestand die Notwendigkeit, Referenzfldchen zu finden, um
die Ergebnisse der Kartierung auf der Weidefliche einordnen zu konnen. Hierbei bieten sich
jéhrlich gemidhte Flachen an, da es sich dabei um das gebietstypische Management handelt,
welches auch auf den nun beweideten Fldchen vor Beginn des Projektes ,,Pferdeweide Mar-
chegg® jahrlich erfolgte. Demnach kann der Untersuchungsraum in beweidete und geméhte
Flachen unterteilt werden. Geméhte Fluren wurden zunédchst nach dem Vorkommen der Ziel-
arten ausgewdihlt. Da nur jene Arten als Zielarten ausgewéhlt wurden, die nachweislich auf
der beweideten Fliche vorkamen (sieche Kap. 8.1), war dies fiir die beweidete Fliche nicht
notig.

Bei einem Lokalaugenschein am 29.03.2017 wurde deutlich, dass eine systematische Streu-
ung der Aufnahmefldchen nétig ist, um die Zielarten addquat, bei moglichst zeiteffizientem
Aufwand, zu erfassen. Ein gezieltes, selektives Aufsuchen der Arten wurde, nicht zuletzt auf-
grund des teilweise sehr unscheinbaren Wuchses, als nicht zielfithrend angesehen. Die Strati-
fizierung basiert im Wesentlichen auf verschiedenen Biotoptypen (siehe Kap.8.2.1) und der

zufilligen Verteilung der Aufnahmepositionen (siche Kap. 8.3.1).

8.2.1 Auswalhl fiir Zielarten relevanter Flachenteile — Auswahl der
Biotoptypen

Um fiir das Vorkommen der Zielarten relevante Flachenteile auszuwéhlen und nicht die
Gesamtfldche untersuchen zu miissen, wurden zur raumlichen Eingrenzung Biotoptypen her-
angezogen. Als Grundlage dienten die Geodaten des Biotoptypenmonitoring von
STELZHAMMER et al. (2014). Es wurden nur jene Biotoptypen beriicksichtigt, in denen die
Zielarten typischerweise vorkommen.

Biotoptypen stellen also konkrete Flidchenteile da, welche fiir das Vorkommen der Zielarten
von besonderer Relevanz sind. Ebenso sollte es moglich sein, irrelevante Biotoptypen (z.B.
GrofBrohrichte, Feldgeholze) bzw. Flachenteile von vorneherein auszuschlieBen und nicht

unndtig untersuchen zu miissen.

SCHRATT-EHRENDORFER (1999a) gibt fiir die Arten der March-Thaya-Auen, worunter sich die
Zielarten befinden, eine gebietstypische Kurzcharakteristik an, welche im Bezug zur Okologie

der jeweiligen Art die bevorzugten Wuchsorte widerspiegelt.
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Fiir die Zielarten sind dies: ,,feuchte Wiesen®, ,,Verlandungsbereiche* und ,,nasse bis feuchte
Auwilder und ihre Sdume*.

Die Kurzcharakteristik verfeinert SCHRATT-EHRENDORFER (1999a) teilweise um Angaben wie
,Geldndesenken, Flutmulden (Sutten), oder ,,wechseltrockene/wechselfeuchte Wiesen®™ (im
folgenden wechselfeucht).

Um sicherzustellen, dass die Biotoptypen alle fiir die Zielarten wichtigen Wuchsorte beriick-
sichtigen, wurde die Kurzcharakteristik von SCHRATT-EHRENDORFER (1999a) mit den Stand-

orteigenschaften der Biotoptypen abgeglichen.

8.2.1.1 Auswahl der Fluren auf Weideflache

Auf der Weideflache wurden jene Fluren (Teilflachen) ndher betrachtet, welche iiber mindes-
tens einen der auszuwidhlenden Biotoptypen verfiigten. Aulerdem sollte auf die rdumliche
Lage der Flachen innerhalb des Hochwasserschutzdammes geachtet werden.

Da generell nur jene Arten als Zielarten ausgewihlt wurden, welche bereits auf der Weidefla-
che nachgewiesen wurden (siche Kap. 8.1), musste — anders als bei der Auswahl der Refe-
renzflichen — bei der Auswahl der Fluren auf der Weidefldche nicht speziell iiberpriift werden
ob die Zielarten vorkommen.

Einige Teilbereich (v.a. ,,Hahnfridtz*) der Weidefldche weisen kleinrdumige, relativ uneinheit-

liche, im folgenden als ,,heterogen* bezeichnete Vegetationsbesténde auf.

8.2.1.2 Auswahl der Referenzflachen

Wie in Kapitel 8.2 bereits geschildert, bestand die Notwendigkeit, Referenzflachen auszuwéh-

len.

Anforderung an die Referenzfldchen waren, ...
* dass diese jahrlich gemiht werden und kontinuierlich genutzt wurden.
* dass diese in ndherer Umgebung der Weidefldche liegen.
» dass diese innerhalb des Hochwasserschutzdamm liegen.
* dass moglichst viele der Zielarten bereits nachgewiesen werden konnten.
* dass moglichst einer der drei Biotoptypen vorkommt.
* dass diese eine Charakteristik aufweisen, die moglichst dhnlich den Flachen des Wei-

degebietes ist.
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Die Anforderung an eine ein-bis mehrschiirige Mahd ergibt sich aus der, der Beweidung vor-
angegangenen, Wiesennutzung. Die raumlich kurzen Distanzen zu der Weidefldche sind v.a.
aus Griinden der Zusammensetzung des Bodens relevant (donaundhere Flachen weisen hohere
Kalkgehalte auf, siche Kap. 7.2). Auf die Lage innerhalb des Hochwasserschutzdamms wurde
aus Griinden der Auendynamik geachtet. Eine Flur kam nur dann als Referenzfldache in Frage,
wenn die mehrheitliche Anzahl der Zielarten auf der jeweiligen Flédche bereits nachgewiesen
wurde. Das Vorkommen der Zielarten wurde der Pflanzenarten-Datenbank des WWEF-Oster-
reich (erstellt im Rahmen von EGGER et al. 2014) und SCHRATT-EHRENDORFER (1999b) ent-
nommen. Zusétzlich entschied das Vorkommen von mindestens einem der ausgewidhlten
Biotoptypen (siche Kap. 8.2.1) iiber die Eignung als Referenzfliche. Informationen zum
rdumlichen Vorkommen der Biotoptypen wurde den Geodaten von STELZHAMMER et al.
(2014) entnommen. Zusétzliche Informationen zur Einschitzung der Eignung der Fluren wur-
de den Standortbeschreibungen von SCHRATT-EHRENDORFER (1999) entnommen. Generell
sollte darauf geachtet werden, dass die Standortbeschreibungen moglichst wenig von den 6ko-

logischen Verhiltnissen der beweideten Fldche abwichen.

8.2.1.3 Nachtraglich ausgewahlte Referenzflachen

Wihrend der Geldndearbeit stellte sich heraus, dass es nicht ausreichend viele Aufnahmeposi-
tionen, die den Anforderungen (siehe Kap. 8.3.2) entsprachen, gab. Daher mussten nachtrig-
lich weitere Bestidnde hinzugenommen werden. Bei der nachtriglichen Flachenauswahl wurde

nach denselben Prinzipien wie fiir die erste Flichenauswahl vorgegangen (Kap. 8.2.1.1 &

8.2.1.2).

8.3 Aufnahme-Design
In diesem Kapitel wird die GIS gestiitzte Verteilung der potenziellen Aufnahmepunkte, die
Methode zur Auswahl der konkreten Aufnahmeflache und die Methode zur Zahlung der Ziel-

arten beschrieben.

8.3.1 Anzahl und Verteilung der potenziellen Aufnahmepositionen

Die Zielarten wurden im gehdlzfreien Fldchenbereich (Core) der ausgewdéhlten Fluren, wie
auch am Grenzbereich Offenfliche-Geholzbestand (Edge) kartiert (siehe Kap. 8). Je Bioto-
ptyp waren dabei 3 Aufnahmen fiir Core- und 3 Aufnahmen fiir Edge-Flachen vorgesehen —
jeweils flir die beweideten und die gemdhten Flachen. Da Teilbereiche der Weidefliche eine

sehr heterogene Vegetationsstruktur aufweisen, wurden diese im Core mit jeweils einer
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zusitzlichen Aufnahme je Biotoptyp erfasst. Ziel war, eine bessere statistische Belastbarkeit
zu erreichen. Daraus resultiert fiir die Weideflache eine Anzahl von insgesamt 12 Aufnahme-
flichen im Core und 9 Aufnahmeflidchen im Edge. Fiir gemdhte Flichen waren es 9 Aufnah-
men im Core und 9 Aufnahmen im Edge (Tab. 1).

Die ausgewdhlten Zielarten (siche Kap.9.1) legten die Kartierzeitriume Mai und August nahe.

Tab. 1: Aufnahme-Design.
Anzahl der Aufnahmeflachen je Biotoptyp, Position (Core/Edge) und Management flur die
Kartierzeitrdume Mai und August (Aug.). Aufnahmen im August wurden auf derselben Flache wie
Aufnahmen im Mai durchgefiihrt. B — Brenndolden-Auenwiesen, U — Uberschwemmungswiesen, G —
Rasige GroRseggenrieder.

beweidet gemaht

Core Core heterogen Edge Core Edge
B U G B U G B U G B U G B U G
Mai 3 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3
Aug. 3 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3

w

Die Aufnahmeflichen (Tab. 1) wurden mit gleicher Anzahl auf die einzelnen, zuvor auszu-
wiéhlenden Fluren (siehe Kap. 8.2.1.1 & 8.2.1.2) verteilt.
Da die Anzahl der Aufnahmefldchen nicht exakt der Anzahl der Fluren entsprach, wurden

,uberschiissige* Aufnahmefldchen per Zufall verteilt.

Zur Verteilung der potenziellen Aufnahmepositionen wurde das Untersuchungsgebiet
—in ArcMap 10.5 (ESRI 2017) — auf die auszuwéhlenden Biotoptypen der relevanten Flichen
(Wiesen/Weiden) eingegrenzt.

Um potentielle Aufnahmepositionen im Core zu generieren, wurde ein Raster mit einer Kan-
tenldnge von 30 x 30 Meter {iber die relevanten Flachenteile (Biotoptypen) gelegt. Dabei ent-
sprach die GroBe von 30 x 30 Meter nicht der GrofBe der Auftnahmefliche, sondern sollte die
flexible Positionierung der konkreten Aufnahmeposition im Geldnde ermdglichen (Kap.
8.3.2). AnschlieBend wurde der Mittelpunkt der einzelnen Rasterzellen (= potentieller Auf-

nahmepunkt) ermittelt.

Fiir die Edge-Aufnahmen wurden die potenziellen Aufnahmepositionen, mit einem Abstand
von 30 Metern zueinander, auf die AuBBengrenze der zu untersuchenden Fliache (=Aullengren-
ze des Biotoptyp-Polygon) gelegt. Der Abstand von 30 Metern sollte bei der spiteren Gelédn-
dearbeit, analog zu Core-Aufnahmen, die Adaption der konkreten Aufnahmeposition und

zusitzlich auch die Ausrichtung der Aufnahmefldche am Gehdlzrand ermoglichen.
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Im Anschluss wurden die potenziellen Aufnahmepositionen fiir Core-, wie auch fiir Edge-
Aufnahmen tabellarisch ausgegeben und anschlieBend zufillig sortiert. Es resultierten fiir
jeden Managementtyp (Beweidung/Mahd) zwei Listen mit potenziellen Aufnahmepositionen
(Aufnahmepunkte-Liste): Eine Liste fiir Core-, eine weitere Liste fiir Edge-Aufnahmen.

Es sei angemerkt, dass es durch Erzeugung der Aufnahmepositionen in GIS deutlich mehr

potentielle Aufnahmepositionen als tatsdchlich durchzufiihrende Aufnahmen gab.

8.3.2 Wahl der Aufnahmeflache im Gelande

Die Reihenfolge, mit der die beweideten Fluren untersucht wurden, wurde an die Zusatzbe-
weidung mit Mutterkiihen angepasst. Dabei wurde die Reihenfolge so gewéhlt, dass moglichst
wenige Teilflichen bereits mit Rindern beweidet wurden (siehe Kap. 7.4). Die geméihten

Fluren wurden vor der Mahd erfasst.

Da sich die Vorgehensweisen, nach der Core- und Edge-Flichen ausgewéhlt wurden, vonein-
ander unterscheiden, wird die Wahl der Aufnahmeflidchen fiir die beiden Positionen (Core,

Edge) gesondert dargelegt.

Jede Aufnahmeflidche wurde in den vier Ecken mit jeweils einem '% Zoll-Vermessungsrohr mit
einer Lange von 50 Zentimeter dauerhaft verortet. Somit sollte es moglich sein, Aufnahmen
im zweiten Kartierzeitraum und in nachfolgenden Arbeiten auf exakt derselben Flache durch-
fithren zu konnen. Zum Auffinden der Aufnahmefldchen im zweiten Kartierzeitraum kam ein
handelsiibliches Metallsuchgerédt zum Einsatz. Die Rohre wurden mit einem Faustel bilindig in
den Boden eingeschlagen. Um ein Verletzen der Tiere und eine Schddigung von Fahrzeugrei-
fen aus zu schlieBen, wurden die Rohre mit einer weillen Kunststoff-Abschlussplatte mit

einem Durchmesser von 90 mm abgeschlossen.

8.3.2.1 Core

Im Geldnde wurden die zufillig sortierten potenziellen Aufnahmepunkte (Aufnahmepunkte-
Liste) mit einem handelsiiblichen GPS-Gerdt (Garmin Dakota 20) aufgesucht. Dabei wurde
die Liste der Reihe nach abgearbeitet, was die willkiirliche Verteilung (da zufillig sortiert) der
Aufnahmepositionen gewéhrleistete.

Die GroBle der quadratischen Core-Aufnahmeflichen wurde auf 10x10 m festgesetzt. Somit
sollte sichergestellt werden, dass alle Strukturen der heterogenen Auwiesen und Weiden
erfasst werden. Aullerdem sollte so verhindert werden, dass (horstig wachsende) Zielarten

auBBerhalb der Aufnahmefldchen wachsen und nur unterrepriasentiert erfasst werden.
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Um eine subjektive Positionierung der Aufnahmefliache zu vermeiden, wurden Core-Aufnah-

men immer nach Norden ausgerichtet. Daher fand, am jeweiligen potenziellen Aufnahme-

punkt angekommen, unter Verwendung eines Kompasses zunichst die Orientierung nach

Norden statt. AnschlieBend wurde iiberpriift, ob eines der nachfolgend aufgefiihrten Aus-

schlusskriterien auf die, den aufgesuchten Punkt umgebende, Fliache von 10x10 Meter zutraf.

Ausschlusskriterien:

* Es liegt ein anderer Biotoptyp als der zu erfassende vor (Abgleich mit STELZHAMMER

et al. 2014).

* Die Flache ist durch Griben, tiefe Locher, Wiihlstellen (Flachenanteil > 15 %), Treib-

gut (Flachenanteil > 15 %) oder starke Neigung (Neigung groBer als im Durchschnitt)

zu inhomogen.

¢ Die Fliche ist iberschwemmt.

10 m
-
A
6 2 7
5 1 3 S
o
o)
9 4 8
Y
=] |

30m

Abb. 3: Schematische Darstellung des Vorgehens bei
der Wahl einer Core-Aufnahmeflache.

30x30 m (= 9 potentielle Aufnahmeflachen mit je
10x10 m) entsprechen der GroRe der einzelnen
Rasterzellen des uUber die relevanten Flachenteile
(Biotoptypen) gelegten Rasters. Nummerierung gibt
Reihenfolge an, nach der einzelne potentielle
Aufnahmeflachen auf Tauglichkeit Gberprift wurden.

1 entspricht dem in GIS ermittelten Mittelpunkt.
(Koordinaten des ersten potenziellen
Aufnahmepunktes). © Florian Schneider

Sobald ein aufgefiihrtes Kriterium zutraf
und daher keine Aufnahme durchgefiihrt
werden konnte, wurden alle acht restli-
chen Quadrate (= potenziellen Aufnahme-
flichen) innerhalb der 30 x 30 m (siche
Kap. 8.3.1) auf Eignung iiberpriift.
Hierfiir wurde kreuzweise im Uhrzeiger-
sinn vorgegangen (Abb. 3), wobei im
rechten Winkel zum aufgesuchten Auf-
nahmepunkt eine Entfernung von 10 m,
per  GPS-Gerdt, einzumessen war.
Zugleich konnten somit die Koordinaten
des Zentrums der neuen Aufnahmefldche
ermittelt werden.

Insgesamt lagen fiir einen aufgesuchten,

potenziellen Aufnahmepunkt von der Auf-
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nahmepunkte-Liste also neun potentielle Aufnahmeflachen mit jeweils 10 Meter Kantenldnge
VOT.

Auf der ersten potenziellen Aufnahmefliche, welche iiber kein Ausschlusskriterium verfiigte,
wurde die Aufnahme durchgefiihrt. War keine der potenziellen Aufnahmeflédchen geeignet,
wurde der nichste, auf der Liste mit potenziellen Aufnahmepositionen aufgefiihrte Punkt auf-

gesucht. Das Verfahren begann von neuem.

8.3.2.2 Edge
Auch die Reihenfolge der Edge-Aufnahmen war durch die Aufnahmepunkte-Liste per Zufall

bestimmt.
Ebenso wie die Core-Aufnahmen, wurden auch die Edge-Aufnahmen auf einer quadratischen

Flache mit einer Kantenldnge von 10x10 m durchgefiihrt.

Grenzte der potentielle Aufnahmepunkt bereits an ein Gehdlz an, so wurde dieser (Punkt A)
(Abb.4) direkt auf Tauglichkeit (sieche unten) iiberpriift (in diesem Fall ist Punkt A = 1).
Aufgrund der Ermittlung der potenziellen Aufnahmepunkte in 30 m Absténden auf der
AuBengrenze der Biotoptyp-Polygone in GIS, bestand aber auch die Mdglichkeit, dass dieser

Punkt (A) nicht an ein Geholz angrenzte.
Sofern dies der Fall war, wurde dieser Punkt

A{
(A) an den Gehdlzrand verlegt. Um einheitlich [ .

vorzugehen, wurde der Punkt auf einer imagi- g
néren Linie mit einem Bezug von 90° zum F‘
Geholzrand verschoben. Dadurch ergab sich -
der Mittelpunkt (Punkt 1) einer potenziellen
Aufnahmefliche. A
Abb. 4: Schematische Darstellung des

Existierte in direkter Umgebung (Umkreis von  Vorgehens bei der Wahl und Positionierung einer

Edge-Aufnahmeflache.
Sofern der in GIS generierte potentielle
Aufnahmepunkt (Punkt-A) nicht an ein Gehdlz

ca. 30 m) des Punktes A iiberhaupt kein

Geholzbestand, an den der Punkt hitte gelegt
werden konnen, wurde der nichste, auf der
Liste mit potenziellen Aufnahmeposition auf-

gefiihrte Punkt aufgesucht.

angrenzte, war dieser auf einer imaginaren Linie
mit einem Bezug von 90° zum Gehdlzrand an

diesen zu verschieben. Der sich daraus
ergebende Aufnahmepunkt 1 wurde auf
Tauglichkeit Uberprift. Sofern ein

Ausschlusskriterium zutraf, war Punkt 2 und in
weiterer Folge Punkt 3 auf Tauglichkeit zu
Uberprifen. © Florian Schneider
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Um eine Ausrichtung der Aufnahme am Geholzrand zu ermdglichen, konnten die Aufnahmen
nicht grundsétzlich nach Norden ausgerichtet werden (Geholzriander verlaufen nicht immer in

nord-siidliche oder ost-westliche Richtung ...). Stattdessen wurden die Aufnahmeflachen:

* ...mit groBtmoglicher Beriihrung einer der Kanten der (potenziellen) Aufnahmefléche
mit dem Geholzbestand ...

* ...bei Bestinden mit Altbdumen ( > ca. 15 m Hohe) direkt an die zur Weide/Wiese
gerichteten Stammseite angrenzend oder bei niedrigeren Bdumen (< 5 m) so, dass
maximal ca. 50 % der Aufnahmefldche iiberschirmt sind ...

* ...bei Gebiischen soweit wie moglich, hochstens aber 2 m in das Gebiisch hinein ...

... eingerichtet.

Im Anschluss daran wurden die Ausschlusskriterien, welche auch fiir Core-Aufnahmen (siche

Kap. 8.3.2.1) Anwendung fanden, durchgegangen.

Lag ein Ausschlusskriterium vor, wurde die potentielle Aufnahmefldche nicht verwendet und
die iibrigen potenziellen Aufnahmeflichen (Punkt 2, 3) wurden aufgesucht. Dabei konnte
jedoch nicht nach dem fiir Core-Aufnahmen geschilderten Verfahren des kreuzweisen Verle-
gens im Uhrzeigersinn vorgegangen werden, da die Aufnahmefliche sonst mitunter gar nicht
an einem oder zur Génze in einem Geholzbestand liegen konnten. Deshalb wurde ein Abstand
von 10 Meter zu dem ersten moglichen Mittelpunkt einer potenziellen Aufnahmeflache ent-
lang des Geholzrandes eingemessen. Je potentiellem Aufnahmepunkt sind somit 3 potentielle
Aufnahmeflichen denkbar. Dabei wurde immer zuerst die, mit Blickrichtung auf das Gehdlz,

rechte potentielle Aufnahmeflidche (Punkt 2) auf Tauglichkeit {iberpriift (Abb. 4).

Analog zum Vorgehen bei Core-Aufnahmen, wurde auf der ersten geeigneten potenziellen
Aufnahmeflache eine Aufnahme durchgefiihrt. Andernfalls wurde der nichste Punkt von der

Liste mit potenziellen Aufnahmeposition aufgesucht.
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8.3.3 Erfassungsmethode (Durchflihrung einer Aufnahme)

Sobald eine geeignete Aufnahmefliche ausgewihlt werden konnte (siche Kap. 8.3.2), wurden
deren Auflengrenzen mit einem 40 Meter langen Polypropylen Seil abgesteckt und, zur besse-
ren Ubersicht, mit weiteren Seilen halbiert bis geviertelt. Die Seile waren in zwei Meter
Abstinden markiert, um Deckungen genauer schitzen zu konnen.

In einem Aufnahmebogen (Anhang I) wurden grundlegende Informationen zur Flachenpositi-
on und -struktur, Deckungswerten der einzelnen Vegetationsschichten, der Gehdlzverjiingung,
dem Offenbodenanteil und den Fézes notiert. Weitere erfasste Parameter, die jedoch im Rah-
men dieser Arbeit nicht weiter verarbeitet wurden, konnen dem Aufnahmebogen in Anhang I

entnommen werden.

Zur detaillierten Erfassung der Zielarten war das Zéhlen aller Individuen auf der jeweiligen
Aufnahmefliche (10x10 m) vorgesehen.

Zu Beginn des zweiten Erfassungszeitraumes (August) zeigte sich jedoch, dass das Zihlen
aller Individuen oftmals mit einem unverhdltnismiBig hohen zeitlichen Aufwand einherging.
Grund dafiir waren sowohl individuenstarke Bestinde als auch kleine Individuen, welche oft-
mals durch héherwiichsige krautige iiberdeckt werden, was das zeitaufwindige, hindische
,Durchkdmmen* des Bestandes unumgénglich machte.

Um kleine Bestdnde dennoch detailliert zu erfassen, wurde ein Schwellenwert von 500 fest-
gelegt. Bis zu einem Wert von 500 wurde jedes Individuum einer Art gezéhlt. Kamen mehr als
500 Individuen vor, war ,,>500% zu notieren und die Aufnahme der jeweiligen Art zu beenden.
Ein Schwellenwert von 500 bietet sich dabei an, da bis 500 zum einen mit vertretbarem zeitli-
chen Aufwand gezdhlt werden kann und zum anderen eine kurze erste Analyse der bereits

erfasst Abundanzen diesen Schwellenwert nahelegte.

Um keine Individuen zu iibersehen, wurden die Aufnahmeflachen zuerst in eine Richtung und

dann ein weiteres mal in die andere Richtung (um 90° versetzt) in Streifen abgeschritten.

Um doppeltes Zdhlen der Individuen zu vermeiden, wurden bereits gezdhlte Individuen ent-
weder mit einem Stab markiert, oder die Aufnahmefliche in ca. 50 cm breite Streifen unter-

teilt und jeder Streifen einzeln erfasst.

Die Aufnahmebdgen wurden im Anschluss in einer MICROSOFT ACCESS (2007) Datenbank

digitalisiert.
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Individuenabgrenzung

Es wurde davon ausgegangen, dass Individuen der Zielarten voneinander abgrenzbar sind.

Sofern es bei rdumlich dicht nebeneinander wachsenden Individuen einer Art zu Problemen
kam, wurde immer die kleinste, zusammenfassbare Einheit, welche an der Erdoberflache ent-

springt, als Individuum angesehen.

8.4 Auswertung
Die wesentlichen durchgefiihrten Arbeitsschritte der Auswertung, von der Aufbereitung der
Daten bis zur statistischen Verarbeitung, sind in die nachfolgenden einzelnen Kapitel unter-

teilt.

8.4.1 Aufbereitung der Daten
Aufgrund der Erfassungsmethode (Zédhlen aller Individuen bis 500) lagen die erhobenen

Daten bis 500 Individuen metrisch und ab 501 Individuen als ordinal skalierte Daten vor. Um
mit den Daten statistisch arbeiten zu konnen, mussten sie einheitlich skaliert werden. Dazu
wurden alle Daten in Klassen (Abundanz-Klassen) einer Ordinalskala {iberfiihrt.

Es wurden flinf Klassen definiert, in die je nach Abundanz iiberfiihrt wurde. Die Klassen kon-
nen Tabelle 2 entnommen werden.

Ein Limit von 5.000 Individuen konnte, durch individuengenaue Erfassungen grof3er Bestdn-

de, bei denen kein Wert grof3er 3.000 erreicht wurde, ermittelt werden.

Tab. 2: Ubersicht tiber die Klassen der Ordinalskala
,in die die erhobenen Daten Uberflinrt wurden.

Dimension

(Anzahl Individuen) Klassen Name
0 Klasse 0
1-5 Klasse 1
6-50 Klasse 2
51-500 Klasse 3
501-5.000 Klasse 4

8.4.2 Ermittlung der Hohenklassen

Fiir weitere Auswertungsschritte (siche Kap. 8.4.3 & 8.4.4), sollte die Hohe der einzelnen
Aufnahmeflachen ermittelt werden.

Dafiir wurde ein digitales Hohenmodell, welches sich auf den Pegel der March bezieht

(BUCHLEITNER o. J.), eingesetzt. In ArcMap 10.5 (ESRI 2017) wurde zum Herausbilden
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unterschiedlicher Hohen-Klassen (= Uberflutungshiufigkeiten) eine Supervised-Classification
mit anschliefender Maximum-Likelihood-Classification durchgefiihrt. Um die Anzahl der
Klassen gering zu halten, wurde der Bearbeitungsraum auf den relevanten Auenbereich
(Untersuchungsgebiet) eingegrenzt.

Nach Glétten (Majority Filter) der Ergebnis-Datei wurde jeder Aufnahmefliche eine Hohen-

klasse zugewiesen.

8.4.3 Grafische Darstellungen

Zur Veranschaulichung der Anzahl der Nachweise der einzelnen Zielarten auf die einzelnen
Abundanz-Klassen (sieche Kap. 8.4.1), auch im Zusammenhang mit dem Management bzw.

der rdumlichen Lage (Core, Edge), wurden Tabellen und Histogramme eingesetzt.

Da aufgrund der hoheren Stichprobenzahl heterogener, beweideter Fluren unterschiedlich
grofe Stichproben vorlagen (siche Kap. 8.3.1), wurden die Nachweise je Abundanz-Klasse als

prozentualer Anteil an der maximal moglichen Zahl der Nachweise dargestellt.

Um erkennen zu konnen, in welchen Biotoptypen die einzelnen Zielarten ihren Vorkommens-
schwerpunkt haben, wurden die einzelnen Aufnahmeflichen nach Abundanzen tabellarisch
sortiert und eingeférbt, gleichzeitiger wurde der Biotoptyp aufgefiihrt.

AuBerdem wurde die Anzahl der durchgefiihrten Aufnahmen innerhalb eines Biotoptypen den

Hohenklassen (siehe Kap. 8.4.2) zugeordnet.

8.4.4 NMDS (metaMDS)

Um die Differenzen zwischen den einzelnen Aufnahmefldchen, basierend auf den Abundan-
zen der Zielarten, in Form einer Ordination grafisch aufzuzeigen, sollte ein ,,Nonmetric Multi-
dimensional Scaling® (NMDS) erstellt werden. Dazu muss zunéchst ein Dissimilarity-Index
gerechnet werden. In R (R DEVELOPMENT CORE TEAM 2014) wurde dieser mit der, in dem
package ,,vegan* (OKSANEN et al. 2018) enthaltenen, Funktion ,,vegdist™ in Form der Bray-
Curtis dissimilarity berechnet. Im Anschluss war die Berechnung des eigentlichen NMDS
durch die Funktion ,,metaMDS*, welche im package ,,MASS* (VENABLES & RIPLEY 2002)
enthalten ist, moglich. Schlussendlich wurde dann tiber die Funktion ,,plot* geplottet.

Da es sich bei vegdist bzw. der Bray-Curtis dissimilarity um einen Index zur Analyse von
Gesellschaften handelt, welche die Art-Zusammensetzung einer Aufnahmeflache mit der Art-
Zusammensetzung aller ilibrigen Aufnahmeflichen vergleicht (vgl. OKSANEN et al. 2008),

ergibt hier nur die Betrachtung des Gesamtartenpools, nicht aber von einzelnen Arten Sinn.
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Als Eingangsdaten wurden die klassifiezierten Zdhlwerte (Abundanzen) (siche Kap. 8.4.1) der

Zielarten verwendet.

Um einen mdglichen Gradienten besser sichtbar zu machen, wurden die einzelnen Datenpunk-
te (=Aufnahmefliachen) in dem NMDS, auf Grundlage unterschiedlicher Umwelt-Variablen,
unterschiedlich eingefarbt. Als Umwelt-Variablen wurde das Management (Weide, Mahd), die
Position (Core, Edge), der Biotoptyp und die Hohenklasse (sieche Kap. 8.4.2), in welcher die
jeweilige Aufnahmefliche lag, herangezogen.

Zusitzlich wurden Ellipsen, um den Mittelpunkt der Datenpunkte anzuzeigen, eingesetzt.

Hierzu wurde die Funktion ,,ordiellipse®, aus dem package vegan verwendet.

8.4.5 Signifikanztest (Mann-Whitney-U-Test)

Als Signifikanztest wurde ein Mann-Whitney-U-Test durchgefiihrt. Dieser wurde gewéhlt, da
zum einen ungepaarte Stichproben (beweidet: 21 Aufnahmefliachen, geméht: 18 Aufnahmefli-
chen) und zum anderen — aufgrund der Uberfiihrung der Daten in Klassen (vgl. Kap. 8.4.1) —
ordinal-skalierte Variablen vorlagen.

Ziel des Tests war es, zu liberpriifen, ob ein signifikanter Unterschied der Abundanzen der
einzelnen Zielarten im Zusammenhang mit dem Management (beweidet, gemiht) und/oder
der rdumlichen Lage (Core oder Edge) besteht. Aulerdem wurde getestet, ob sich die
Abundanzen der Zielarten und des Artenpools zwischen beweideten Edge- und Core-Flachen
signifikant voneinander unterscheiden. Ebenso wurde der Test auch fiir geméhte Core- und

Edge-Flachen durchgefiihrt.

Zur Berechnung wurde R (R DEVELOPMENT CORE TEAM 2014) eingesetzt. Als Test wurde der
,wilcox.test™, bei dem das Argument ,,paired” auf ,false” gesetzt wurde, was dem Mann-

Whitney-U-Test entspricht, verwendet.
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9 Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse dargelegt. Zuerst werden die ausgewéhlten Zielarten
und Fluren aufgefiihrt. Im Anschluss daran finden sich die ermittelten Abundanzen der Zielar-
ten und es werden Auffilligkeiten hervorgehoben. Darauf folgend sind die Ergebnisse des
Mann-Whitney-U-Testes und eine Darlegung der Haufigkeitsverteilungen auf die unterschied-
lichen Biotoptypen aufgefiihrt. Aulerdem werden die ermittelten Hohenklassen genannt.

AbschlieBend wird das Ergbniss des NMDS prisentiert.

9.1 Auswahl der Zielarten

Anhand der formulierten Kriterien (siche Kap. 8.1) wurden 12 Zielarten ausgewihlt. Davon
mussten 3 Arten, aufgrund zu hohen Zeitaufwands, wihrend der Arbeit ausgeschlossen wer-
den. Dabei handelt es sich um Carex melanostachya, Eleocharis uniglumis und Filipendula

ulmaria subsp. picbaueri.

Die untersuchten Arten mit Informationen zu Bliihzeit, Gefdhrdung, Bedeutung der Populatio-
nen des March-Thaya-Tals und der Kurzcharakteristik nach SCHRATT-EHRENDORFER (1999a)
konnen Tabelle 3 entnommen werden.

Anhand der Bliihzeit konnen die Arten zwei Kartierzeitriumen zugeordnet werden. Ein Teil
der Arten war im Mai, der andere Teil im August zu kartieren.

Kapitel 10 kénnen weitere Informationen zu den einzelnen Zielarten entnommen werden.
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Tab. 3: Ausgewahlte Zielarten, die Gegenstand der Arbeit waren.

Angabe der Blihzeit in Monaten aus Fischer (2008); Angabe der Gefahrdung in Kategorien aus Rote
Liste Osterreich nach Nikifeld & Schratt-Ehrendorfer (1999): 2r! — Stark gefahrdet u. regional noch
starker gefahrdet, 2 — Stark gefahrdet, 3 — Gefahrdet; Ein ,e“ im Feld ,Bedeutung“ gibt an, dass die
Population der jeweiligen Art im March-Thaya-Tal fir den Erhalt der Art in Osterreich von Bedeutung
ist, Angaben nach Schratt-Ehrendorfer 1999a; Kurzcharakteristik der Lebensrdume spiegelt
bevorzugte Standorte der jeweiligen Art wider, Angaben nach Schratt-Ehrendorfer 1999a: fAuwald —
nasse bis feuchte Auwalder und ihre Saume, fWiesen - feuchte Wiesen, Verland -
Verlandungsbereiche, ™Y — Gelandesenken, Flutmulden, % — salzbeeinflusste Standorte, ' —
wechseltrockene/wechselfeuchte Wiesen;.In der Tabelle abgesetzt finden sich Arten, die zwar zu
Beginn der Arbeit ausgewahlt, dann jedoch nicht erhoben wurden.

Art Bliihzeit RL-O Kat. | Bedeutung | Kurzcharakteristik
Allium angulosum VII - VI 2r! ° fWiesen
Clematis integrifolia V = VI (X) 2 ° fwiesen™"
Cnidium dubium VI = IX 2 ° fwiesen""
Veronica longifolia (VD) VIl = IX (X) 2 ° fWiesen
Cardamine parviflora V -VIi 2 ° Verland™"
Cerastium dubium IV —Vi 2 ° Verlandsa=muid
Euphorbia lucida V- Vil 3 ° fWiesen
Gratiola officinalis VI = VIl (=X) 2 ° Verland™"
Leucojum aestivum (IV)V =VI 2 ° fAuwald
Carex melanostachya V -ViI 2 ° fWiesen*tsaz
Eleocharis uniglumis V = VIl (-X) 3 / Verland™"
Filipendula ulmaria ssp. picbaueri VI 3 ° fwiesen""

9.2 Auswahl der Biotoptypen

Nach Auswahl der Zielarten (siehe Kap. 8.1), einem ersten Lokalaugenschein mit Thomas
Wrbka und Gerhard Egger (29.03.2017) und dem Abgleich mit der Biotoptypenkartierung
(siche Kap. 8.2.1) konnten drei konkrete Biotoptypen ausgewihlt werden, welche auf der
Weideflache die fiir das Vorkommen der Zielarten relevante Biotoptypen darstellen.

Diese sind: ,,Brenndolden-Auenwiesen®, ,,Uberschwemmungswiesen" und ,,Rasige GroBseg-
genrieder

Der Abgleich der Biotoptypen mit den von SCHRATT-EHRENDORFER (1999a) fiir die Zielarten
genannten gebietstypischen Wuchsorten (Kurzcharakteristik) ergab, dass die ausgewéhlten
Biotoptypen alle fiir die Zielarten relevanten Wuchsorte auf der Weidefldche abdecken.

Beschreibungen der Biotoptypen kdnnen den Steckbriefen in Kapitel 11 entnommen werden.
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9.3 Auswahl der Fluren
Anhand der formulierten Kriterien wurden, neben 5 beweideten Fluren, insgesamt 4 geméhte
Fluren als Referenzflichen ausgewihlt. Eine Ubersicht iiber ausgewihlte Fluren findet sich in

Tabelle 4. Genaue Beschreibungen der einzelnen Fluren finden sich in Kapitel 7.5.

Tab. 4: Ubersicht ausgewahlter Fluren.

Nachtraglich, aufgrund von einer zu geringen Anzahl geeigneter
Aufnahmepositionen, hinzugefligte Fluren, sind mit [ ]
eingeklammert. Auf allen aufgefiihrten Fluren wurden
Aufnahmen durchgefihrt.

Beweidete Fluren Gemahte (Referenz-) Fluren
Bad Wiese Bienenhuttenwiese
Hahnfratz [Briicklwiese]

Schlosswiese |l [Reitsteigwiese]

Toter Hund Wehrwiese

Vogelsee

9.4 Art-Daten — Haufigkeitsklassen

In Tabelle 5 findet sich die Darstellung der Nachweise der einzelnen Arten je Haufigkeitsklas-
se (Klasse) absolut, in Tabelle 6 prozentual.

Die Héufigkeit, mit der einzelne Arten nachgewiesen wurden, kann in drei grobe Gruppen
unterteilt werden: Arten, die wenig nachgewiesen wurden, Arten, die hdufig nachgewiesen
wurden und Arten, die zwischen den beiden ,,Extremen‘ lagen.

Bei Arten, die selten nachgewiesen wurden, ist die Anzahl nicht erfolgter Nachweise (Klasse
0) hoch, bei hdufig nachgewiesen Arten ist die Anzahl nicht erfolgter Nachweise dementspre-
chend gering.

Die Nachweise verteilen sich zu unterschiedlichen Anteilen auf die einzelnen Klassen. Es gibt
Arten, die in allen Klassen relativ gleichmaBig und Arten, welche mit Schwerpunkt in weni-
gen Klassen nachgewiesen wurden.

Cnidium dubium (N = 22) und Gratiola officinalis (N = 25) wurden am héufigsten nach-
gewiesen. Dabei kamen die Arten, wenn sie vorkamen, mit hohen Abundanzen vor, so dass
die Nachweise den oberen Klassen und nicht oder kaum den unteren Klassen zuzuordnen
sind.

Weder besonders hédufig, noch besonders selten wurden Allium angulosum (N = 17), Carda-
mine parviflora (N = 18), Cerastium dubium (N = 18) und Leucojum aestivum (N = 18) nach-
gewiesen. Allium angulosum wurde in allen Klassen relativ gleichmiBig nachgewiesen,

wobei in Klasse 1 die wenigsten Nachweise erfolgten.
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Cardamine parviflora und Leucojm aestivum zeigen ein deutlichen Schwerpunkt in Klasse
2 und 3. Cerastium dubium hat einen Schwerpunkt in den unteren bis mittleren Klassen und
kommt nicht in Klasse 4 vor.

Die am seltensten nachgewiesenen Arten verteilen sich unterschiedlich auf die einzelnen
Klassen. So bilden die Nachweise von C.lematis integrifolia zwei ,,Gipfel* und in Klasse 2
wie auch in Klasse 4. Euphorbia lucida wurde am héiufigsten in den mittleren Klassen nach-
gewiesen. Die Nachweise von Veronica longifolia verteilen sich auf alle Klassen und haben
in keiner Klasse einen deutlichen Schwerpunkt.

Die Abundanzen der Arten je Aufnahmefldche finden sich in tabellarischer Form in Anhang

IV.

Tab. 5: Alle Nachweise je Art je Klasse aufsummiert.
39 maximal mogliche Nachweise je Art, da insgesamt 39 Aufnahmen durchgefiihrt wurden.
Klasse 0: 0 Individuen, Klasse 1: 1-5, Klasse 2: 6-50, Klasse 3 51-500, Klasse 4 501-5.000.

Summe

Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse4 Nachweise

Allium angulosum 22 2 5 6 4 17
Cardamine parviflora 21 2 5 8 3 18
Cerastium dubium 21 4 4 9 1 18
Clematis integrifolia 29 1 3 0 6 10
Cnidium dubium 17 0 0 8 14 22
Euphorbia lucida 29 1 5 4 10
Gratiola officinalis 14 0 5 10 10 25
Leucojum aestivum 21 2 7 7 18
Veronica longifolia 29 2 4 2 10
SUMME 203 14 38 54 42 148

Tab. 6: Nachweise der Zielarten in den Klassen prozentual an der Gesamtzahl der Nachweise.
Nachweise einschl. Klasse 0. Klasse 0: 0 Individuen, Klasse 1: 1-5, Klasse 2: 6-50,
Klasse 3: 51-500, Klasse 4: 501-5.000. Werte gerundet.

Klasse 0 Klasse1 Klasse2 Klasse3 Klasse 4

Allium angulosum 56 5 13 15 10
Cardamine parviflora 54 5 13 21 8
Cerastium dubium 54 10 10 23 3
Clematis integrifolia 74 3 8 0 15
Cnidium dubium 44 0 0 21 36
Euphorbia lucida 74 3 13 10 0
Gratiola officinalis 36 0 13 26 26
Leucojum aestivum 54 5 18 18

Veronica longifolia 74 5 10 5
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Genauere Betrachtung der Arten

Alle Zielarten konnten sowohl auf den beweideten, als auch auf den geméhten Fldchen nach-
gewiesen werden.

Zwischen der beweideten und der gemdhten Fliche liegen hinsichtlich des prozentualen
Anteils der Nachweise der Zielarten, verteilt auf die einzelnen Klassen, meist nur geringfiigi-
ge Unterschiede vor.

Manche Arten sind hdufiger auf der beweideten (Cardamine parviflora, Cerastium dubium,
Cnidium dubium, Gratiola officinalis, Leucojum aestivum), andere Arten etwas hiufiger auf
der gemédhten Flache (Allium angulosum, Clematis integrifolia, Euphorbia lucida, Veronica
longifolia) nachgewiesen worden (Tab. 7).

Tab. 7: Nachweise der Zielarten in den Klassen prozentual an der Gesamtzahl der Nachweise,
unterteilt nach Management.

Nachweise einschl. Klasse 0. Management: B — Beweidet, M — gemaht; Klasse 0: 0 Individuen,
Klasse 1: 1-5, Klasse 2: 6-50, Klasse 3 51-500, Klasse 4 501-5.000; SUMME % gibt Anteil der

Nachweise in der jeweiligen Klasse von 351 maximal moglichen Nachweisen an.
Werte gerundet.

Klasse 0 Klasse 1 Klasse2 Klasse3 Klasse 4

B M B M B M B M B M
Allium angulosum 62 50 56 522 14 17 14 6
Cardamine parviflora 52 56 10 0 14 11 19 22 51
Cerastium dubium 52 56 19 0 10 11 14 33 50
Clematis integrifolia 76 72 06 10 6 00 14 17
Cnidium dubium 43 44 00 00 29 11 29 44
Euphorbia lucida 86 61 50 10 17 0 22 00
Gratiola officinalis 38 33 00 14 11 24 28 24 28
Leucojum aestivum 52 56 56 24 1" 10 28 10 0
Veronica longifolia 86 61 56 10 11 011 01
SUMME % 58 4 11 15 12

Beriicksichtigt man nicht das Management, sondern unterscheidet die Aufnahmeflichen nach
Core und Edge, fillt auf, dass die groBBere Anzahl der Zielarten (Allium angulosum, Cardami-
ne parviflora, Cerastium dubium, Cnidium dubium, Gratiola officinalis, Veronica longifolia)
hiufiger auf Core-Flidchen und eine kleinere Anzahl der Zielarten (Clematis integrifolia,
Euphorbia lucida, Leucojum aestivum) hiufiger auf Edge-Flachen nachgewiesen wurde (Tab.
8).

Tabelle 9 stellt die beiden Managementformen und jeweils Core und Edge gegentiber. Auffil-

ligkeiten werden bei der Abhandlung der einzelnen Zielarten genannt.
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Tab. 8: Nachweise der Zielarten in den Klassen prozentual an der Gesamtzahl der Nachweise,
unterteilt nach Position.

Nachweise einschl. Klasse 0. Position: C — Core, E — Edge; Klasse 0: 0 Individuen,
Klasse 1: 1-5, Klasse 2: 6-50, Klasse 3 51-500, Klasse 4 501-5.000. Werte gerundet.

Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4

CE CE CE CE CE
Allium angulosum 43 72 100 14 11 19 11 14 6
Cardamine parviflora 48 61 10 0 14 11 14 28 14 0
Cerastium dubium 52 56 517 14 6 24 22 50
Clematis integrifolia 76 72 50 10 6 00 10 22
Cnidium dubium 33 56 00 00 29 11 38 33
Euphorbia lucida 76 72 06 10 17 14 6 00
Gratiola officinalis 33 39 00 14 11 24 28 29 22
Leucojum aestivum 67 39 56 14 22 14 22 0on
Veronica longifolia 67 83 0 11 14 6 100 100

Tab. 9: Nachweise der Zielarten in den Klassen prozentual an der Gesamtzahl der Nachweise,
unterteilt nach Management und Position.

Nachweise einschl. Klasse 0. Management: B — Beweidet, M — gemaht; Position: C — Core,
E — Edge; Klasse 0: 0 Individuen, Klasse 1: 1-5, Klasse 2: 6-50, Klasse 3 51-500, Klasse 4
501-5.000. Werte gerundet.

Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4

CE CE CE CE CE

B 50 78 80 0 11 17 11 250
Allium angulosum

M 33 67 10 33 11 22 11 0 11

B 42 67 17 0 17 11 17 22 80
Cardamine parviflora

M 56 56 00 11 1 11 33 22 0

B 42 67 8 33 17 0 250 80
Cerastium dubium

M 67 44 00 11 1 22 44 00

B 83 67 00 8 11 00 8 22
Clematis integrifolia

M 67 78 10 10 00 11 22

B 33 56 00 00 33 22 33 22
Cnidium dubium

M 33 56 00 00 22 0 44 44

B 100 67 0 11 0 22 00
Euphorbia lucida

M 44 78 00 22 11 33 11

B 42 33 00 17 11 17 33 25 22
Gratiola officinalis

M 22 44 00 11 1 33 22 33 22

B 67 33 80 17 33 8 11 0 22
Leucojum aestivum

M 67 44 0 11 11 1 22 33 00

B 92 78 0 11 8 11 00 00
Veronica longifolia

M 33 89 0 11 22 0 22 0 22 0
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Neben den abgebildeten tabellarischen Darstellungen findet sich im Anhang V fiir jede einzel-

ne Art eine detaillierte Darstellung der Abundanzen in Form von Histogrammen.

Allium angulosum wurde hiufiger auf geméhten als auf beweideten Flachen nachgewiesen.

AuBlerdem kommt die Art hdufiger auf Core- als auf Edge-Flachen vor.

Die Anzahl der Nachweise ist bei geméhten Core-Flachen hoher, gleichzeitig kommt die Art

auf beweideten Core-Flichen jedoch mit hoheren Abundanzen vor.

Auf geméhten Edge-Flachen zeigt die Art eine hohere Haufigkeit und auch hohere Abundan-

zen.

Cardamine parviflora zeigt auf gemihten Flichen, sofern sie vorkommt, relativ grof3e
Abundanzen, wohingegen die Art auf beweideten Flachen in allen Klassen relativ gleichma-
Big verteilt ist. Unterscheidet man zwischen Core und Edge, wird ein dhnliches Bild deutlich:
auf Core-Fliachen erfolgten Nachweise tliber alle Hiufigkeitsklassen verteilt, auf Edge-Flachen
war die Art nur in den mittleren Haufigkeitsklassen vertreten.

Bei weiterer Unterscheidung in gemihte und beweidete Core-Flachen verstirkt sich das
geschilderte Verteilungsmuster, so dass im Falle des Vorkommens auf geméhten Core-Flachen

eine hohe Abundanz ermittelt wurde (Abb. 6).

Cerastium dubium zeigt ein ganz dhnliches Bild wie Cardamine parviflora. So ist die Art auf
beweideten Flachen konstant in allen Klassen vertreten und wurde dagegen auf gemihten Fla-
che gehéuft in den mittleren Klassen nachgewiesen.

Auffillig ist insbesondere der Vergleich gemdhter Core- und Edge-Flachen. So wurde die Art
auf beweideten Core-Flachen deutlich haufiger als auf beweideten Edge-Flachen nachgewie-

sen, zeigt auf den geméhten Vergleichsfldchen jedoch ein genau umgekehrtes Bild.

Clematis integrifolia zeigt zwischen beweideten und geméihten Flichen keinen deutlichen
Unterschied. Auf Edge-Flichen ist die Art geringfligig héaufiger vertreten. Besonders auf
Edge-Fliachen zeigte sich, dass die Art, wenn sie vorkommt, auch mit hohen Abundanzen
nachgewiesen wurde (Abb. 5).

Cnidium dubium kam sowohl auf beweideten und gemidhten Flidchen, als auch auf Core- und
Edge-Flachen ausschlielich in den oberen Klassen vor, wenngleich auf Core-Fliachen die ins-

gesamt hohere Anzahl an Nachweisen erzielt wurde (Abb. 5).
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Abb. 5: Histogramme — GegenUlberstellung der Abundanzen ausgewahlte Zielarten auf beweideten/gemahten
Flachen und Core-/Edge-Flachen

Clematis integrifolia zeigte keine deutlichen Unterschiede in den Abundanzen beweideter und gemahter
Flachen. Auf Edge-Flachen kam die Art mit etwas héheren Abundanzen als auf Core-Flachen vor.

Die Abundanzen von Cnidium dubium sind auf beweideten, gemahten, Core- und Edge-Flachen sehr ahnlich.
Wenn die Art nachgewiesen wurde, kam sie mit hohen Abundanzen vor.

Euphorbia lucida ist neben Veronica longifolia (siche unten) die einzige Art, welche auf den
gemihten Flachen wesentlich hdufiger nachgewiesen wurde und bedeutend hohere Abundan-
zen als auf den beweideten Flichen zeigt.

Die Art wurde auf der beweideten Fliche nur im Edge nachgewiesen. Auf gemdhten Core-

Flachen sind mehr Nachweise als auf gemihten Edge-Flachen erzielt worden.

Gratiola officinalis zeigt sehr dhnliche Abundanzen, wie sie bereits fir Cnidium dubium
geschildert wurden. So ist die Art mit Schwerpunkt in den oberen Klassen nachgewiesen wor-

den.

Leucojum aestivum ist deutlich hiufiger auf Edge-Fliachen, als auf Core-Fldchen nachgewie-
sen worden. Zudem zeigt die Art auf Edge-Flichen in nahezu allen Klassen deutlich hohere
Abundanzen als auf Core-Fliachen.

Der Unterschied zwischen gemédhten und beweideten Flachen ist gering, wenngleich gemaihte
Core-Flichen und beweidete Edge-Flichen geringfiigig hohere Abundanzen aufwiesen als die

entsprechenden Gegenflidchen (Abb. 6).

Veronica longifolia wurde auf den gemihten Flidchen haufiger nachgewiesen und dies zudem
mit hoheren Abundanzen. Sowohl auf der geméihten, als auch auf der beweideten Fliche

erfolgten mehr Nachweise — mit gleichzeitig hoherer Abundanz — im Core als im Edge.
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Abb. 6: Histogramme — Gegenlberstellung der Abundanzen ausgewahlte Zielarten auf beweideten/gemahten
Core- und beweideten/gemahten Edge-Flachen

Dargestellt ist der prozentuale Anteil aller Nachweise einer Art je Klasse; Klasse 0: 0 Individuen, Klasse 1: 1-5,
Klasse 2: 6-50, Klasse 3 51-500, Klasse 4 501-5.000. Werte gerundet.

Cardamine parviflora wurde auf beweideten Core-Flachen Uber alle Klassen gleichmaRig verteilt
nachgewiesen. Sofern die Art auf gemahten Core-Flachen vorkam, kam sie mit hohen Abundanzen vor.
Leucojum aestivum wurde, unabhangig vom Management, auf Edge-Flachen haufiger und mit héheren
Abundanzen, als auf Core-Flachen nachgewiesen. Veronica longifolia wurde auf gemahten Core-Flachen,
gegeniber beweideten Core-Flachen, deutlich haufiger und zudem mit héheren Abundanzen nachgewiesen.

9.5 Hohenklassen und Biotoptypen

In ArcMap wurden insgesamt acht Hohenklassen fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt (vgl.
Kap. 8.4.2). Je kleiner die Zahl der Hohenklasse, desto niedriger ist die Hohe im Bezug zum
Pegel der March und desto groBer ist die Uberflutungshiufigkeit. Die Aufnahmeflichen lie-
gen in den Klassen 3 bis 6. In den iibrigen niedrigeren und héheren Klassen wurden demnach
keine Aufnahmen durchgefiihrt. Somit wurden die Aufnahmen weder auf sehr tief gelegenen,
noch auf sehr hoch gelegenen Bereichen durchgefiihrt. Die Hohenklassen 3 bis 6 decken den
Bereich 139,5 bis 140,7 Meter iiber Adria ab.

Die Anzahl der Aufnahmen innerhalb eines Biotoptypen verteilen sich mit unterschiedlicher
Gewichtung auf die Hohenklassen (Tab. 10). Dabei sind Rasige GroBseggenrieder und Uber-
schwemmungswiesen v.a. in den niedrigeren Lagen, Brenndolden-Auenwiesen hingegen in

den hoheren Lagen vertreten.
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Tab. 10: Anzahl der Aufnahmeflachen je Biotoptyp aufgeteilt nach
Hoéhenklassen

RasGro — Rasiges GroRseggenried; Ubersch — Uberschwemmungs-
wiesen; Auw — Brenndolden-Auenwiesen. Hohenklassen wurden in
ArcMap ermittelt und entsprechen einer Hohe von 139,5 bis 140,7

Meter Uber Adria.

Hohen-Klasse RasGro Ubersch Auw
Klasse 3 1" 9 0
Klasse 4 2 2 3
Klasse 5 0 2 3
Klasse 6 0 0 7

9.6 NMDS (metaMDS)

Die metaMDS zeigt zundchst keinen deutlichen Gradient. Farbt man die einzelnen Daten-
punkte (=Aufnahmeflichen) auf Grundlage unterschiedlicher Variablen ein, wird je nach
Variable teilweise ein Gradient sichtbar. Dabei liegen Datenpunkte mit derselben Auspriagung
einer Variablen hdufig ndher beieinander und gleichzeitig auch weiter entfernt von Daten-
punkten, welche einer anderen Ausprigung der jeweiligen Variable entsprechen.

Verdeutlicht werden die Gradienten durch das Einfiigen von Ellipsen, welche sich auf den
Mittelpunkt der Datenpunkte (Aufnahmefldchen), die der jeweils gleichen Variablen entspre-
chen, beziehen.

So werden bei Einfdarbung der Datenpunkte nach Hoéhenklasse (Abb. 7), wie auch bei Einfér-
bung nach Biotoptyp (Anhang XIV) Gradienten deutlich, welche sich weitestgehend gleichen.
Dabei ist ein Gradient zwischen Datenpunkten, welche hoher gelegenen (trockeneren) Fla-
chenteilen bzw. Brenndolden-Auenwiesen entsprechen und Datenpunkten, welche tiefer gele-
genen (feuchteren) Flachenteilen bzw. Rasigen GroBseggenriedern entsprechen, erkennbar.
Aufnahmeflichen auf Uberschwemmungswiesen befinden sich in der Mitte der gesamten
Punktewolke und damit zwischen den am hdchsten bzw. niedrigsten gelegenen Aufnahmeflé-
chen. Es sind aber auch einige ,,Ausreifler* sichtbar.

Eine Einfarbung nach Management (Abb. 8) oder Core und Edge (Anhang XIV) zeigt dahin-
gegen keinen Gradient auf.

Anhang X1V sind weitere Einfarbungen des NMDS zu entnehmen.
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Abb. 7: NMDS — Hohen-Klassen

Datenpunkte (=Aufnahmeflachen) nach Héhen-
Klassen eingefarbt; Ellipsen zeigen Mittelpunkte der
Datenpunkte der jeweiligen Hohen-Klasse an. NMDS
berechnet auf Grundlage der klassifizierten Daten;
Dissimilarity-Index: Bray-Curtis dissimilarity.

Es wird ein Gradient zwischen unterschiedlich hoch
gelegenen Aufnahmeflachen deutlich. Die
Abundanzen der Zielarten kénnen durch die Hohe —
mit der eine hohere
Feuchtigkeit/Uberflutungshaufigkeit einhergeht —
erklart werden.
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Abb. 8: NMDS — Management

Datenpunkte (=Aufnahmeflachen) nach Management
eingefarbt; Ellipsen zeigen Mittelpunkte der
Datenpunkte des jeweiligen Managements an. NMDS
berechnet auf Grundlage der klassifizierten Daten;
Dissimilarity-Index: Bray-Curtis dissimilarity.

Es wird kein Gradient zwischen den beiden
Managementformen deutlich. Die Abundanzen der
Zielarten kénnen nicht durch das Management erklart
werden.

9.7 Test der Hypothesen mit Mann-Whitney-U-Test

Nachfolgend sind die Hypothesen der Arbeit aufgefiihrt und es kann entnommen werden, ob

diese nach erfolgtem Signifikanztest, angenommen oder verworfen wurden. Im Anschluss an

die jeweilige Hypothese finden sich dann die durch den Mann-Whitney-U-Test ermittelten

Ergebnisse.

Hypothese 1

Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Flichen unterscheidet sich vom Vor-

kommen auf geméhten Referenz-Flédchen.

Werden im Test lediglich die Zielarten und das Management beriicksichtigt und nicht zwi-

schen Core und Edge unterschieden, ist anhand des Mann-Whitney-U-Test, mit Ausnahme

einer Art, kein signifikanter Unterschied zwischen beweideten und gemédhten Flachen erkenn-

bar (Tab. 11). So unterschieden sich die Abundanzen von Euphorbia lucida mit einem p-Wert
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von 0,049 auf einem signifikanten Niveau. Die Abundanzen von Veronica longifolia zeigen

zwar keinen signifikanten Unterschied, fallen mit einem p-Wert von 0,056 aber dennoch auf.

Hypothese 1 kann daher fiir alle Zielarten, mit Ausnahme von Euphorbia lucida, verworfen

werden.

Tab. 11: Ergebnisse des Mann-Whitney-U-Test — Test der Hypothese 1

Getestet wurde, ob sich die Abundanzen der jeweiligen Zielart zwischen den beweideten Aufnahme-
Flachen und den gemahten Aufnahme-Flachen (unabhdngig von Core und Edge) signifikant
unterscheiden. Angabe von Test-Statistik (W), Signifikanzwert (p-Wert) und Signifikanzniveau (n.s. —
nicht signifikant, 2 5 % (p> 0,05); * — signifikant, < 5 % (p<0,05)).

w p-Wert Signifikanzniveau

Allium angulosum 179 0,7668 n.s.
Cardamine parviflora 181 0,8169 n.s.
Cerastium dubium 180 0,7927 n.s.
Clematis integrifolia 182,5 0,8251 n.s.
Cnidium dubium 174 0,6601 n.s.
Euphorbia lucida 135 0,04897 *

Gratiola officinalis 175 0,6915 n.s.
Leucojum aestivum 192,5 0,9262 n.s.
Veronica longifolia 136,5 0,05603 n.s.

Hypothese 2

Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Core-Fliachen unterscheidet sich vom

Vorkommen auf geméahten Core-Fléachen.

Der Unterschied der Abundanzen der Zielarten zwischen beweideten und geméhten Core-
Flachen zeigt sich dhnlich wie jener zwischen beweideten und gemédhten Flachen (Tab. 12).
Dabei unterschieden sich die Abundanzen gemihter und beweideter Core-Flachen sowohl von
Veronica longifolia (p = 0.005082) als auch von Euphorbia lucida (p = 0.004899) auf einem

hoch signifikanten Niveau.

Hypothese 2 kann daher fiir alle Zielarten, mit Ausnahme von Euphorbia lucida und Veronica

longifolia verworfen werden.
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Hypothese 3
Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten Edge-Fldchen unterscheidet sich vom

Vorkommen auf geméhten Edge-Referenz-Fldchen.

Keine der Zielarten zeigt in ihrer Abundanz einen signifikanten Unterschied, testet man

beweidetet gegen geméhte Edge-Flachen (Tab. 12).

Hypothese 3 wird daher fiir alle Zielarten verworfen.

Tab. 12: Ergebnisse des Mann-Whitney-U-Test — Test der Hypothese 2 & Hypothese 3

Getestet wurde zum einen, ob sich die Abundanzen der jeweiligen Zielart zwischen beweideten Core-
Flachen und gemahten Core-Flachen signifikant unterscheiden (Hypothese 2); Ergebnisse in Spalten
mit Uberschrift ,Core*.

Zudem wurde getestet, ob sich die Abundanzen der Zielarten zwischen beweideten Edge-Flachen und
gemahten Edge-Flachen signifikant unterscheiden (Hypothese 3); Ergebnisse in Spalten mit
Uberschrift ,Edge”.

Angabe von Test-Statistik (W), Signifikanzwert (p-Wert) und Signifikanzniveau (n.s. — nicht signifikant,
25 % (p> 0,05) ; ** — hoch signifikant, <5 % (p<0,01)).

w p-Wert Signifikanzniveau

Core Edge Core Edge Core Edge
Allium angulosum 55,5 35 0,9406 0,5757 n.s. n.s.
Cardamine parviflora 54,5 35,5 1 0,6466 n.s. n.s.
Cerastium dubium 67 24 0,3329 0,1176 n.s. n.s.
Clematis integrifolia 46 44 0,4752 0,7353 n.s. n.s.
Cnidium dubium 50 36,5 0,7916 0,7285 n.s. n.s.
Euphorbia lucida 24 43 0,004899 0,8226 > n.s.
Gratiola officinalis 41,5 445 0,3753 0,746 n.s. n.s.
Leucojum aestivum 51 48 0,8318 0,5194 n.s. n.s.
Veronica longifolia 20,5 45,5 0,005082 0,5403 > n.s.

Hypothese 4

Core- und Edge-Flachen beweideter Flachen unterscheiden sich voneinander.

Testet man beweidete Core- gegen beweidete Edge-Flachen, unterscheiden sich die Abundan-
zen von Euphorbia lucida (p = 0.04093) ,,signifikant”. Die Abundanzen der restlichen Arten

unterscheiden sich nicht signifikant voneinander (Tab.13).

Hypothese 4 wird fiir alle Zielarten, mit Ausnahme von Euphorbia lucida, verworfen.
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Hypothese 5

Core und Edge Flachen geméhter Fldchen unterscheiden sich nicht voneinander.

Beim Test geméhter Core- gegen gemihte Edge-Flachen weisen die Abundanzen von Veroni-
ca longifolia (p = 0.01187) einen hoch signifikanten Unterschied auf. Die Abundanzen der
iibrigen Arten zeigen keine signifikanten Unterschiede (Tab. 13).

Hypothese 5 wird fiir alle Zielarten, mit Ausnahmen von Veronica longifolia, angenommen.

Tab. 13: Ergebnisse des Mann-Whitney-U-Test — Test der Hypothese 4 & Hypothese 5

Getestet wurde zum einen, ob sich die Abundanzen der jeweiligen Zielart zwischen beweideten Core-
Flachen und beweideten Edge-Flachen signifikant unterscheiden (Hypothese 4); Ergebnisse in
Spalten mit Uberschrift ,Bew* (Beweidung).

AuRerdem wurde getestet, ob sich die Abundanzen der Zielarten zwischen gemahten Core-Flachen
und gemahten Edge-Flachen signifikant unterscheiden (Hypothese 5); Ergebnisse in Spalten mit
Uberschrift ,Mahd*.

Angabe von Test-Statistik (W), Signifikanzwert (p-Wert) und Signifikanzniveau (n.s. — nicht signifikant,
=5 % (p> 0,05); * — signifikant, < 5 % (p<0,05)).

w p-Wert Signifikanzniveau

Bew Mahd Bew Mahd Bew Mahd
Allium angulosum 72 49,5 0,1533 0,4188 n.s. n.s.
Cardamine parviflora 65 43,5 0,4176 0,8071 n.s. n.s.
Cerastium dubium 76,5 30,5 0,08943 0,3461 n.s. n.s.
Clematis integrifolia 445 43 0,3907 0,8226 n.s. n.s.
Cnidium dubium 66 45,5 0,3827 0,6619 n.s. n.s.
Euphorbia lucida 36 54,5 0,04093 0,1711 * n.s.
Gratiola officinalis 49,5 50,5 0,7666 0,3822 n.s. n.s.
Leucojum aestivum 30,5 0,07501 32,5 0,4613 n.s. n.s.
Veronica longifolia 47 66 0,4477 0,01187 n.s. **
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9.7.1 Test der Hypothesen — Ergebnisiibersicht (Mann-Whitney-U-Test)

Nachfolgend findet sich mit Tabelle 14 eine Ubersicht, der entnommen werden kann, welche

Hypothese, fiir welche Zielart angenommen bzw. verworfen wurde.

Tab. 14: Test der Hypothesen — Ergebnisibersicht (Mann-Whitney-U-Test)

Ubersicht, ob getestete Hypothesen fiir die einzelnen Zielarten angenommen oder verworfen wurde.
Angenommen wurden jene Hypothesen, bei denen der Mann-Whitney-U-Test ein signifikantes
(p<0,05) oder hoch signifikantes (p<0,01) Ergebnis zeigte.

Aa — Allium angulosum, Cp — Cardamine parviflora, Ced — Cerastium dubium, Ci — Clematis
integrifolia, Cd — Cnidium dubium, El — Euphorbia lucida, Go — Gratiola officinalis, La — Leucojum
aestivum, VI — Veronica longifolia.

x — Hypothese wurde verworfen, v' — Hypothese wurde angenommen.

Aa | Cp |[Ced| Ci |Cnd| EI | Go | La | VI

Hypothese 1

Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten X X | x X x | v | x X X
Flachen unterscheidet sich vom Vorkommen auf
gemahten Referenz-Flachen.

Hypothese 2

Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten X X X X x | v | x X | v
Core-Flachen unterscheidet sich vom Vorkommen
auf gemahten Core-Flachen.

Hypothese 3

Das Vorkommen der Zielarten auf beweideten x | x | x | x| x| x| x| x| x
Edge-Flachen unterscheidet sich vom Vorkommen
auf gemahten Edge-Referenz-Flachen.

Hypothese 4

Core- und Edge-Flachen beweideter Flachen X | x| x| x| x| Y x| x| X
unterscheiden sich voneinander.

Hypothese 5

Core und Edge Flachen gemahter Flachen
unterscheiden sich nicht voneinander.
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9.8 Zielarten — Vorkommen je Biotoptyp

Das Sortieren der einzelnen Aufnahmeflichen nach Abundanzen der Zielarten fiihrte zu einer
Gruppierung jener Aufnahmefldchen, welche demselben Biotoptyp entsprechen. Die meisten
Zielarten wurden mit deutlichen Schwerpunkten in nur einem oder zwei Biotoptypen nach-

gewiesen.
Euphorbia lucida und Gratiola officinalis wurden in jedem Biotoptyp hiufig nachgewiesen.

Allium angulosum, Cerastium dubium, Cnidium dubium kamen in Brenndolden-Auenwie-

sen und Uberschwemmungswiesen héufig, in Rasigen Groflseggenriedern nur vereinzelt vor.

Veronica longifolia kamen ebenso in allen drei Biotoptypen vor, war jedoch nur in Brenndol-

den-Auenwiesen hiufig.

Cardamine parviflora und Clematis integrifolia kam nur in Brenndolden-Auenwiesen vor.

Cardamine parviflora kam vereinzelt, Clematis integrifolia regelmifig vor.

Leucojum aestivum ist die einzige Art, welche nicht in Brenndolden-Auenwiesen nachgewie-
sen wurde. Die Art kam hiufig auf Uberschwemmungswiesen und Rasigen GroBseggenrie-

dern vor.

Eine Ubersicht iiber das Vorkommen der Zielarten in den einzelnen Biotoptypen kann Tabelle
15 entnommen werden. Dabei entsprechen die Angaben einer, der Ubersicht dienlichen,
Schitzung des Autors. Die erhobene Abundanz der jeweiligen Zielart je Aufnahmefliche und
Biotoptyp und Sortierung nach Abundanzen sind in Anhang IV ersichtlich und farblich sor-

tiert.

Tab. 15: Ubersicht Vorkommen der Zielarten je Biotoptyp

Angaben sind Schatzungen des Autors. Auw — Brenndolden-Auenwiese, Ubersch —
Uberschwemmungswiesen, RasGro — Rasige GroRseggenrieder; 1 — wurde 6fters
nachgewiesen, 0 — wurde nicht nachgewiesen, * — wurde selten nachgewiesen.

Auw Ubersch RasGro
Allium angulosum 1 1 *
Cardamine parviflora * 0 0
Cerastium dubium 1 1 *
Clematis integrifolia 1 0 0
Cnidium dubium 1 1 *
Euphorbia lucida 1 1 1
Gratiola officinalis 1 1 1
Leucojum aestivum 0 1 1
Veronica longifolia 1 * *
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9.9 Weitere erfasste Parameter

In diesem Kapitel finden sich die Ergebnisse weiterer, iiber die zielartenspezifischen Daten

hinausgehenden Parameter.

9.9.1 Offenboden

Im Mittel ist der Anteil des Offenbodens an den Aufnahmeflichen auf den beweideten Fli-
chen hoher als auf den gemihten Flachen (Tab. 16). Der Unterschied liegt, betrachtet man bei-
de Untersuchungszeitrdume (Mai, August) gemeinsam, bei 1,8 %, wenn man zwei sehr hohe
Werte der beweideten Flachen, einmal 40 % und einmal 50 % (Anhang VI), nicht beriicksich-
tigt. Gehen die beiden Extremwerte in die Berechnung ein, ergibt sich mit einer Differenz von
3,7 % auf den beweideten Flichen ein fast doppelt so hoher Wert gegeniiber den gemihten
Flachen. Sowohl im Mai als auch im August weist die beweidete Fliche teils deutlich hohere
Offenbodenanteile auf.

Tab. 16: Durchschnittlicher Anteil von Offenboden

an Aufnahmeflache — Mai & August

Werte in %. Gesamt umfasst alle Werte aus Mai und alle Werte aus August.

* - ohne Berticksichtigung zweier Extremwerte (einmal 40 %, einmal 50 %
Offenbodenanteil).

‘ Mai August Gesamt
Beweidung 4,5 8,9 / 4,2* 6,7 / 4,8*
Mahd 2,9 3,2 3,0

Differenziert man in Abhédngigkeit des Managements zwischen Core- und Edge-Flidchen, zei-
gen sich sowohl im Mai als auch im August zwischen beweideten Core- und gemihten Core-
Flachen deutliche Unterschiede (Tab. 17). Gleichzeitig existiert, sofern man die Extremwerte
nicht mitberiicksichtigt, quasi kein Unterschied zwischen beweideten und geméhten Edge-

Flachen.

Tab. 17: Durchschnittlicher Anteil von Offenboden

an Aufnahmeflache — Core & Edge.

Werte in %. * - ohne Berlcksichtigung eines Extremwertes von 50 %;
** - ohne Bericksichtigung eines Extremwertes von 40 %.

‘ Core Mai Edge Mai ‘ Core August Edge August
Beweidung 3,7 4.7 8,6 / 4,8* 9,3 / 5,5**
Mahd 1,2 4,6 1,0 5,4
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Gleicht man die Abundanzen der Zielarten mit den Offenboden-Anteilen der jeweiligen Auf-
nahme ab, ergeben sich keine Auftilligkeiten. So kamen beispielsweise auch die annuellen
Arten Cardamine parviflora und Cerastium dubium, wie auch Gratiola officinalis mit hohen
Abundanzen sowohl auf Aufnahmeflichen mit hohen, als auch auf Aufnahmeflichen mit
geringem Offenboden-Anteil vor.

Trittsiegel und Pfade wurden auf der beweideten Fliche regelméfig dokumentiert, auf der
gemdhten Flache sehr selten. Oftmals handelte es sich bei Offenboden-Stellen auch um Wiihl-

stellen von Wildschweinen (Sus scrofa).

9.9.2 Geholzaufwuchs

Sofern Geholzaufwuchs vorhanden war, wurden nie Deckungswerte grofler 5% erreicht. In
den meisten Féllen wurde liberhaupt kein Aufwuchs nachgewiesen.

Fast alle Nachweise von Gehdlzaufwuchs erfolgten auf Edge-Flachen (n = 28), wobei auf
Core-Flichen fast kein Nachweis erzielt wurde (n = 1).

Die Nachweise verteilen sich mit einem geringeren Anteil (n = 13) auf insgesamt 5 beweidete
Edge-Flichen. Der hohere Anteil der Nachweise erfolgte auf insgesamt 7 geméhten Edge-
Flachen (n = 15) und 1 geméhten Core-Fliche (n=1).

Die Geholzarten des Aufwuchses entsprachen in der Regel den Arten des angrenzenden
Geholzbestandes und konnen als Verjiingung angesehen werden. Meist handelte es sich um
einzelne, kleine Individuen. Neben florenindigenen Arten wie Cornus sanguinea, Crataegus
laevigata, Populus sp., Prunus spinosa, Quercus robur und Ulmus laevis, wurde auch die neo-

phytische Fraxinus pennsylvanica regelméfig nachgewiesen.

9.9.3 Fazes

Im Rahmen dieser Arbeit wird nicht ndher auf den Einfluss von Kot auf Pflanzenarten einge-
gangen und es findet dazu keine ndhere Auswertung statt. Es soll jedoch festgehalten werden,
dass auf beweideten Aufnahme-Flachen regelmifBig Kot (Pferd, Rind) festgestellt wurde. Auf
gemihten Aufnahmeflichen wurden nur in wenigen Ausnahmen geringe Mengen Wildtierlo-

sung festgestellt.
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10 Arten Steckbriefe

Nachfolgend finden sich kurze Steckbriefe der im Rahmen der vorliegenden Arbeit behandel-
ten Arten.

Die Informationen zu Art und Familienname, der Bliihzeit und der Lebensform wurden
FISCHER (2008) entnommen. Die Lebensdauer wird nach KLOTZ et al. (2002) angegeben.
Die Beschreibung der Art stammt aus AICHELE & SCHWEGLER (2000). Standort, Areal und
Vergesellschaftung werden nach OBERDORFER (2001) angegeben. Die Angaben des Areals
werden abgekiirzt. Dabei bedeuten die Abkiirzungen:

euraskont — Art meidet die Kiistengegenden Europas und ist in dem Gebiet der Ostlichen
Laubwilder angereichert;

med — Die Art kommt hauptsédchlich im Bereich des mittelmeerischen Hartlaubgebiet vor;
smed — Die Art hat den Verbreitungsschwerpunkt im siid-mediterranen mittelmeerischen Hart-
laubgebiet;

gemdfikont — steht fiir geméBigt kontinental (subkontinental), die Art hat folglich ihren Ver-
breitungsschwerpunkt in ost- oder nur ,,mitteleuropdischen* Laubwildern und weder an der
Kiiste, noch in asiatischen Laubwaldgebieten.

Die Angabe des Biotoptyps gibt an, in welchem Biotoptyp die jeweilige Art im Rahmen der
vorliegenden Arbeit nachgewiesen wurde. Die Verbreitung in Osterreich wurde FISCHER
(2008) entnommen. Die Gefidhrdung nach Rote-Liste wird nach NIKLFELD & SCHRATT-
EHRENDORFER (1999) angegeben. Dabei werden die Kategorien 1 — Vom Aussterben bedroht,
2r! — Stark gefdhrdet u. regional noch stirker gefdahrdet, 2 — Stark gefdhrdet, 3 — Gefdhrdet
und r — Regional gefdhrdet verwendet.

AuBerdem findet sich fiir jede Art eine Kurzcharakteristik, die die bevorzugten Wuchsorte
der Arten in den March-Thaya-Auen samt der Standortausprdgungen, nach SCHRATT-
EHRENDORFER (1999a), angibt. Verwendete Abkiirzungen und deren Bedeutung sind:
fAuwald — nasse bis feuchte Auwélder und ihre Sdume,

fWiesen — feuchte Wiesen, Verland — Verlandungsbereiche,

mild  _ Geldndesenken, Flutmulden, % — salzbeeinflusste Standorte, " —
wechseltrockene/wechselfeuchte Wiesen.

Die Abbildungen sind JAGER (2011) entnommen.

Sofern nicht anders angegeben, beziehen sich die Angaben und Abbildungen stets auf zuvor

genannte Literatur.
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10.1 Allium angulosum L.

Trivialname: Kantiger Lauch

Familie: Alliaceae

Bliihzeit: Juli-August

Lebensdauer: ausdauernd (plurienn-pollakanth)
Lebensform: Geophyt

Grofle: 2060 cm

Beschreibung: Der Bliitenstand ist eine meist flache,
selten halbkugelige Scheindolde und weist keine Brut-
zwiebeln auf. Der Durchmesser betrigt 2,5-4,5 cm.

Die sechs Perigonblitter sind hellpurpur geférbt, selten

weill und werden hochstens von den Antheren iiberragt

(FISCHER 2008).

Der Sténgel hat nur im unteren Drittel ca. 4-6 Blitter  Abb. 9: Allium angulosum (Kantiger
Lauch)
Pfeile zeigen unterscheidende

nur scharf 2-kantig. Die Laubblitter sind flach (nicht ~Merkmale an. Aus JAGER 2011,

und ist scharf 3-, unterhalb der Bliite teilweise auch

rohrenformig geschlossen), 2—6 mm breit und unterseits scharf gekielt (Mittelnerv steht her-
vor).

Die Zwiebeln haben einen Durchmesser von 0,5-1 cm, sind wurzelstockédhnlich oder eiférmig
und umhéiutet.

Standort: Kommt auf wechselnassen, mehr oder weniger nahrstoff- und basenreichen, meist
kalkhaltigen, tiefgriindigen, mild bis méBig sauren, humosen Lehm- und Tonbdden in Moor-
und Nasswiesen vor. Vor allem in warmen Tieflagen.

Ertragt zeitweise Trockenheit (AICHELE & SCHWEGLER 2000).

Areal: euraskont

Verbreitung in Osterreich: Im Pannonikum und Talgebiet der Etsch. Sonst weithin ausge-
storben. Collin.

Vergesellschaftung und Biotoptyp: Als Stromtalpflanze hauptsdchlich im Verband Cnidion
(Verbandscharakterart), aber auch in Molinion und Phragmitetalia-Gesellschaften.

In dieser Arbeit im Biotoptyp Brenndolden-Auenwiesen und Uberschwemmungswiesen.
Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fWiesen

Gefihrdung: 2r!
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10.2 Cardamine parviflora L.

Trivialname: Kleinbliiten-Schaumkraut

Familie: Brassicaceae

Bliihzeit: Mai—Juli

Lebensdauer: einjihrig (annuell)

Lebensform: Therophyt

Grofe (FISCHER 2008): 4-25 cm

Beschreibung (FISCHER 2008): Die Kronblitter sind
weil}, langlich und 2 mm lang. Stingelblitter sind vor-
handen, haben am Grund keine Ohrchen und sind meist
kahl, selten mit sehr kurzen Haaren. Die Laubblitter sind
gefiedert. Die Grundblatter weisen ein keilformiges End-
blittchen auf, welches zur Fruchtreife abgestorben ist.
Standort: An Flussufern auf periodisch iiberschwemm-
ten, lehmig-sandigen, liickig bewachsenen Schwemmbo-
den.

Areal: euraskont(-smed)

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum. Collin.

Abb. 10: Cardamine parviflora
(Kleinbliten-Schaumkraut)
Pfeile zeigen unterscheidende
Merkmale an. Aus JAGER 2011.

Vergesellschaftung und Biotoptyp : Charakterart des Poo-Cerastietum dubii [Agr.(ElL)-

Rumicion].

In dieser Arbeit im Biotoptyp Uberschwemmungswiesen, Rasige GroBseggenrieder nach-

gewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: Verland™"

Gefahrdung: 2
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10.3 Cerastium dubium Guépin

Trivialname: Klebriges Hornkraut

Familie: Caryophyllaceae

Bliihzeit: April-Juni

Lebensdauer: einjihrig (annuell), zweijdhrig (FISCHER
2008)

Lebensform: Hemikrypthophyt, Therophyt

Grofle: 5-15 cm

Beschreibung: Der Bliitenstand ist 5 bis 15-bliitig, sel-

ten 3-bliitig und gabelig verzweigt. Am Ende des Stén-
gels und der Bliitenstandéste steht jeweils nur 1 weille

Bliite mit einem Durchmesser von 0,6-1 cm, die 3 Grif-

|

L4
fel aufweist. Die Blitenblétter sind bis ca. zur Hélfte  apb. 11: Cerastium dubium (Klebriges
Hornkraut)
Pfeile zeigen unterscheidende
Merkmale an. Aus JAGER 2011.

oder tiefer eingekerbt.

Die runden Stingel sind meist einfach und nur selten
sparlich verzweigt, sind aufrecht oder aufsteigend und driisig behaart.

Die Blitter sind schmal-lanzettlich bis lineal und 1-2 cm lang. Die unteren Blétter sind zu
einem breiten Blattstiel verschmilert und sitzend und daher spatelig.

Standort: Pioniergesellschaften an Ufern und Wegen, auf nassen, zeitweise iiberfluteten,
néhrstoffreichen, oft salzhaltigen Schlick- und Tonbdden. In Pioniergesellschaften.

Areal: geméBkont(-smed)

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum. Collin.

Vergesellschaftung und Biotoptyp: Charakterart des Poo-Cerastietum dubii [Agr.(EL)-
Rumicion].

In dieser Arbeit hauptsichlich in Brenndolden-Auenwiesen und Uberschwemmungswiesen.
Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: Verland**”* ™

Gefihrdung: 2
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10.4 Clematis integrifolia L.

Trivialname: Ganzblatt-Waldrebe

Familie: Ranunculaceae

Bliihzeit: Mai—Juni (August)

Lebensdauer (FISCHER 2008): ausdauernd

Lebensform: Hemikryptophyt

Grofe (FISCHER 2008): 30-50(70) cm

Beschreibung (FISCHER 2008): Die meist einzelne Bliite
ist endstindige, lang gestielt und nickend bis hdngend.
Die 4 Perigonblatter sind dunkelviolett und 3,5 cm lang.
Der Sténgel ist aufrecht.

Die ganzrandigen 9 cm langen und 5 cm breiten Laub-

N

blatter sind gegenstdndig, einfach, ungeteilt und eiformig "// AL AR
i 2 Cte ol
Standort (FISCHER 2008): Auf wechselfeuchten bis Aus FISCHER & KASTNER (2011).
wechseltrockenen Boden in Auwiesen.

Areal (FISCHER 2008): Siid-Ost Europa bis West-Asien.

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum. Collin. Besonders in den Marchauen.
Biotoptyp: In dieser Arbeit ausschlieBlich in Brenndolden-Auenwiesen nachgewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fWiesen""

Gefiahrdung: 2
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10.5 Cnidium dubium Thell.

Trivialname: Brenndolde

Familie: Apiaceae

Bliihzeit: August—September

Lebensdauer: zweijdhrig (bienn)

Lebensform: Hemikryptophyt

Grofle: 3060 cm

Beschreibung: Bliitenstand aus Dolden 1. und 2. Ord-
nung. Die der 1. Ordnung fehlen zwar in der Regel, es
konnen aber 8 pfriemliche, kurze Hiillbldtter vorhanden
sein. 20-30 Dolden der 2. Ordnung. Lineal-pfriemliche

Hiillchenblitter sind zahlreich vorhanden. Die Bliiten

messen ca. 2,5 mm im Durchmesser, sind weill und  Abb. 13: Cnidium dubium
(Brenndolde)

Pfeile zeigen unterscheidende
Merkmale an. Aus JAGER 2011.

haben 5 breit-eiformige Bliitenblatter.

Die Frucht ist kugel-eiférmig, etwa 2 mm lang und fast
ebenso breit, mit deutlichen Rippen.

Der Stingel ist aufrecht, starr, hohl, oben sehr spérlich verzweigt, rund und glatt, unterhalb
der Dolde jedoch kantig gefurcht.

Die Blitter sind wechselstdndig und meist 2—-3 fach fiederteilig. Grundstindige Blitter sind
zur Bliitezeit hiufig verwelkt. Die Laubblattscheiden liegen dem Stingel deutlich an.
Standort: Als Sommerwédrme liebende Stromtalpflanze auf Moorwiesen (Sumpfwiesen in
Auen (FISCHER 2008) besonders im Bereich feuchter Mulden, im Saum von Auengebiischen,
auf wechselnassen bis wechselfeuchten, mafig ndhrstoff- und basenreichen, meist kalkarmen,
neutralen, humosen, sandigen, Lehm- und (AICHELE & SCHWEGLER 2000) Tonbdden.

Areal: euraskont

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum, Collin. Besonders im March-Thaya-Tal.
Vergesellschaftung: Charakterart des Cnidio-Violetum (Cnidion).

In dieser Arbeit hauptséchlich in Brenndolden-Auenwiesen, selten in Uberschwemmungswie-
sen und kaum in Rasigen GroB3seggenriedern nachgewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fWiesen""

Gefiahrdung: 4
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10.6 Euphorbia lucida Waldst. & Kit.

Trivialname: Glanz-Wolfsmilch

Familie: Euphorbiaceae

Bliihzeit: Mai—Juni

Lebensdauer: ausdauernd (plurienn-pollakanth)
Lebensform: Hemikryptophyt, Geophyt (KLOTZ et al.
2002)

GrofBle: 0,4—1,5m

Beschreibung: Der Bliitenstand besteht aus achselstdn-

digen Seitend6ldchen und einer endstindigen, meist 7

bis 11-strahligen Scheindolde. Die Strahlen kdénnen

R \\~ )
,/"’-\‘

lucida (Glanz-

nochmals verzweigt sein. Die Bliite ist als Cyathium

ausgebildet. Die Driisen des Hiillbechers sind halbmond-  app. 14- Euhorbi
Wolfsmilch)

Pfeile zeigen unterscheidende
Merkmale an. Aus JAGER 2011.

formig, wachsgelb und zuletzt braunlich. Der Fruchtkno-
ten und die Frucht sind tief 3-furchig.

Die Tragblitter im Bliitenstand sind eiférmig bis dreieckig und etwa so breit wie lang.

Der Stingel ist aufrecht, rund, kahl, hohl und meist verzweigt. Bliitentragenden Seiteniste
iiberragen die endstidndige Scheindolde meist deutlich wohingegen nicht blithende Seitenéste
meist kiirzer sind.

Die wechselstidndigen Stangelblatter sind auf der Oberseite fettglinzend, 5-10 cm lang, 1,5-
2,5 cm breit bei sehr schmal lanzettlicher bis linealer Form und verschmélern sich in die
stumpfliche Spitze allméhlich. Der Blattgrund ist herzférmig bis gedhrt und sitzend.

Der weille Milchsaft ist giftig.

Standort: Die Stromtalpflanze wichst im Saum von Weiden- und Auen-Gebiischen, an Gri-
ben, in Wiesenmooren und an Ufern auf feuchten, wechselnassen, ndhrstoff- und basenrei-
chen, humosen Lehm- und Tonbdden.

Areal: geméBkont

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum. Collin. Besonders in den Marchauen.
Vergesellschaftung: Charakterart des Veron.-Euphorbietum luc.

In dieser Arbeit in allen Biotoptypen (Brenndolden-Auenwiesen, Uberschwemmungswiesen,
Rasige Grof3seggenrieder) nachgewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fWiesen

Gefihrdung: 3
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10.7 Gratiola officinalis L.

Trivialname: Gottes-Gnadenkraut

Familie: Antirrhinaceae

Bliihzeit: Juni—August (September)

Lebensdauer: ausdauernd (pluriennial-pollakanthic)
Lebensform: Hemikryptophyt

Grofle: 10-30 cm

Beschreibung: Die 10-30 Bliiten stehen einzeln in den
Achseln der mittleren und oberen Blitter. Der Kelch ist
5-8 mm lang und 2-lippig, die 5 Kelchzipfel sind bis
zum Grunde frei, spitz und kahl. Die Krone ist 1,2-1,8

cm lang, mit weiter, hellgelber oder braunroter, innen
bértiger Rohre mit weilem oder rosafarbenem Rand.  Abb. 15: Gratiola officinalis (Gottes-

. . . . . .- Gnadenkraut)
Die Oberlippe ist 2-, die Unterlippe 3-zipflig. Pfeile zeigen unterscheidende

Der Stingel ist aufsteigend oder aufrecht und einfach Merkmale an. Aus JAGER 2011.
oder verzweigt. Oberwirts zwar undeutlich 4-kantig, sonst aber rund und bis auf Driisen kahl.
Die Blitter sind gegenstindig und bei einer Linge von 2,5 cm 0,3-1 cm breit. Sie sind
(schmal-)lanzettlich sitzend bis angedeutet stangelumfassend, ganzrandig oder fein und ziem-
lich scharf gezidhnt-geségt.

Gratiola officinalis ist giftig.

Standort: Die Stromtalpflanze besiedelt Sumpf- und Moorwiesen und Griben (und Auwiesen
(FISCHER 2008)). Sie kommt auf nassen bis wechselnassen, mafig niahrstoffreichen, basenrei-
chen oft kalkarmen, neutralen humosen Tonbdden oder modrigem Torf vor. Die Art ist salzer-
tragend, warmeliebend und zeigt Wechselnésse an.

Areal: euraskont-smed

Verbreitung in Osterreich: Collin bis submontan.

Vergesellschaftung: schwache Cnidion-Verbandscharakterart.

Die Art wurde in dieser Arbeit in allen Biotoptypen nachgewiesen und hatte ihren Schwer-
punkt dabei in Brenndolden-Auenwiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: Verland™"

Gefihrdung: 2
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10.8 Leucojum aestivum L.

Trivialname: Sommer-Knotenblume

Familie: Amaryllidaceae

Bliihzeit: (April) Mai—Juni

Lebensdauer: ausdauernd (plurienn-pollakanth)
Lebensform: Geophyt

Grofie: 30-50 cm

Beschreibung: Die Pflanze hat 3—7 Bliiten. Die 6 Peri-

gonblitter sind gleich lang, weil und haben vor der
Spitze einen griinen, gelbgriinen oder gelblichen Tupfer.
Der Sténgel ist diinn und deutlich zusammengedriickt.

Die meist dunkelgriinen Blétter sind grundstindig, band

oder riemenférmig und bei einer Breite von 1-2 cm 30—  Abb. 16: Leucojum aestivum
(Sommer-Knotenblume)
50 cm lang. Pfeile zeigen unterscheidende

Die Pflanze hat eine Zwiebel mit einem Durchmesser Merkmale an. Aus JAGER 2011.

von 2,5-3,5 cm.

Die Art wird als giftig angesehen.

Standort: Die wiarmeliebende Art wichst in nassen Wiesen oder Auenwildern. Auf nassen,
zeitweise iiberschwemmten, ndhrstoffreichen, mehr oder weniger mild-humosen Ton- und
Lehmbdoden.

Areal: smed-med

Verbreitung in Osterreich: Im Pannonikum (in Niederdsterreich v.a. in den March-Auen).
Collin.

Vergesellschaftung: z.B. im Calthion, Magnocaricion oder Alno-Ulmion.

Die Art wurde im Rahmen dieser Arbeit in Uberschwemmungswiesen und Rasigen GroBseg-
genriedern, nicht aber in Brenndolden-Auenwiesen nachgewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fAuwald

Gefahrdung: 2
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10.9 Veronica longifolia L. s. str.
Trivialname: Langblatt-Blauweiderich
Familie (IPNI 2019): Scrophulariaceae
Bliihzeit: (Juni) Juli-September (Oktober)
Lebensdauer (FISCHER 2008): ausdauernd
Lebensform: Hemikryptophyt

Grofle (FISCHER 2008): (40)60-120(200) cm
Beschreibung: Es stehen zahlreiche
Bliiten in meist mehreren dichten Trau-
ben am Ende des Stidngels und dessen
Zweigen. Der Kelch ist 2-3 mm lang
und bis zum Grund in 4 spitzige Zipfel
geteilt. Die Krone ist hellblau, seltener

weillich oder rosarot und hat eine sehr

kurze Rohre. Thr Saum ist 4-zipflig und 1 ,'; / : l
misst ausgebreitet 6-8 mm im Durch- Abb. 17: Veanica longifolia (L\éhgblatt-Blauweiderich)
messer. Der obere Mittelzipfel ist brei-  Pfeile zeigen unterscheidende Merkmale an.

ter und groBer, der untere kleiner als Aus JAGER 20T,

die librigen Zipfel, jedoch sind alle Zipfel hochstens einmal um ihre Lingsachse verdreht.

Der Stingel ist nur im Bliitenstandsbereich sparlich verzweigt und steigt auf oder ist aufrecht.
Er ist schiitter oder kurzhaarig behaart, kann aber auch kahl sein.

Die Blitter sind gegenstindig, seltener 3—4 quirlstdndig, kurz gestielt, schmal-lanzettlich bis
lineal und am Rand scharf und spitz gezéhnt. Sie sind 3—12 cm lang, 0,5-2 cm breit und am
Grund abgerundet oder keilig, selten herzférmig und auf beiden Seiten sehr schiitter flaumig
behaart.

Standort: Kommt in Sumpfstaudenfluren, im Saum von Auengebiischen, in Moorwiesen und
an Griben vor. Die Sommerwédrme liebende Stromtalpflanze wichst auf nassen bis wechsel-
nassen, nahrstoff- und basenreichen, mehr oder weniger neutralen, modrig-humosen Ton- und
Torfboden.

Areal: no-euraskont

Verbreitung in Osterreich: Pannonikum. Collin.

Vergesellschaftung: Charakterart des Veronico longif-Euphorbietum pal. (bzw. luc.) (Filipen-

dulion).
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In dieser Arbeit hauptsichlich in Brenndolden-Auenwiesen und nur vereinzelt in Uber-
schwemmungswiesen und Rasigen Grof3seggenriedern nachgewiesen.

Kurzcharakteristik in March-Thaya-Auen: fWiesen

Gefiahrdung: 2

11 Biotoptypen-Steckbriefe

Um fiir das Vorkommen der Zielarten relevante Flachenteile auszuwdhlen, wurden Biotopty-
pen herangezogen (Kap. 8.2.1). In diesem Kapitel werden die drei im Rahmen dieser Arbeit
relevanten Biotoptypen Brenndolden-Auenwiesen, Uberschwemmungswiesen und Rasige

Grof3seggenrieder skizziert.

11.1 Brenndolden-Auenwiesen

Der Wiesentyp Brenndolden-Auenwiesen ist in den Auen von Tieflandfliissen der kontinenta-
len und subkontinentalen Gebiete Europas verbreitet. Im Osten reicht das Verbreitungsgebiet
bis nach Russland und die Ukraine, in Osterreich erreichen sie ihre westliche Verbreitungs-
grenze und sind dort heute ,,fast ausschlieBlich auf die March-Thaya-Auen im Osterreichisch-
slowakisch-tschechischen Grenzverlauf beschriankt™ (ZUNA-KRATKY 2015: 2)(ESSL 2005).
Sie kommen ausschliellich in der kollinen Hohenstufe vor und finden sich meist iiber aus
Feinsedimenten aufgebauten Alluvionen grofler Fliisse (ESSL 2005). Die fiir die March-
Thaya-Auen priagende Friihlingsflut liegt, wie in Kapitel 7.2 geschildert, vor dem Beginn der
Vegetationsperiode, wodurch sich eine gute Wasser- und Néhrstoffversorgung (akkumulierte
Sedimente) fiir den ersten Aufwuchs ergibt (ESSL 2005, ZUNA-KRATKY 2005). Brenndolden-
Auenwiesen stehen dabei nicht mit dem Grundwasser in Kontakt und werden nur von den
Uberschwemmungen geprigt (NEUHAUSER & WURZER 1999). Die auf das Hochwasser fol-
gende Sommertrockenheit fithrt daher, im Gegensatz zu den feuchten Stellen im Friihjahr, zu
diirren Stellen im Sommer und einem geringeren Aufwuchs. Diese konkurrenzarme Umwelt
ermoglicht Spezialisten das Vorkommen, welche bei gleichbleibend feuchten Umweltbedin-
gungen keine Chance hétten. Einer dieser Spezialisten und Zielart der vorliegenden Arbeit ist
beispielsweise die Brenndolde (Cridium dubium) (vgl. ZUNA-KRATKY 2015). Dariiber hinaus
sorgt ein ausgepragtes Mikrorelief, das mit von Feuchtigkeit unterschiedlich stark geprigten
Stellen einhergeht, fiir eine kleinrdumige Gliederung der Flache (siehe Kapitel 7.5). Es ver-
wundert daher nicht, dass in Abhingigkeit der Haufigkeit und Dauer von Uberschwemmungs-

und Austrocknungsphasen, verschiedene Auspriagungen dieses Biotoptyps existieren
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(SCHRATT-EHRENDORFER 1999¢). Daher, und nicht zuletzt aufgrund des kurzzeitigen Auftre-
tens der einzelnen Arten, zeigen sich Brenndolden-Auenwiesen je nach Jahreszeit und von
Jahr zu Jahr mit einem durchaus sehr verschiedenen Bild (ZUNA-KRATKY 2005).

In den Brenndolden-Auenwiesen kommen etliche Osterreichweit gefiahrdetet Arten vor, fiir
deren Erhalt der Lebensraum March-Thaya-Auen von besonderer Bedeutung ist (Schratt-
Ehredndorfer 1999a). Neben bereits erwahnter Crnidium dubium, sind Allium angulosum, Cle-
matis integrifolia, Euphorbia lucida, Gratiola officinalis und Leucojum aestivum weitere cha-
rakteristische Arten der Brenndolden-Auenwiese (ESSL 2005) und gleichzeitig Zielarten der
vorliegenden Arbeit.

Die typische Nutzungsform in den March-Thaya-Auen ist eine ein- bis zweischiirige Mahd,
selten auch eine Beweidung (SCHRATT-EHRENDORFER 1999c, vgl. ZUNA-KRATKY 2005).
Nach ESSL (2005) sind Ertrdge von 1,5 bis 3 Tonnen Heu pro Hektar und Jahr zu erwarten.
ZUNA-KRATKY (2005) gibt fiir die March-Thaya Auen sogar einen Wert von bis zu 5 Tonnen
Heu pro Hektar, alleine fiir den ersten Vegetationsaufwuchs, an. Unterbleibt die Nutzung, ent-
wickeln sich die Bestidnde rasch zu dichten hochwiichsigen Brachestadien, womit der Riick-
gang niedrigwiichsiger, konkurrenzschwacher Arten und eine insgesamt sinkenden Pflanzen-
artenzahl einhergeht (ESSL 2005).

Das Umweltbundesamt weist Brenndolden-Auenwiesen, sowohl im Pannonikum, als auch in
gesamt Osterreich, der Gefidhrdungskategorie ,,stark gefihrdet (2) zu (ESSL et al. 2004).

Als hauptsichliche Gefdhrdungsursachen gelten der Wiesenumbruch fiir Ackernutzung oder
eine Nutzungsaufgabe oder -intensivierung, als auch das Ausbleiben der Uberflutungen in
Folge der Abddmmung. ZUNA-KRATKY (2005) hat speziell fiir die March-Thaya-Auen einen
Handlungskatalog erstellt, in dem er zum Erhalt des Biotoptyp u.a. die ,,Forderung der tradi-
tionellen Médhnutzung oder eine extensive Beweidung nur im Rahmen von konkreten Projek-
ten“ (ZUNA-KRATKY 2015: 16) vorschlégt.

Brenndolden-Auenwiesen sind als Lebensraumtyp in Anhang I der FFH-Richtlinie (Anhang I
FFH-Richtlinie) gefiihrt und haben somit besonderen rechtlichen Schutz.

Im Rahmen dieser Arbeit werden Brenndolden-Auenwiesen nach dem entsprechenden Bioto-
ptyp ,,Pannonische und illyrische Auwiesen* des Biotoptypenkatalogs des Umweltbundesam-
tes (ESSL et al. 2004) definiert. Sie entsprechen dem Flora-Fauna-Habitat-Lebensraumtyp
,0440 Brenndolden-Auenwiesen (Cnidion Dubii)* (ESSL 2005).
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Analog der Identifikation nach ESSL et al. (2004) und ESSL (2005) setzt sich der Biotoptyp
aus den Gesellschaften des Verbandes Cnidion Bal.-Tul. 1966 (Brenndolden-Uberschwem-
mungswiesen) und Deschampsion Horvati¢ 1930 (Illyrische Uberschwemmungswiesen) nach
ELLMAUER & MUCINA (1993) zusammen.

Der Vollstidndigkeit halber seien die zwei im Rahmen der Arbeit relevantesten und an der
March am weitesten verbreiteten Gesellschaften, die dem Verband Cnidion zuzuordnen sind,
aufgefiihrt. Die trockenste Gesellschaft stellt die Brenndolden-Auenwiese (Cnidio dubii-
Violetum pumilae, Korneck, 1962, Bal.-Tul.,, 1969) dar. Die Friihe Seggen-Auenwiese
(Gratiolo-Caricetum suzae, Bal.-Tul., 1966) findet sich hingegen auf den stiarker hochwasser-
beeinflussten Standorten (PLENK & WEBER 1992, NEUHAUSER & WURZER 1999). Im Rahmen
der Arbeit wird der Einfachheit halber stets der Begriff Brenndolden-Auenwiese verwendet.

Damit ist jedoch immer der Biotoptyp und nicht eine einzelne Gesellschaft gemeint.

11.2 Uberschwemmungswiesen

Uberschwemmungswiesen kommen ,,von der kollinen bis montanen Hohenstufe im Uber-
schwemmungsbereich von Flie- und seltener auch von Stillgewéssern™ (ESSL et al. 2004: 31)
vor und haben in den groen Flusstdlern des Alpenvorlandes ihren Osterreichischen Verbrei-
tungsschwerpunkt. Sie finden sich iiber feuchtem bis nassem Substrat (ESSL et al. 2004),
wobei die standortliche Amplitude weit gespannt ist (AMT DER STEIERMARKISCHEN
LANDESREGIERUNG 2008). Priigend ist eine hohe Bodenfeuchte, gelegentliche Uberflutungen
und eine gute Néhrstoffversorgung. In Abhingigkeit genannter Faktoren steht die floristische
Zusammensetzung, wobei die dichte Krautschicht von Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchs-
schwanz) und Festuca arundinacea (Rohr-Schwingel) dominiert wird (ESSL et al. 2004).
Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras) ist fiir besonders nasse Besténde typisch, wohingegen
Dactylis glomerata (Wiesen-Knduelgras) in trockeneren Bestidnden héufig ist (ELLMAUER &
MUCINA 1993).

Neben den genannten Griasern dominieren z. B. Ranunculus acris (Scharfer Hahnenfuf3), Cir-
sium oleraceum (Kohldistel) oder Lathyrus pratensis (Wiesen-Platterbse) (ESSL et al. 2004).
Zwar sind Uberschwemmungswiesen auf dhnlichen Standorten wie Brenndolden-Auenwiese
zu finden, jedoch schwanken die Wasserstinde weniger und es herrscht eine mehr oder weni-
ger grofle Konnektivitit zum Grundwasser. Da die standortlichen Bedingungen weniger
extrem ausfallen, sind Uberschwemmungswiesen artenirmer (NEUHAUSER & WURZER 1999)

und anspruchsvolle Arten der Brenndolden-Auenwiesen wie z. B. Allium angulosum oder
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Clematis integrifolia fehlen, was die Abgrenzung zu diesem Biotoptyp ermdoglicht (ESSL et al.
2004). Gerade in ndhrstoffirmeren Bestinden konnen aber auch Allium angulosum und
Gratiola officinalis nachgewiesen werden, sind doch die Ubergiéinge von Brenndolden-Auen-
wiesen zu Uberschwemmungswiesen mitunter flieBend (Beobachtung im Rahmen dieser
Arbeit). Ansonsten kommen vereinzelt etwas anspruchsvollere Arten wie Lychnis flos-cuculi
(Kuckuckslichtnelke) oder Sanguisorba officnalis (GroBer Wiesenknopf) vor (ESSL et al.
2004).

In den Marchauen ist eine zweischiirige Mahd die traditionelle und aktuelle Nutzungsform
(NEUHAUSER & WURZER 1999).

Als Gefahrdungsursachen nennen ESSL et al. (2004) Entwésserung, Grundwasserabsenkung
und Verinderung der Uberflutungsdynamik durch flussbauliche Eingriffe.

Eine unregelméBige oder ausbleibende Mahd fiihrt {iber die Dominanz weniger konkurrenz-
starker Arten wie z.B. Calamagrostis epigeios (Land-Reitgras) oder Phalaris arundinacea
(Rohrglanzgras) zu artenarmen Hochstaudenfluren in die schlussendlich Gehdlze einwandern
(NEUHAUSER & WURZER 1999).

Das Umweltbundesamt gibt an, dass Uberschwemmungswiesen im Pannonikum stark gefihr-
det (2) bis gefihrdet (3) sind. Fiir gesamt Osterreich gehen die Autoren von gefihrdet (2) aus
(EssSL et al. 2004). Der Biotoptyp findet sich nicht in der FFH-Richtlinie (Anhang I FFH-
Richtlinie).

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wird dieser Typ anhand des Biotoptypenkatalog des
Umweltbundesamtes definiert und kann in Teilen dem Biotoptyp Brenndolden-Auenwiesen

recht dhnlich sein (vgl. ESSL et al. 2004).

11.3 Rasige GroRseggenrieder

Rasige Groflseggenrieder haben ihren Verbreitungsschwerpunkt auf nédhrstoffreichen, gemih-
ten Nassstandorten der kollinen Hohenstufe und in Verlandungszonen von meist meso- bis
eutrophen Stillgewédssern (TRAXLER et al. 2005). Rasige Grof3seggenrieder, in denen im Rah-
men der vorliegenden Arbeit Aufnahmen durchgefiihrt wurden, befanden sich héufig auch in
flachigen Vertiefungen und Sutten. Sie werden meist von dicht und hochwachsenden Grof3-
seggen dominiert, wodurch es sich in der Regel um artenarme Bestinde handelt. Begleitet
werden die Bestinde hdufig von Arten nasser Standorte wie Alopecurus pratensis (Wiesen-
Fuchsschwanz), Caltha palustris (Sumpfdotterblume) oder Filipendula ulmaria (Echtes
Maidesiil3).

71



11 Biotoptypen-Steckbriefe

Rasige Bestidnde bilden sich durch vegetative Vermehrung iiber Auslaufer. Je nach Wasserver-
sorgung, Uberflutungshdhe und -dauer, wie auch Kalkgehalt des Wassers, dominieren unter-
schiedliche Seggenarten. In Bestdnden der Auen der Tieflagen bilden Carex riparias (Ufer-
Segge), C. melanostachya (Schwarzihrige Segge), C. disticha (Zweizeilige Segge) und C.
vulpina (Fuchs-Segge) mitunter dominante Bestinde aus. In ehemals zur Streunutzung
geméhten Bestinden zeigt hdufig Carex acuta (Schlank-Segge) oder Carex acutiformis
(Sumpf-Segge) Dominanz (TRAXLER et al. 2005). SCHRATT-EHRENDORFER (1999¢) stellt fiir
die ,,R6hrichte und ,,GroBseggenstiimpfe der March-Thaya-Auen fest, dass im Gegensatz zu
den Rohricht- und GroB3seggenarten kleinwiichsige Arten, wie z.B. Cardamine parviflora oder
Cerastium dubium (beides Zielarten der vorliegenden Arbeit), auf offene, vegetationsarme
Stellen spezialisiert sind, da sie dort geniigend Licht bekommen. Ausdauernde Pflanzen zei-
gen oftmals einen niederliegenden Wuchs, um sich Konkurrenzvorteile zu verschaffen, was
auf Gratiola officinalis (Zielart der vorliegenden Arbeit) zutrifft (SCHRATT-EHRENDORFER
1999c).

Traditionelle Nutzungsform der GroBseggenrieder war die Streunutzung. Heute werden die
Bestinde gemiht. Als Gefiahrdungsursachen gilt die Aufgabe der Streunutzung, Entwésse-
rung, Intensivierung der Nutzung, Néahrstoffeintrag und in weiterer Folge einer aufgelassenen
Nutzung die Verbuschung (TRAXLER et al. 2005).

Die Gefdhrdung der Rasigen GroBseggenrieder wird vom Umweltbundesamt (TRAXLER et al.
2005) fiir das Pannonikum mit gefihrdet (3) und fiir gesamt Osterreich mit stark gefihrdet (2)
angegeben.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wird der Subtyp ,,Rasiges GroBlseggenried, typischer
Subtyp* betrachtet. Dieser ist kein FFH-LRT (Anhang I FFH-Richtlinie). Definiert wird der
Typ nach dem Biotoptypenkatlog des Umweltbundesamtes (TRAXLER et al. 2005).
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12 Methodendiskussion

Im Folgenden findet sich die Diskussion der Methoden.

12.1 Arten Auswahl

Da die Zielarten aufgrund ihrer Gefdhrdung, der Bedeutung der jeweiligen Population fiir den
Erhalt der Art und der fachlichen Expertise von Gebietskennern ausgewidhlt wurden, handelt
es sich hauptsdchlich um eine Auswahl auf Grundlage lokaler naturschutzfachlicher Experti-
sen. Hinzu kamen freilandbiologische Beweggriinde. Damit handelt es sich nur bedingt um
Arten, welche als Indikator fiir den Artenpool aller gefihrdeten Auarten der March angesehen
werde konnen. Dennoch stehen die ausgewihlten Arten mit ihren 6kologischen Anspriichen
stellvertretend fiir unterschiedliche Auwiesentypen (ESSL et al. 2004, ESSL 2005, FISCHER et
al. 2008, OBERDORFER (2001), PLENK & WEBER 1992, SCHRATT-EHRENDORFER 1999c,
UNTERLADSTETTER 2018). Dazugewonnenes Wissen iiber die jeweiligen Arten kann dem
praktischen Naturschutz und fiir das Management des Gebiets wichtige Erkenntnisse liefern.

Es ist denkbar, dass es Arten gibt, die z. B. sensibler auf Beweidung reagieren und fiir die eine
Untersuchung dringlicher gewesen wire. Dies setzt jedoch explizites Wissen {iber die jeweili-
ge Art voraus, welches so heute nicht existiert und erst durch Arbeiten wie diese geschaffen

werden muss.

Wihrend der Arbeit mussten einzelne, zunédchst ausgewdhlte Arten, von der Untersuchung
ausgeschlossen werden. Dabei handelt es sich z. B. um Carex melanostachya und Eleocharis
uniglumis. Erstere ist nicht mit vertretbarem Aufwand, auf Individuenniveau zu z&hlen. Dies
gilt sicher auch fiir E. uniglumis, die dariiber hinaus v.a. in den feuchtesten Sutten wéchst und
daher eher durch eine gezielte Untersuchung der Sutten erfasst werden sollte.

Filipendula ulmaria subsp. picbaueri fand sich zu Beginn der Arbeit ebenso in der Auswahl,
fiel aber auf Grund des zu hohen Zeitaufwandes weg. Der Ausschluss scheint dariiber hinaus
aus methodischer Sicht sinnvoll, da somit eine einheitliche taxonomische Stufe der {ibrigen

Arten erreicht werden konnte.

Zu Beginn der Arbeit war geplant, auch Arten der trockenen Standorte (z. B. trockene Sande)
zu beriicksichtigen. Es wurde jedoch schnell klar, dass auf Grund des zu hohen Zeitaufwan-
des, als auch wegen Mangel an Referenzflachen, eine Untersuchung im Rahmen dieser Arbeit

nicht moglich war.
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12.2 Auswahl fur Zielarten relevante Flachenteile

Fiir das Vorkommen der Zielarten relevante Flachenteile wurden im Wesentlichen anhand von
Biotoptypen und auf den Wiesen (Referenzflichen) zusétzlich anhand bereits erfolgter Nach-
weise ausgewdhlt.

Die einzelnen Zielarten kamen tendenziell oder sogar ausschlieBlich auf lediglich einem der
Biotoptypen vor (siche Kap. 9.8). Aulerdem wurden alle Zielarten auch mit hohen Abundan-
zen nachgewiesen. Es wird daran deutlich, dass die angewendete Methode zur Auswabhl rele-
vanter Flachenteile geeignet ist und die richtigen Flachenteile zur Untersuchung ausgewéhlt
wurden.

Weitere Anforderungen, wie die Lage der zu untersuchenden Fliche innerhalb des Hoch-
wasserschutzdammes, konkretisieren die Anforderungen sinnvoll und gewihrleisten einen
hoheren Grad der Vergleichbarkeit beweideter und geméhter Flidchen.

Lediglich bei drei Aufnahmeflichen auf beweideten Uberschwemmungswiesen musste auf-
grund von Knappheit geeigneter Aufnahmefldchenpositionen auf die Lage innerhalb des
Dammes verzichtet werden. Jedoch handelt es sich bei der alternativ verwendeten Flidche
(,,Bad Wiese®) um stark an den Wasserstand der aktiven Au gekoppelte Flidche, was die Ver-
gleichbarkeit zumindest erhoht. Auch auf den Referenzflichen kam es zu Knappheit der Auf-
nahmeflachen, so dass weitere Fluren (,,Briicklwiese, ,,Reitsteigwiese®) in das Untersu-
chungsgebiet integriert wurden. Diese entsprechen allen, im Rahmen der Arbeit an Referenz-
flichen gestellten, Anforderungen.

Die Auwiesen im gesamten Gebiet sind relativ klein strukturiert und teilweise relativ unter-
schiedlich in der jeweiligen Charakteristik. Eine grole Reliefenergie im Mikrorelief und eine
damit einhergehende unterschiedliche Wasserversorgung sind z. B. zwei Griinde fiir die rela-
tiv hohe Heterogenitét. In Summe kann aber davon ausgegangen werden, dass sich Charakte-
ristika der beweideten Aufnahmefléchen in dhnlicher Art und Weise auch auf den geméhten

Aufnahmeflichen wiederfinden, was die Vergleichbarkeit gewéhrleistet.
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12.3 Aufnahme-Design und Erfassungsmethode

Mit dem angewendeten Aufnahme-Design sind feuchte (Rasige GroBseggenrieder), bis wech-

selfeuchte/-trockene Auspriagungen (Brenndolden-Auenwiesen) der Auwiesen bzw. Auweiden

abgedeckt (Abb. 18).

Jedoch wurden sehr tiefgelegene Sutten, welche im ersten Erfassungszeitraum noch Wasser

fiihrten, aufgrund der Auswahlkriterien (Aufnahmefliche ist iiberschwemmt) zur Wahl der

Aufnahmeflichen im Geldnde ausgeschlossen. Es ist denkbar, dass v.a. Cerastium dubium

und Euphorbia lucida als Feuchte- bzw. Néssezeiger (ELLENBERG 2001) gehduft in den Sut-

h

Abb. 18: Aufnahmeflachen im Mai.
Bildausschnitte zeigen jeweils eine Halfte der 10x10 m
groRen Aufnahmeflachen. Mit dem Aufnahme-Design
wurden Brenndolden-Auenwiesen (oben),
Uberschwemmungswiesen (Mitte) Rasige
Groliseggenrieder (unten) abgedeckt. © Florian Schneider

ten zu finden sind. Da gerade Cerasti-
um dubium regelméfBig und auch mit
hohen Abundanzen nachgewiesen
wurde, ist aber nicht von einer Unter-
reprasentation der Art auszugehen.

Es wurde deutlich, dass eine eigene
Untersuchung der Sutten nétig ist, sol-
len diese gezielt abgebildet werden.
Eine quadratische Form mit einer
Kantenlidnge von 10x10 Meter ist zu
unflexibel, um die hiufig langgezoge-
nen und schmalen Sutten zu erfassen.
Die Aufnahmen der im Rahmen der
Arbeit erfassten (flacheren) Sutten bil-
den den gesamten Feuchtegradient,
zwischen Sutte und umgebender Fla-
che, ab. Dies ist zu begrilen, da
somit, abgesehen von den tiefsten Sut-
ten, die gesamte Bandbreite der unter-
schiedlichen =~ Ausprdgungen  der
betrachteten Biotoptypen erfasst wur-
den. Um einen Gradient zu erfassen,
bieten sich grundsitzlich langgezoge-
ne rechteckige, anstelle von quadra-

tischen Aufnahmeflichen an (vgl.
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TRAXLER 1997). Die Abbildung eines Gradienten innerhalb einer Aufnahmefldche war jedoch
nicht zentraler Bestandteil der Untersuchung. Aullerdem sollte eine Aufnahmefldche immer
nur einen Biotoptyp abdecken und sich nicht {iber mehrere unterschiedliche Biotoptypen
erstrecken. Bei einer Flachengrofle von 100 m? wire dies, bei einer langgezogenen rechtecki-

gen Aufnahmeflache, mitunter nicht mehr gewéhrleistet gewesen.

Core / Edge

Die Unterteilung der Aufnahmefldchen in Core- und Edge-Flichen ist hinsichtlich der Stand-
ortfaktoren sicherlich richtig. Core-Flichen grenzen nie direkt an einen Gehdlzbestand an,
wohingegen Edge-Flichen immer direkt an ein Geholz angrenzen und folglich auch der
Einfluss des Geholzes auf die Vegetation mit erfasst wird.

Auffillig war, dass sich die einzelnen Edge-Flachen in ihrer Erscheinung hdufig stirker von-
einander unterscheiden als die einzelnen Core-Flachen. Mal sind Edge-Flachen mehr und mal
weniger iiberschirmt, mal geht die Wiese oder Weide direkt in ein Weidengebiisch {iber, mal
folgt auf Wiese oder Weide ein fast vegetationsfreier Streifen, bevor der erste Stamm der
waldbildenden Biume erreicht wird. Damit einher geht eine unterschiedlich starke Uberschir-
mung der Aufnahmefldche. Hinzu kommt, dass die Gehdlzbestédnde in unterschiedlichen Him-
melsrichtungen an die Aufnahmeflichen angrenzen. Daraus ergeben sich unterschiedliche
Lichtbedingungen fiir die Vegetation.

Um eine bessere Vergleichbarkeit der Edge-Flachen zu erreichen, miisste ein strengeres Ver-
fahren zur Auswahl geeigneter Aufnahmefldchen angewendet werden. Theoretisch konnte
zum Beispiel darauf geachtet werden, dass der Gehdlzbestand immer mit gleicher Himmels-
richtung an die Edge-Aufnahmefliche angrenzt oder immer derselben Ausprigung (z. B.
Wald mit Baumen > 15 Meter) entspricht. Dafiir standen jedoch nicht geniigend mogliche,
auch weil zufillig verteilte, Aufnahmepositionen zur Verfiigung. Zielfithrender konnte hier die
freie Wahl der Aufnahmefldchen sein, wobei dann jedoch die statistische Belastbarkeit sinken
kann.

AuBerdem konnte eine groflere Stichprobenzahl ggf. hilfreich sein.

Bei der Interpretation der erhobenen Daten ist die unterschiedliche Ausgestaltung der Aufnah-
mefldchen und die damit einhergehend relativ geringe Anzahl der Aufnahmefldchen je ,,Edge-
Typ* zu beriicksichtigen. Da sich Edge-Flachen von Core-Flidchen aber auch hinsichtlich der

Abundanzen der Zielarten unterscheiden, wurde der Gehdlzeinfluss in jedem Fall erfasst. Es
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sollte nur bei dem Vergleich einzelner Edge-Flichen untereinander vorsichtig interpretiert

werden.

12.3.1 FlachengroBe 10x10 m und Anzahl der Aufnahmeflachen

Klassischerweise werden Vegetationsaufnahmen auf Weiden mit einer Fldchengrof3e von 4 bis
10 m? und auf Wiesen mit 10 bis 25 m? durchgefiihrt (GLAVAC 1996). Diese Fléiche gilt als
Minimumareal, in dem alle bestandsbildenden Pflanzenarten einer Pflanzengesellschaft vor-
kommen.

Die notwendige Grofle der Aufnahmefléche ist natiirlich von Gebiet zu Gebiet unterschiedlich
und héngt auch von den Standortbedingungen ab (vgl. ebd.).

Es bestand die Befiirchtung, dass die Zielarten aufgrund der klein strukturierten Au-Wiesen
und -Weiden (vgl. ZUNA-KRATKY 2015) relativ inhomogen verteilt sind. Hinzu kam die Ver-
mutung, dass insbesondere horstig wachsende Arten, wie etwa die sich klonal fortpflanzende
Euphorbia lucida, ein sehr inhomogenes Verteilungsmuster zeigen und mit gingigen Flachen-
groflen der Vegetationsaufnahmen nicht ausreichend erfasst werden.

Zum Test der richtigen Grofle der Aufnahmeflichen wurden exemplarisch Aufnahmen auf
kleineren Flachen von 25 m? durchgefiihrt. Dabei wurde deutlich, dass Zielarten dann mitunter
nicht in den Aufnahmeflichen vorkommen, was die Wahl einer groeren Aufnahmeflédche
nahelegte.

Daher wurde eine AufnahmeflichengroBe von 100 m? (10x10 m) festgelegt. Damit sollten alle
Zielarten mit einer reprasentativen Individuenzahl erfasst werden. Diese Flichengroe kann
als VerhéltnisméBig grof3 angesehen werden. So fiihrt TRAXLER (1997), fiir die Untersuchung
der Dichte einer Pflanzenart, eine FlichengroBe von 20 m? auf.

Die gewihlte AufnahmefldchengroBe zeigte sich fiir die Erfassung nahezu aller Zielarten als
sinnvoll. Beispielsweise wurde Gratiola officinalis des Ofteren in eher feuchteren Einsenkun-
gen, nicht aber im restlichen, eher trockeneren Teil der Aufnahmeflidchen nachgewiesen, was
die Wahl einer solch groflen Autnahmefliche plausibel erscheinen lésst.

Demgegeniiber steht die nicht reprisentative Erfassung von Euphorbia lucida (siehe Kap.
13.5.5). Es ist auch nicht davon auszugehen, dass die Art mit noch groBBeren Aufnahmeflichen
ausreichend erfasst worden wire.

Grundsétzlich kann, unabhéngig von der Aufnahmenflachengrofle, mit einer hoheren Anzahl

von Aufnahmeflichen (hohere Stichprobenzahl) ein genaueres Ergebnis erzielt werden
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(TRAXLER 1997). Damit geht jedoch auch ein groBerer zeitlicher Aufwand einher und es ist
fraglich ob dieser dann noch im Verhéltnis zum Nutzen stehen wiirde.

Da sich die Abundanzen der einzelnen Zielarten in den unterschiedlichen Aufnahmefléchen
regelmiBig wiederholen, kann davon ausgegangen werden, dass die Anzahl der Aufnahmefla-
chen, zumindest fiir erste Riickschliisse, ausreichend hoch war. Eine Ausnahme stellt auch
hier Euphorbia lucida dar. Jedoch diirfte nicht die Erhéhung der Aufnahmefldchenanzahl,
sondern vielmehr die isolierte Untersuchung der Art, z. B. mittels dauerhaft verorteten Bestédn-
den, zielfithrend sein.

Eine hohere Anzahl der Autnhahmen heterogener Bestinde (,,Hahnfritz*) auf der beweideten
Flache scheint riickblickend nicht notwendig, ist aber auch nicht von Nachteil. Das klein-
strukturierte Relief der Flichen mit heterogenen Bestinden sollte bereits durch die 10x10

Meter groBen Aufnahmeflachen Beriicksichtigung finden.

12.3.2 Individuenzahlung und Schwellenwert >500

Zu Beginn der Arbeit wurde angenommen, dass durch die Erfassung der Zielarten nach der, in
der Vegetationsokologie géngigen, Abundanz-Dominanz-Schitzung nach BRAUN-BLANQUET
(1964), keine Schliisse iiber den Einfluss der Pferde auf die Zielarten gezogen werden kdnnen.
Es liegt auf der Hand, dass gerade annuelle und daher deckungsschwache, zugleich jedoch
haufig abundanzstarke Arten, Abundanzen hoher 50 Individuen erreichen, jedoch wohl kaum
Deckungswerte grofler 5 %. Damit miisste, nach BRAUN-BLANQUET (1964), eine Artméchtig-
keit von ,,2 (iber 50 Individuen, bis 5 % Deckung) vergeben werden.

Es wiirde also kein Unterschied zwischen einer Aufnahme, in der beispielsweise 50 Individu-
en nachgewiesen wurden und einer Aufnahme, in der beispielsweise 500 Individuen nach-
gewiesen wurden, deutlich, ldge die Deckung in beiden Fillen doch unter 5 %.

Auch die Verwendung der Modifizierten Skala nach REICHELT & WILMANNS (1973) ergibe
keinen Vorteil, da auch hier die Beurteilung der Deckung im Vordergrund steht.

Um dieser Situation zu begegnen und die hdufig deckungsschwachen Arten, zu denen nicht
nur Annuelle wie Cardamine parviflora und Cerastium dubium zdhlen, sondern z. B. auch
Gratiola officinalis, zu erfassen, wurde im Rahmen dieser Arbeit eine Methode zur Zdhlung
der Individuen ausgewdhlter Arten entwickelt (Kap. 8.3.3).

Sofern nicht die gesamte Pflanzengesellschaft erfasst werden soll, konnen mit der entwickel-
ten Methode die Bestdnde einer Art sehr genau abgebildet werden. Auch HUTCHINGS (1991)

schildert, dass Zdhlungen Daten von hoher Qualitdt und geringen Fehlern schaffen kénnen,
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wenn auch i. d. R. eher Arten mit geringen Dichten (z. B. Orchideen oder Biume) erfasst wer-
den (TRAXLER 1997).

Es ist jedoch ndtig, ausreichend viel Zeit fiir jede einzelne Aufnahme zu Veranschlagen.
Andernfalls konnen insbesondere kleine und unscheinbare Arten und Individuen zwischen
einer hoherwiichsigen umgebenden Krautschicht leicht iibersehen werden. Natiirlich gilt dies
auch bei klassischen Vegetationsaufnahmen, verschirft sich jedoch, ist das Ziel die Angabe
einer konkreten Individuenzahl und nicht der Wert einer Ordinalskala.

Eine individuengenaue Kartierung wendete auch PANTEL (2012) im Rahmen eines Populati-
onsOkologischen Monitorings auf Beweidungsflichen im Augsburger Stadtwald an. Auf den
eingerichteten Dauerbeobachtungsflichen wurden die Individuen der Zielarten Gladiolus
palustris (Sumpfgladiole) und Chamaecytisus ratisbonensis (Regensburger Geillklee) jedoch
punktgenau eingemessen und weitere Parameter, wie etwa die Anzahl der Sprosse oder die
Hohe des Bliitenstandes erfasst, um Riickschliisse auf die Fitness der Populationen ziehen zu
konnen (vgl. auch TRAXLER 1997).

Die genaue Verortung der Individuen und die Erfassung von Fitness-Parametern wurde auch
im Rahmen dieser Arbeit angedacht. Jedoch setzt dies Kenntnis {iber die genaue Position der
Individuen voraus. AufBlerdem konnen annuellen Arten, aufgrund sich jahrlich &ndernder
Wuchsorte, nicht dauerhaft verortet werden.

HEIN et al. (2011) untersuchten den Einfluss von Beweidung auf Zielarten von Kalkmagerra-
sen anhand der Bliihraten und Fruchtraten ausgewihlter Orchideenarten wie Ophrys sphego-
des (Spinnen-Ragwurz), wozu mehrmals jédhrlich Aufnahmen durchgefiihrt wurden.

Sicherlich wiére die Erfassung solcher Parameter auch fiir Zielarten wie C. intergrifolia oder
Veronica longifolia denkbar. Allerdings diirfte sich der Vergleich der Daten von z. B.
Fruchtraten auf der Beweideten Fldche mit den Daten der gemidhten Flidchen teilweise schwie-
rig gestalten. Es muss bedacht werden, dass Beispielsweise Veronica longifolia, anders als auf
der beweideten Fliche, auf den geméhten Flachen nicht zur Fruchtreife kommt (BESSE 2006)
(siche Kap. 13.5.7). Ein Vergleich ist damit hinfallig.

Wihrend der Geldndearbeit zeigte sich, dass die 10x10 Meter groen Aufnahmeflachen bei
dichter Krautschicht nahezu zentimeterweise hiandisch durchkdimmt werden mussten, um klei-

ne Individuen und kleine Zielarten aufzufinden (Abb. 19).
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Einzelne groBe Individuen
lassen sich Mithilfe eines Sta-
bes leicht markieren, was die
unbeabsichtigte doppelte Zih-
lung bei einem zweiten, um
90° gedrehten Absuchen (sie-
he Kap. 8.3.3), ausschlief3t. _
Kleine, dicht nebeneinander g '&_—__...' 4

wachsende Individuen konnen  § = e *qh-* ‘-.;
. ol |

jedoch weniger gut markiert - '

werden, was die doppelte Abb. 19: Cardamine parviflora in Vegetationsliicke.

Hier in Rasigem Grof3seggenried, im oberen rechten Bereich der
Zdhlung zur Folge haben Licke. Ohne handischem ,Durchkdmmen* des Bestandes nicht

. . auffindbar. © Florian Schneider

kann. Hinzu kommt, dass ein
detailliertes Durcharbeiten des Bestandes zu niedergetretener Vegetation fiihrt, was die Auf-
findbarkeit, insbesondere im zweiten, versetzen Absuchen erschwert. Aus diesem Grund wur-
den Aufnahmeflidchen dichter Bestinde teilweise nur einfach in Streifen abgesucht, wobei so
griindlich und teils krabbelnd vorgegangen wurde, dass ein zweifaches um 90° versetztes
Absuchen nicht notig war. Dies fiihrte zwar zu einer hohen Trefferquote, gleichzeitig aber

auch zu einem sehr hohen zeitlichen Aufwand.

Schwellenwert > 500

Wurden im ersten Erfassungszeitraum (Mai) konsequent alle Individuen erfasst, zeigte sich zu
Beginn des zweiten Erfassungszeitraumes (August), dass das Zéhlen aller Individuen mit
einem zu hohen zeitlichen Aufwand einherging. Eine praktikable Losung war die Einfiihrung
eines Schwellenwertes. Der Schwellenwert wurde auf 500 Individuen festgelegt. Aus eigener
Erfahrung stellt dies einen Wert da, bis zu dem mit vertretbarem zeitlichen Aufwand gezahlt
werden kann. AuBBerdem wurde eine kurze Analyse der im ersten Erfassungszeitraum erhobe-
nen Daten durchgefiihrt. Damit sollte sichergestellt werden, dass keine populationsdkologisch
relevanten Grenzen unterschritten werden. Ein Wert von 500 schien dabei ein guter Kompro-
miss zwischen detaillierter Abbildung moglicherweise kritischer Bestandsgrofen und zeitli-

chem Aufwand wihrend des Kartierens zu sein.
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Der Schwellenwert darf also nicht als Schwelle verstanden werden, bei der das iiber oder
unterschreiten automatisch eine populationsdkologische Bedeutung hat, unter anderem auch
alleine aufgrund der unterschiedlichen Zielarten.

Zwar lagen einzelne Werte deutlich iiber 500 Individuen, jedoch ergaben auch Schitzungen
der Abundanzen iiber 500 wihrend des zweiten Erfassungsdurchganges selten deutlich hohere
Werte als 500. Somit wird die Sinnhaftigkeit des verwendeten Schwellenwerts bestétigt und
es wird deutlich, dass gerade die detaillierten Abbildungen der Abundanzen kleiner 500 Indi-
viduen von besonderer Wichtigkeit zu sein scheinen.

Um die erfassten Daten statistisch auswerten zu konnen, mussten diese in Klassen iiberfiihrt
werden (siehe Kap. 8.4.1). Der damit einhergehende Informationsverlust der sehr genauen
Ziahldaten aus dem ersten Erfassungsdurchgang und der Zéhldaten kleiner 500 Individuen aus
dem zweiten Erfassungsdurchgang ist bedauerlich. Man hétte sich die miihevolle Geldndear-
beit teilweise ersparen konnen. Ggf. hitte gleich in Klassen geschétzt werden kdnnen. Aber
auch in diesem Fall wire das bereits geschilderte mithevolle Durchsuchen der Aufnahmefla-

chen nicht ausgeblieben.

12.4 Artansprache und Individuenabgrenzung

Sofern man einen geschulten Blick hat, konnen die ausgewéhlten Zielarten ziigig und sicher
angesprochen werden. Insbesondere bei vegetativen Individuen, z. B. bei Allium angulosum,
ist jedoch mit reduzierter Erfassungsgeschwindigkeit zu rechnen.

Griéser und Seggen sind zur Erfassung von Individuen weniger gut geeignet. Vegetative Indi-
viduen koénnen unter den umgebenden Arten leicht libersehen werden und sind in Summe
nicht ausreichend schnell anzusprechen.

Die Abgrenzung einzelner Individuen mag nicht immer trivial sein. Jedoch kam es wéhrend
der Geldndearbeit nur sehr selten zu Unklarheiten. So konnten selbst dicht nebeneinander
wachsende Individuen von Leucojum aestivum gut voneinander unterschieden werden. Als
Individuum wurde angesehen, was eingefasst vom dullersten Laubblatt, an der Erdoberflidche
sichtbar wurde.

Auch bei auslduferbildenden Arten, wie Veronica longifolia, wurden an der Erdoberfldche
erscheinende Triebe, da diese i. d. R. eigenstindige Wurzeln ausgebildet hatten, als Individuen

angesehen.
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12.5 Datenauswertung
Die Auswertung ist den erhobenen Daten anzupassen. Wichtige Punkte werden in diesem
Zusammenhang nachfolgend diskutiert. Es sei erwdhnt, dass auf eine Korrespondenzanalyse

verzichtet wurde, da keine Gesamt-Zonose, sondern nur einzelne Ziclarten erfasst wurden.

12.5.1 Aufbereitung der Daten

Das Uberfiihren der Daten in Klassen geht mit einem Informationsverlust einher. Zwar ist
dies, nicht zuletzt wegen der sehr umfangreichen Geldndearbeit, bedauerlich, jedoch gab es
keine andere sinnvolle Moglichkeit, die Daten der Angabe ,,> 500 Individuen* mit den Zahl-
daten kleiner 500 Individuen gemeinsam auszuwerten. Eine von 0 ausgehend logarithmisch
steigende Dimension der Klassen scheint dabei geeignet, um die Unterschiede dort sichtbar zu
machen, wo es wichtig ist: ein Unterschied weniger Individuen in Klasse 1 (1 — 5 Individuen)
ist von gréBerer Relevanz als in Klasse 3 (51 — 500 Individuen). Die Deckelung von Klasse 5
mit 5.000 Individuen scheint richtig und wurde mit hoher Wahrscheinlichkeit nie tiberschrit-
ten. Dies legen exemplarisch durchgefiihrte individuengenaue Erfassungen grofer Bestéinde

nahe.

12.5.2 Mann-Whitney-U-Test

Der Mann-Whitney-U-Test ist, aufgrund der vorliegenden Datenstruktur, ein geeigneter Test
zur Ermittlung von signifikanten Unterschieden der Abundanzen der Zielarten zwischen den
unterschiedlichen Managementformen (Weide, Mahd) und zwischen den unterschiedlichen
Positionen (Core, Edge) der Aufnahmefldchen. Allerdings sollte bedacht werden, dass die
Datengrundlage nicht allzu groB ist. Damit wird die Aussagekraft der Ergebnisse des Tests
reduziert. Nur weil in einem Test kein signifikanter Unterschied ermittelt werden kann, heif3t
dies nicht, dass es nicht doch einen Unterschied gibt, den der Test nur nicht aufzuzeigen ver-
mag. Dennoch konnen die Ergebnisse helfen, Annahmen und Einschédtzungen, welche auf
Grundlage der erhobenen Daten getroffen wurden, besser einzuordnen. Die ermittelten Signi-
fikanzniveaus sind also immer im Kontext des begrenzten Datensatzes und der an der Natur-

schutzpraxis orientierten Arbeit zu verstehen.

Fiir alle Zielarten, mit Ausnahme von Euphorbia lucida und Veronica longifolia (siche Kap.
9.7 & 13.5), konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Core- und Edge-Flichen ermit-

telt werden. Daher ist es zuléssig, bei weiteren Tests nicht linger zwischen Core- und Edge-
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Flachen zu unterscheiden. Dadurch vergroBert sich die Stichprobe, was die Aussagekraft von

Tests zu Unterschieden zwischen Beweidung und Mahd steigert.

12.5.3 Ermittlung der Hohenklassen

Zur Ermittlung méglicher Griinde fiir die Hohe der Abundanzen der Zielarten wurde auch die
Hohe der jeweiligen Aufnahmefliche beriicksichtigt. Die Verwendung eines von der March
aus gespiegelten Geldndemodell erwies sich zur Ermittlung der Hohenklassen als geeignet.
Ein Testdurchlauf mit einem Hohenmodell, welches absolute Hohen widerspiegelt, ergab kei-
ne korrekten Ergebnisse. Der Grund hierfiir kann u. a. sein, dass quellndhere Flichen, absolut
betrachtet, immer hoher {iber Adria liegen als miindungsnahe Flachen. Gleichzeitig konnen
absolut hoher gelegene Fliachen aber deutlich frither iiberflutet werden, sofern sie einen
geringeren Abstand zum Pegel des FlieBgewdssers aufweisen als dies bei einer absolut niedri-
ger gelegene Flache der Fall wire.

Da den unterschiedlichen Hohenklassen die betrachteten Biotoptypen zugeordnet werden
konnten, wird die Richtigkeit der Klassengrenzen deutlich. Kleinere Ungenauigkeiten sind

nicht zu vermeiden und stéren das Ergebnis nicht.

12.6 Dateninterpretation

Generell muss beachtet werden, dass die Aufnahmen der einzelnen Zielarten nur einen Zeit-
punkt in einem Jahr abdecken. Abundanzen, gerade der annuellen Arten, konnen jéhrlichen
Schwankungen unterliegen (vgl. BRESISNKY et al. 2008, vgl. STEIDL 2002) , was eine langjih-
rige Beobachtung nahelegt.

Es sollte bedacht werden, dass auf den Aufnahmeflidchen nicht immer alle Arten nachgewie-
sen wurden, womit sich die Datengrundlage verkleinert. Wie bereits geschildert, wurden aber
nahezu alle Zielarten mehrfach mit denselben Abundanzen nachgewiesen (sieche Kap. 12.3.1),
was zumindest eine ausreichende Anzahl der Aufnahmeflichen und die Abbildung einer
groflen Bandbreite an moglichen Abundanzen wiederspiegeln diirfte. Damit konnen aus den
erhobenen Daten erste Riickschliisse liber den Einfluss der Beweidung auf die betrachteten

Zielarten im Untersuchungsgebiet gezogen werden.

Um den Einfluss der Pferde auf die Vegetation mdglichst genau abbilden zu konnen, sollten
die Aufnahmen innerhalb der Untersuchungszeitrdume moglichst dann erfolgen, wenn noch
keine Mutterkiihe (Zusatzbeweidung iiber die Sommermonate) auf der jeweiligen Flur waren.

Insgesamt konnten nahezu alle Aufnahmen im Mai und die meisten Aufnahmen im August
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vor der Zusatzbeweidung mit Mutterkiihen durchgefiihrt werden. Da die Zusatzbeweidung auf
Teilflachen jedoch schon vor der Durchfiihrung einzelner Aufnahmen begonnen wurde, kann
nicht ausgeschlossen werden, dass die Daten auch den Einfluss der Mutterkiihe auf die Zielar-

ten mit abbilden.

12.6.1 Interpretation der klassifizierten Daten

Zwar gibt es bei einigen Arten scheinbar einen Unterschied hinsichtlich der Abundanzen in
Abhéngigkeit des Managements oder der Lage (Core oder Edge), jedoch gleichen sich diese
bei genauerer Betrachtung hiufig aus.

Wenige Nachweise in einer hohen Klasse kdnnen, wie am nachfolgenden Beispiel deutlich
wird, durch mehrere Nachweise in einer niedrigen Klasse ausgeglichen werden.
Beispielsweise erreichte Cardamine parviflora auf Edge-Flachen nie Abundanzen der Klasse
4, auf Core-Flachen dagegen schon. Dafiir kommt die Art auf Edge-Flichen doppelt so hiufig
in Klasse 3 vor, als dies auf Core-Flachen der Fall war.

Es ist im Einzellfall abzuwégen, ob es sich um Verteilungsstruktur (wenige Nachweis mit vie-
len Individuen gegen viele Nachweise mit wenigen Individuen) handelt, oder um iibliche
Schwankungen der Abundanzen.

AuBerdem sind Ungenauigkeiten auf Grund der KlassengroBen zu beriicksichtigen. So kann
bei Betrachtung der Klassen nicht gesagt werden, ob ein Nachweis in Klasse 4 (501-5.000
Individuen) 502, oder 5.000 Individuen entspricht.

Daran wird deutlich, dass bereits zwei Nachweise in Klasse 3 (50-500 Individuen) einen
Nachweis in Klasse 4 im Bezug zur gesamt Zahl der Individuen tibertreffen konnen.

Dartiber hinaus muss bedacht werden, dass sich hdufig eine geringe Anzahl an Nachweisen
gegeniiber steht, weshalb die Unterschiede nicht iiberinterpretiert werden diirfen.

Dennoch zeigen sich auch anhand der klassifizierten Daten Muster, welche aufschlussreich
interpretiert werden konnen. Schlussendlich ist es irrelevant, ob eine Art auf einer Aufnahme-
fliche mit 800 oder mit 900 Individuen vorgekommen ist. Entscheidender scheint die Feststel-
lung, ob die jeweilige Art mit einem Individuum (Klasse 1) oder mit 400 Individuen (Klasse

3) vorkam.

84



12 Methodendiskussion

12.7 Fazit Methoden Diskussion

Bisher hat keine vorausgegangene Arbeit den Einfluss der Beweidung auf die Zielarten detail -
liert untersucht. Aus den bereits erhobenen Daten (EGGER 2016b) konnten keine detaillierten
Riickschliisse beziiglich des Zustandes der einzelnen Zielarten gezogen werden. Das Erarbei-
ten einer, auf das Gebiet und die Fragestellung angepassten, Erfassungsmethode ist daher
naheliegend und zielfiihrend.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass eine AufnahmeflichengroBfe von 100 m* (10x10
m) zur Erfassung von Abundanzen einzelner ausgewéhlter Arten den kleinstrukturierten Wie-
sen und Weiden im Rahmen dieser Arbeit einen durchaus sinnvollen Ansatz darstellte. Sofern
man sich bei einer moglichen Wiederholung der Arbeiten fiir eine kleinere Auftnahmefldchen-
grofle entscheidet, ist jedoch auf eine hohere Anzahl der Aufnahmefldchen — hohere Stichpro-
benzahl — Wert zu legen.

Die angewendete Methode der Individuenzdhlung scheint zur Abbildung der Individuenzahlen
der meisten (vgl. Euphorbia lucida, Kap. 13.5.5) ausgewihlten Arten geeignet.

Die erhobenen Daten kdnnen zur Beurteilung der Auswirkung der Beweidung auf die Zielar-
ten herangezogen werden.

Es ist mit einem hohen zeitlichen als auch konzentrativen Aufwand wihrend der Datenerfas-
sung zu rechnen. Ziigiger ist die Methode bei Verwendung eines Schwellenwertes, welcher
jedoch die Klassifizierung der Daten zur statistischen Auswertbarkeit erfordert und einen
damit einhergehenden Informationsverlust bedingt.

Bei der Artauswahl ist auf leicht anzusprechende Arten zu achten.

Die Aussagekraft der erhobenen Daten ist durch den einjdhrigen Beobachtungszeitraum limi-
tiert. Erste Riickschliisse zu dem Zustand der Zielarten unter Weideeinfluss konnen aber gezo-
gen werden.

Es wurden fiir die Zielarten relevante Flachenteile untersucht. Die Ergebnisse der beweideten
Flache konnten durch den Abgleich mit Ergebnissen von Referenzflichen und durch Einsatz

statistischer Tests interpretiert werden.
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13 Ergebnisdiskussion

Fiir einen generellen Uberblick, werden zuerst die Ergebnisse des NMDS diskutiert.

Anschlieend werden die beiden unterschiedlichen Managementformen und die unterschiedli-
chen Positionen (Core, Edge) ndher betrachtet. Im Anschluss daran werden die Ergebnisse der
einzelnen Zielarten diskutiert. Aulerdem wird die fiir einige Zielarten relevante Thematik

Offenboden erortert.

Es sei darauf hingewiesen, dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Daten die Zusatz-
beweidung mit Mutterkiihen und Wasserbiiffeln mit abbilden (sieche Kap. 12.6). Da sich die
Einfliisse der Pferde und Rinder auf die Vegetation im Datensatz jedoch nicht voneinander

abgrenzen lassen, wird auf eine gesonderte Darstellung weitestgehend verzichtet.

13.1 Multivariate Analyse — Differenz der Aufnahmeflachen (NMDS)

Die NMDS zeigt, dass sich die einzelnen Aufnahmefldchen hinsichtlich der vorkommenden
Zielarten und deren Abundanzen unterscheiden. Von den verwendeten Variablen erkldren die
Hohe (Uberflutungshiufigkeit) und der Biotoptyp am besten die Unterscheidbarkeit der Auf-
nahmeflichen. Die Feuchtigkeit ist derzeit damit ein wesentlicher Faktor fiir das Vorkommen
und die Abundanz der Zielarten und scheint von groBerer Relevanz als die beiden Manage-
mentformen.

SCHAICH (2009) wies filir wiederverndsste und mit Rindern ganzjihrig beweidete Auenwiesen
im Syrtal (Luxemburg) die Zunahme der floristischen Diversitdt in allen Auenbereichen nach
und fiihrt auf, dass sich die Vegetationszusammensetzung in Abhéngigkeit vom topographi-
schen Gradienten der Au verdnderte. So stieg die Anzahl typischer Arten des Feuchtgriinlan-
des signifikant in den ufernahen Zonen der Auen an. Daher ist denkbar, dass die, derzeit sehr
dichten Rasigen GroBseggenrieder und Uberschwemmungswiesen unter ganzjihriger Bewei-
dung eine Zunahme an (Ziel-)Arten, z. B. Cardamine parviflora, erfahren konnten. Dies nicht
zuletzt, da Grofiseggenrieder an der March heute oftmals nur mehr selten und unregelmifig
gemdht werden, was das Einwandern von Schilf und eine Verstaudung und Verbuschung zur
Folge hat (NEUHAUSER et al. 1999), was im Zusammenhang mit den Zielarten negativ zu
interpretieren ist.

KORNER et al. (2008) schildern fiir Salzgesellschaften im Nationalpark Neusiedler-See-
Seewinkel, dass unter Beweidung von GroBrohrichten dominierte Flichen zugunsten konkur-

renzschwécherer Arten aufgelichtet wurden. Vor diesem Hintergrund und der Tatsache, dass
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extensive Beweidung in feuchten Griinldndern ein vielféltiges Strukturmuster und Ubergangs-
bereiche zwischen Habitatstrukturen schaffen kann (vgl. BARTH et al. 2000, RADLMAIR &
DoLEK 2000), und davon insbesondere einige der Zielarten profitieren konnen (vgl. GEISSLER
2007, KOTOROVA & LEPS 1999, MANN & TISCHEW 2015, STEIDL 2002), kann vermutet wer-
den, dass ein NMDS nachfolgender Arbeiten nicht nur einen Gradient nach Faktor ,,Feuchtig-
keit*, sondern auch nach Faktor ,,Management* zeigen wird.

Dennoch zeigen auch EULLER et al. (2014) und KORNER et al. (2008) fiir den Nationalpark
Neusiedler-See-Seewinkel, dass ,,die untersuchten Salzgesellschaften deutlich stirker vom
Wasserstand der Lacken als von der Beweidung beeinflusst (EULLER et al. 2014: 53) werden.
Ahnliches gilt sicher auch insbesondere fiir Brenndolden-Auenwiesen, mit dem fiir sie cha-
rakteristischen Jahresgang unterschiedlicher Feuchtigkeitsverhiltnisse und den damit einher-
gehenden charakteristischen (Ziel-)Arten (BURKART et al. 2004) (siehe Kap 11.1). So fiihren
BURKART et al. (2004) als hauptsdchliche Griinde fiir die Gefahrdung der Brenndolden-Auen-
wiesen u. a. eine Verdnderung im Wasserhaushalt und die Nutzungsaufgabe auf (vgl. auch
MANN & TISCHEW 2015). PLENK (1991) beschreibt, dass, trotz regelméBiger Nutzung, die
subkontinentalen Cnidion-Arten aufgrund fehlender andauernder Uberflutungen auBerhalb
des Hochwasserschutzdammes von mitteleuropdischen Feuchtwiesenarten verdriangt werden.
Daher kann angenommen werden, dass letztendlich nicht das Management in Form einer
extensiven Beweidung oder einer extensiven Mahd das Vorkommen der Zielarten auf den Fli-
chen der Pferdeweide Marchegg entscheidend beeinflusst, sondern vielmehr eine intakte
Auendynamik mit einer entsprechenden Standortvielfalt iiber den Fortbestand der Zielarten

entscheidet.

13.2 Beweidung und Mahd

Zu Beginn der Arbeit wurde angenommen, dass sich die Abundanzen der Zielarten zwischen
der beweideten Flidche und den gemihten Fluren Unterscheiden.

Uberblickend kann festgestellt werden, dass sich die Abundanzen der meisten Zielarten zwi-
schen beweideter Fliche und geméihten Flichen tendenziell dhneln. Geringe Unterschiede
der Abundanzen gleichen sich auf Grund der recht grolen Grof3e der Abundanz-Klassen hiu-
fig aus (siehe Kap.12.6.1).

Es unterscheiden sich lediglich die Abundanzen von Euphorbia lucida und Veronica longifo-
lia auf einem signifikanten Niveau. Dabei muss Euphorbia lucida wegen unzureichender

Erfassung aufgrund deren Lebensform (siehe Kap. 13.5.5) von der Betrachtung ausgeschlos-
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sen werden. Veronica longifolia ist, wie nachfolgend diskutiert (siche auch Kap. 13.5.7), die
einzige Art, welche derzeit negative Bestandstrends vermuten ldsst. Fiir die {ibrigen Arten
besteht derzeit kein Hinweis darauf, dass die derzeitige Form der Beweidung zu einer Schidi-
gung der Populationen der Zielarten fiihrt.

Es ist denkbar, dass weitere Arbeiten, mit fortschreitender Projektlaufzeit, deutlichere Unter-
schiede zwischen beweideten und geméhten Flachen aufzeigen. Dabei konnen, aus Sicht der
Zielarten, durchaus positive Entwicklungen erwartet werden. Es ist zum Beispiel denkbar,
dass einige (konkurrenzschwache) Arten, wie Cardamine parviflora, Cerastium dubium, Cni-
dium dubium und Gratiola officinalis, unter anderem aufgrund der durch Beweidung aufge-
lichteten Krautschicht profitieren werden (sieche Kap. 13.8) (vgl. BRIEMLE et al. 2002,
KOTOROVA & LEPS 1999, MANN & TISCHEW 2015, STEIDL 2002).

Ebenso kann z. B. das Meiden giftiger Pflanzen durch die Pferde und ein daraus erwachsender
Konkurrenzvorteil fiir die gemiedenen Arten ein Grund fiir mdoglicherweise steigende
Abundanzen sein. Hier sind die giftigen Zielarten Euphorbia lucida, Gratiola officinalis und
Leucojum aestivum (FISCHER 2008) zu nennen.

Bedacht werden sollte auch, dass Pferde gegeniiber beispielsweise Rindern, selektiver Fressen
und sich stirker auf Griser konzentrieren (BUNZEL-DRUKE et al. 2009, ZAHN & ZEHM 2016).
Bevorzugt werden zudem néhrstoffreiche, junge Pflanzen (ZAHN & ZEHM 2016). Der selekti-
ve Verbiss durch die Pferde, mit einer Praferenz von Grésern, scheint als Gefdhrdungsursache
fir die eher unscheinbaren und kleinen Zielarten unwahrscheinlich, stellen diese doch keine

»lohnenden* Futterpflanzen da.

Da sich die weitere Diskussion beweideter und geméhter Flichen mit den Erkldrungen fiir
beweidete und gemihte Core- bzw. Edge-Flachen deckt, wird an dieser Stelle auf eine weitere
Darlegung verzichtet und direkt mit der Diskussion der Core- bzw. Edge-Fliachen fortgefah-
ren. Detaillierte artspezifische Betrachtungen konnen dariiber hinaus den Diskussionskapiteln

der einzelnen Zielarten entnommen werden (siehe Kap. 13.5).

13.3 Beweidung Core und Mahd Core

Die zu Beginn der Arbeit formulierte Annahme, die Abundanzen der Zielarten auf beweideten
Core-Flichen wiirden sich von den Abundanzen auf geméhten Core-Flichen unterscheiden,
konnte, mit Ausnahme bereits genannter Veronica longifolia (und Euphorbia lucida), fir die

iibrigen Zielarten nicht bestitigt werden.
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Veronica longifolia wurde auf geméhten Core-Flachen gegeniiber beweideten Core-Flachen
mit hheren Abundanzen nachgewiesen, was zu einem hoch signifikanten Unterschied fiihrt.
Erklarung findet dies moglicherweise aufgrund einer eventuellen Weidesensitivitit der Art
(siehe Kap. 13.5.7). Da die Anzahl der Nachweise insgesamt relativ gering ist und der Daten-
satz daher klein, wird die Aussagekraft des statistischen Ergebnisses jedoch reduziert. Weitere
Untersuchungen konnen Klarheit schaffen.

Die iibrigen Zielarten zeigen zwischen beweideten und geméhten Core-Flachen keine signifi-
kanten Unterschiede hinsichtlich der Abundanzen. Dennoch gibt es einzelne Auffilligkeiten.
Als Beispiel seien die Verteilungsmuster von Cerastium dubium und Cardamine parviflora
auf die unterschiedlichen Haufigkeitsklassen genannt, was Moglicherweise mit Grofle und
Anzahl geeigneter Wuchsorte — eben auch in Verbindung mit der Weidetétigkeit — zusammen-

hingt (siehe Kap. 13.5.2).

13.4 Beweidung Core - Edge und Mahd Core - Edge

Zu Beginn der Arbeit wurde angenommen, dass es in Folge der Beweidung zu Auflésung der
scharfen Grenze zwischen Wald/Geh6lz und Offenland kommt (vgl. BUNZEL-DRUKE et al.
2009, ZAHN 2014a, PANTEL 2012), was sich in Anderungen der Abundanzen der Zielarten auf
Edge-Flachen niederschlagen sollte.

Es wurde vermutet, dass ein Unterschied zwischen beweideten und geméhten Edge-Flichen
auftreten miisste.

Damit einher geht die Annahme, dass der Unterschied zwischen beweideten Core- und Edge-
Flachen in Folge des Beweidungseinflusses grofer sei, als jener zwischen geméhten Core-
und Edge-Flachen.

Uberblickend iiber alle untersuchten Zielarten zeichnet sich, entgegen der Annahmen, jedoch
ab, dass anhand der erhobenen Daten kein deutlicher Unterschied zwischen beweideten und
gemihten Edge-Flachen besteht.

In diesem Zusammenhang sei auf die recht unterschiedlichen Edge-Flidchen (Abb. 20) hin-
gewiesen, die hinsichtlich der groBen Heterogenitdt moglicherweise nicht mit ausreichender

Stichprobenzahl erfasst wurden (vgl. Kap. 12.3).
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Abb. 20: Gegenuberstellung dreier Edge-Aufnahmeflachen auf Brenndolden-Auenwiesen

auf der beweideten Flache im Mai. Die Aufnahmeflachen unterscheiden sich strukturell und in der
Himmelsrichtung des angrenzenden Gehdlzbestandes, voneinander.

Jeweils Frontal-Ansicht (oben) und Seitliche-Ansicht (unten). © Florian Schneider.

Links: Eschen-Auwald (Fraxinus angustifolia) mit Schlehen-Saum (Prunus spinosa); Geholzbestand
grenzt im Westen an; Flachenkennung: ThEO2.

Mitte: Gehodlzbestand bestehend aus den Arten Flatterulme (Uimus laevis), Quirl-Esche (Fraxinus
angustifolia), Traubeneiche (Quercus petraea), angrenzendem Weidegebilisch (Salix sp.) und
invasiver Rot-Esche (Fraxinus pennsylvanica); Geholzbestand grenzt im Osten an; Flachenkennung:
HfEO1.

Rechts: Einzellbaum (Quercus petraea); Gehdlzbestand grenzt im Sid-Westen an; Flachenkennung:
ThEO3.

Hinsichtlich der Auflosung der Wald-Offenland-Grenze war auf der beweideten Flidche aber
lediglich eine Edge-Aufnahmeflache strukturell deutlich auffillig. So waren auf der Badwiese
bereits Pappeln (Populus sp.) des angrenzenden Auwaldes in die Edge-Aufnahmefliche ein-
gewandert. Die Flur scheint generell weniger stark beweidet, kamen doch Verbrachungszeiger
wie Cirsium arvense und Rubus sp. vor. Da die Flur aulerhalb des Hochwasserschutzdammes

liegt, ist eine beschleunigte Sukzession aufgrund fehlender Auendynamik wahrscheinlich.

Ein deutlicherer Unterschied als zwischen beweideten und geméhten Edge-Flachen trat zwi-
schen Core- und Edge-Flichen im Allgemeinen auf, wobei das Management dabei derzeit
keine allzu grof3e Rolle spielen diirfte. Clematis integrifolia und insbesondere Leucojum aes-
tivum kommen verstirkt auf Edge-Flichen vor, was aufgrund der Okologie beider Arten nicht
verwundert (siche Kap. 13.5.3 & 13.5.6).

Gleichzeitig entstand dem Verfasser wihrend der Gelidndearbeit der Eindruck, dass einige
Zielarten auf Edge-Flachen tendenziell eher im vom Geholzrand entfernteren Teil der Aufnah-
mefldchen wachsen (Abb. 21). Zutreffen diirfte dies vor allem auf typische Offenland-Arten

(Cardamine parviflora, Cerastium dubium, Gratiola officinalis), die die Beschattung durch
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Bédume moglicherweise nicht tolerieren. Ebenso kann hier die Wasserkonkurenz mit den
angrenzenden Gehdlzen limitierend auf die Zielarten wirken.

Zudem weisen Edge-Flichen — sowohl auf beweideter Fliche, als auch auf gemihten Flachen
— hohere Offenboden-Anteile als
Core-Fliachen auf (siehe Kap.
9.9.1). Ursache hierfiir kann
neben Trockenstress auch eine
erhohte Wildtieraktivitit sein
(vgl. Kap. 13.8).

Mit steigender Projektlaufzeit

diirften sich die Edge-Fliachen

auf der beweideten Flache stér-  app. 21: Cerastium dubium auf Edge-Aufnahmeflache

C. dubium wuchs haufig, wie hier auf Edge-Aufnahmeflache
Bre01, nur auf dem vom Gehdlzrand entfernten Teil der
Aufnahmeflache. Rote Ellipse weist auf die Stabe, mit denen
Individuen oder Gruppen von Individuen markiert wurden, hin.

der und Gebiische einwandern, © Florian Schneider

ker verandern. Einerseits konnen

Geholze der angrenzenden Wal-

andererseits kann es zur Auflichtung der Geholzrinder kommen. PANTEL (2012) berichtet von
einem Beweidungsprojekt im Augsburger Stadtwald, dass die eingesetzten Przewalski-Pferde
anfangs nur junge Zweige fraBen und das Herunterbiegen hoherer Zweige erst erlernen muss-
ten.

Mit der Zeit konnte die Habitatwertigkeit fiir Saumarten, wie Clematis integrifolia daher stei-
gen. So schildert ZAHN (2014a), dass ,,Waldweide lichte Waldstrukturen und Ubergangsberei-
che zwischen Wald und Offenland und damit die auf diese Strukturen angewiesenen Pflanzen-
und Tierarten* begiinstigt. Es ist gut denkbar, dass weidesensitive Arten (siche Kap. 13.5.7)
auf den, gegeniiber Core-Flachen mdglicherweise weniger gestorten, Edge-Flichen Nischen
finden, was deren Existenz sichert.

Grundsitzlich sollte davon ausgegangen werden, dass es nicht auf allen Edge-Fliche zum
gleichen Einfluss der Weidetiere auf die Geholz- und Flachenentwicklung kommt.

HEMM (2011) schildert von Weideflichen im FFH-Gebiet ,,US-Militdrgeldnde bei GroBau-
heim®, dass, in von Pferden bevorzugt aufgesuchten Bereichen, Pappeln, Weiden und Birken
gut zuriickgefressen wurden, wohingegen dieselben Arten in kaum frequentierten Bereichen

zunahmen.
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Es liegt daher nahe, dass eine Vielzahl unterschiedlicher Bedingungen geschaffen werden,

was auch den unterschiedlichen Art-Anspriichen gerecht werden sollte.

13.5 Diskussion der einzelnen Zielarten

Es sei noch einmal zusammenfassend dargestellt, dass von den neun untersuchten Zielarten
nur wenige Arten aufgrund ihrer Abundanzen einen deutlichen Unterschied zwischen bewei-
deten und gemihten Flachen anzeigen. So unterscheiden sich anhand der erhobenen Daten
beweidete und gemihte Flichen weniger voneinander als Core- und Edge-Flidchen. Dabei
kommen die meisten Zielarten hiufiger und zugleich auch mit hdheren Abundanzen auf Core-
Flachen vor, was fiir die derzeit hohere Habitateignung der Core-Flachen fiir die Zielarten
spricht.

Die Arten kommen teils in allen Klassen, teils nur in wenigen Klassen vor. Beispielsweise sei
Cerastium dubium genannt. Die Art wurde auf beweideten Core-Flichen sowohl mit 2534
Individuen in Klasse 4, als auch mit nur einem Individuum in Klasse 1 nachgewiesen. Gleich-
zeit zeigte dieselbe Art auf gemidhten Core-Flichen nie Abundanzen grofer 274 Individuen
(Klasse 3) und wurde nicht in Klasse 1 nachgewiesen. Im Gegensatz dazu wurde Cridium
dubium ausschliellich mit hohen Abundanzen, wie z. B. auf einer geméhten Core-Flache mit
bis zu 1500 Individuen in Klasse 4, nachgewiesen und kam sowohl auf beweideten, als auch

gemdhten Core- und Edge-Flachen nie in Klasse 1 vor.

13.5.1 Allium angulosum

Allium angulosum wurde auf Core-Flichen hiufiger und mit hoheren Abundanzen nach-
gewiesen als auf Edge-Flachen. Dies kann erwartet werden und ist trotz der geringen Unter-
schiede plausibel. So sind Edge-Flédchen i. d. R. schattiger als Core-Flichen und ELLENBERG
(2001) und BORHIDI (1995) weisen der Art schlieBlich eine Lichtzahl von 8 zu. Dariiber hin-
aus ist die Art charakteristisch fiir die sonnigen Brenndolden-Auenwiesen der March (ESSL et
al. 2004, EssL 2005, PLENK & WEBER 1992, SCHRATT-EHRENDORFER 1999a) (siche Kap.
11.1).

Die geringfiigig unterschiedlichen Abundanzen beweideter und geméhter Core-Fléchen sind
aufgrund der klassifizierten Daten undeutlich. Dies spiegelt ggf. den Nachteil der Methode
der Klassifizierung der Daten wider (sieche Kap. 12.6.1).

Die nachhaltige Schiadigung der Populationen durch Verbiss sollte aufgrund der Lebensform

als Geophyt unwahrscheinlich sein. Zwar ist denkbar, dass knapp unter der Bodenoberfldche
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liegende Zwiebeln durch Tritt geschddigt werden konnten, dass sollte jedoch nur auf weichen,
feuchten Boden und auch nur bei sehr hiufig betretenen Bereichen von Bedeutung sein. Ins-
gesamt ist die regelmiBige Offenhaltung der relevanten Biotoptypen sicherlich von entschei-
denderer Bedeutung als die Managementform an sich.

Sofern man die Art als Indikator fiir intakte Brenndolden-Auenwiesen ansicht, kann derzeit

keine Beeintriachtigung des Biotoptypen durch diese Form der Beweidung festgestellt werden.

13.5.2 Cardamine parviflora und Cerastium dubium

Abundanzen gerade annueller Arten, wie dies Cardamine parviflora und Cerastium dubium
sind, konnen jéhrlichen Schwankungen unterliegen. Hintergrund ist die Keimverzogerung der
Samen in Verbindung mit einer grolen ruhenden Samenbank (BRESISNKY et al. 2008). Daher
ist der Vergleich von Abundanzen, die sich nur geringfligig voneinander unterscheiden und
nur aus einem Beobachtungsjahr stammen, an dieser Stelle nicht zielfiihrend. So vermutet
auch HEMM (2011), dass die Zunahme der annuellen Arten VogelfuB3 (Ornithopus perpusillus)
und Einjdhriger Knéuel (Scleranthus annuus) im Bereich der Wildpferdekoppel des FFH-
Gebiets ,,US-Militirgelinde bei GroBauheim®™ auf natiirliche Populationsschwankungen
zurlickzufiihren sind.

Aufschlussreicher scheint an dieser Stelle die Betrachtung der Verteilungsstruktur an sich.
Sowohl Cardamine parviflora als auch Cerastium dubium, fallen zwar nicht im U-Test auf,
zeigen aber beim Vergleich
beweideter und geméhter
Flachen einen Unterschied
hinsichtlich der Verteilung
der Nachweise auf die
Haufigkeitsklassen. Sofern
die Arten auf geméhten
Flachen vorkamen, wurden
sie mit recht hohen

Abundanzen nachgewie-

Abb. 22: Cerastium dubium und Gratiola officinalis in einer

Vegetationslicke

Beide Arten wurden haufig in Vegetationsliicken sonst dichter

allen Abundanz-Klassen Rasiger Grofiseggenrieder nachgewiesen — hier auf der beweideten
Flache (,Hahnfratz"). Blaue Ellipse umkreist Cerastium dubium, rote

vor kamen. Eine mogliche Ellipse umkreist Gratiola officinalis. © Florian Schneider

sen, wohingegen sie auf

beweideten Flachen in
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Erklarung findet sich im Zusammenhang mit der Konkurrenzschwiche beider Arten. So schil-
dert SCHRATT-EHRENDORFER (1999c) das gehédufte Auftreten beider Arten in Liicken zwi-
schen Grofseggen. Dies deckt sich mit den Beobachtungen des Verfassers, der in GroBseg-
genbestdnden beide Arten haufig in Liicken nachgewiesen hat (Abb. 22 & 23).

Dem vielfiltigen und hoheren Storungsregime auf der beweideten Fliche, welches unter
anderem durch z. B. Tritt auch sehr kleine Stérungsstrukturen bedingt, steht ein vergleichs-
weise geringes Storungsregime der Mahd, allenfalls gebildet durch Fahrspuren und Bodenver-
wundung durch das Méhwerk, gegeniiber (vgl. BRIEMLE et al. 1999). Damit zeigt sich das
Storungsregime auf der Weideflache nicht nur vielfaltiger als unter Mahd, sondern wirkt dar-
iiber hinaus auch rdumlich und zeitlich diverser (vgl. BUNZEL-DRUKE 2009).

STEIDL (2002) fiihrt als
Effekt der Beweidung in
Feuchtgriinland die
Schaffung glinstiger
Keimbedingungen  fiir
konkurrenzschwache
Arten durch Viehtritt auf.
Es ist daher nur logisch,

dass auf der beweideten

Fliche héaufiger auch

- e : kleinflachige Strukturen
Abb. 23: Cardamine parviflora auf einer Offenbodenstelle . .
Cardamine parviflora besiedelt offene Bodenstellen und kam auf auftreten diirften, die das
Aufnahmeflache SwCO01 in der angrenzenden dichteren Vegetation fast
gar nicht vor. Rote Ellipsen zeigen die Pflanzen an. Bildausschnitt
beinhaltet insgesamt ca. 50 Individuen. Auf der gesamten
Aufnahmeflache wurden 178 Individuen — hauptsachlich in
Vegetationsliicken — nachgewiesen. © Florian Schneider Abundanzklassen,

Vorkommen beider

Arten, auch in unteren

ermoglichen, wohingegen auf gemihten Flichen kleinrdumige Stérungen deutlich seltener
existieren und sich das Vorkommen daher auf weniger, aber dafiir groBflachigere Storungs-
strukturen konzentriert. Ahnliches schildern MANN & TISCHEW (2010). Die Autoren fiihren
fiir ein Beweidungsprojekt im Wulfener Bruch (Sachsen-Anhalt, Deutschland) auf, dass vor-
mals geméhte Flichen in die Beweidung integriert wurden und keine Arten verloren. Stattdes-
sen kam es u. a. zu Verdnderungen der rdumlichen Verbreitung, so dass insbesondere konkur-
renzschwache Zielarten der Brenndolden-Auenwiesen aufgrund der Weideaktivitit in Flecken

oder entlang von Tierpfaden konzentriert auftraten (vgl. auch BRIEMLE et al. 2002).
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Im Zusammenhang mit dichten (GroBseggen)-Bestdnden auf der Weideflache kann daher ver-
mutet werden, dass diese unter Weideeinfluss eine, fiir annuelle Arten positiv zu interpretie-

rende, Auflockerung erfahren diirften.

Auch wenn Cardamine parviflora haufiger auf Core-Flichen nachgewiesen wurde und dort
auch tendenziell hohere Abundanzen zeigte, sind die Unterschiede zwischen Core- und Edge-
Flachen dennoch sehr gering, bedenkt man, dass die Art im Edge zwar nicht in Klasse 4, aber
dafiir doppelt so hdufig in Klasse 3 nachgewiesen wurde. Hinzu kommt, wie bereits fiir A//i-
um angulosum geschildert, die Grofe der Klassen, welche eine gewisse Unschérfe der Ergeb-
nisse zur Folge hat (siche Kap. 12.6.1). Auch bei Unterteilung in geméhte Core- bzw. Edge-
Flachen und beweidete Core- bzw. Edge-Flichen ergaben sich keine erkennbaren Unterschie-

de, so dass auf weitere Betrachtungen verzichtet werden kann.

Es féllt auf, dass Cerastium dubium auf gemihten Core-Flachen mir geringeren Abundanzen
als auf gemihten Edge-Flichen vorkam, wohingegen die Art auf beweideten Fliachen das
genaue Gegenteil zeigte. Dies kann mdglicherweise durch die fiir annuelle Arten gewohnli-
chen Abundanzschwankungen (vgl. BRESISNKY et al. 2008) erkldrt werden. Andererseits
konnte es aber auch sein, dass geméhte Edge-Flichen iiber einen entscheidenden Storungs-
einfluss verfiigen, welcher das Vorkommen der Volllichtpflanze mit einer Lichtzahl von 9
(Ellenberg 2001, BORHIDI 1995) in den schattigen Edge-Fldchen ermdglicht. So ist denkbar,
dass gerade im Sommer auf Edge-Flichen ein durch Geholze verursachter Trockenstress
herrscht, dem feuchte-licbende Au-Arten liber die Sommermonate nicht stand halten. Das
konnte wiederum eine liickige Vegetation zur Folge haben, was sich in den ermittelten hohen
Offenboden-Anteilen zeigen diirfte. Fiir bereits im Friihling bis Frithsommer und damit in
Zeiten besserer Feuchtigkeitsversorgung blithende Arten konnte sich dadurch ein Konkurrenz-
vorteil ergeben. AuBerdem herrscht an Waldrindern eine erhohte (Wild-) Reh-Aktivitit
(AMMER et al. 2010), was grundsétzlich ebenso zu einer offenen Vegetationsstrukture beitra-
gen kann (siche Kap. 13.8). Gegeniiber der deutlichen Trockenheit im Untersuchungsjahr

diirfte dies aber eine untergeordnete Rolle gespielt haben.

13.5.3 Clematis integrifolia
Zwischen den Abundanzen Clematis integrifolias der beweideten Fliche und gemihten Fli-
chen ist kein deutlicher Unterschied erkennbar. Auch zwischen Core- und Edge-Flachen wur-

den nur geringfligige Unterschiede ermittelt. Die Zahl der Nachweise ist gering, gleichwohl
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die Art, sofern sie vorkam, haufig mit hohen Abundanzen nachgewiesen wurde. Abhilfe konn-
te hier die bereits diskutierte Erh6hung der Anzahl der Autnahmeflidchen (siehe Kap. 12.3.1)
schaffen. Die hohen Abundanzen im Edge verwundern nicht, bedenkt man, dass die Art als
Saumpflanze gilt. Dies legt nahe, dass die typische Art der Brenndolden-Auenwiesen eben auf
jenen Biotoptyp angewiesen ist und derzeit Standortbedingungen fiir das Vorkommen von
groflerer Bedeutung zu sein scheinen als das Management durch Beweidung oder Mahd.

Zwar konnten immer wieder verbissene Individuen auf der Weideflache festgestellt werden,
jedoch waren diese in aller Regel auch wieder erneut, teilweise mehrfach, ausgetrieben. Im
August wurden grofle blilhende Bestinde auf der Weideflache festgestellt, bei denen die
umgebende Vegetation teils deutlich stirker zuriickgefressen und (oder) vertrocknet war (Abb.
24). Unter diesem Aspekt, scheint die Gefdhrdung durch Verbiss, auch in Zeiten mit wenig fri-
schem Futter als Folge von groBBer Trockenheit, unwahrscheinlich.

Clematis integrifolia bliiht in zwei aufeinanderfolgenden Zyklen. Dabei kommt die Pflanze in
den Marchauen das erste Mal Ende Mai und das zweite Mal Mitte August zur Vollbliite (Bes-
se 2006). Besse (2006) konnte in den Marchauen aufgrund des herrschenden Mahd-Regimes
keine Fruchtbildung nachweisen. Zwar konnte dies im Rahmen dieser Arbeit nicht bestétigt

werden, dennoch diirfte die extensive Ganzjahresbeweidung fiir die generative Fortpflanzung

der Art positiv wirken.

| ki I8 RN ..).11,
Abb. 24: Clematis integrifolia im August
Die umgebende Vegetation ist, auf einem eher hoch gelegenen Teil der beweideten Flache ,Toter

Hund®, deutlich zuriick gefressen, aber auch in Folge der Sommertrockenheit vertrocknet (links) und
auf der gemahten ,Wehrwiese” dahingegen deutlich wiichsiger (rechts). © Florian Schneider
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13.5.4 Cnidium dubium und Gratiola officinalis

Cnidium dubium und Gratiola officinalis sind die am haufigsten nachgewiesenen Arten.
Sofern die Arten vorkamen, wurden sie zudem mit hohen Abundanzen nachgewiesen. Ein
Unterschied zwischen den unterschiedlichen Managementformen oder Core und Edge-
Flachen wird nicht deutlich.

STEIDL (2002), die sich auf SCHEUERER (1999) beruft, geht davon aus, dass ,,einige konkur-
renzschwache Arten der kontinentalen Stromtalwiesen, die heute fast nur noch an Grabenrin-
dern, - boschungen und dhnlichen Reliktstandorten zu finden sind“ (STEIDL 2002: 71) von
Viehtritt und den daraus resultierenden giinstigen Keimbedingungen profitieren. Als Artbei-
spiel fithrt STEIDL (ebd.) dabei unter anderem Gratiola officinalis auf (Abb. 22 & 25).

Im Bezug zu Cridium dubium
berichten KOTOROVA &  LEPS
(1999), dass die Art durch Stérung,
die Liicken fordert und das Einarbei-
ten der Samen in den Boden
beschleunigt, profitiert (vgl. auch
MANN & TISCHEW 2015). GEISSLER
(2007) fiihrt auf, dass Cnidium dubi-

= F N o

duktion benétigt und Besse (2006) Abb. 25: Gratiola officinalis in einer Vegetationsliicke
Die Art profitiert offensichtlich von geringerer Konkurrenz in

schildert fiir die Marchauen, dass die  Vegetationsliicken. Hier in sonst dichtem Rasigen

. GroRseggenried auf der beweideten Flache (,Hahnfratz").
Art, die erst Anfang Oktober zur o Fiorian Schneider

um eine Mindestgrofle zur Repro-

Samenreife gelangt, vom Ausfall der Mahd im August profitiert. Da sich die Abundanzen der
beiden Arten auf den gemihten Referenzflichen mit den Abundanzen auf der beweideten Fla-
che in Summe weitestgehend gleichen und auch das Studium der Literatur nichts anderes ver-
muten ldsst, kann davon ausgegangen werden, dass die Arten auf der beweideten Fliche der-
zeit gute Bedingungen vorfinden und von der extensiven Ganzjahresbeweidung profitieren
diirften.

Cnidium dubium und Gratiola officinalis sind kennzeichnend fiir Brenndolden-Auenwiesen
an der March (ESsSL et al. 2004, PLENK & WEBER 1992) und SSYMANK et al. (2015) stufen
den Biotoptyp Brenndolden-Auenwiesen als ,,gut geeignet fiir Weideprojekte ein. Es kann
also angenommen werden, dass der Biotoptyp ,,.Brenndolden-Auenwiesen* nicht durch die

derzeitige Form der Beweidung beeintrachtigt wird.
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13.5.5 Euphorbia lucida

Euphorbia lucida wurde auf beweideten Core-Flachen nicht nachgewiesen. Dennoch wurden
bei der Gelidndearbeit auerhalb der Aufnahmeflichen groBere Euphorbia lucida Bestdnde auf
beweideten Core-Flachen festgestellt, welche sicherlich auch durch vegetative Vermehrung
(Wurzelspross) (KLOTZ et al. 2002) entstanden sind. Aufgrund der somit sehr ungleichméafBi-
gen Verteilung iiber die Gesamtfldche, ist es mit der angewendeten Methode offensichtlich
nicht moglich, diese Art repriasentativ zu erfassen (siche Kap. 12.3.1) und weitere Interpreta-
tionen der Ergebnisse sind daher nicht zielfiihrend.

Eine Gefdhrdung der Art durch Verbiss ist aufgrund der Giftigkeit der Art und der daraus fol-
genden Meidung durch die Weidetiere (ZAHN & ZEHM 2016), nicht anzunehmen. Auch das
Umknicken der Pflanzen durch die Weidetiere sollte keine ernstzunehmende Gefahrdung
bedeuten, bedenkt man, dass von Euphorbia lucida dominierte Bestdnde sicherlich wenig auf-
gesucht werden und daher auch weniger Risiko fiir eine Schadigung besteht. Die extensive
Ganzjahresbeweidung kann mdglicherweise fordernd wirken, bleibt doch die Schadigung der

Pflanzen durch eine regelméfBige Mahd aus.

13.5.6 Leucojum aestivum

Als Art der nassen bis feuchten Auwilder, ithrer Sdume (SCHRATT-EHRENDORFER 1999a) und
nassen Wiesen (FISCHER et al. 2008) verwundert es nicht, das Leucojum aestivum in hoheren
Abundanzen nachgewiesen wurde. Leucojum aestivum kommt auch auf Core-Flidchen regel-
maflig und teils mit hohen Abundanzen vor, jedoch, ebenso wie auf Edge-Flachen, nur dann,
wenn ein feuchter Biotoptyp (v.a. Rasige GroBseggenrieder), z.B. aufgrund von Geldndesen-
ken wie etwa Sutten, vorliegt. ELLENBERG (2001) und BORHIDI (1995) weisen der Art eine
Feuchtezahl von 9 (Néssezeiger) zu, was das Ausbleiben der Art in Aufnahmen auf den
sommertrockenen Brenndolden-Auenwiesen erklért.

Die geringfligig hoheren Abundanzen auf beweideten Flachen gegeniiber geméhten Fldchen
(Core und Edge) in Kombination mit der schwachen Giftigkeit der Art (FISCHER et al. 2008),
wie auch die Tatsache der geschiitzten Uberdauerungsorgane eines Geophyten (ebd.) machen
eine Gefdhrdung durch die derzeitige Form der Beweidung duBlerst unwahrscheinlich. Dar-
iber hinaus ist auch bei punktueller Zunahme gehdlzbedingter Beschattung auf der Weidefla-
che (siehe Kap. 13.4) nicht von einer Gefdhrdung der Auwaldart auszugehen.

Es sei allerdings noch darauf hingewiesen, dass gerade in sehr trockenen Sommern, wie dies

in den letzten Jahren der Fall war (siche Kap. 7.3), auch feuchte und daher wiichsigere Sutten
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als Weideflachen immer relevanter werden konnten. Um die Forcierung der Weidetétigkeit auf
diese kleinen Teilflichen zu verhindern, sind ausreichend hohe Wasserstinde von grofBer

Wichtigkeit.

13.5.7 Veronica longifolia

Die Anzahl der Nachweise von Veronica longifolia sind insgesamt gering. Es ist moglich,
dass die Art, die sich an ihrem jeweiligen Standort {iber Rhizome verbreitet und so horstige
Bestinde ausbilden kann (UNTERLADSTETTER 2018), nicht ausreichend genau erfasst wurde
(vgl. Kap. 12.3 & 13.5.5). Die Daten sind daher vorsichtig zu interpretieren. Dennoch werden

im Folgenden einige Uberlegungen zur Situation der Art formuliert.

Die Abundanzen von Veronica longifolia auf der beweideten Flache unterscheiden sich deut-
lich von den Abundanzen auf geméhten Flachen. Statistisch spiegelt sich dies zwar in keinem
signifikanten Unterschied wider, vergleicht man jedoch beweidete und gemihte Core-Flachen
und schlieBt Edge-Flachen von der Berechnung aus, werden hoch signifikante Unterschiede
deutlich. So kommt die Art auf den geméhten Core-Flachen hiufiger und mit deutlich gro3e-
ren Abundanzen als auf beweideten Core-Fliachen vor.

Eine Erklirung findet sich mdglicherweise im Zusammenhang mit der Okologie der Art.

So wichst Veronica longifolia u. a. in Auwiesen, Hochstaudenfluren und lichten Rohrichten
(FISCHER 2008, UNTERLADSTETTER 2018). Dabei handelt es sich um Flachen, welche eine fiir
eine Au vergleichsweise langsame Sukzession aufweisen und einem verhiltnisméBig milden
Storungsregime unterliegen.

Bedenkt man zudem, dass DIERSCHKE et al. (2002) angeben, dass Veronica longifolia gegen-
iiber regelméBiger Mahd und Beweidung empfindlich ist, kann angenommen werden, dass die
Art verhdltnismafig storungssensitiv ist und daher vorzugsweise auf eben genannten Wuch-
sorten vorkommt.

Gegeniiber der im Gebiet iiblichen, maximal zweischiirigen Mahd, kann die permanent wir-
kende Ganzjahresbeweidung sicherlich als vergleichsweise storungsintensiv verstanden wer-
den. Es ist daher denkbar, dass die erhobenen Daten die mdgliche Weidesensitivitdt der Art
bereits anzeigen. Auch EGGER (2016b) wies Veronica longifolia durch Vegetationsaufnahmen
vor dem Projektbeginn der Pferdeweide Marchegg hiufiger als nach einem Jahr Projektlauf-
zeit nach. Daher kann die Verkleinerung der Population unter der derzeitigen Form der
Beweidung nicht ausgeschlossen werden. Allerdings sollte bedacht werden, dass der zweite

Mahdtermin, der in den Marchauen im August liegt, die Samenreife von Veronica longifolia
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verhindert (BESSE 2006) (Abb. 26), was zumindest die generative Artausbreitung im Raum
erschweren diirfte. Auch wenn sich die Art iiber Ausldufer vermehrt (UNTERLADSTETTER
2019), ist hinsichtlich der generativen Vermehrung eine extensive Ganzjahresbeweidung posi-
tiv zu interpretieren. Es ist durchaus denkbar, dass der derzeit mogliche Abwértstrend mit stei-
gender Diasporenproduktion und Verbreitung der Samen — sowohl durch Uberschwemmun-
gen als auch durch Fell, Hufe und Darm der Pferde (und Rinder) (vgl. COSYNS 2004) — in
zukiinftig wieder ansteigende Abundanzen umgekehrt werden konnte.

Die Abundanzen auf
gemdhten Core-Flachen
unterscheiden sich von
gemihten Edge-Fliachen
auf einem hoch signifi-
kanten Niveau. Dabei
sind die Abundanzen der
gemihten Edge-Flidchen
denen auf beweideten

Core-Fliachen und bewei-

deten Edge-Flichen sehr
Fhnlich. Daran wird deut- Abb. 26: Veronica longifolia auf gemahter Flache

) o Hier auf der gemahten ,Bienenhittenwiese® im August. Die Art kommt,
lich, dass der signifikante in Folge der Mahd, nicht zur Samenreife (BESSE 2006). Beweidung

. . kénnte in diesem Zusammenhang positiv wirken. © Florian Schneider

Unterschied welcher zwi-

schen Core- und Edge-Flachen besteht (ohne Beriicksichtigung des Managements) durch
gemihte Core-Fliachen entsteht. Aufgrund des kleinen Datensatzes kann an dieser Stelle nur
vorsichtig vermutet werden, dass sich Edge-Flachen derzeit weniger als Standort fiir Veronica
longifolia eignen. Gleichzeitig ist aber auch denkbar, dass der grofere Anteil an Nachweisen
auf beweideten Edge- gegeniiber gemidhten Edge-Flichen bereits jetzt die Entstehung von
Nischen durch Auflichtung der Wald/Gehdlzrénder, in die sich die Art zurlickziehen kann,
anzeigt.
Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass weitere Untersuchungen notig sind, um
den exakten Einfluss der extensiven Ganzjahresbeweidung auf der Pferdeweide Marchegg auf
Veronica longifolia zu ermitteln. Die Reduktion der Abundanzen unter Weideeinfluss konnte

sich bereits abzeichnen, weshalb ein fortlaufendes Monitoring anzuraten ist. Eine drastische

Schadigung der Population ist, nicht zuletzt auf Grund des Vegetationsmosaik unterschiedlich
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stark beweideter Bereiche und damit einhergehender Nischen (BUNZEL-DRUKE et al. 2009,

vgl. ZAHN 2014b), jedoch unwahrscheinlich.

13.6 Besatzstarke und Zielarten

BUNZEL-DRUKE et al. (2009) schildern, dass bisher nicht bekannt ist, ,,welche Besatzdichte
welcher Herbivorenart auf welchen Standorten zu welchen Habitaten fiihrt* (ebd. 2009: 117).
Die Autorinnen und Autoren fiihren auf, dass sich der Manager bzw. die Managerin des jewei-
ligen Gebiets an die, zu den jeweiligen Naturschutzzielen passende, Bestandsdichte herantas-
ten muss. Folglich muss auch fiir Zielarten die passende Besatzdichte projektspezifisch ermit-

telt werden.

Als Beispiel sei die Klostermersch, eine sehr ndhrstoffreiche und regelmafBig iberschwemmte
Flussaue in Nordrhein-Westfalen (Deutschland) genannt, welche mit Rindern und Pferden
beweidet wird. Uber zehn Jahre hinweg wurde ein Tierbestand von 69 Rindern und 10
Pferden auf einer immer wieder vergroflerten Flache von mittlerweile 176,4 ha aufgebaut. Im
Durchschnittlich entsprach dies einer Besatzdichte mit einer GroBvieheinheit (GVE) von 0,25
— 0,33 pro Hektar (Definition GVE nach Futterbedarfsschliissel zur Vermogensbewertung,
BUNDESMINISTERIUM DER JUSTIZ 2001, Deutschland). Aus der vormals intensiv genutzten
Flache resultierte, bei kontinuierlicher Aufstockung des Herbivorenbestandes und Vergrofe-
rung der beweideten Fliche, innerhalb von zehn Jahren ein Mosaik aus Weiderasen, Hoch-
staudenfluren und Pioniergehdlzen (BUNZEL-DRUKE et al. 2003). Diese Form der Landschaft
entspricht den Projektzielen der Pferdeweide Marchegg (vgl. EGGER et al. 2017b) und soll im

Folgenden der groben Orientierung dienen.

Auf der Pferdeweide Marchegg werden vor allem dichte und hdufig von Vegetationsfilz
geprégte Teilflichen iiber die Sommermonate mit Mutterkiihen und Wasserbiiffeln zusétzlich
beweidet. Dabei werden die mit Rindern beweideten Fldchen, zum Schutz der
Besucher*innen, mit einem mobilen Weidezaun von der restlichen Weidefliche abgetrennt,
wodurch sich Teilflichen unterschiedlicher Flichengrof3e ergeben.

Somit werden nicht alle Fluren zur selben Zeit mit derselben Herbivorenart und auch nicht der
gleichen Besatzdichte beweidet.

Im Mai des Untersuchungsjahres (2017) lag der Tierbestand auf der Pferdeweide Marchegg
bei 6 Stuten und 3 Hengsten. Im August erhohte sich der Bestand durch 1 Fohlen auf 10 Tiere.
Fiir die Teilflichen kamen im Mai 2017 17 Mutterkiihe, 19 Kélber und 5 Wasserbiiffel hinzu.
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Im August waren es schlieSlich 25 Mutterkiihe, 26 Kélber und 5 Wasserbiiffel mit einem
Wasserbiiffelkalb.

Im Vorjahr (2016) lag der Bestand bei 6 Stuten, 3 Hengsten, 15 Mutterkiihen samt Kéilbern
und 5 Wasserbiiffeln.

Die Besatzstéirke je Hektar lag, je nach Teilfldche, 2017 bei einer GVE von 0,46 bis 0,95 und
2016 bei 0,21 bis 1 (GVE Berechnung gemill EU-STAT Schliissel). Dabei entfallen die
geringsten Werte auf rein mit Pferden (und Wasserbiiffeln) beweidete Flachenteile und die
hochsten Werte auf zusitzlich mit Mutterkithen beweidete Flachenteile.

Man muss zur Beurteilung bedenken, dass die Besatzstirke die Anzahl an GroB3vieheinheiten
je Hektar iiber die gesamte Weideperiode angibt. Die Besatzdichte gibt dagegen die tatsédchli-
che Anzahl an GroBvieheinheiten je Hektar zu einem bestimmten Zeitpunkt, im Beispiel der
Klostermersch fiir das gesamte Jahr, an. Der Wert der Besatzdichte wiirde auf der Pferdeweide
Marchegg daher je nach Jahreszeit deutlich schwanken und ist in den Zeitrdumen auflerhalb
der Mutterkuh- und Wasserbiiffel-Zusatzbeweidung deutlich niedriger als wéhrend der
Zusatzbeweidung. Bedenkt man dies, dann ist die Besatzdichte auf der Pferdeweide Mar-
chegg, im Vergleich zu der Besatzdichte der Klostermersch, vergleichsweise gering.

Der Vollstandigkeit halber sei an dieser Stelle noch darauf hingewiesen, dass einige der unter-
suchten Fluren (,,Hahnfrdtz*, ,,Schlosswiese 11, ,,Vogelsee®, siid-0stl. Halfte ,,Toter Hund*)
zusitzlich einmal Mitte Juni, und damit auflerhalb des Zeitraumes der Feldarbeit, gemaht wur-

den.

Die ,Liineburger Erkldrung zu Weidelandschaften und Wildnisgebieten (RIECKEN et al.
2004), ein von Experten erarbeitetes Dokument zum Management groBflachig ganzjdhrig
beweideter Systeme, sieht eine maximale Besatzdichte von etwa 0,6 GVE/ha (GVE Berech-
nung gemal der nationalen Agrarumweltprogramme, Deutschland) bei alleinigem Einsatz von
Rindern vor. Es wird angegeben, dass ,,in Verbindung mit anderen Weidetieren wie Pferden,
(...) die Tragekapazitit leicht erhoht werden.* (REISINGER 2005: 19) kann.

In diesem Kontext und vor allem, da die Zielarten auch auf den stark zuriickgefressenen Fla-
chenteilen, auf denen sich bereits teilweise Weiderasen gebildet hatten (EGGER 2016b), auch
mit hohen Abundanzen vorkamen, kann davon ausgegangenen werden, dass die Besatzdichte
und Weideintensitit zum Zeitpunkt der Untersuchung keine negativen Auswirkungen zeigte.
Auf den Edge-Fldachen schlug sich die von Projektseite erwartete Auflosung, der scharfen

Grenze zwischen Wald und Offenland, noch nicht in den Abundanzen der Zielarten nieder.
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Der Weidedruck diirfte, auch in Verbindung mit der kurzen Projektlaufzeit, noch zu gering

sein um die Geholzrander aufzulichten.

Inwieweit ein Unterschied im Wirkungsgefiige zwischen der ganzjéhrigen Beweidung mit den
Pferden und der saisonalen Zusatzbeweidung mit Mutterkithen und Wasserbiiffeln auf die ein-
zelnen Zielarten besteht, kann nicht genau eruiert werden. Da der Einfluss der Kiihe durch ein
geschicktes Aufnahme-Design aber reduziert wurde, wird auf eine gesonderte Darlegung ver-

zichtet.

Grundsétzlich sollte bedacht werden, dass punktuell starker Weidedruck ein elementarer
Bestandteil von Weidedkosystemen ist (BUNZEL-DRUKE et al. 2001, vgl. ZAHN 2014b). Die
punktuelle, rdumlich begrenzte Abnahme der Abundanzen von einzelnen (Ziel-)Arten ist
daher nicht ausgeschlossen.

Da Pferde jedoch ein Mosaik unterschiedlicher Vegetationsstrukturen schaffen (vgl. BUNZEL-
DRUKE 2009, PANTEL 2012), sollten sich, ein umsichtiges Management vorausgesetzt, zu
jeder Zeit ausreichend viele Nischen fiir weidesensitive Arten finden, was die Beeintréachti-

gung, z. B. auch von Veronica longifolia, relativiert (siche Kap. 13.5.7).

Neben stirker beweideten Bereichen kann es aber auch zu unterbeweideten Bereichen kom-
men. Zwar sind in Ganzjahresweiden unterbeweidete Bereiche, gerade eben auch fiir die voll-
stindige Entwicklung einiger Arten, gewiinscht (vgl. BUNZEL-DRUKE 2009), doch kénnen mit
einer dauerhaften Unterbeweidung aufgrund zu niedriger Besatzdichte auch Probleme einher-
gehen (vgl. MANN & TISCHEW 2015, REGIERUNGSPRASIDIUM GIESSEN 2017). Neben Verfil-
zung oder Sukzession, kdnnte insbesondere der invasive Neophyt Symphyotrichum lanceola-
tum, welcher gerade an der March dominante Bestinde ausbildet und dort indigene Arten,
eben auch in Brenndolden-Auenwiesen, verdringt (NATURSCHUTZBUND NO 2007, vgl. auch
PAUER 2005) zunehmen. Gerade auf Aufnahmefldchen, die von S. lanceolatum dominiert
werden, konnten die Zielarten hiufig nur mit geringen Abundanzen oder gar nicht nachgewie-
sen werden. TRAXLER et al. (1998), PAUER (2005) und EGGER (2016b) schildern zwar die
erfolgreiche Reduktion von S. lanceolatum durch Rinder auf Flichen an der March, jedoch
stellt EGGER (2016b) fest, dass die Pferde auf der Pferdeweide Marchegg den Neophyt eher
meiden. Moglicherweise findet mit steigendem Weidedruck aufgrund steigender Bestands-
dichte, gerade in Zeiten von wenig verfiigbarem Futter, auch durch Pferde eine Reduktion S.
lanceolatums statt. AuBlerdem ist denkbar, dass es in diesem Zusammenhang zu einer indirek-

ten Auflichtung der Bestinde kommt. So schildert PANTEL (2012) fiir ein Beweidungsprojekt
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mit Pferden im Augsburger Stadtwald, dass gerade im Winter auch trockene und iiberstindige
Biomasse aufgenommen wurde (vgl. ZAHN & ZEHM 2016). Eine aus Pferden und Rindern
kombinierte Beweidungsstrategie kann die unterschiedlichen Fraverhalten der Weidetiere
ausgleichen. Der selektive Verbiss der Pferde, mit dem ein Mosaik unterschiedlicher Vegetati-
onsstrukturen einhergeht (BUNZEL-DRUKE et al. 2009), kann durch den weniger selektiven
Verbiss der Rinder (ebd. 2009) ausgeglichen werden. Daher diirfte die kombinierte Pferde-

und Rinder-Beweidung zur Reduktion von S. lanceolatum ein sinnvolles Mittel darstellen.

13.7 Vorkommen der Zielarten in den Biotoptypen

Zwar dienten die Biotoptypen in erster Linie der Auswahl relevanter Flachenteile, jedoch soll
der Vollstindigkeit halber an dieser Stelle auf den Zusammenhang des Vorkommens der Ziel-
arten mit den unterschiedlichen Biotoptypen eingegangen werden.

Betrachtet man das Vorkommen der Zielarten im Bezug zu den Biotoptypen, wird deutlich,
dass die typischen Arten der Brenndolden-Auenwiesen (siche Kap. 11.1) den Schwerpunkt
thres Vorkommens auch in eben diesem Biotoptyp haben oder zumindest in Rasigen-Grof3seg-
genriedern keine nennenswerten Nachweise erfolgten. So konnten Allium angulosum, Ceras-
tium dubium, Cnidium dubium und Veronica longifolia hauptsdchlich in Aufnahmen der
Brenndolden-Auenwiesen und Uberschwemmungswiesen nachgewiesen werden.

Clematis integrifolia kam sogar nur in Brenndolden-Auenwiesen vor und Veronica longifolia
wurde kaum in Uberschwemmungswiesen nachgewiesen.

Leucojum aestivum und Cardamine parviflora, beides Arten eher dauerhaft feuchter Standorte
(FISCHER et al. 2008, SCHRATT-EHRENDORFER 1999a) kommen (fast) nicht auf Brenndolden-
Auenwiesen vor, was die Bindung an ganzjéhrig gut wasserversorgte Biotoptypen unter-
streicht.

Es ist logisch, dass die Feuchtigkeit und in weiterer Folge der Biotoptyp und dessen Zustand
das Vorkommen der Zielarten entscheidend beeinflusst. Diese Annahme deckt sich auch mit
den Ergebnissen des NMDS, mit dem deutlich wurde, dass die Feuchtigkeit die Unterscheid-
barkeit unterschiedlicher Aufnahmeflachen erklart (siehe Kap. 13.1).

13.8 Offenboden

Im Untersuchungszeitraum wiesen sowohl Aufnahmeflichen auf der beweideten als auch auf

der geméhten Fldche hohe Offenbodenanteile auf.
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Dies ist auch im Zusammenhang mit den geringen Niederschldgen und den hohen Temperatu-
ren (siehe Kap. 7.3) zu sehen, was zu einer schiitteren Krautschicht mit geringen Deckungs-
werten und in weiterer Folge vergleichsweise hohen Offenbodenanteilen gefiihrt haben diirfte.
Dabei sind hoher gelegene Bereiche, meist Brenndolden-Auenwiesen, stirker betroffen als
niedriger gelegene und daher feuchtere Bereiche wie Rasige Grof3seggenrieder.

Unterteilt man in Core- und Edge-Flachen, konkretisiert sich das Bild. So war der Anteil des
Offenboden im Summe auf beweideten Core-Flachen im Mai drei mal so hoch und im August
fast fiinf mal so hoch als auf gemihten Core Flichen (Abb. 27). Dies verwundert nicht,
bedenkt man, dass beweidungsbedingt permanent wirkende Stérungsregim, was offenen
Bodenstellen  hervor-
bringt (vgl. BRIEMLE et
al. 1999, MANN &
TisSCHEW 2010, ZAHN
& ZEHM 2016). Auch
EGGER (2016b) ermit-
telte seit Beginn des
Projekt  kontinuierlich
steigende Offenboden-
anteile. In diesem Kon-

text ist auch der

Zusammenhang  zwi-  aAph 27: Gegeniiberstellung des Offenboden zweier Aufnahmeflachen

Extrembeispiel in Brenndolden-Auenwiesen im August. Links: stark

abgeweidete Aufnahme-Flache (HfC03) mit Offenbodenanteil von

Verteilungsmustern der insgesammt 20 %; Rechts: geméahte Aufnahme-Flache (BhC06) mit
Offenbodenanteil von insgesammt 1 %.

Zielarten und Offenbo- Auf beiden Aufnahmeflaichen sind die Folgen der geringen
Niederschldge in Form von durrer teils abgestorbener Vegetation

den zu sehen. So konnte  deutlich zu sehen. Der Anteil abgestorbener organischer Substanz, war

auf der Weideflache geringer. © Florian Schneider

schen Abundanz bzw.

zwar  kein  direkter
Zusammenhang zwischen Abundanz und Offenboden ermittelt werden, jedoch wurden kon-
kurrenzschwache Arten wie z. B. Cerastium dubium haufig in deckungsarmen Vegetations-
liicken nachgewiesen (siehe Kap. 13.5.2 & 13.5.4).

Dem gegeniiber stehen quasi gleiche, relativ hohe, Offenboden-Anteile beweideter und
gemahter Edge-Fldchen. Moglicherweise verursachen die angrenzende Gehdlze, in Zeiten

geringer Wasserversorgung, der arten Trockenstress, dass die umgebende Wiesen-/Weiden-
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Vegetation abstirbt und so Vegetationsfreie Stellen entstehen. Offensichtlich iiberlagert die
Weideaktivitit den ,,Faktor-Edge* hinsichtlich der Offenboden-Schaffung noch nicht.

Zu hohen Offenboden-Anteilen, gerade auf Edge-Flachen, tragen sicherlich auch Wildtiere
bei — Edge-Flachen diirfte, beim Wildwechsel zwischen Wald und Offenland, eine stirke Nut-
zung durch das Wild als umgebenden Flichen zukommen (vgl. AMMER et al. 2010).
SCHNEIDER & RAZUMOVSKY (2016) ermittelten auch auf der Pferdeweide Marchegg hohe
Wildtieraktivititen — besonders von Wildschweinen (Sus scrofa). Es liegt also nahe, dass z. B.

durch die Wiihltitigkeit von Wildschweinen, Offenboden regelméBig neu entsteht.

14 Management Empfehlungen

Die saisonale Zusatzbeweidung mit Mutterkithen und Wasserbiiffeln ist in Bezug auf die
(konkurrenzschwachen) Zielarten sinnvoll. Ob zu der flichigen Ganzjahresbeweidung mit
Pferden auch Rinder in Frage kommen, ist, nicht zuletzt im Hinblick auf die
Gebietsbesucher*innen, abzuwédgen, aus Sicht der Zielarten jedoch sinnvoll.

Grundsitzlich sollte auf eine zielfiihrende Bestandsdichte geachtet werden. So sollte zum
einen gewihrleistet sein, dass ein Mosaik unterschiedlicher Vegetationsstrukturen entsteht
bzw. erhalten bleibt, welches weidesensitiveren Arten, wie moglicherweise bei Veronica lon-
gifolia der Fall, Nischen bietet. Gleichzeitig kdnnen stirker beweidete Bestinde konkurrenz-
schwachen Zielarten eine konkurrenzarme Umwelt bieten.

Da die Besatzdichte der Pferde zum Zeitpunkt der Arbeit als gering einzuschétzen ist und an
den Populationen der Zielarten, auch auf Flachenteilen mit hoherem Weidedruck, keine Scha-
digung zu erkennen ist, besteht derzeit kein Grund zur Reduktion der Besatzdichte. Jedoch
sollte Veronica longifolia weiterhin Beobachtet werden, um bei negativen Bestandtrends
rechtzeitig eingreifen zu konnen. Zur Beobachtung der Zielarten bietet sich die Wiederholung
der vorliegenden Arbeit an. Da, insbesondere in Verbindung mit der Auflésung der Wald-
Offenland-Grenze, nicht unmittelbar mit einer drastischen Verdnderung der Abundanzen der
Zielarten zu rechnen ist, diirfte ein mehrjdhriger Wiederholungsturnus ausreichen — ein grund-
legendes Vegetationsokkologisches Monitoring wird von Projektseite derzeit ausgefiihrt.
Sollte die saisonale Zusatzbeweidung mit Mutterkiihen und Wasserbiiffeln aufgelassen wer-
den, ist auf ausreichend hohen Weidedruck durch Pferde zu achten. Besonders im Kontext
derzeit verfilzter und/oder dichter Besténde ist die Forderung der Zielarten mit steigender
Besatzdichte wahrscheinlich. Wird die Zusatzbeweidung beibehalten, sollte darauf geachtet

werde, dass es zu keiner zu groBflichigen Uberbeweidung kommt.
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Auf lange Sicht gesehen diirfte jedoch weniger die libergenaue Anpassung der Besatzdichte,
sondern viel mehr die Frage nach ausreichenden Wasserversorgung und einem intakten Hoch-
wasserregime die entscheidende Rolle spielen. Sollten auch die kommenden Jahre derart Nie-
derschlags- und Uberschwemmungsarm wie die vergangenen Jahre ausfallen, diirfte sich dies
negativ auf die Populationen der Zielarten auswirken. Im Monitoring und Fldchenmanage-

ment sollte das beriicksichtigt werden.

15 Forschungs-Empfehlungen

Die vorliegende Arbeit hat einen Grundstein fiir das Monitoring (ausgewéihlter) Pflanzenarten
gelegt. Weitere Arbeiten konnen die dauerverorteten Aufnahmeflichen erneut untersuchen
und belastbare Langzeitdaten schaffen.

Dabei sollte Veronica longifolia, als moglicherweise weidesensitiver Art, besondere Aufmerk-
samkeit zukommen. Denkbar wire z. B. auch die selektive Erfassung der Bestinde einiger
weniger Arten mit einem weniger auf Zufall basierenden Aufnahmedesign. Dadurch kénnen
Arten, die sich klonal fortpflanzen, wie z. B. auch Euphorbia lucida, reprisentativer erfasst
werden.

Interessant scheint die detailliertere Betrachtung von Edge-Flachen. Hier sind deutliche Ver-
dnderungen in der Vegetationszusammensetzung in Folge der zu erwartenden Auflosung der
Wald-Offenland-Grenzen bzw. Geholz-Offenland-Grenze zu erwarten. Anzuraten ist dabei die
Ausformulierung konkreter Anforderungen an mogliche Aufnahmeflédchen, um die Vergleich-
barkeit der sehr unterschiedlichen Geholzrander zu erhdhen.

AuBerdem konnten die erhobenen Zielarten-Daten, mit der rdumlichen Aktivitit der Pferde
abgeglichen werden — Geodaten werden bereits in einem Projekt mit besenderter Leitstute
erhoben.

Spannend wére dariiber hinaus eine gezielte Untersuchung der Sutten. Diese kleinrdumigen
und beim Vergleich teils sehr heterogenen Geldndevertiefungen kénnen sich moglicherweise,
vor allem bei zunehmender Sommertrockenheit, zu einem Refugium einiger Auwiesen-Arten
entwickeln.

AuBerdem konnten seltene Arten wie Armeria elongata, Trifolium retusum und T. striatum,
die auf Trockenrasen der Weideflache (hochgelegene Bereiche der ,,Bad Wiese*) vorkommen,
gezielten Untersuchungen unterzogen werden. Die besonderen standdrtlichen Gegebenheiten
der ,,Bad Wiese* legen eine Dauerbeobachtung nahe, lassen sich vergleichbare geméhte Fla-

chen doch nur schwer finden.

107



16 Quellangaben

16 Quellangaben

16.1 Literatur

AICHELE, D. & SCHWEGLER, H.-W. (2000) Die Bliitenpflanzen Mitteleuropas. Franckh-
Kosmos Verlag, Stuttgart.
Band 1 — Einfiihrung. 536 S.
Band 2 — Nacktsamer bis Schmetterlingsbliitengewéchse. 544 S.
Band 3 — Rosendhnliche bis Rotegewéchse. 576 S.
Band 4 — Lippenbliitlerdhnliche bis Korbbliitlerdhnliche. 528 S.
Band 5 — Schwanenblumengewéchse bis Wasserlinsengewéchse. 527 S.

AMMER, C., VOR, T., KNOKE, T. & WAGNER, S. (2010) Der Wald-Wild-Konflikt: Analyse und
Losungsansitze vor dem Hintergrund rechtlicher, 6kologischer und 6konomischer
Zusammenhinge. Gottingen University Press, Gottingen. 202 S.

AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG FACHABTEILUNG 13C NATURSCHUTZ
(Hrsg.) (2008) Biotoptypenkatalog der Steiermark. Graz. 505 S.

BARTH, U., GREGOR, T., LUTZ, P., NIEDERBICHLER, C., PUSCH, J., WAGNER, A. & WAGNER, I.
(2000) Zur Bedeutung extensiv beweideter Nassstandorte fiir hochrangig
bestandsbedrohte Bliitenpflanzen und Moose. Natur und Landschatft, 7. S. 292-300.

BESSE, V. (2006) Phiinologie ausgewihlter Arten der Uberschwemmungswiesen an der
March. Universitdt Wien, Wien. 108 S.

BOBEK, H., KURZ, W. & ZWITTKOVITS, F. (1971) Klimatypen 1:1,000.000. Blatt I11/9 des
Osterreich-Atlas. Osterreichische Akademie der Wissenschaft (Hrsg.). Wien.

BORHIDI, A.L. (1995) Social behaviour types, the naturalness and relative indicator values of
the higher plants in the Hungarian Flora. Acta Botanica Hungarica, 39. S. 97-181.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964) Pflanzensoziologie, Grundziige der Vegetationskunde. 3. Aufl.
Springer Verlag, Wien, New York. 865 S.

BRESISNKY, A., JAROSCH, B., KORNER, C. & STRASBURGER, E. (2008) Strasburger - Lehrbuch
der Botanik. 36. Aufl. Spektrum, Akad. Verlag, Heidelberg. 1192 S.

BRIEMLE, G., ECKERT, G. & NUSSBAUM, H. (1999) Wiesen und Weiden. In: U. Hampicke, R.
Bocker & W. Konold (Hrsg.) (1999) Handbuch Naturschutz und Landschaftspflege.
Wiley-VCH, Weinheim, Germany. S. 57.

BRIEMLE, G., NITSCHE, S. & NITSCHE, L. (2002) Nutzungswertzahlen fiir Gefapflanzen des
Griinlandes. Schriftenreihe fiir Vegetationskunde, 38. S. 203-225.

BUNZEL-DRUKE, M., BOHM, C. & ELLWANGER, G., FINCK, P., GRELL, H., HAUSWIRTH, L.,
HERMANN, A., JEDICKE, E., JOEST, R., KAMMER, G., KOHLER, M., KOLLIGS, D.,
KRAWCZYNSKI, R., LORENZ, A., LUICK, R., MANN, S., NICKEL, H., RATHS, U.,
REISINGER, E., RIECKEN, U., ROSSLING, H., SOLLMANN, R., SSYMANK, A., THOMSEN,
K., TISCHEW, S., VIERHAUS, H., WAGNER, H.-G. & ZIMBALL, O. (2015) Naturnahe
Beweidung und NATURA 2000: Ganzjahresbeweidung im Management von
Lebensraumtypen und Arten im europdischen Schutzgebietssystem NATURA 2000.
Heinz-Sielmann-Stiftung (Hrsg.), Duderstadt. 292 S.

BUNZEL-DRUKE, M., BOHM, C., FINCK, P., KAMMER, G., LUICK, R., REISINGER, E., RIECKEN,
U., RIEDL, J., SCHARF, M. & ZIMBALL, O. (2009) Wilde Weiden: Praxisleitfaden fiir

108



16 Quellangaben

Ganzjahresbeweidung in Naturschutz und Landschaftsentwicklung. 2. Aufl.
Arbeitsgemeinschaft Biologischer Umweltschutz im Kreis Soest e.V. (ABU) (Hrsg.).
Bad Sassendorf-Lohne. 215. S.

BUNZEL-DRUKE, M., DRUKE, J. & VIERHAUS, H. (2001) Der Einflul von GroBherbivoren auf
die Naturlandschaft Mitteleuropas. 9 S.

BUNZEL-DRUKE, M., GEYER, H.J. & HAUSWIRTH, L. (2003) Neue Wildnis in der Lippeaue.
LOBF-Mitteilungen. 4/2003. S. 33-39.

BURKART, M., HOLZEL, N. & LEYER, I. (2004): 2. Cnidion dubii Balatova-Tula“"ckova 1966
nom. mut. Propos. — Brenndolden-Auenwiesen. In: DIERSCHKE, H. et al. (2004)
Synopsis der Pflanzengesellschaften Deutschlands. Heft 9. Molinio-Arrhenatheretea
(E1). Kulturgrasland und verwandte Vegetationstypen. Teil 2: Molinietalia, Futter- und
Streuwiesen feucht-nasser Standorte und Klasseniibersicht Molinio-Arrhenatheretea. S.
46-61.

CoSsYNS, E. (2004): Ungulate seed dispersal: Aspects of endozoochory in a semi-natural
landscape. Dissertation. Gent University, Belgium. 178 S.

DIERSCHKE, H., BRIEMLE, G. & KRATOCHWIL, A. (2002) Kulturgrasland: Wiesen, Weiden und
verwandte Staudenfluren. Okosysteme Mitteleuropas aus geobotanischer Sicht. Ulmer,
Stuttgart. 239 S.

EGGER (2016a) I Projektbeschreibung. In: EGGER et al. (2016): Pferdeweide Marchegg —
Jahresbericht 2016, Bericht des WWF Osterreich im Rahmen des LIFE+ Projekts
10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien. S. 4-7.

EGGER (2016b) VII Vegetationsmonitoring 2014-2016. In: EGGER et al. (2016): Pferdeweide
Marchegg — Jahresbericht 2016, Bericht des WWF Osterreich im Rahmen des LIFE+
Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien. S. 49-60.

EGGER, G. (2017b) VII Vegetationsmonitoring 2014-2017. In: EGGER, G. et al. (2017)
Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2017, Bericht des WWF Osterreich im Rahmen
des LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien. S. 68—
78.

EGGER, G. GLANZ, R. & & SVOBODA, L. (2016b) IT Weidebericht 2016. In: EGGER et al.
(2016): Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2016, Bericht des WWF Osterreich im
Rahmen des LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien.
S. 8-14.

EGGER, G., BARTOSCH, M., HELM, N., KRAUS, R., SCHNEIDER, F., STELZHAMMER, M.,
SUMMER, L., SVOBODA, L., WESTERHOF, J. & ZUNA-KRATKY, T. (2017a) Pferdeweide
Marchegg — Jahresbericht 2017, Bericht des WWF Osterreich im Rahmen des LIFE+
Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien. 80 S.

EGGER, G., GLANZ, R., KRISCHEL, S., RAZUMOVSKY, N., SCHNEIDER, F., SVOBODA, L. &
ZUNA-KRATKY, T (2016a) Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2016. Bericht des
WWF Osterreich im Rahmen des LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung
Untere March-Auen. Wien. 62 S.

EGGER, G., HELM, N., SVOBODA, L. & WESTERHOF, J. (2017a) II Beweidung 2017. In:
EGGER. G., et al. (2017) Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2017, Bericht des WWF
Osterreich im Rahmen des LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere
March-Auen. Wien. S. 10-15.

109



16 Quellangaben

EGGER, G., HELM, N., SVOBODA, L. & WESTERHOF, J. (2017b) Zu§ammenfassung. In: Perde-
weide Marchegg — Jahresbericht 2017, Bericht des WWF Osterreich im Rahmen des
LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien. S. 3—4.

ELLENBERG, H. (1986) Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in 6kologischer Sicht. 4. Aufl.
Ulmer, Stuttgart. 989 S.

ELLENBERG, H., WEBER, H.E., DULL, R., WIRTH, V. & WERNER, W. (2001) Zeigerwerte von
Pflanzen in Mitteleuropa. 3. Aufl. Erich Goltze KG, Gottingen. 248 S.

ELLMAUER, T., & MUCINA, L. (1993) Molinio-Arrhenatheretea. In: MpCINA, L., GRABHERR,
G. & ELLMAUER, T. (Hrsg.) (1993) Die Pflanzengesellschaften Osterreichs. Teil I:
Anthropogene Vegetation. Gustav Fischer Verlag, Jena. S. 297-401.

EssL, F. (2005): 6440 Brenndolden-Auenwiesen (Cnidion dubii). In: ELLMAUER, T. (Hrsg.)
(2005) Entwicklung von Kriterien, Indikatoren und Schwellenwerten zur Beurteilung
des Erhaltungszustandes der Natura 2000-Schutzgiiter. Band 3: Lebensraumtypen des
Anhangs I der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie. Im Auftrag der neun Gsterreichischen
Bundeslander, des Bundesministerium f. Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft und der Umweltbundesamt GmbH, Wien. S. 264-272.

ESsSL, F., EGGER, G., KARRER, G., THEISS, M. & AIGNER, S. (2004) Rote Liste der
gefihrdeten Biotoptypen Osterreichs. Griinland, Griinlandbrachen und Trockenrasen;
Hochstauden- und Hochgrasfluren, Schlagfluren und Waldsdume; Geholze des
Offenlandes und Gebiische. unveroffentlicht. NWV, Neuer Wissenschaftlicher Verlag,
Wien. 176 S.

EULLER, K., ZMELIK, K., SCHNEIDERGRUBER, A., WRBKA & T., KORNER, I. (2014)
Auswirkungen der Beweidung in der Bewahrungszone des Nationalparks
Neusiedlersee-Seewinkel — Eine statistische Analyse der Vegetationsdaten des
Dauerflichenmonitorings. Acta ZooBot Austria 150/151. S. 41-62.

FARKAS, J. (1995) Die Geschichte der FluBregulierung. In:Trilaterale Konferenz -
Revitalisierung der March-Thaya-Auen. 28. - 29.07.1995 in Nikolsburg. S. 2-6.

FINK, M. (1999) Zur Geographie des unteren March-Thaya-Gebietes. In:
UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999) FlieBende Grenzen, Lebensraum March-Thaya
Auen. Umweltbundesamt, Wien. S. 15-24.

FISCHER, A. (1992) Das Leistungspotential der Natur als wesentliches Kriterium bei der
Formulierung grundlegender Zielvorstellungen des Naturschutzes?. In: BAYERISCHE
AKADEMIE FUR NATURSCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE (ANL) (Hrsg.) (1991) Wald
oder Weideland — Zur Naturgeschichte Mitteleuropas. Laufener Seminarbeitriage 2/92.
Augsburg. S. 35-44.

FISCHER, M. A. & KASTNER, A. (2011) Portrits ausgewdhlter seltener dsterreichischer
GefdBpflanzenarten (IV): (31) bis (41). In: VEREIN ZUR ERFORSCHUNG DER FLORA
OSTERREICHS (2011) Neilreichia 6. S.123-164.

FISCHER, M.A., OSWALD, K. & ADLER, W. (2008) Exkursionsflora fiir Osterreich,
Liechtenstein und Siidtirol. 3. Aufl. OO Landesmuseum, Linz. 1392 S.

GEISER, R. (1992) Auch ohne Homo sapiens wére Mitteleuropa von Natur aus eine halboffene
Weidelandschaft. Laufener Seminarbeitrdge, 2/92. Laufen/Salzbach. S. 22-34.

GEISSLER, K. (2007) Lebensstrategien seltener Stromtalpflanzen: Autokologische
Untersuchung von Cnidium dubium, Gratiola officinalis und Juncus atratus unter

110



16 Quellangaben

besonderer Beriicksichtigung ihrer Stressresistenz. Dissertation, Universitdt Potsdam,
Potsdam. 176 S.

GLAVAC, V. (1996) Vegetationsokologie: Grundfragen, Aufgaben, Methoden. Fischer, Jena.
358 S.

HEmM, K. (2011) 2. Wiederholungsuntersuchung der pflanzensoziologischen
Dauerbeobachtungsflichen im Bereich der Wildpferdekoppel des FFH-Gebiets US-
Militargelédnde bei GroBauheim (5819-309). 17. S.

HOLZER, T., EGGER, G. & NEUHAUSER, G. (2015) Pferdeweide Schlosswiese Marchegg.
Umsetzungskonzept. Machbarkeitsstudie im Zuge des EU Life Projekts Renaturierung
Untere March-Auen. 50 S.

HUTCHINGS, M. J. (1991) Monitoring plant populations: census as an aid to conservation. In:
GOLDSMITH B. (1991) Monitoring for Conservation and Ecology. Springer Netherlands,
Dordrecht. S. 61-76.

JAGER, E. J. (2011) (Hrsg.) Rothmaler Exkursionsflora von Deutschland. Band 3:
Gefidlpflanzen: Atlasband: mit 2814 abgebildeten Arten. Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg. 753 S.

KORNER, I., WRBKA, T., STAUDINGER, M. & BOCK, M. (2008) Beweidungsmonitoring im
Nationalpark Neusiedler See — Seewinkel Ergebnisse der vegetationsdkologischen
Langzeitmonitoring-Studie 1990 bis 2007. Abh. Zoologisch-Botanische Gesellschaft
Osterreich 37. S. 1-84.

KOTOROVA, I. & LEPS, J. (1999) Comparative ecology of seedling recruitment in an
oligotrophic wet meadow. Journal of Vegetation Science, 10, 2. S. 175-186.

LAPIN, K. (2010) Die Entwicklung der Lebensraumdiversitit der Gemeinde Marchegg mit
vegetationskundlichem Schwerpunkt. Masterarbeit, Universitét fiir Bodenkultur, Wien.
118 S.

LAzowsKI, W. (1999) Boden. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999) FlieBende Grenzen,
Lebensraum March-Thaya Auen. Wien. S. 51-53.

MANN, S. & TISCHEW, S. (2015) Brenndolden-Auenwiesen. In: BUNZEL-DRUKE, M. et al.
(2015) Naturnahe Beweidung und NATURA 2000: Ganzjahresbeweidung im Manage-
ment von Lebensraumtypen und Arten im europdischen Schutzgebietssystem NATURA
2000. Heinz-Sielmann-Stiftung (Hrsg.), Duderstadt. S. 107—-111.

NEUHAUSER, G. (1999) Urzustand. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999) FlieBende
Grenzen, Lebensraum March-Thaya Auen. Wien. S. 55-56.

NEUHAUSER, G. & WURZER, A. (1999) Offene Flur. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999)
FlieBende Grenzen, Lebensraum March-Thaya Auen. Wien. S. 156—180.

NIKLFELD, H., SCHRATT-EHRENDORFER, L. (1999): Rote Liste gefdhrdeter Farn- und
Bliitenpflanzen (Pteridophyta und Spermatophyta) Osterreichs. 2. Fassung. In:
NIKLFELD, H. (Hrsg.): Rote Listen gefihrdeter Pflanzen Osterreichs. 2. Aufl. Griine
Reihe des Bundesministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie, Band 10. Graz, austria
medien service: 33—152.

OBERDORFER, E. (2001) Pflanzensoziologische Exkursionsflora fiir Deutschland und
angrenzende Gebiete. 8. Aufl. Ulmer Verlag, Stuttgart. 1051 S.

OKSANEN, J., BLANCHET, F.G., KINDT, R., LEGENDRE, P., MINCHIN, P.R., O’HARA, R.B.,

111



16 Quellangaben

SIMPSON, G. L., SOLYMOS, P., STEVENS, M. H. & WAGNER, H. (2018) Package vegan.
Community ecology package, version 2.4-6. 292 S.

PANTEL, N. (2012) Beweidungsprojekt Stadtwald Augsburg. Sicherung national bedeutsamer
praalpiner Kiefernwilder auf Flusschottern. Abschlussbericht der Pilotphase von 2007
bis 2011. Landschaftspflegeverband Stadt Augsburg e. V. (Hrsg.). 96 S.

PAUER, E. (2005) Trockenstandorte (Parzen) in den Auen des unteren Marchtales
(Niederdsterreich) - Bodenkundliche und geobotanische Untersuchungen. Diplomarbeit,
Universitiat Wien, Wien. 136 S.

PLENK, S. & WEBER, A.-M. (1992) Riickgang und vegetationsokologische Beurteilung der
Feuchtwiesen der Marchniederung bei Drosing. Zoologisch-Botanische Gesellschaft in
Osterreich (hrsg.). Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in
Osterreich, 129. S. 1-33.

RADLMAIR, S. & DOLEK, M. (2002) Auswirkung der Beweidung auf die Insektenfauna von
Feuchtgriinland unter besonderer Beriicksichtigung von Tagfaltern und Heuschrecken.
Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) (Hrsg.). Laufener
Seminarbeitrage 1/02. Augsburg. S. 23-34.

REGIERUNGSPRASIDIUM GIESSEN (2017) Pferdebeweidung aus Sicht des Naturschutzes —
Anregungen und Informationen zur Weidefiihrung fiir Pferdehalterinnen und
Pferdehalter. Regierungsprasidium Gieflen, Obere Naturschutzbehorde — Dezernat 53.3
Forsten und Naturschutz III (Hrsg.). Gieen. 16 S.

REICHELT, G. & WILMANNS, O. (1973) Vegetationsgeographie. Westermann, Braunschweig.
210 S.

REISINGER, E. (2005) Perspektiven grof3flichiger Beweidungssysteme fiir den Naturschutz:
,Liineburger Erkldrung zu Weidelandschaften und Wildnisgebieten®. In: DEUTSCHE
LANDESKULTURGESELLSCHAFT (DLKG) (2005): Neue Chancen fiir die Integrierte
Léandliche Entwicklung durch die EU -Verordnung ELER? 26. Bundestagung,
Gottingen. S. 19.

RIECKEN, U., M. BUNZEL-DRUKE, U. DIERKING, P. FINCK, W. HARDTLE, G. KAMMER, E.
REISINGER & SANDKUHLER, J. (2004) Perspektiven groBflachiger Beweidungssysteme
fiir den Naturschutz: ,,Liineburger Erkldrung zu Weidelandschaften und
Wildnisgebieten®. In: FINCK, P., HARDTLE, W., REDECKER, B., & RIECKEN. U. (Hrsg.)
Weidelandschaften und Wildnisgebiete — Vom Experiment zur Praxis. Schriftenreihe fiir
Landschaftspflege und Naturschutz. 78: S. 527-539.

SCHEIBLHOFER, J. (2009) Vegetationsausstattung und Landschaftsstruktur kontinentaler
Tieflandauen am Beispiel der unteren March - Ein Beitrag zur Verbesserung der
Schnittstellenfdhigkeit vegetationsokologischer Erhebungen im Zuge einer
interdisziplindren naturschutzfachlichen Bewertung. Diplomarbeit, Universitidt Wien,
Wien. 83 S.

ScHAICH, H. (2009) Zukunftsfahige Auenlandschaften durch Wiederverndssung und
Beweidung? Interdisziplindre Analyse einer Renaturierungsmaf3inahme am Beispiel des
Syrtals (Luxemburg). Dissertation, Albert-Ludwigs-Universitét, Freiburg im Breisgau.
200 S.

SCHEUERER, M. (1999): AbschluB3bericht zum Umsetzungsprojekt ,,Artenhilfsprogramm fiir
stark bedrohte Pflanzenarten in den Landkreisen Straubing-Bogen, Deggendorf und
Dingolfing-Landau®, Projektphase VI 1998 mit einer Zusammenstellung der

112



16 Quellangaben

MaBnahmen iiber den gesamten Projektzeitraum 1993 bis 1998. 1. A. des Landesamtes
fir Umweltschutz, Miinchen.

SCHNEIDER, F. & RAZUMOVSKY, N. (2016): IV Wildwechselmonitoring. In: EGGER et al.
(2016): Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2016, Bericht des WWF Osterreich im
Rahmen des LIFE+ Projekts 10/NAT/AT/015 Renaturierung Untere March-Auen. Wien.
S. 19-28.

SCHRATT-EHRENDORFER, L. (1999a) Anhang 2 — Gefdhrdete Farn- und Bliitenpflanzen des
osterreichischen March-Thaya-Tales. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999) FlieBende
Grenzen, Lebensraum March-Thaya Auen. Wien. S. 353-361.

SCHRATT-EHRENDORFER, L. (1999b) Die Wiesen im Naturreservat Marchegg -
Kurzbeschreibungen, Artenbestand und Pflegevorschlége.

SCHRATT-EHRENDORFER, L. (1999¢) Zur Flora und Vegetation des Osterreichischen March-
und Thaya-Tales. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999) FlieBende Grenzen,
Lebensraum March-Thaya Auen. Wien. S. 181-202.

SCHRATT-EHRENDORFER, L. & PAUER, E. (2007) Lange Luss II: Nachhaltige Bewirtschaftung
im Uberflutungsraum - Naturschutzfachliche Expertise. Naturschutzbund
Niederosterreich (Hrsg.). 113 S. Wien.

SSYMANK, A., RATHS, U., JEDICKE, E. & LUICK R. (2015) FFH-Lebensraumtypen in
Deutschland : Bezeichnung, Flachengrofen und Beziehung zu Beweidung. Tabelle in:
BUNZEL-DRUKE, M. et al. (2015) Naturnahe Beweidung und NATURA 2000:
Ganzjahresbeweidung im Management von Lebensraumtypen und Arten im
europdischen Schutzgebietssystem NATURA 2000. Heinz-Sielmann-Stiftung (Hrsg.),
Duderstadt. S. 48 -53.

TISCHEW, S. & MANN, S. (2010) Die Entwicklung von ehemaligen Ackerflichen unter
extensiver Beweidung (Wulfener Bruch). Herynia N. F.. S. 119-147.

TRAXLER, A. (1997) Handbuch des Vegetationsdkologischen Monitorings — Methoden,
Praxis, angewandte Projekte — Teil A: Methoden. Umweltbundesamt, Wien. 397 S.

TRAXLER, A., ZECHMEISTER, H., MINARZ, E. & ESSL, F. (2005) Moore, Siimpfe und
Quellfluren. In: TRAXLER, A., et al. (2005) Rote Liste der gefdhrdeten Biotoptypen
Osterreichs. Moore, Siimpfe und Quellfluren; Hochgebirgsrasen, Polsterfluren,
Rasenfragmente und Schneebdden; Acker, Ackerraine, Weingirten und Ruderalfluren;
Zwergstrauchheiden; Geomorphologisch geprédgte Biotoptypen. Umweltbundesamt
GmbH (Hrsg.). NWV, Neuer Wissenschaftlicher Verlag, Wien. S. 22-47.

UNTERLADSTETTER, V. (2019) Veronica maritima — Langbléttriger Ehrenpreis
(Plantaginaceae), gefahrdete Stromtalpflanze und Blume des Jahres 2018. Jahrbuch
Bochumer Botanischer Verein. S. 246-257.

VERA, F.W.M. (2000) Grazing ecology and forest history. CABI Pub, Wallingford, Oxon,
New York. 506 S.

WASSERSTRASSENDIREKTION & SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK (Hrsg.) (2000):
KWM 1996 - Die kennzeichnenden Wasserstdnde der March in der Osterreichisch-
slowakischen Grenzstrecke. Wien, Bratislava. 18 S.

ZULKA, K.P. & LAZOWSKI, W. (1999) Hydrologie. In: UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1999)
FlieBende Grenzen, Lebensraum March-Thaya Auen. Wien.S. 24-50.

113



16 Quellangaben

ZUNA-KRATKY, T. (2015) Abgrenzung und Zustandsbewertung von Brenndolden-Auenwiesen
in den March-Thaya-Auen. 18 S.

16.2 Internet

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (BFN) (2019a) Biotopmanagement: Alternative Strategien
des Naturschutzes fiir die Landschaftsentwicklung. Online in Internet: URL:
https://www.bfn.de/themen/biotop-und-landschaftsschutz/biotopmanagement.html
[abgerufen 8.1.2019].

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (BFN) (2019b) Halboffene Weidelandschaften. Online in
Internet: URL: https://www.bfn.de/themen/biotop-und-
landschaftsschutz/biotopmanagement/weidelandschaften.html [abgerufen 8.1.2019].

BUNDESMINISTERIUM NACHHALTIGKEIT UND TOURISMUS (BMNT) (2018) WISA — Wasser
Informationssystem AUSTRIA. Online in Internet: URL:
https://maps.wisa.bmnt.gv.at/gewaesserbewirtschaftungsplan-2015/?

g card=ngp owk&g search=500020001# [abgerufen 10.3.2019]

HEIN, C., HILLER, G., KRETSCHMER, R., KOHLER, M. (2011): Verbesserung des Erhaltungszu-
standes von Kalkmagerrasen durch standortangepasste Beweidungskonzepte im NSG
Tote Téler bei Freyburg. Vortrag im Rahmen des SALVERE-Workshop vom
18.05.2011. Bernburg. Online in Internet:
http://www.offenlandinfo.de/fileadmin/user upload/Vortraege/vortrag 08.pdf [abgeru-
fen 10.3.2019].

IPNI (INTERNATIONAL PLANT NAMES INDEX) (Hrsg.) (2005): Plant Name Query Results.
Online in Internet: URL: http://www.ipni.org/ipni/advPlantNameSearch.do?find fami-
ly=&find_genus=Veronica&find species=&find_infrafamily=&find infragenus=&find
_infraspecies=&find authorAbbrev=&find includePublicationAuthors=on&find inclu-
dePublicationAuthors=off&find _includeBasionymAuthors=on&find includeBasiony-
mAuthors=off&find_publicationTitle=&find isAPNIRecord=on&find isAPNIRecord=
false&find_i1sGCIRecord=on&find isGCIRecord=false&find isIKRecord=on&find isl
KRecord=false&find rankToReturn=all&output format=normal&find sortByFamily=o
n&find sortByFamily=off&query type=by query&back page=plantsearch [abgerufen
29.1.2019].

Krotz, S., KUHN, 1., DURKA, W. (2002): BIOLFLOR - Eine Datenbank zu biologisch-6kolo-
gischen Merkmalen der Gefdpflanzen in Deutschland. - Schriftenreihe fiir Vegetations-
kunde 38. Bundesamt fiir Naturschutz (Hrsg.). Bonn. Online in Internet: URL:
http://www?2.ufz.de/biolflor/index.jsp [abgerufen 3.4.2017].

OPENSTREETMAP-MITWIRKENDE (2019): Tiles style by Humanitarian OpenStreetMap Team,
hosted by OpenStreetMap France. Onlline in Internet: URL: https://www.openstreet-
map.org/#map=10/48.2127/16.6890&layers=H [abgerufen 11.2.2019], verdndert.

VIADONAU- OSTERREICHISCHE WASSERSTRASSEN-GESELLSCHAFT MBH (2015) Life+ Projekt
Untere March Auen. Http://life-march.at/ [abgerufen 18.1.2019].

ZAHN, A. (2014a) Beweidung im Wald. - In: BURKART-AICHER, B. et al., Online-Handbuch
Beweidung im Naturschutz. Bayerische Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL). Online in Internet: URL:
https://www.anl.bayern.de/fachinformationen/beweidung/handbuchinhalt.htm.
[abgerufen 11.12.2018].

114



16 Quellangaben

ZAHN, A. (2014b) Einfiihrung in die naturschutzorientierte Beweidung - In: BURKART-
AICHER, B. et al., Online-Handbuch Beweidung im Naturschutz. Bayerische Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL). Online in Internet: URL:
https://www.anl.bayern.de/fachinformationen/beweidung/2_einfuehrung beweidung.ht
m [abgerufen 16.2.2019].

ZAHN, A. & ZEHM, A. (2016) Beweidung mit Pferden - In: BURKART-AICHER, B. et al.,
Online-Handbuch Beweidung im Naturschutz. Bayerische Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL). Online in Internet: URL:
https://www.anl.bayern.de/fachinformationen/beweidung/7 3 pferdebeweidung.htm
[abgerufen 16.2.2019].

ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK (ZAMG) (2019a)
Klimamonitoring. Online in Internet: URL:
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell/klimamonitoring/?
station=2601&param=rr&period=period-ym-2017-05&ref=3 [abgerufen 21.1.2019].

ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK (ZAMG) (2019b)
Klimamonitoring. Online in Internet: URL:
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell/klimamonitoring/?
station=2601&param=rr&period=period-ym-2017-08&ref=3 [abgerufen 21.1.2019].

16.3 Richtlinien

Anhang I der FFH-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur Erhaltung der Lebens-
rdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen) vom 21. Mai 1992, Abl. Nr. L
206, S. 7.

99. Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft iiber die Festlegung des 6kologischen Zustandes fiir Oberflichengewdsser
(Qualititszielverordnung Okologie Oberflichengewisser — QZV Okologie OG).
Ausgegeben am 29. Mirz 2010

16.4 Mundliche Mitteilungen

EGGER, G. (2017a) miindliche Mitteilung am 29.03.2017.

EGGER, G. (2018) miindliche Mitteilung am 12.02.2018.
SCHRATT-EHRENDORFER, L. (2017) miindliche Mitteilung am 27.03.2017.
WRBKA, T. (2017) miindliche Mitteilung am 29.03.2017.

115



16 Quellangaben

16.5 Software

MICROSOFT ACCESS (2007) Datenbanksoftware, Version 2007. Microsoft Corporation, Red-
mond, USA.

ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE (ESRI) (2017) ArcMap Desktop: Release
10.5.1 Redlands, CA: Environmental Systems Research Institute.

OKSANEN, J., BLANCHET, F. G., FRIENDLY, M., KINDT, R., LEGENDRE, P., MCGLINN, D.,
MINCHIN, P. R., O'HARA, R. B., SIMPSON, G. L., SoLYMOS, P., STEVENS, M. H. H.,
SzOECs, E., WAGNER, H. (2018) vegan: Community Ecology Package. R package. ver-
sion 2.4-6. https://CRAN.R-project.org/package=vegan

R DEVELOPMENT CORE TEAM (2014) R: A language and environment for statistical compu-
ting. Wien, R Foundation for Statistical Computing.

VENABLES, W. N. & RIPLEY, B. D. (2002) Modern Applied Statistics with S. Fourth Edition.
Springer, New York.

16.6 Daten

BUCHLEITNER, E. (Jahr unbekannt) Waldwirtschaftsplan fiir die Forstverwaltung Naturreser-
vat Marchauen, Laufzeit von 2011 bis 2020. 48 S. Unveroffentlichte Geo-Daten. Zur
Verfiigung gestellt von WWF-Osterreich.

EGGER, G., ENGLISCH, T., ENZENHOFER. K., NIKLFELD, H., STAUDINGER, M., STELZHAMMER,
M., STEINER, H., WERLING, M., ZUNA-KRATKY, T. (2014) Pflanzenarten-Datenbank
des WWF-Osterreich. Unverdffentlicht. Erstellt im Rahmen von Renaturierung Untere
March-Auen, Life+ 10NAT/AT/015. Katalog prioritdrer Pflanzenarten. Zwischenbe-
richt: Mai 2014. Bericht des WWF Osterreich. 183 S.

STELZHAMMER, M., EGGER, G., BIERBAUM, M., DENNER, M. (2014) Biotoptypenmonitoring.
Unverdffentlichte Geo-Daten. Zur Verfiigung gestellt von WWEF-Osterreich.

116



Anhang | — Aufnahmebogen

Aufnahmebogen Individuenzdhlung — Kombinierter Bogen (Mai u. August)

Grundbogen

Nr. Ort: Datum:

Nr. 1. Aufn.:

Bewirtschaftung: Bearbeiter:

Bemerkungen: WP-Nr. (1. Aufn = 2. Aufn):
FID Point (nur wenn neue Flache):
Tats. Aufn. Position (nur wenn neu
verortet)
WP-NR.:
N
E
Skizze Kreuzpeilung
Foto-ID:
BT bestatigt: JA NEIN — BT:
Bei edge: Richtung:
angrenz. Hohe:
Gholzb. Dom. Art:
Deckung Geholzaufwuchs:
Deckung Neophyten
Schicht
Baum Strauch Kraut Moos Filz Offenb. Faces

Hohe/Schicht

Deckung/Schicht

Deckung Gesamt

© Florian Schneider




Zielart-Bogen

Art (Mai)

Wert

Artspezifische Bemerkung

Cardamine parviflora

Cerastium dubium

Clematis integrifolia

Euphorbia lucida

Gratiola officinalis

Leucojum aestivum

Art (August)

Wert

Artspezifische Bemerkung

Allium angulosum

Cnidium dubium

Veronica maritima

II

© Florian Schneider




Anhang Il — Karten | S g Masterarbeit F. Schneider
‘ b, 2019

Untersuchte Fluren
Flur-Namen

Legende

mmmmmmm  7gn \WVeideflache
Rundwanderwege

Aufnahmeflache mit Kennung

Bad Wiese
Bienenhittenwiese
Brickelwiese
Hahnfratz
Reitsteigwiese
Schlosswiese Il
Toter Hund
Vogelsee

Wehrwiese

200 300 400 500 m

Quelle: Orthofoto, Biotoptypen, Wege, Lage Zaun
WWF-Osterreich 2018, verandert.




Masterarbeit F. Schneider
2019

Untersuchte Fluren
Biotoptypen

Legende

m=mmmmmn 75un Weideflache
Rundwanderwege
o Aufnahmeflache mit Kennung

Biotoptypen

- Brenndolden-Auenwiese
- Rasiges Grofiseggenried

Uberschwemmungswiese

0 100 200 300 400 500 m
N TN -

Quelle: Orthofoto, Biotoptypen, Wege, Lage Zaun
WWF-Osterreich 2018, verandert.




Anhang lll — Liste aller Aufnahmeflachen

Sortiert nach Management und Position.
Auw — Brenndolden Auenwiesen

Uber — Uberschwemmungswiesen
RasGro — Rasige GroRseggenrider

Aufnahmeflache Management Position Biotoptyp  Hohenklasse Flur
BaCO01 Beweidung Core Uber 4 Badwiese
BaCO02 Beweidung Core Uber 5 Badwiese
HfC01 Beweidung Core RasGro 5 Hahnfratz
HfC02 Beweidung Core Auw 6 Hahnfratz
HfC03 Beweidung Core Auw 4 Hahnfratz
HfC04 Beweidung Core RasGro 3 Hahnfratz
SwCO01 Beweidung Core Uber 3 Schlosswiese |l
SwC02 Beweidung Core Uber 3 Schlosswiese |l
ThCO1 Beweidung Core RasGro 3 Toter Hund
ThCO02 Beweidung Core Auw 3 Toter Hund
ThCO03 Beweidung Core Auw 4 Toter Hund
VsCO01 Beweidung Core RasGro 6 Vogelsee
BaEO1 Beweidung Edge Uber 3 Badwiese
HfEO1 Beweidung Edge Auw 3 Hahnfratz
HfEO2 Beweidung Edge RasGro 3 Hahnfratz
HfEO3 Beweidung Edge RasGro 3 Hahnfratz
SwEO01 Beweidung Edge Uber 3 Schlosswiese |l
SwE02 Beweidung Edge Uber 3 Schlosswiese I
ThEO1 Beweidung Edge RasGro 3 Toter Hund
ThEO2 Beweidung Edge Auw 3 Toter Hund
ThEO3 Beweidung Edge Auw 4 Toter Hund
BhCO1 Mahd Core Auw 3 Bienenhulttenwiese
BhCO02 Mahd Core Uber 3  Bienenhittenwiese
BhCO03 Mahd Core Uber 3  Bienenhittenwiese
BhCO04 Mahd Core RasGro 3  Bienenhittenwiese
BhCO05 Mahd Core RasGro 4  Bienenhittenwiese
BhCO06 Mahd Core RasGro 6  Bienenhittenwiese
BrCO1 Mahd Core Uber 5 Bricklwiese
WwCO01 Mahd Core Auw 3 Wehrwiese
WwC02 Mahd Core Auw 5 Wehrwiese
BhEO1 Mahd Edge RasGro 6  Bienenhittenwiese
BhEO2 Mahd Edge RasGro 3  Bienenhittenwiese
BhEO3 Mahd Edge Auw 6 Bienenhittenwiese
BrE01 Mahd Edge Uber 6 Briicklwiese
BrE02 Mahd Edge Uber 3 Bricklwiese
BrE03 Mahd Edge Uber 6 Briicklwiese
RsEO1 Mahd Edge RasGro 4 Reitsteigwiese
WwEO1 Mahd Edge Auw 5 Wehrwiese
WwEOQ2 Mahd Edge Auw 4 Wehrwiese



Anhang IV — Daten je Aufnahmeflache

Kategorisierte Daten

Sortiert nach Aufnahmeflachen.
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Rohdaten

Sortiert nach Aufnahmeflachen.

Ein Wert von ,,501“ entspricht dem Schwellenwert von 500 Individuen des zweiten Kartierzeitraum
im August.
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T < o ] > 3 5 © £ 8
£ £ £ % 2 <} 5 o 3, =
2 2 5 : £ 5 g 8 2
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BaCO01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BaC02 0 0 0 0 501 0 0 19 0
BaE01 123 0 0 0 112 0 0 130 0
BhCO1 25 0 0 5 501 179 1394 0 40
BhC02 269 0 0 0 501 26 247 50 33
BhC03 12 0 0 0 0 155 0 0 53
BhCO4 2 2838 0 0 0 0 32 0 0
BhCO5 60 430 0 0 0 21 275 235 0
BhC06 0 7 0 0 88 343 404 0 224
BhEO1 0 0 0 0 0 0 0 158 0
BhEO2 0 0 0 0 0 36 0 0 0
BhEO3 501 0 0 0 501 350 356 0 0
BrCO1 0 579 274 0 181 0 655 269 0
BrEO1 0 11 179 0 0 0 0 3 0
BrE02 0 375 270 0 0 0 43 51 0
BrE03 0 304 98 0 501 0 1082 7 0
HfCO1 0 21 6 0 501 0 404 8 0
HfC02 501 0 22 0 496 0 24 0 0
HfC03 1764 5 274 0 501 0 440 0 0
HfC04 0 153 1 0 0 0 0 3 0
HfEO1 0 0 0 18 501 49 717 0 0
HfEO2 0 63 0 0 0 4 0 13 0
HfEO3 0 101 1 0 0 18 16 19 0
RsEO1 0 52 0 0 0 0 0 163 2
SwCO1 107 178 131 0 142 0 587 0 0
SWC02 2 3 0 0 55 0 25 0 0
SWEO1 0 0 0 0 0 0 142 34 0
SWE02 0 30 0 0 0 0 0 600 0
ThCO1 0 3500 0 0 0 0 0 325 0
ThC02 317 0 2534 43 107 0 812 0 0
ThCO3 501 0 289 665 501 0 973 0 7
ThEO1 0 0 0 0 0 0 121 1048 0
ThEO2 0 0 1 720 188 0 279 0 5
ThEO3 14 0 1 956 501 0 642 0 20
VsCO1 0 38 0 0 0 0 0 0 0
WwCO01 16 0 46 2588 501 0 0 0 501
WwC02 0 0 58 47 501 0 556 0 501
WWEO1 13 0 164 833 501 0 398 0 0
WWEO02 167 0 19 1230 501 0 827 0 0
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Biotoptyp und Abundanzen der Zielarten

Sortierung nach Biotoptypen und Abundanzen, Einfarbung nach Abundanzen.

0 =0 Individuen

1=1-5Individuen

2 =6-50 Individuen

3=51-500 Individuen

4 =500 - 5.000 Individuen

Auw — Brenndolden Auenwiese, Uber — Uberschwemmungswiese, RasGro — Rasiges GroRseggenried
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BhEO2  Auw BEEEENO 0 0 S A Ao 0
HfC02  Auw 0 0 0 2 2 B TTo 0
HfCO2  Auw [0 0 1 S S A o 0
HfEO1 Auw 2 0 0 0 s B o 2
ThC02  Auw |0 0 0 S A A
ThC02  Auw [0 0 0 s 2
ThEO2  Auw [0 0 0 1 3 e
ThEO2  Auw [0 0 0 1 s s
WwC01 Auw [0 0 0 2 0 e
WwC02 Auw [0 0 0 g 2
WwEO1  Auw |0 0 0 ] AN 0 A
WwE02  Auw |0 0 0 2 AN 3 Ao A
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BhC03 RasGro 0 0 B o 2 1 0 0 0
BhC04 RasGro 2 S eEEo 1 [ 0 0
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HfEO2 RasGro |1 2 gl 0 0 0 0 0
HfEO2 RasGro 2 2 g 2 0 0 0 0
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VsC01 RasGro|0 0 2 0 0 0 0 0 0
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Offenbodenanteile
Sortiert nach Management und Aufnahmeflache.
Anteil des Offenboden an Gesamtdeckung der jeweiligen Aufnahmeflache.

Aufnahmeflache Management Flachenanteil Flachenanteil

Offenboden Mai in % Offenboden August in %
BaCO01 Beweidung 1 0
BaC02 Beweidung 1 1
BaEO1 Beweidung 1 1
HfCO1 Beweidung 0 0
HfC02 Beweidung 1 3
HfC03 Beweidung 15 20
HfC04 Beweidung 1 1
HfEO1 Beweidung 0 3
HfEO2 Beweidung 2 2
HfEO3 Beweidung 1 2
SwCO01 Beweidung 3 10
SwC02 Beweidung 0 2
SwEO01 Beweidung 0 1
SwE02 Beweidung 2 10
ThCO1 Beweidung 0 1
ThCO02 Beweidung 20 50
ThCO03 Beweidung 2 10
ThEO1 Beweidung 10 40
ThEO2 Beweidung 20 20
ThEO3 Beweidung 15 5
VsCO01 Beweidung 0 5
BhCO1 Mahd 0 1
BhC02 Mahd 2 1
BhCO03 Mahd 1 1
BhC04 Mahd 0 1
BhCO05 Mahd 1 1
BhCO06 Mahd 0 1
BhEO1 Mahd 10 15
BhEQ2 Mahd 15 10
BhEO3 Mahd 1 2
BrC01 Mahd 1 1
BreO1 Mahd 4 10
Bre02 Mahd 1 3
Bre03 Mahd 4 2
RsEO1 Mahd 1 2
WwCO01 Mahd 3 1
WwC02 Mahd 3 1
WwEOQ1 Mahd 3 3
WwE02 Mahd 2 2
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Anhang V - Histogramme
Gegeniuberstellung von Beweidung, Mahd, Core und Edge je Art
Allium angulosum bis Cnidium dubium
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Gegenuberstellung von Beweidung, Mahd, Core und Edge je Art
Euphorbia lucida bis Veronica longifolia
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Gegenuberstellung von Beweidung/Mahd-Core und -Edge je Art.
Allium angulosum bis Cnidium dubium
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Gegenuberstellung von Beweidung/Mahd-Core und -Edge je Art.
Euphorbia lucida bis Veronica longifolia
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NMDS2

NMDS2

Anhang VI - NMDS
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