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Zusammenfassung

In allen GW-Lehrplidnen, sowohl AHS-Oberstufe als auch BHS, ist das Klimathema das am
meisten Physiogeographie reprasentierende Thema. Hinsichtlich der Lehrplandnderungen

haben sich auch in diesem Themenbereich immer wieder Veranderungen ergeben.

Die Kompetenzorientierung, wie sie beispielsweise schon im AHS-Lehrplan 2004 (vgl.
BMUKK 2004: 39 f.) angedeutet wird, aber definitiv seit dem heute giiltigen Lehrplan 2016
feststeht, fordert eine neue Unterrichtskultur und bringt insbesondere hinsichtlich der Auf-

gaben- und Problemstellungen Verdnderungen mit sich (vgl. BMBWF 2016: 59).

In den letzten Jahren konnte man vermerken, dass den Lehrkriften kompetenzorientiertes
Unterrichtsmaterial zur Erklirung, insbesondere durch die Schulbiicher, zur Verfiigung ge-
stellt wurde. Im Zuge dieser Masterarbeit wurden daher sechs AHS-Oberstufen- und fiinf
BHS-Schulbiicher hinsichtlich der Umsetzung der geforderten Kompetenzorientierung ana-
lysiert. Die Analysekriterien beziehen sich sowohl auf die Aufgaben- und Problemstellungen
mit den angefiihrten Anforderungsbereichen bzw. Handlungsdimensionen, dem Operatoren-
und Deskriptoreneinsatz, den Medien, das zur Bearbeitung bereitgestellte Material und der
methodischen Umsetzung in den Schulbiichern. In den AHS-Schulbiichern wurden die aus-
gewihlten Schulbuchseiten noch hinsichtlich der Umsetzung der Basiskonzepte analysiert.
Grundsatzlich konnte festgestellt werden, dass alle Schulbiicher die geforderte Kompetenz-
orientierung mit Fokus auf das Klimathema sehr unterschiedlich umgesetzt haben. Einige
,Best Practice® Aufgabenstellungen konnten dennoch festgestellt werden und wurden in der
Zusammenschau begriindet. Eine kompetenzorientierte Mdglichkeit, wie sie in keinem
Schulbuch zu finden war, ndmlich ,,Klimadiagramme in Raumlage®, wird fiir die festgestell-
ten Hiirden in den Schulbiichern skizziert. So einen Weg findet man beispielsweise im
Schulbuch der 5. Klasse AHS ,,Gesellschaft in Wirtschaft und Raum* (vgl. RIESS et al. 1985)
aus dem Jahr 1985. Dariiber hinaus gibt es aber noch weitere interessante Medien, die fiir

einen kompetenzorientierten Unterricht in Frage kommen.
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Abstract

In all GW curricula, both AHS-school (high school) and BHS-school (high school), the cli-
mate physiogeography theme is the most representative. With regard to the curriculum

changes, there have also been repeated changes in this subject area.

The competence orientation, as already indicated in the 2004 AHS curriculum (cf. BMUKK
2004: 39 f.), but which has definitely been in place since the 2016 curriculum that is valid
today, calls for a new teaching culture and, among other things, brings about tasks and prob-

lems changes (cf. BMBWF 2016: 59).

In recent years, it has been noted that teachers have been provided with competency-based
teaching material for explanation, particularly through schoolbooks. During this master's
thesis, six AHS schoolbooks and five BHS schoolbooks were analysed about the implemen-
tation of the required competence orientation. The analysis criteria relate both to the tasks
and problems with the listed requirement areas or action dimensions, the use of operators
and descriptors, the media, the material provided for processing and the methodological im-
plementation in the schoolbooks. In the AHS schoolbooks, the selected schoolbook pages
were analysed about the implementation of the basic concepts. Basically, it could be deter-
mined that all schoolbooks have implemented the required competence orientation with a
focus on the climate topic very differently. Nevertheless, some "best practice" tasks could
be determined and justified in the synopsis. A competency-oriented possibility, which could
not be found in any schoolbook, namely "climate diagrams in spatial position", is outlined
for the identified hurdles in the schoolbooks. Such a way can be found, for example, in the
schoolbook for the 5th grade AHS "Gesellschaft in Wirtschaft und Raum" (cf. RIESS et al.
1985) from 1985. In addition, there are other interesting media that come into question for

competence-oriented teaching






Einleitung

1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Ausgangspunkt dieser Masterarbeit ist die in den Lehrplidnen der letzten Jahrzehnte, seit der
Paradigmenreform 1985 (vgl. SITTE CH. 2001a: 240; SITTE CH. 1989), festgestellte formale
Zurlickdrangung traditioneller kognitiver physiogeographischer Lerninhalte in den Lehrpla-
nen, die SITTE CH. 2015 (SITTE CH. 2015) ausfiihrlich, auch in Bezug auf die im Unterricht
liegenden Chancen, analysiert hat. Physiogeographische Inhalte wurden in den Lehr-
plan(LP)-Reformen (insbesondere der allgemeinbildenden Schulen), die ab dem Jahr 1985
in den meisten Schultypen einen Paradigmenwechsel des Schulfaches bewirkt haben, schritt-
weise zugunsten eines humangeographisch ausgerichteten Paradigmas zuriickgedrangt. In
den didaktischen Grundséitzen des GW-Lehrplans ist dies in diesem Schultyp in der Sekun-
darstufe I und der Sekundarstufe II durch Formulierungen wie: ,,Im Mittelpunkt des Unter-
richtsfaches Geographie und Wirtschaftskunde (GW) steht der Mensch* (BMBWF 2016: 60)
deutlich festgehalten. Allgemein ldsst sich feststellen, dass Klima- und Vegetationszonen
dennoch in allen Lehrplidnen, sowohl der AHS-Oberstufe als auch in den verschiedenen
BHS-Typen, meist in der 9. Schulstufe vorkommen. Da im BHS-Bereich das Unterrichtsfach
GW nicht immer gleich in der 9. Schulstufe unterrichtet wird, wie beispielsweise im HLW-
Schultyp, wird dieses Thema dann erst in der 11. Schulstufe unterrichtet. Die Analyse bei
SITTE CH. 2015 zeigt, dass in den berufsbildenden Schulen, insbesondere die des kaufmén-
nisch/humanberuflichen Typus wie HAK oder HLW, noch lange und eigentlich auch noch
heute sehr stark traditionell, physiogeographische Inhalte in einer beschreibenden Form eine
groflere Rolle spielen (vgl. SITTE CH. 2015: 30 f.). Anzumerken ist weiters, dass bei der
Klimathematik bereits auf Vorwissen aus der Sekundarstufe I und sogar der Primarstufe the-

oretisch zuriickgegriffen werden kann bzw. konnte.

Im Zuge der Kompetenzorientierung, die in der AHS-Unterstufe bzw. NMS, der AHS-Ober-
stufe und den BH/MS-Lehrplénen bei den letzten Lehrplanreformen im 21. Jahrhundert nun
Einzug gefunden hat, sollte nun nicht mehr die reine Wissensvermittlung im Vordergrund
stehen, sondern die Vernetzung von Wissen und Konnen einen wesentlichen Punkt im Un-
terrichtsgeschehen einnehmen (vgl. HOFMANN-SCHNELLER 2011; SITTE CH. 2011a). Ein
kompetenter Umgang mit Fachinhalten und Fachmethoden wird dadurch angestrebt. Man-

ches davon wire schon frither mit einer vollstindigen Ausniitzung und Anwendung des
1



Einleitung

»~Exemplarischen Prinzips* moglich gewesen, aber dies ist sehr oft nur auf der kognitiv-
inventarisierenden Ebene des Prinzips ,,Mut zur Liicke* bzw. des kritisierten ,,pars pro toto*
geblieben (vgl. SITTE CH. 2001c; in KOLLER o. J.). Die Chancen in diesem Bereich, wie es
auch SITTE CH. (2015: 35) andeutet, sind praktisch nie genutzt worden. Heute haben die
entsprechenden Oberstufenschulbiicher nicht einmal mehr eine Klimadatentabelle, wie etwa
noch im Schulbuch ,,Gesellschaft in Wirtschaft und Raum* aus dem Jahr 1985 (vgl. RIESS
et al. 1985). In dieser Masterarbeit sollen deshalb auch die heute verwendeten Schulbuchka-
pitel auf diesbeziigliche Mdoglichkeiten hin analysiert werden. Die Kompetenzorientierung,
wie sie beispielsweise schon im AHS-Lehrplan 2004 (vgl. BMUKK 2004: 39 f.) angedeutet
wird, aber definitiv seit dem heute giiltigen Lehrplan 2016 feststeht, fordert eine neue Un-
terrichtskultur und bringt insbesondere hinsichtlich der Aufgaben- und Problemstellungen
unter anderem folgende Veridnderung mit sich: ,,Kompetenzorientierte Aufgaben- und Prob-
lemstellungen im GW-Unterricht gehen dabei grundsétzlich iiber den Anforderungsbereich
I (Reproduktion und Reorganisation) hinaus und beinhalten die Anforderungsbereiche II
(Anwendung und Transfer) sowie III (Reflexion und Problemldsung). Aufgaben in diesen
hoheren Anforderungsbereichen sollen zur Unterstiitzung des Kompetenzerwerbs in mog-
lichst vielen Phasen des GW-Unterrichts zur Anwendung kommen* (BMBWF 2016: 59). In
den letzten Jahren konnte man vermerken, dass den Lehrkriften kompetenzorientiertes Un-
terrichtsmaterial zur Erklarung, insbesondere durch die Schulbiicher, zur Verfiigung gestellt
wurde. Das bezieht sich nicht nur auf die Formulierung der Aufgabenstellungen im Buch,
die nun zu einem groBen Teil Operatoren enthalten, sondern auch auf bereits beginnend mit
dem Lehrplan 2004 mit in den Schulbiichern eingestreuten sogenannten ,,Metamethoden-
Seiten* (SITTE CH. 2011b: 258), die eine grundlegende kompetenzorientierte Methode vor-
stellten. Die Schulbiicher sind daher insofern fiir diese Arbeit eine wichtige Quelle der an-
gestrebten Analyse, da sie als ,,ein/das (?) Leitmedium im Unterricht* bzw. ,,fachdidaktische
Interpretation eines Lehrplanes® (SITTE CH. 2001b: 447 bzw. alle Beobachtungen in der
Lehrerrealitét), aber durchaus auch als ein méichtiges Medium fiir Lehrerfortbildung ange-
sehen werden konnen. Daraus kann man festhalten, dass die Umsetzung der geforderten
Kompetenzorientierung in den Schulbiichern einen wesentlichen Grundstein der Unter-

richtsvorbereitung bzw. des eigentlichen Unterrichts bildet.



Einleitung

1.2 Fragestellung und Zielsetzung

Inhaltlich stehen in dieser Masterarbeit die Klimathemen aus physiogeographischer Sicht im
Fokus. Diese Grundthematik wird mit den weiteren Komponenten, ndmlich den Vorgaben
durch die Lehrplédne, also dem Resultat des Paradigmenwechsels seit 1985, und deren Um-
setzung in den Schulbiichern verkniipft. Es erscheint hier interessant zu analysieren, wieweit
der beschreibende Duktus noch vorherrscht bzw. wie gerade in diesem Teil des Unterrichts

kompetenzorientierte Ansétze vorhanden sind und umgesetzt werden.

Daraus ergibt sich nun folgende Forschungsfrage: ,,Inwiefern entsprechen die Klimathe-
men in den GW-Schulbiichern der Sekundarstufe II der geforderten Kompetenzorien-

tierung?*

Durch die Auseinandersetzung mit diesem Masterarbeitsthema und dessen Komponenten
soll ein kritischer Blick auf die verschiedenen Inhalte und Présentationen in den Schulbii-
chern geworfen werden. Fiir die Bearbeitung werden ausgewihlte Schulbiicher, Lehrpléne

und fachliche sowie fachdidaktische Literatur herangezogen.
Im Zuge der Bearbeitung werden folgende Fragestellungen niiher behandelt:

e Welche Anforderungen werden im Zuge der Kompetenzorientierung an die Lehr-
person gestellt und wie konnen sich diese im Themenbereich Klima/Vegetationszo-
nen manifestieren?

e Wie présentiert sich der Themenbereich ,,Klima* in unterschiedlichen Lehrplanen
und Schulbiichern, insbesondere in den Kapitelinhalten und Anforderungen der 9.
Schulstufe?

e Inwiefern bzw. wodurch wird darin die geforderte Kompetenzorientierung in den
Schulbiichern der Sekundarstufe II erfiillt?

e Wie konnen Defizite hinsichtlich unterschiedlicher Lehrplanzugénge in anderen Un-
terrichtsfachern behoben bzw. aufgegriffen werden?

e Welche Moglichkeiten bietet das Wahlpflichtfach Geographie und Wirtschafts-
kunde, um beispielsweise konkreter auf Inhalte eingehen zu konnen bzw. die Grund-
legungen fiir die vorwissenschaftliche Arbeit (VWA) zu leisten?

e Wie konnen Lehrpersonen Defiziten beziiglich geeigneten Materials bzw. fehlende

Inhalte entgegenwirken bzw. Ergdnzungen, auch mithilfe des Internets, anbringen?
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1.3 Gliederung der Masterarbeit

Einleitung
+ Kapitel 1

Klimageographie und Kompetenzorientierung

» Kapitel 2

Lehrplananalyse und kompetenzorientiertes Schulbuch

* Kapitel 3
» Kapitel 4

Analysekriterien und Schulbuchanalyse

 Kapitel 5
 Kapitel 6

Herausforderungen und Handlungsmdglichkeiten

» Kapitel 7

Resiimee und Ausblick
» Kapitel 8

Abbildung 1: Gliederung der Masterarbeit (eigene Darstellung)

Die Einleitung bildet das erste Kapitel mitsamt der Problemstellung, der Forschungsfrage
und der Gliederung der Masterarbeit. Zu Beginn der Arbeit werden in Form eines theoreti-
schen Inputs wesentliche Inhalte der Klimageographie sowie der Orientierung hin zur Kom-
petenzorientierung, auch in Bezug auf fachliche und fachdidaktische Aspekte des Unter-
richts, erarbeitet. Weiters soll gezeigt werden, welchen Anspruch das Unterrichtsfach GW
heute hat und welche Herausforderungen als auch Anforderungen sich dadurch, auch mit

Blick auf die Lehrpersonen, ergeben.

Neben einer Lehrplananalyse beinhaltet die Arbeit eine Analyse der den Lehrkriften zur
Verfligung stehenden Schulbiicher. Aufbauend auf dem Wissen des theoretischen Rahmens
werden die Analysekriterien fiir die Bewertung der Schulbiicher geklért sowie deren Einsatz
fiir die Analyse begriindet. Dafiir werden die eigens erarbeiteten Kriterien eines kompetenz-
orientierten GW-Unterrichts herangezogen. Fiir die Analyse werden ausgewihlte aktuelle
GW-Schulbiicher sowohl aus AHS-Oberstufe und BHS-Schultypen gewéhlt. Die Ergebnisse
werden aus einer qualitativen und quantitativen Analyse gewonnen und pro Schulbuch ein-

zeln herausgenommen. Im Zuge der qualitativen Analyse werden die Inhalte und Medien
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Einleitung

der jeweiligen Schulbiicher herausgearbeitet, um schlussendlich die Durchschnittsmenge
zwischen den Schultypen und Schulbiichern in Form einer Zusammenschau zu erkennen.
Die quantitative Analyse beschéftigt sich mit der analytischen Differenzierung im Hinblick

auf die drei geforderten Kompetenzniveaus.

In einer abschlieBenden Erorterung sollen ergédnzende Alternativen aufgezeigt werden, wie
hier Weiterentwicklungen der fachdidaktischen und methodischen Ansétze erfolgen konnen.
Besonders wichtig erscheint, wie etwa Lehrpersonen in eigenstindiger Art und Weise, indi-
viduell auf die Klassensituation abgestimmt, mit eventuell wahrgenommenen Defiziten im
Leitmedium Schulbuch produktiv umgehen konnen frei nach einem Zitat in den Prosemina-
ren von Christian SITTE: ,,Tunen Sie Ihr Buch mit diversen anderen Medien und Ideen. Dies
ist eine der wichtigsten Kompetenzen, die Sie als Lehrerinnen und Lehrer benotigen*
(Quelle: eigene Mitschrift). Ein praxisorientierter Zugang, der fiir jede Lehrerin und jeden
Lehrer essenziell ist, soll hierdurch vermittelt werden. Diese Masterarbeit beantwortet in
erster Linie die oben angefiihrte Forschungsfrage. Sie hat aber auch den Zweck, Handlungs-
moglichkeiten flir Lehrkréfte aufzuzeigen, wie mit Defiziten in Schulbiichern umgegangen
werden kann bzw. wie teilweise neue oder bereits vorhandene Wege positiv genutzt und

umgesetzt werden konnen.



Bedeutung von Klimainhalten fiir den GW-Unterricht

2  Bedeutung von Klimainhalten fiir den GW-Unterricht

Die Analysen von klimatischen Gegebenheiten eines Raumes sind Ausgangspunkt zahlrei-
cher geographischer Fragestellungen, da das Klima fiir den Ablauf vieler natiirlicher Pro-
zesse eine wesentliche Bedeutung einnimmt. Die Intensitét physikalischer Verwitterung und
damit einhergehend von Erosion, Relief- und Bodenbildung wird etwa durch die tages- und
jahreszeitlichen Temperaturschwankungen gesteuert. Niederschlagsmengen und thermische
Gegebenheiten sind Einflussfaktoren fiir Wachstumsbedingungen von Pflanzen und in wei-
terer Folge fiir landwirtschaftliche Anbaubedingungen. Als Analysegrundlage solch klima-
tischer Bedingungen nehmen Klimadiagramme und Klimakarten, im Vergleich mit Bildern
als Représentanz der ,,Wirklichkeit” eine zentrale Rolle ein, speziell im GW-Unterricht. Be-
obachtbare Umweltverdnderungen (Global Change), einhergehend mit dem globalen Klima-
wandel, stellen fiir die Analysen eine weitere aktuelle Bedeutung dar (vgl. SIEGMUND 2013:
4). Im oOsterreichischen Paradigma eines GW-Unterrichts sollen die dabei erarbeiteten
Grundeinsichten aber nicht isoliert betrachtet, sondern in vielfaltiger Art und Weise auch bei
den dominierenden humangeographischen Fragestellungen moglichst integrativ eingebun-
den werden (vgl. SITTE CH. 2015: 32f.). Diese Richtung wiirde noch weitere fachdidaktische
Fragestellungen anbieten. Dies sei an dieser Stelle nur festgehalten, da eine derartige wei-

tergehende Analyse den Umfang dieser Masterarbeit liberschreiten wiirde.

In einem ersten Unterkapitel werden wichtige Themen der Klimageographie herausgearbei-
tet, um daraus Definitionen bzw. fachliche Erkldrungsansdtze aufzuzeigen. Im Zuge dessen
erfolgt eine Herausarbeitung relevanter physiogeographischer Inhalte fiir die Schule. Der
zweite Teil dieses Kapitels beschiftigt sich mit den Anforderungen ausgehend von der Of-
fentlichkeit, die an die Schiilerinnen und Schiiler im GW-Unterricht gestellt werden, und
welche Kompetenzen sie im GW-Unterricht bei der Behandlung der Klimathemen erlangen

sollen.

2.1 Klimageographie als Teilgebiet der physischen Geographie

Innerhalb der physischen Geographie bzw. der Physiogeographie wird die Klimageographie
als eine Einzeldisziplin behandelt. Die Interaktion zwischen Atmosphire und Erdoberfléche
steht im Mittelpunkt der Betrachtung. Einhergehend mit dem Relief, der Bodenbedeckung

(Vegetation, Geldnde) und in weiterer Folge den physikalischen Merkmalsunterschieden der
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Erdoberfliche ergibt sich ,,eine rdumlich geregelte und raumdifferenzierende Klimawirkung

in der Landschaft® (RINSCHEDE & SIEGMUND 2020: 76).

Eine allgemein giiltige Definition von Klima ist zum derzeitigen Zeitpunkt nicht exakt vor-
handen, wobei zahlreiche Formulierungen existieren. Diese Formulierungen beziehen sich
auf zwei wesentliche Eigenschaften: (1) ,,auf das ,durchschnittliche‘ Geschehen in der At-
mosphére und* (2) ,,auf einen ,hinreichend langen* Zeitraum* (HOFFMANN 2001: 41). Dieser
Zeitraum soll, nach Empfehlungen der WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (WMO
1960), mindestens 30 Jahre betragen. An diesen Aspekten orientiert sich beispielsweise die
Klimadefinition nach MALBERG (1994: 249): ,,Unter dem Klima eines Ortes verstehen wir
die Gesamtheit der atmosphérischen Zustinde und Vorgénge iiber einen ldngeren Zeitraum,
beschrieben durch den mittleren Zustand (Mittelwerte) sowie durch die auftretenden
Schwankungen (Streuung, Héufigkeitsverteilung, Extremwerte usw.)“. Es handelt sich bei
den sogenannten ,,atmosphérischen Zustdnden* um EinzelgroBen, die als Klimaelemente be-
zeichnet werden und wozu folgende gezéhlt werden: Lufttemperatur, Niederschlag, Luft-
feuchtigkeit, Bewdlkung und Wind (vgl. HOFFMANN 2001: 41). Eine weitere weitverbreitete
Klimadefinition stammt von BLUTHGEN (1964: 4): ,,Das geographische Klima ist die fiir
einen Ort, eine Landschaft oder einen groeren Raum typische Zusammenfassung der erd-
nahen und die Erdoberfliche beeinflussenden atmosphirischen Zustinde und Witterungs-
vorginge wiahrend eines langeren Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der hdufigs-

ten, mittleren und extremen Werte®.

Neben den Klimaelementen wird das Wetter und Klima eines Ortes auch von sogenannten
Klimafaktoren beeinflusst. Als Klimafaktoren konnen folgende genannt werden: geographi-
sche Breite, Lage zum Meer, Hohenlage, Exposition und Bodenbedeckung (vgl. SAURER
2019: 35). Zusammenfassend entsteht das Klima ,,durch das Zusammenwirken von solaren
(Stellung der Erde als Planet im Sonnensystem), meteorologischen (physikalischen und che-
mischen Vorginge in der Atmosphére) und geographischen (Land/Wasser-Verteilung, Reli-

efgestaltung, Meeresstromungen etc.) (BRECKLE & RAFIQPOOR 2019: 57 f.) Grundlagen.

Damit Klimageschehen aus verschiedenen Regionen verglichen werden konnen, werden ent-
sprechende Methoden angewendet. Die gewonnenen Ergebnisse sind hiufig in Form von
Tabellen, Diagrammen und Karten zusammengefasst (vgl. HOFFMANN 2001: 67). Um kli-
matische Gegebenheiten eines Ortes zu bewerten, ist es sinnvoll, dass Klimadiagramme in

weiterer Folge bestimmten Klimazonen bzw. Klimatypen zugeordnet werden (vgl.

7
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SIEGMUND 2013: 12). Auf die letzten beiden Darstellungsarten (Diagramme und Karten)
wird daher néher eingegangen, da sie fiir den GW-Unterricht eine bedeutende Rolle spielen

und aufgrund ihrer Vielzahl konkreter beschrieben werden miissen.

2.1.1 Klimadiagramme

Klimadiagramme bestehen aus drei Achsen. Hierbei sind die Monatsangaben auf der Abs-
zisse, der waagrechten Achse, vermerkt, die linke senkrechte Achse beschreibt die Tempe-
raturwerte in Grad Celsius, die rechte senkrechte Achse die Niederschlagswerte in mm. Ein
Millimeter Niederschlagshohe entspricht einem Liter Niederschlagswasser pro Quadratme-
ter. Weiters sind Informationen zum Ort (Name der Station, Hohe {iber Normalnull, geogra-
phische Koordinaten) sowie durchschnittliche Jahrestemperatur und jihrliche Nieder-

schlagssumme tiblich (vgl. HOFFMANN 2001: 66 f., SIEGMUND 2013: 6 f.).

Der Einsatz von Klimadiagrammen im GW-Unterricht wie auch im Alltag auflerhalb des
Unterrichts hat mehrere Funktionen. Einerseits dienen diese der Veranschaulichung vorge-
gebener Messwerte, wodurch es zu einer erhdhten Aussagekraft und zu einer Erleichterung
in Bezug auf die auszuwertenden Klimadaten kommt. Weiters konnen Messwerte nach
Raum- und Zeitkategorien eingeordnet werden, da sich jedes Klimadiagramm auf einen be-
stimmten Raum sowie die monatliche Gliederung bezieht. Als eine weitere Funktion kann
der erleichterte Vergleich (Anm.: das ist etwa schon Kompetenzniveau II) mit mehreren
Klimadiagrammen genannt werden, da sich Merkmale typischer Klimate und Klimazonen
einfacher feststellen lassen. Klimadiagramme sind aufgrund ihrer grafischen Darstellung
eine optische Unterstiitzung und tragen somit zur besseren Merkfahigkeit bei (vgl. HIEBER
2011: 60). Dartiber hinaus sind sie ein Element im Rahmen des allgemein unterrichtlichen

Kompetenzerwerbs, bei dem es um diagramméfBige Umsetzungen von Daten geht.

Grundsitzlich lassen sich unterschiedliche Klimadiagrammtypen vorfinden, die im Folgen-

den beschrieben werden.

(a) Klimadiagramm nach KOPPEN/GEIGER:

Das Klimadiagramm nach KOPPEN (1936) wurde zur Erkldrung seiner Klimaklassifikation
herangezogen. 1961 wurde diese Klimadiagrammdarstellung von GEIGER abgedndert. Fiir

die Klimadiagrammdarstellung nach KOPPEN/GEIGER werden die monatlichen
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Niederschlagswerte in blauen Séulen und die monatliche Durchschnittstemperatur in Form

einer roten Kurve veranschaulicht (vgl. HOFFMANN 2001: 66).

Berlin 52°28'N/13°18'E
51im

T =8.9°C
N =581 mm

J P MEM S AEOR D .

Abbildung 2: Klimadiagramm nach KOPPEN/GEIGER (Quelle: HOFFMANN 2001 : 66)

(b) Klimadiagramm nach WALTER/LIETH:

Es handelt sich bei der Darstellung nach WALTER/LIETH um hygrothermische (gr. Aygros =
Wasser, Feuchtigkeit und gr. thermos = warm, Wirme) Klimadiagramme. Die rechte senk-
rechte Achse beschreibt die Niederschlagswerte in mm, wobei hier n = 2 t (fiir n = mittlerer
Monatsniederschlag, t = mittlere Monatstemperatur) gilt, d. h., die Achsen fiir Temperatur
und Niederschlag werden im Verhéltnis 1:2 dargestellt. Die Temperatur- und Niederschlags-
werte werden beide in Kurvenform festgehalten. Liegt die Temperaturkurve oberhalb der
Niederschlagskurve, so handelt es sich um eine aride (trockene) Periode. Umgekehrt ist eine
humide (feuchte) Periode zu verzeichnen. Fiir eine bessere Ubersicht sind oftmals zusétzli-
che Signaturen, beispielsweise in Form von Schraffierungen (fiir humide Perioden) oder
Punktierungen (fiir aride Perioden), vorhanden (vgl. HOFFMANN 2001: 66). Fiir Orte, wo
sehr viel Niederschlag zu verzeichnen ist, findet bei 100 mm Monatsniederschlag ein Ska-
lenwechsel statt und diese Monate werden schlieBlich als perhumid bezeichnet (vgl. SAURER
2019: 77). Im Klimadiagramm-Weltatlas von Heinrich WALTER und Helmut LIETH sind
Klimadiagramme von 9000 verschiedenen Messstationen aus aller Welt nach einheitlichen
Vorgaben vorhanden (vgl. WALTER & LIETH 1967). Die Diagramme eignen sich daher fiir

eine Klimaklassifikation.
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51m
© . mm
T=89°C
N =581 mm | .
P T e N 0]
j " Niederschlag
30— N \’ ! L 60
™~
104 5 B 2
mpe’ratur\
\
0 0
110 +—— i l
JOEE M OA M S AT S EE N D o

Abbildung 3: Klimadiagramm nach WALTER/LIETH (Quelle: HOFFMANN 2001 : 66)

(¢) Klimaokologisches Klimadiagramm nach SIEGMUND/FRANKENBERG:

Neben den monatlichen Durchschnittstemperaturen und Niederschldgen (N) werden ,,in mo-
dernen landschaftsokologischen Klimadiagrammen® (SIEGMUND 2013: 6) auch die entspre-
chenden Werte der potenziellen Landschafsverdunstung (pLV) auf der rechten senkrechten
Achse in grauer Farbgebung gekennzeichnet. Durch diese Weise konnen humide (N > pLV)
und aride (N < pLV) Perioden deutlich exakter definiert werden. Auch hier ist die Millime-
ter-Skala bei sehr hohen monatlichen Niederschlags- sowie pLV-Werten ab 100 mm ver-
kiirzt dargestellt. Sehr hohe Niederschlagswerte werden dann dunkelblau eingefarbt (vgl.
ebd. f.).

(©) [ Berlin (Deutschland) Lo

[ 58 mu. M-
589 mm 473 mm

Dah2 52°28'N/13"18°E |
J FMAMIJ AS ONTD

Abbildung 4: Klimadiagramm nach SIEGMUND/FRANKENBERG (Quelle: SIEGMUND 2011: 19)
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2.1.2 Klimaklassifikationen

,Im modernen Geographieunterricht kommt Klimaklassifikationen nach wie vor eine wich-
tige Bedeutung zu, sei es als Grundlage fiir riumliche Orientierungsraster, als Indikator zur
Bewertung von (natur)rdumlichen Nutzungspotenzialen oder im Kontext des globalen Wan-
dels* (SIEGMUND 2011: 18). Weiters sind sie nicht nur Gegenstand rein klimatologischer
Betrachtungen, sondern sie bilden auch eine wichtige Basis flir natur- und kulturrdumliche
Fragestellungen, wie zum Beispiel die Frage nach den Lebensbedingungen der Menschen in

unterschiedlichen Regionen der Erde (vgl. SIEGMUND 2013: 18 f.).

Unterschiedliche Klassifikationsansatze

- -

™

Se e

Deskriptiv Typisierend

Klimate werden in der Regel individuell  Klimate werden nach einheitlichen Kriterien
und unabhangig voneinander verbal und auf der Grundlage bastimmter Klima-
und/oder auf der Grundlage unter- elemente definiert, wodurch Vergleiche
schiedlicher Klimaelemente und zwischen verschiedenen Klimaten

-grenzwerte beschrieben. méglich sina.

~

Synthetisch Analytisch

Klimate werden auf der Grundlage Klimate werden auf der
mehrerer miteinander in der Regel Grundlage eines Klima-
synthetisch verknapfter elements definiert.

Klimaelemente definiert

-
"o

-

o N
Genetisch Effektiv

Kliamte werden auf der Grundlage Klimate werden auf der Grundlage von
von Klimaelementen definiert, die die Klimaelementen definiert, die die
Ursache der globalen Verbindung Auspragung des Klimas an ver-
unterschiedlicher Klimatypen schiedenen Orten vergleichend

steuern (= ursachenorientiert). charakterisieren (= wirkungsorientiert).

Abbildung 5: Klassifikationsansdtze (Quelle: SIEGMUND 2011: 17)

Bereits in der Antike hat man sich mit der Klassifizierung des Klimas auseinandergesetzt
und seither haben sich verschiedene Ansétze dazu entwickelt, die nun angefiihrt werden.
Grundsitzlich werden die Klimaklassifikationsansétze zuerst in deskriptiv und typisierend
eingeteilt. Innerhalb des typisierenden Ansatzes wird weiters zwischen synthetischen und
analytischen Klimakarten unterschieden. Um eine analytische Klimakarte handelt es sich,
wenn nur ein Klimaparameter herangezogen wird und sie anhand vorgefertigter Klassen-
grenzen eine Klassifikation erhalten. Solche gibt es in gro3er Vielzahl in Atlanten und Schul-
biichern, etwa die Jahres- und Monatswerte einzelner Klimaelemente z.B. Julimittel der

Temperatur oder Jahressumme des Niederschlags. Um synthetische Klimaklassifikationen
11
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handelt es sich dann, wenn bei der Klimaeinteilung mehrere Parameter zur Anwendung kom-
men. Erst dadurch werden komplexere klimageographische Analysen sowie Vergleiche
moglich. Innerhalb dieser synthetischen Klassifikation gibt es noch die Unterteilung in ge-
netische und effektive Ansdtze (vgl. SIEGMUND 2011: 17f.). Es existieren hierbei unter-
schiedliche Klimaklassifikationen, wodurch sich die daraus entwickelten Karten und deren
Klimamerkmale hinsichtlich deren Klimazonen unterscheiden. Dies ist nicht verwunderlich,
denn es gibt eine Vielzahl an klimatologischen Elementen bzw. Erscheinungen sowie ver-
schiedene Ansatzpunkte fiir eine Klassifizierung (vgl. HOFFMANN 2001: 62). HEYER (1993)
betont hier speziell: ,,Es wird im einzelnen Fall von der vorgelegten Fragestellung abhingen,
aus welcher der beiden genannten Gruppen, entweder effektiv oder genetisch, die Klimaein-
teilung gewéhlt wird. In jedem Falle muss beachtet werden, dass die Beschreibung und Er-

klarung der Klimate erfolgen miissen* (zitiert nach ebd.).
Genetische und effektive Ansitze:

»Die genetischen Ansitze stellen dabei die Ursachen verschiedener Klimate in den Mittel-
punkt. Sie basieren daher in erster Linie auf einer globalen Differenzierung der Strahlungs-
, Druck- und Windverhéltnissen [sic!] als Bedingungsfaktoren des Klimas, die sich aber
kaum durch konkrete Messwerte quantifizieren lassen® (SIEGMUND 2011: 18). Die geneti-
sche Klimaeinteilung befasst sich also zuerst mit den Ursachen und Vorgidngen und erst dann
mit deren Auswirkungen. Einige genetische Klimaklassifikationen gehen beispielsweise von
der Energie- und Wirmebilanz aus, andere wiederum beziehen sich auf den Einfluss der
groflen Zirkulationssysteme und deren Luftmassen und Luftstrémungen (vgl. HOFFMANN
2001: 62). Aus didaktischer Sicht sind genetische Klassifikationen hilfreich, fiir deren prak-
tische Anwendung allerdings wenig bedeutsam, da die Einteilung nur grob erfolgt (vgl. SAU-
RER 2019: 72). Fiir regional oder lokal differenzierte Klimaanalysen sind genetische Klima-
klassifikationen eher nicht geeignet (vgl. SIEGMUND 2013: 20). Klimaklassifikationen von
NEEF (1954) oder FLOHN (1950) sind fiir diesen genetischen Klimaklassifikationsansatz be-

kannt.

»Effektiven Klimaklassifikationen liegt hingegen eine auf messbaren Klimagrofen basie-
rende, wirkungsorientierte Einteilung von Klimazonen und —typen zugrunde, zu denen die
Mehrzahl der gingigen Klimaklassifikationen zahlt* (SIEGMUND 2011: 18). Die effektive
Klimaeinteilung geht zuerst von Ergebnissen oder Auswirkungen klimatischer Vorginge aus

und erst anschlieend werden deren Ursachen geklart. Der Orientierungsrahmen wird durch
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den Zusammenhang von Klima-, Vegetation und bestimmten Schwellenwerten der Tempe-
ratur (z. B. Frostgrenze, polare Waldgrenze) oder des Niederschlags bestimmt (vgl. HOFF-
MANN 2001: 62). Vorteilhaft an diesen Klimaklassifikationen ist, dass ein rascher Blick auf
klimatisch bedingte naturrdumliche Gegebenheiten geworfen werden kann. In weiterer
Folge konnen auch Schliisse zu menschlichen Nutzungsmoglichkeiten gezogen werden.
Dadurch, dass die Klassifikationskriterien auf Klimadaten verschiedener Zeitriume basie-
ren, konnen Auffassungen des globalen Klimawandels dokumentiert und bewertet werden
(vgl. SIEGMUND 2013: 21). Bekannte effektive Ansdtze stammen von KOPPEN/GEIGER
(1928), TROLL/PAFFEN (1963) und SIEGMUND/FRANKENBERG (1999, 2008).

Klimaklassifikationen:

Im Folgenden werden unterschiedliche Klimaklassifikationen gegeniibergestellt und an-
schlieBend beschrieben. Die verschiedenen Klimaklassifikationen bedienen sich einerseits
einer unterschiedlichen Unterteilungsanzahl der jeweiligen Klimazonen und andererseits un-
terschiedlicher Begrifflichkeiten fiir die einzelnen Zonen und einer unterschiedlichen Auf-

zdhlungsreihenfolge.

Tabelle 1: Zusammenschau der Klimaklassifikationen (Datengrundlage: HOFFMANN 2001 : 63 ff; SIEGMUND 2011: 20 ff)

KOPPEN/ LAUER/ SIEGMUND/
TROLL/PAFFEN NEEF
GEIGER FRANKENBERG FRANKENBERG
. . . genetisch- )
effektiv effektiv genetisch .. . effektiv
okologisch
A Tropische Kli- I Polare und subpo- .
I Polare Klimazone | A Tropen A Tropen
mate lare Zone
) II KaltgeméaBigte II Subpolare Kli- i
B Trockenklimate B Subtropen B Trockenklimate
boreale Zone mazone
C warmgemaBigte | III KiihlgemaBigte | III GemaBigte Kli- . .
) C Mittelbreiten C Subtropen
Klimate Zone mazone
. IV WarmgemaBigte | IV Subtropische . . .
D Schneeklimate . D Polarregion D Mittelbreiten
Subtropenzone Klimazone
E Eisklimate V Tropenzone V Passatklimazone E Subpolare Zone
IV/V Jahreszeitlich | VI Zone des tropi-
luftfeuchte Kiisten- | schen Wechselkli- F Polare Zone
klimate mas
VII Aquatoriale
Zone
VIII Hochgebirgs-
klimate

13
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(a) ,,Klimate der Erde“ nach KOPPEN/GEIGER (1928/1961):

Die Klimaklassifikation nach KOPPEN ,,Klimate der Erde* wurde Anfang des 20. Jahrhun-
derts erarbeitet, mehrfach modifiziert und wird auch heute noch genutzt. ,,Sie basiert auf
Schwellenwerten von Temperatur und Niederschlag und beriicksichtigt weiters deren jah-
reszeitliche Verteilung* (HOFFMANN 2001: 62). Beziehungen zur Vegetation werden in die-
sem Klassifikationsansatz beriicksichtigt, womit dieser zur effektiven Klimaeinteilung ge-
zahlt wird (vgl. ebd.). Die fiinf GroBBbuchstaben reprasentieren die grofrdumigen Klimazo-
nen; dabei sind die Zonen A, C, D, E thermisch und die Zone B ist hygrisch definiert. Eine
Klimazone wird durch schrittweises Arbeiten mit folgender Reihenfolge bestimmt: E — B —
A — C —D (vgl. TRINKO 2019). Durch das Hinzufiigen eines zweiten Buchstabens ergeben
sich die Klimatypen, auch Hauptklimate genannt, und durch einen dritten Buchstaben wei-

tere thermische Grenzwerte (vgl. SAURER 2019: 73; TRINKO 2019).

Die B-Klimate (Trockenklimate) repriasentieren die Trockengebiete der Erde. In Amerika ist
deren Ausdehnung aufgrund der Lage der Gebirge besonders stark. Die A-Klimate (tropi-
sche Klimate) sind die tropischen Baum- und Waldklimate, deren kiltester Monat die durch-
schnittliche Temperatur von mind. 18 °C {ibersteigt (vgl. SAURER 2019: 76). ,,Auf der Ost-
seite Stidamerikas und Madagaskars reicht, durch die auflandige Stromung am Rand der
Hochdruckgebiete und das Relief, ein schmaler Streifen immerfeuchten tropischen Regen-
waldklimas bis zu den Wendekreisen (ebd.). Die C-Klimate (warmgemafBigte Klimate) ver-
zeichnen auf der Ost- und Westseite der Kontinente Unterschiede, beispielsweise durch at-
mosphérische und ozeanische Stromungsmuster des Golfstroms. Diese fithren vorrangig im
Winter viel Warmeenergie in die Mittelbreiten. Die D-Klimate (Schneeklimate) sind auf der
Stidhalbkugel, unter anderem wegen der fehlenden Breite grof3erer Landmassen, nicht vor-
handen. Die E-Klimate (Eisklimate) schlieBen polwiérts an die D-Klimate mit Ausnahme des

Himalayagebirges. (vgl. ebd.: 74—77)

Dadurch, dass einzelne Klimatypen durch die Schwellen- sowie Andauerwerte von Tempe-
ratur und Niederschlag abgegrenzt werden konnen, ist eine Zuordnung der einzelnen Kli-
mastationen hierfiir leicht moglich. Ein fachliches und didaktisches Problem stellen aller-
dings die Gleichsetzung der tropischen Hohenklimate der Tropen (z. B. Himalaya) mit den
Tieflandklimaten hoéherer Breiten (z. B. Gronland) sowie fachliche Schwéchen aufgrund des
hohen Alters der Klassifikation (1928) dar. Ersteres kann zu einem falschen klimageogra-

phischen Raumversténdnis fiihren. Nichtsdestotrotz ist die Klimakarte nach KOPPEN/GEIGER
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trotz des Alters ein gutes Instrument fiir eine grobe Orientierung tiber klimatische Verhélt-

nisse eines Raumes (vgl. SIEGMUND 2013: 27 f. SIEGMUND 2008: 8).
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Abbildung 6: Ausschnitte der Klimaklassifikation von KOPPEN und TROLL/PAFFEN
(Quelle: HOFFMANN 2001: 63)

(b) ,,Jahreszeitenklimate der Erde“ nach TROLL/PAFFEN (1964):

Die Klimaklassifikation nach TROLL und PAFFEN zéhlt zu der effektiven Klimaeinteilung,
wofiir die Autoren die Uberschrift ,,Karte der Jahreszeiten-Klimate der Erde* gewihlt haben.
,Der Begriff macht deutlich, dass dabei der jahreszeitliche Wechsel wesentlicher Klimaele-
mente Grundlage der Abgrenzung von Klimazonen ist* (ebd.: 62). Anhand verschiedener
Schwellen-, Grenz- oder Andauerwerte konnten fiinf Hauptklimazonen und innerhalb dieser

Hauptklimazonen weitere Unterteilungen ausgewiesen werden. Die Hohenklimate bei
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TROLL/PAFFEN stellen im Vergleich zur Klassifikation von KOPPEN eine besondere Auspri-
gungsform dar (vgl. ebd.). Didaktische Nachteile ergeben sich in der Klimakarte nach
TROLL/PAFFEN durch fehlende bzw. nur unzureichend klimatisch quantifizierte Klimatypen.
In weiterer Folge sind bei der Definition einzelner Klimate Uberschneidungen beziiglich der
,»@Grenz- und Schwellenwerte* vorzufinden. Der starke Bezug zur Vegetation, der aktuell ein
vollig anderes Muster zeigt als zum Erstellzeitpunkt, ist als Nachteil zu werten (vgl. SIEG-
MUND 2013: 30 f.). Vorteile liegen wiederum im Einbezug der natiirlichen Vegetationsfor-
mationen, da dieser als ,,Indikator klimatologischer Gegebenheiten und weiters auch als
»Gesamtergebnis vielschichtiger 6kologischer Bedingungen® (ebd.: 31) gilt. Es handelt sich
daher nicht nur um eine reine Klimakarte, sondern eher um eine ,,0kologisch-klimatologi-
sche Kombinationskarte* (ebd.). Dies war auch der Grund fiir das aus methodischen Uber-
legungen (eben assoziative Vergleichsmoglichkeiten mit Vegetationsbildern) erfolgte
Durchsetzen dieser Darstellung in der Welle der neu herausgekommenen Schulbiicher ab

der Lehrplanreform 1985 in Osterreich.

(¢) ,, Klimate der Erde“ nach NEEF (1954):

,Die auf der Klimakarte von NEEF zu erkennenden Druckgebiete und Luftstrémungen sind
ein Hinweis darauf, dass diese Klassifikation Beziehungen und Zusammenhénge zwischen
der planetarischen Zirkulation und der Klimagliederung der Erde aufdecken will* (Hoff-
mann 2011: 64). Die Ursachen klimatischer Besonderheiten werden somit in den Fokus ge-
riickt, wodurch diese Klimaklassifikation die genetische Klimaeinteilung verfolgt. Hierfiir
ist die jahreszeitliche Verlagerung der Zirkulationssysteme ein Ausgangspunkt der Betrach-
tung. NEEF und auch FLOHN unterscheiden stetiges und alternierendes oder Wechselklima.
Beim stetigen Klima sind Gebiete erfasst, die von ein und demselben Bereich der Zirkulation
beeinflusst werden. Dazu zdhlen die dquatoriale, Passat-, geméBigte und polare Klimazone.
Bei den Wechselklimaten wirken unterschiedliche Zirkulationssysteme mit ein. Beispiels-
weise unterliegt die Zone des tropischen Wechselklimas im Sommer der dquatorialen Zir-
kulation und im Winter der Passatzirkulation. Der Gegensatz von Regen- und Trockenzeiten
lasst sich somit begriinden. Beriicksichtigung findet weiters die Klimawirksamkeit der Ver-
teilung von Land und Meer, was sich durch die Unterscheidung von See- und Kontinental-
klima bemerken ldsst. Zudem ist auch die zirkulationsbedingte Unterscheidung von Ost- und
Westseitenklima ersichtlich. Festlandgebiete und die klimatischen Besonderheiten der
Hochgebiete sind ebenfalls in der Klimaklassifikation verzeichnet (vgl. ebd.). Durch die sehr

ruhige Linienfiihrung im Kartenbild ist die Karte, wie auch andere genetische
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Klassifikationsansitze, leicht einpragsam und {ibersichtlich. Weiters gibt die Klassifikation
nach NEEF wesentliche physikalische und atmosphérische GesetzmiBigkeiten an, die fiir die
Ausbildung der Klimate verantwortlich sind. Sie bietet eine Ubersicht iiber die groBriumige
Verteilung der verschiedenen Klimazonen und dient zur Auseinandersetzung mit deren Ent-
stehungsbedingungen. Zu einer detaillierten raumlichen Klassifikation sowie zur Charakte-
risierung bestimmter Klimate ist diese Klassifikation allerdings nicht geeignet (vgl. SIEG-
MUND 2013: 25). Anzumerken ist, dass diese Klimagliederung (nach NEEF/FLOHN) in den
Osterreichischen Oberstufenschulbiichern, welche im Zuge dieser Masterarbeit untersucht

wurden, nicht vorkommt — sehr wohl aber die Darstellung der planetarischen Zirkulation

nach FLOHN.
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Abbildung 7: Ausschnitte der Klimaklassifikation von NEEF (links) und LAUER/FRANKENBERG (rechts)

(Quelle: HOFFMANN 2001: 65)
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d) ,,OKkophysiologische Klimaklassifikation“ nach LAUER/FRANKENBERG (1987):
phy g

FRANKENBERG 1991 erklért: ,,Die Klimaklassifikation von Lauer und Frankenberg ist (...)
eine rein klimatische Gliederung, die ihre Linienfiithrung nach den Messwerten des Klimas
der Periode 1901 — 1960 und nicht nach Vegetationsgrenzen orientiert (...). Sie bezieht die
Hauptsteuergrofen des irdischen Lebens, ndmlich Strahlung, Beleuchtung, Wiarmebilanz
und Wasserbilanz in die Klimakarte ein.* (zitiert nach ebd.: 64). Somit verfolgt die Klima-
klassifikation nach LAUER und FRANKENBERG einen genetisch-0kologischen Ansatz. Aus-
gangsgroflen fiir die Klimazonen stellen hier die unterschiedlichen Strahlungsverhéltnisse
dar. Geméal den jihrlichen Tagesldngen-Schwankungen konnen so vier Hauptklimazonen
bestimmt werden (Tropen, Subtropen, Mittelbreiten, Polarregion). Weitere Untergliederun-
gen in Klimaregionen ergeben sich durch die thermische Vegetationszeit (Lénge der tempe-
raturbedingten Wachstumsphase der Pflanzen) sowie durch die hygrische Vegetationszeit
(Lange der feuchtigkeitsbestimmten Wachstumsphase der Pflanzen). Die potenzielle Land-
schaftsverdunstung (pLV) dient fiir die Bestimmung der humiden und ariden Monate (vgl.
ebd.). Vorteile liefert die Klimakarte durch die durchgehend quantifizierten Gliederungskri-
terien. Die Struktur der Klimaklassifikation weist eine durchgehende hierarchische Gliede-
rung auf. Dies erleichtert das Verstindnis hinter dem Aufbau der Karte, da zudem aus-
schlieBlich (solar-)klimatologische Einteilungskriterien verwendet werden (vgl. SITEGMUND
2013: 33). Neben der veralteten Datengrundlage erweist sich auch die Zuordnung der ,,H6-
henklimate nur innerhalb der Tropen* zu ,,ihren zonal entsprechenden Tieflandklimaten®

(ebd.) als problematisch.

(e) ,,Klimate der Erde“ nach SIEGMUND/FRANKENBERG (1999/2008):

Die Klimaklassifikation nach SIEGMUND/FRANKENBERG basiert auf einem ,,Baukastensys-
tem* (ebd.: 34), wobei die Buchstabenwahl A bis F in Anlehnung an die Klimaklassifikation
nach KOPPEN/GEIGER (1928) bzw. LAUER/FRANKENBERG (1988) gewéhlt wurde (vgl. SAU-
RER 2019: 80; SIEGMUND 2011: 9). Die Klimadaten stammen aus einer Standardperiode von
1961 - 1990 und sie ist somit die derzeit aktuellste Klimaklassifikation (vgl. SIEGMUND
2013: 42). Die drei Klimaelemente Temperatur, Niederschlag und potenzielle Landschafts-
verdunstung bilden den Ausgangspunkt dieser Klimaklassifikation. Anhand des Bezugs zu
diesen Klimaelementen kann gewéhrleistet werden, dass wirklich jedes Klima einer be-

stimmten Klimazone einem Klimatyp zugeordnet werden kann. (vgl. ebd.: 34)
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Weiters besteht die Klassifikation aus drei Klimaschliisseln:

Der erste Klimaschliissel bezieht sich auf die Klimazonen, wofiir der Warme- und Wasser-
haushalt wesentliche Steuerungsgréfen sind (vgl. SAURER 2019: 80). Die Jahresdurch-
schnittstemperatur einer Station dient als Einteilungskriterium. Diese Form kann als erstes
Herantasten an klimatische und klimageographische Fragestellungen dienen (vgl. SIEGMUND
2011:21).,,Dort, wo der permanente oder periodische Wassermangel den eigentlichen raum-
pragenden Klimafaktor darstelle und damit klimadkologisch eher die Trockenheit als die
fehlende Wirme landschaftsprigend wirkt und die menschliche Okumene einschrinkt,
kommt — analog zur Definition der Temperaturzonen — die Jahressumme des Niederschlags
zum Einsatz* (SAURER 2019: 80). ,,Polare Zone und subpolare Zone sind ausgenommen, um
Kiltewiisten auszuschlieBen, bei denen trotz der geringen Niederschlige vor allem die Tem-

peratur die entscheidenden naturrdumlichen Grenzen setzt* (SIEGMUND 2008: 9).

Als zweiter Klimaschliissel folgt die Einteilung in hygrische Klimatypen. ,,Die Wasserbilanz
basiert auf dem wissenschaftlich fundierten Humiditéatsbegriff nach LAUER und FRANKEN-
BERG. Dieser basiert [...] auf dem Verhéltnis von Niederschlag zu potenzieller Landschafts-
verdunstung (pLV) als eigentlicher physikalischer Gegengrof3e der Niederschldge* (SAURER
2019: 80; SIEGMUND 2008: 9).

Der dritte Klimaschliissel bezieht sich auf die thermischen Klimatypen. Die thermische Kon-
tinentalitét basiert auf der Jahresamplitude der monatlichen Durchschnittstemperaturen (TA)

(vgl. SAURER 2019: 80 f.).

Da die Klimaklassifikation nach SIEGMUND/FRANKENBERG auf einem Baukastensystem be-
ruht, wichst die Klimakarte in drei Schritten (gemiB3 den drei Klimaschliisseln) mit. Die
Klimakarte auf der ersten Ebene eignet sich als Einstieg in klimageographische Themen und
findet in den Klassenstufen der Sekundarstufe I Anwendung. In dieser Karte werden aus
fachlichen und didaktischen Griinden die verschiedenen Temperaturzonen mit den Begriffen
heille, warme, kiihle und kalte Zone bezeichnet. Die Klimakarte im zweiten Schritt eignet
sich aufgrund des hoheren Komplexitétsgrades fiir die Sekundarstufe II. Der dritte und letzte

Schritt eignet sich iiber die Sekundarstufe II hinaus (vgl. SIEGMUND 2013: 41 f.).
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Karte 3: Differenzierte Ausweisung der Wasserbilanz auf der Grundlage der Zahl humider Monate (,,2. Klimaschlissel”)

Abbildung 8: Klimaklassifikation nach SIEGMUND/FRANKENBERG — 2. Klimaschliissel (Quelle: SIEGMUND 2008: 11)

2.2 Klimainhalte — Anspruch der Offentlichkeit im GW-Unterricht

Einhergehend mit den wiederholt schlechten Ergebnissen von Schiilerinnen und Schiilern,
die bei den PISA-Studien sowie anderen internationalen Vergleichsstudien (PIRLS, TIMMS
etc.) in den frithen 2000er-Jahren in den Bereichen Mathematik und naturwissenschaftliche
Kenntnisse erzielt wurden, kam es schlieBlich zu Bestrebungen hin zu einer notwendig ge-
wordenen Neuorientierung im Bereich Lehren und Lernen. Potenziale fiir die Verbesserung
der Qualitdt im schulischen Unterricht fand man beim Nachbarland Deutschland (vgl. FDZ
2011: 1). Die durch das Bundesministerium fiir Unterricht beauftragten Expertinnen und
Experten sprachen hierfiir schlielich eine ,,Fokussierung auf Kompetenzen im formalen
Bildungssystem und Abkehr von den unterrichtsleitenden Beziigen auf traditionelle bil-

dungstheoretische Vorstellungen* (ebd.) aus.

Was genau hinter der Kompetenzorientierung sowie dem Anspruch der Offentlichkeit im
(GW-)Unterricht steckt, wird im ersten Teil dieses Unterkapitels skizziert. Weiters werden
in einem zweiten Teil relevante Kompetenzen in Verbindung zu den bereits genannten

Klimainhalten gegeben.
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2.2.1 Kompetenzorientierung — Anspruch der Offentlichkeit

Der letzte Satz des Ausschnittes aus dem zuvor angefiihrten Positionspapier des Fachdidak-
tikzentrums GW der Universitidt Wien spricht die geforderte Orientierung hin zu Kompeten-
zen an. In zahlreichen Publikationen hat man sich schlieBlich um eine Definition bemiiht.
Jene von WEINERT (2001) wird am héiufigsten zitiert. Nach WEINERT sind Kompetenzen ,,die
bei Individuen verfiigbaren oder durch sie erlernbaren kognitiven Fahigkeiten und Fertig-
keiten, um bestimmte Probleme zu 16sen, sowie die damit verbundenen motivationalen, vo-
litionalen und sozialen Bereitschaften und Fahigkeiten, um die Problemlosung in variablen
Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu konnen* (WEINERT 2001: 27). In
der Definition von WEINERT (2001) sind ,,wesentliche Faktoren wie Individuum, Wissen,
Fahigkeiten zur Problemlosung sowie Bereitschaft, sich diese Féhigkeiten anzueignen, her-
auslesbar® (HOFMANN-SCHNELLER 2011: 18). Eine weitere Definition, die sprachlich ver-
standlicher erscheint, stammt von KLIEME (2004): ,,Kompetenzen stellen die Verbindung
von Wissen und Kdnnen her. Sie sind als Befdhigung zur Bewéltigung unterschiedlicher

Situationen zu sehen* (KLIEME 2004: 1).

Hinsichtlich der Kompetenzentwicklung hat der AHS-Lehrplan fiir die Oberstufe 2016 nun
folgende Anspriiche verankert: ,,[...] Zur fachbezogenen Kompetenzentwicklung gehdrt als
eine zentrale Aufgabe der Schule die Vermittlung fundierten Wissens. Dabei sollen die
Schiilerinnen und Schiiler im Sinne eines lebensbegleitenden Lernens zur selbststindigen,
aktiven Aneignung, aber auch zu einer Kritisch-priifenden Auseinandersetzung [Her-
vorhebungen: BACHBAUER] mit dem verfiigbaren Wissen befdhigt und ermutigt werden*
(BMBWF 2016: 3 f.). Vermittlung fundierten Wissens, Selbststdndigkeit, aktive Aneignung

und kritisch-priifende Auseinandersetzung stellen wesentliche Komponenten dar.

Betrachtet man die genannten Anspriiche, so findet man diese in mehreren Bereichen — auch
mit eindeutigen Klimabeziigen — schon vor der Kompetenzdebatte. Nicht nur in der fachdi-

daktischen Literatur, sondern auch in rechtlichen Grundlagen werden diese angesprochen.

Nach SITTE W. (2001a) soll die ,,mehrphasige Hinfithrung zum Verstindnis des Klimas* im
Unterricht ,,operativ (SITTE W. 2001a: 309) umgesetzt werden. ,,Mit dem Begriff operativer
Unterricht (lat. operare: arbeiten, mit etwas beschiftigt sein) bezeichnen wir im folgenden

die titige Auseinandersetzung der Schiilerinnen und Schiiler mit einem Lerngegenstand, bei
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der als Ergebnis ein durch geistiges und manuelles Tun zustandegekommenes sichtbares

Produkt entsteht* (ebd.: 305).

Im Zuge der Kompetenzorientierung, die in der AHS-Unterstufe bzw. NMS, der AHS-Ober-
stufe und in den BH/MS-Lehrplidnen bei den letzten Lehrplanreformen im 21. Jahrhundert
nun Einzug gefunden hat, sollte in weiterer Folge nicht mehr die reine Wissensvermittlung
im Vordergrund stehen, sondern die Vernetzung von Wissen und Kdnnen einen wesentli-
chen Punkt im Unterrichtsgeschehen einnehmen (vgl. HOFMANN-SCHNELLER 2011; SITTE
CH. 2011a). Manches davon wire schon friither mit einer vollstindigen Ausniitzung und An-
wendung des ,,Exemplarischen Prinzips* moglich gewesen (vgl. SITTE 2001c¢; in KOLLER
0. J.), aber dies ist sehr oft nur auf der kognitiv-inventarisierenden Ebene des ,,Mut zur Lii-
cke* geblieben. WAGENSCHEIN (zitiert nach SITTE CH. 2001d: 3) vertritt die Einstellung,
dass es nicht auf die Anhdufung von moglichst viel Wissen ankomme, sondern das Ziel in
grundlegenden Einsichten liege. Ausgehend vom Einzelnen aufs Ganze wird somit ein in-
duktiver Weg angestrebt (vgl. ebd.). WAGENSCHEIN fiihrt an: ,,Ist der Kernstoff bestimmt
und das Funktionsziel klar, so ist ein besonders wichtiger Punkt der methodischen Uberle-
gung der Einstieg. Er muB3 [sic!] wohl bedacht sein, denn er soll die Problematik aufrollen,
Staunen, Interesse, Neugier wecken und Spannung erzeugen. [...] Ein Experiment kann eine
unerwartete Erscheinung hervorrufen, der nachgespiirt wird. Ein Phdnomen von grofer Be-
deutung kann an irgendwelchen bemerkenswerten Fakten sichtbar gemacht werden. [...] Ein
aktuelles Ergebnis kann der AnlaB3 [sic!] sein, in ein Sachgebiet tiefer einzudringen* (ebd.:
2). Kurzum WAGENSCHEIN geht es daneben auch, was meist vergessen wird, um fachtypi-

sche Fragenstellungen/Methodenzuginge.

Spatestens mit den im Lehrplan 1985 formulierten Anforderungen der Lernzielorientierung
sind solch Anspriiche im Sinne von ,,verstehen — beurteilen — handeln* deutlich formuliert

(vgl. SITTE W. 2001b: 163).

Entwicklungen hin zur Kompetenzorientierung werden allerdings auch noch viel friiher
durch den Notenparagraphen § 14 Abs. 1 — 3 in der Leistungsbeurteilungsverordnung ver-
zeichnet, wo fiir die Beurteilungsstufen ,,Gut* und ,,Sehr gut einerseits ,,Eigenstandigkeit*
und weiters ,,selbststindige Anwendungen des Wissens und Konnens* (BMUKK 1974: 1742
f.) angestrebt werden (vgl. SITTE CH. 2011a: 25; SITTE W. 2001d: 273).

Einhergehend mit dem Lehrplan ab 1985 kam es schlieBlich auch zu einem Anspruch einer

topographischen Orientierungsfahigkeit. Der Geographieunterricht hatte zuvor in der
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Offentlichkeit und auch unter vielen Lehrenden eine gleichbedeutende Stellung mit Topo-
graphie-Unterricht, nach dem klassischen Schema ,,Wo befindet sich was? (vgl. Hitz 2001:
482). Vielmehr ging es ab 1985 in einem lernzielorientierten Unterricht um die Fahigkeit
der Orientierung. Hier ist nach KIRCHBERG (1980) ein gewisser ,,topographischer Be-
griffskanon (affirmativer Bereich)* (ebd.: 484) als eine Voraussetzung hin zu einer hoher-
rangigen Topographie unerlédsslich. Weiters werden unter anderem ,,topographische Féhig-
keiten und Fertigkeiten (instrumenteller Bereich)* (ebd.: 484) angestrebt. ,,Aufgabe des Un-
terrichts muf [sic!] daher sein, die Schiiler zu befahigen, sich selbstindig topographisches
Wissen anzueignen. Den Umgang mit dem Atlas und eine gezielte Auswertung von Land-
karten mul3 [sic!] jeder Schiiler als sichere Arbeitstechniken beherrschen (kognitiver Be-
reich)*“ (ebd.: 484). Einen weiteren Schwerpunkt bildet der Bereich ,,rdumliche Ordnungs-
vorstellungen* (ebd.: 484). Hierbei sollen die Schiilerinnen und Schiiler einzelne topogra-
phische Begriffe speziellen Ordnungssystemen oder Ordnungsrastern zuordnen, wobei ein
Orientierungsraster die Basis fiir die Erstellung von Ordnungssystemen bildet (vgl. ebd.).
,»Ein Ordnungsraster zerlegt nimlich den Raum nach eher einfachen Merkmalen, wobei ein
Kriterium in den Mittelpunkt der Betrachtung geriickt wird (Beispiele: Niederschlagszonen
der Erde, Verbreitung der Wiisten auf der Erde, Reisanbaugebiete der Erde, Steinkohlelager
auf der Erde etc.)* (ebd.). Diese genannten Inhalte spielen auch fiir den Anspruch der Of-

fentlichkeit, etwa fiir den Tourismus, eine bedeutende Rolle.

Zusammenfassend ergibt sich, dass ein kompetenzorientierter Unterricht grundsitzlich

nichts Neues war.

2.2.2 Kompetenzen — Anspruch der Offentlichkeit

Es stellt sich nun die Frage, welche Kompetenzen mit den genannten Klimainhalten in Zu-
sammenhang gebracht werden konnen und welche Kompetenzen die Schiilerinnen und
Schiiler im Zuge eines kompetenzorientierten Unterrichts entwickeln sollen bzw. kénnen.
Bei der Arbeit mit Klimadiagrammen kommen gleich mehrere Kompetenzen zum Einsatz,
sofern man {iber das Ablesen von Zahlenwerten hinausblickt. Hierfiir spricht HIEBER (2011:

60 ff.) sechs Kompetenzen an, die sich auf Klimadiagramme beziehen.

In weiterer Folge werden diese durch wesentliche Kompetenzen bei der Arbeit mit Klima-

klassifikation von der Autorin dieser Masterarbeit ergianzt:
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1. Sprachliche Kompetenz:

Erfahrungsgemal fillt es Schiilerinnen und Schiilern schwer, grafisch dargestellte Sachver-
halte auch sprachlich auszudriicken. Hinzukommt der mit Klimadiagrammen einhergehende
Wortschatz. Daher wird eine systematische und aufbauende Ubung angestrebt (HIEBER
2011: 60 ff.). Geilibt werden sollte hierbei das Beschreiben von auflen (Achsen des Dia-
gramms/-typ, dargestellte Werte, ...) nach innen (grundsitzlicher Verlauf der Temperatur-

kurve bzw. der dargestellten Niederschlagswerte, ...).

Neben der sprachlichen Kompetenz bei Klimadiagrammen kommt es beziiglich der Klima-
klassifikation zu einer begrifflichen Herausforderung, der man sich als Lehrperson bewusst
sein sollte. ,,So wird anfangs noch der bereits in der Antike eingefiihrte Begriff der Gemé-
Bigten Zone [Hervorhebung: BACHBAUER] verwendet. [...] Oft genug noch bis heute in der
Schulgeographie verwendet, ist dieser Begriff aber inzwischen aus klimageographischer
Sicht langst fachlich iiberholt wie didaktisch missverstdndlich und wurde ersetzt durch die
neutralere Bezeichnung Mittlere Breiten® (SIEGMUND 2011: 19). Der Begriff ist fiir diese
Zone missverstiandlich, da in kaum einer Zone solche Klimaextreme zu verzeichnen sind.
»Aus diesem Grund basiert die neue Klimakarte nach SIEGMUND/FRANKENBERG
(1999/2008) auf einem auf aktuellen Daten und klimageographischen Erkenntnissen basie-
renden flexiblen System von aufeinander aufbauenden Klimaschliisseln, die den Klimabe-
griff stufenweise inhaltlich wie rdumlich ausdifferenzieren* (ebd. ff.). Fiir die Schule sind
die gewdhlten Definitionen der Klimakarte nach SIEGMUND/FRANKENBERG (1999/2008)
»praktisch handhabbar, nachvollziehbar und verstindlich* (ebd.: 21).

2. Fachliche Kompetenz:

Durch die Visualisierung der Klimadaten konnen die Klimadiagramme zu bestimmten Kli-
matypen zugeordnet werden. Hierfiir sind die Niederschlagsverteilung und in weiterer Folge
der Verlauf der Temperaturkurve wichtige MaB3stidbe. Ferner lassen sich auch Auswirkungen

auf Vegetation, Nutzungsmdoglichkeiten usw. treffen (vgl. HIEBER 2011: 60 ff.).

Anzumerken ist in diesem Fall betreffend die Wahl einer effektiven oder genetischen Kli-
makarte Folgendes: ,,Es wird im einzelnen Fall von der vorgelegten Fragestellung abhiangen,
aus welcher der beiden genannten Gruppen, entweder effektiv oder genetisch, die Klimaein-
teilung gewéhlt wird. In jedem Falle muss beachtet werden, dass die Beschreibung und Er-

klarung der Klimate erfolgen miissen* (HEYER 1993: 163, zitiert nach HOFFMANN 2001: 62).
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Hinsichtlich der aktuellen Verdnderungen, beispielsweise durch den Klimawandel, ist die
Klassifizierung nach KOPPEN/GEIGER (1928) und anderer Klimakarten, etwa von NEEF
(1954), TROLL/PAFFEN (1963) oder LAUER/FRANKENBERG (1988), beziiglich der ,,regiona-
len Verdnderungen von Temperatur, Niederschlag und anderen Klimaelementen* (SIEG-
MUND 2011: 18 f.) nicht mit jener von SIEGMUND/FRANKENBERG (2008) vergleichbar. Als
Beispiel spricht SIEGMUND (2011) von Gronland, das in den Klimakarten noch bis Ende des
letzten Jahrhunderts gidnzlich als Eisklima oder Polarklima dargestellt wird. Fakt ist aller-
dings auch — und hierfiir sind die Auswirkungen des globalen Klimawandels verantwortlich
—, dass dort im Siiden inzwischen Kartoffeln angebaut werden. In geschiitzten Lagen reifen

dort auch Erdbeeren (vgl. ebd.: 18 f.).

Um komplexere und vernetzte Klimaklassifikationen im GW-Unterricht nun gewinnbrin-
gend einzusetzen, braucht es eine ,,iiber die rein fachlichen Aspekte hinaus gehende zusétz-
liche Reduktion und Vereinfachung* (ebd.: 18) im Sinne einer (1) inhaltlichen, (2) alters-
und schulartgemifBen, (3) regionalen und (4) darstellungsbedingten Reduktion. Beziiglich
des Inhaltes muss fiir die Schule der Klimabegrift so reduziert werden, dass er fiir die Schii-

lerinnen und Schiiler verstdandlich ist (vgl. ebd.).

,Die kritische Auseinandersetzung mit Klimaklassifikationen bietet daher iiber die Einfiih-
rung und Vertiefung klimageographischer Kenntnisse die Moglichkeit eines iibergreifenden
fachlichen und methodischen Kompetenzerwerbs im Geographieunterricht bis hin zu As-

pekten des Beurteilens und Bewertens [...]* (ebd.: 21).

Ty >

Ausschnitt der Karte Ausschnitt der Karte Ausschnitt der Karte Ausschnitt der Karte
von Képpen/Geiger (1928) von Neef (1954) von Troll/Paffen (1963) von Siegmund/Frankenberg (2008)
Abb. 2: Ausschnitte verschiedener Klimaklassifikationen im Bereich von Grénland als Indiz des Klimawandels Quelle: Diarcke-Weltatlas 2008, S. 226-229

Abbildung 9:Ausschnitt von Grénland in verschiedenen Klimaklassifikationen (Quelle: Siegmund 2011: 18)

3. Mathematische Kompetenz:

Im Unterricht erscheint ein wesentliches Ziel, den Schiilerinnen und Schiilern zu vermitteln,
wie die Zahlen der Klimatabelle zustande kommen. ,,Auch wenn die rein arithmetische Mit-
telwertbildung erst in hoheren Klassenstufen behandelt wird, ldsst sich die Ermittlung von

Durchschnittstemperaturen bereits eher anschaulich darstellen und begreiflich machen (u. a.
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Bildung des Tages-, Monats- und Jahresmittels)* (HIEBER 2011: 60). Dadurch wird der Un-
terschied zwischen Wetter und Klima erst erfahrbar. Zudem mussten KOPPEN/GEIGER
(1928) oder TROLL/PAFFEN (1963) in ihren Klimaklassifikationen fiir den Ausweis von
Humiditét und Ariditét, aufgrund der beschrinkten Anzahl an weltweit verfiigbaren Klima-
daten, auf komplexe Formeln etwa bei der Gegeniiberstellung von Temperatur- und Nieder-
schlagswerten zuriickgreifen. Dies gilt auch fiir die im heutigen Unterricht eingesetzten
Klimadiagramme nach WALTER/LIETH (1960) (Temperatur zu Niederschlag = 1:2) (vgl.
SIEGMUND 2011: 19).

»Physikalisch korrekt ist nur der Ausweis der monatlichen Wasserbilanz durch eine Gegen-
tiberstellung von Niederschlag und Verdunstung, die sich inzwischen fiir eine weltweit hin-
reichende Zahl messen beziechungsweise berechnen ldsst“ (ebd.). Vergleicht man die
Klimadiagramme nach Walter/Lieth mit jenen aus der modernen Klimaforschung, so kann

man feststellen, dass Klimate auBBerhalb der Tropen deutlich humider dargestellt werden

(vgl. ebd.).

4. Grafische/zeichnerische Kompetenz:

Vorgegebene Klimadaten in ein Klimadiagramm selbststéndig einzuzeichnen, ist fiir die
Ausbildung einer methodischen Kompetenz von Relevanz. Zudem bildet das Zeichnen einen
wichtigen Grundstein fiir die Auswertung der Klimadiagramme (vgl. HIEBER 2011: 60 ff.).
Wie bereits im Kapitel zuvor erwéhnt, gibt es mehrere Klimadiagramm-Varianten, wobei
auch im Sinne einer grafischen und zeichnerischen Kompetenz der mathematische Blick-

punkt Berticksichtigung findet.

Es gibt Klimadiagramme in Form eines Liniendiagramms mit zwei Linien, als kombiniertes
Linien- und Sdulendiagramm oder Klimadiagramme mit getrennten Diagrammen nach Tem-
peratur und Niederschlag entweder als Punkt-, Sdulen- oder Liniendiagramm. Die Darstel-
lungsart in Form eines Liniendiagramms konnte moglicherweise dazu fithren, die Werte in-
nerhalb eines Monats abzuleiten, also die mathematische Interpretation eines stetigen Ver-
laufs. Ublicherweise sind die vorliegenden Werte oft nur Monatswerte und sprechen fiir ei-
nen diskreten Verlauf. Daher liegt die Empfehlung nahe, die Monatswerte als Polygonzug
darzustellen und nicht als gekrimmten Verlauf in Form einer geschwungenen oder ge-
schweiften Linie (vgl. BREITFUSS-HORNER et al. 0. J.). Beim Niederschlag handelt es sich

zumeist nicht um ein Kontinuum, sondern um fixe Monatswerte.
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5. Topographische Kompetenz:

Das Klima ist immer an einen geografischen Raum gebunden, der ,,durch Lagemerkmale in
einem topografischen Rastersystem* charakterisiert ist, aus diesem Grund sollte zu den Be-
schreibungen des jeweiligen Klimas zusétzlich ,,das Orientierungsraster des entsprechenden

Raums* (HIEBER 2011: 60 ff.) verankert werden.

6. Komparative Kompetenz:

Bei Klimadaten handelt es sich um abstrakte Fakten, ausgehend von mathematischen Infor-
mationen hin zu reduzierten Fakten. Es stellt sich die Frage, wie Vorstellungen von Klima,
z.B. die Bedeutung von: ,,Es regnet viel.“, bei den Schiilerinnen und Schiilern hergestellt
werden konnen. Als wichtiger Ausgangspunkt lésst sich der stdndige Vergleich zur heimi-
schen Umgebung und den damit einhergehenden erlebten Klimawerten nennen. (vgl. Hieber
2011: 60 ff.) In Zeitungsartikeln (vgl. TROSTL & LOHNINGER 2020) finden sich oftmals,
bezogen auf Wetter- bzw. Klimageschehnisse, Aussagen wie folgende: ,,Es sind in kiirzester
Zeit etwa 36 Liter Wasser als Niederschlag gemessen worden®. In Klimadiagrammen wird
der Niederschlag jedoch in Form von mm festgehalten und dargestellt. Unklar bleibt in die-
sem Zusammenhang, was mit ,,36 Liter Wasser als Niederschlag® genau gemeint ist bzw.
wie die Verkniipfung zu mm in den Klimadiagrammen hergestellt werden kann. Eine Not-
wendigkeit ist es daher, auf mm Niederschlag umzurechnen, um eine Verbindung zu den
Inhalten aus den Klimadiagrammen zu erhalten und diese zu verstehen. In der Praxis hat sich
dazu unter anderem eine Tafelzeichnung bewihrt. Hierbei wird 1 Quadratmeter mit 1 mm
Hoéhe (1 000 mm mal 1 000 mal 1) skizziert und mit dem aus der Physik bekannten Litermal3
eines Wiirfels mit 10 cm Seitenlédnge (100 mm mal 100 mal 100) in Vergleich gesetzt. Dar-
aus ergibt sich, dass 1 mm Niederschlag einem Liter Wasser pro Quadratmeter entspricht.
Weiters konnte man diese Menge noch mit einem durchschnittlichen Wassereimer (in der
Regel 10 Liter Fassungsvermdgen) vergleichen. In diesem Zusammenhang soll auch noch
erdrtert werden, ob die oben angefiihrten 36 Liter viel oder wenig sind — wobei man hier mit
unterschiedlichen Zeitungsmeldungen auch noch den jeweils dazu angefiihrten Zeitraum

miteinbeziehen sollte (z. B. Starkregenereignis, ...).

Eine grobe Vorstellung von Klima erfahren die Kinder schon in der Volksschule. Auch in
den Lebensweltbeispielen der 5. Schulstufe sind diese grob mit klimatischen und vegetati-

onszonalen Vorstellungen der jeweiligen Einordnung verbunden. Auf grobe und immer
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giiltige zonale Vorstellungen wie etwa heill — warm — gemaBigt — kalt, diagonal ergidnzt mit
den Trockenrdumen, die nicht zonengebunden sind, sowie der Klimazonenumkehr auf der
Stidhalbkugel, kann man schon ab der Sekundarstufe I zdhlen. Einen weiterfiihrenden Aus-
blick, der im letzten Kapitel dieser Masterarbeit nochmals ausfiihrlich thematisiert wird, bie-
ten Klimatabellen, wie sie so oft in Wikipedia eines Ortes zu finden sind. Dort werden neben
den Mittelwerten auch Minimal- und Maximalwerte der Temperatur angezeigt. Durch die
Angabe dieser Werte konnen auch zusétzliche Fragestellungen beantwortet werden, die mit
den Klimadiagrammen und ihrer dort angegebenen Mittelwerte nicht moglich sind. Im alten
Oberstufen-Atlas von Holzel von 1981 bis zur Auflage 1995 (vgl. ED. HOLZEL 1981) gab es
noch Klimadiagramme, wo auch die Maximal- und Minimalwerte innerhalb der Klimadia-
gramme eingezeichnet waren. (siche diese hier als Abbildung 36: Jahreszeitenklimate
(Quelle: ED. HOLZEL 1981: 121) in dieser Masterarbeit dokumentiert) Heute findet man sol-
che in keinem Atlas wieder, wodurch zusétzliche, lebensweltlich orientierte Fragestellungen

heute nicht mehr mdglich sind.
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3 Anforderungen eines kompetenzorientierten GW-Unterrichts

In den Lehrplédnen sind die ,,bildungspolitische[n] Vorstellungen des Gesetzgebers* (SITTE
CH. 2001c: 212) festgehalten. Es handelt sich dabei um staatliche Dokumente, worin die
Bildungsaufgaben des Schulsystems definiert sind und je nach Schulart, Unterrichtsfachern
und Jahrgangsstufe differenziert wird. Diese setzen sich aus drei wesentlichen Bestandteilen
zusammen: (1) der allgemeine Teil, (2) die Stundentafeln sowie (3) die Fachlehrpline (vgl.
ebd. f.). Nach THONHAUSER (1997) (in SITTE CH. 2001c) haben Lehrpldne folgende Funkti-

onen:
a) ,,Politische WillensiduB3erungen iiber verbindliche Bildungsziele,

b) Steuerung des Unterrichts,

¢) Vorgaben fiir Lehrbiicher, [Hervorhebung: BACHBAUER]

d) Gewihrleistung einheitlicher Lehr- und Lernbedingungen fiir gleichartige Schulen,
e) Erleichterung der horizontalen Mobilitdt (der Schiiler),

f) Definition der Bedingungen fiir die Berechtigungen der Schulabgénger,

g) Kriterien fiir die Kontrolle und Beurteilung des Unterrichts durch Organe der Schulauf-
sicht* (ebd.: 215 1.).

Der Einzug der Kompetenzorientierung in die GW-Lehrpldne, deren Umsetzung im Unter-
richt mit Blick auf physiogeographische Inhalte und in weiterer Folge die Gestaltungsmog-
lichkeiten in den GW-Schulbiichern wird in diesem Kapitel behandelt. Hierfiir dienen die
Lehrpléne und Schulbiicher der AHS-Oberstufe, die BHS-Lehrpldane der HTL und HAK so-
wie ausgewdhlte Beitrdge aus der fachdidaktischen Literatur als grundlegende Quellen. Ob
und wie sich aus diesen Anspriichen ein vollig neuer GW-Unterricht — fiir Lehrende und
Lernende — ergibt, wird in weiterer Folge verkniipfend zu den Inhalten geklirt. Welche An-
forderungen im Zuge der Kompetenzorientierung an die Lehrpersonen gestellt werden bzw.
wie sich Anforderungen in den Themenbereich Klima/Vegetationszonen manifestieren, wird

skizziert.
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3.1 Kompetenzorientierter GW-Lehrplan

Die zuvor in a) — ¢) hervorgehobenen Funktionen der Lehrpldne nach THONHAUSER (in SITTE
CH. 2001c¢) spiegeln die zu erfiillenden Anforderungen hin zur Kompetenzorientierung fiir
das Thema dieser Masterarbeit wider. Lehrpléne sind nicht nur eine Forderung, sondern ver-
langen auch deren Umsetzung im Unterricht und in den Lehrbiichern. Durch die bereits an-
gefiihrte Lehrplandnderung werden nun die Anforderungen der GW-Lehrpline der AHS-
Oberstufe 2004 und 2016 sowie der BHS-Lehrpline aus der HTL 2011 bzw. 2015 und HAK
2014 vergleichend thematisiert.

3.1.1 GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe

AHS 2004:

Beim AHS-Oberstufen-Lehrplan 2004 handelt es sich nicht mehr um einen Rahmenlehrplan
wie in seinen fritheren Ausformungen — etwa im Vorgédnger aus 1989, sondern um einen
Minimallehrplan (wie er schon in der Lehrplanverdnderung der Sekundarstufe I in der Lehr-
planversion 2000 zugrunde gelegt worden ist). Bei der Lehrplangestaltung wurde zielorien-
tiert vorgegangen. Dabei bilden Themen eine Ubersicht und deren Ziele dienen der metho-
dischen Ausrichtung. (vgl. SITTE CH. 2004a: 46). Bereits im GW-Lehrplan der AHS-Ober-
stufe 2004 sind erstmals sechs Kompetenzen vorzufinden. Diese lassen sich in drei metho-
dische Bereiche gliedern, nimlich Methodenkompetenz, Orientierungskompetenz und Syn-
thesekompetenz. Die drei fachspezifischen sind Wirtschaftskompetenz, Umweltkompetenz
und Gesellschaftskompetenz. Durch die Einfiihrung dieser sechs Kompetenzen sollte die bis
dahin zu wenig berticksichtigte Form des Unterrichtens, und zwar jene der gezielten Her-
ausarbeitung von Féahigkeiten und Fertigkeiten, geschaffen werden. Es handelt sich hier um
eine konkretere Interpretation des ,,Exemplarischen Prinzips* (vgl. ebd.: 45). Speziell phy-
siogeographische Aspekte lassen sich in zwei der sechs Kompetenzbereichen, ndmlich Syn-

thesekompetenz und Umweltkompetenz, wiederfinden (vgl. SITTE CH. 2015: 35).

Weiters kann in den didaktischen Grundsitzen ein Bezug zur Kompetenzdefinition herge-
stellt werden: ,,Das intensive Befassen mit den Inhalten der einzelnen Themen und die Si-
cherung eines stindigen Lernprozesses sind dem bloBen Wissenserwerb vorzuziehen “ und
»Methoden zur Aneignung neuen Wissens und Konnens sind zu entwickeln. Das selbstén-

dige Erkennen von Problemen und das Finden von Wegen zu ihrer Losung sind zu iiben*
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(BMBF 2012: 39). Fiir die Erreichung dieses Ziels sollen verschiedene Methoden angewendet
bzw. erlernt werden. Ein weiterer Aspekt ist ein angestrebter facheriibergreifender Zugang
(vgl. ebd.: 40f.). Auch in einigen Lehrplanzielen liegt der Fokus auf einem Kompetenzer-
werb, also dem Erwerb von Féhigkeiten und Fertigkeiten. Beispielsweise in der 9. Schul-
stufe/5. Klasse im Zusammenhang mit der Erarbeitung des Klimas ,,Daten fiir ihre weitere
Bearbeitung aufarbeiten konnen; Vergleiche ziehen und zusammenfassen konnen; [...]°
(SITTE CH. 2004a: 45). Dazu die auch fiir diese Masterarbeit wesentliche Lehrplanpassage
(BGBI. Il v. 8. Juli 2004 — Nr. 277):

., Landschaftsékologische Zonen der Erde

- Wechselwirkung von Relief, Klima, Boden, Wasser und Vegetation verstehen

- Klimadaten in Diagramme umsetzen und daraus eine Klimagliederung der Erde ableiten
[Hervorhebungen: BACHBAUER]“ (BMUKK 2004: 41).
(Die genauen Lehrplantextstellen beziiglich der Klimainhalte werden im Kapitel 4.2.1 GW-

Lehrplan der AHS-Oberstufe 2004 ab Seite 49 angefiihrt.)

Nach dem Leitfaden, der vom Bundesministerium fiir Bildung und Frauen im Jahr 2012 im
Zuge der kompetenzorientierten Reifepriifung verdffentlicht wurde, wird betont, dass fiir
eine kompetenzorientierte Reifepriifung ein kompetenzorientierter Unterricht vorauszuset-
zen ist. Die sechs erwidhnten Kompetenzbereiche des GW-Lehrplans von 2004 boten hierfiir
bereits in GW schon damals eine Grundlage (vgl. BMBF 2012: 6). Anzumerken ist, dass diese
Kompetenzbereiche bereits vor der Osterreichischen Kompetenzdebatte im Jahr 2003 ent-

standen sind und diesbeziiglich diskussionswiirdig sind.
AHS 2016:

Der ministerielle Auftrag eines neuen Lehrplans fiir die AHS-Oberstufe erfolgte im Herbst
2012 urspriinglich damit, auch den AHS-Lehrplan 2004 einer ins Auge gefassten Semester-
gliederung anzupassen. Das bedeutete, einzelne Jahrgéinge in Module aufzuteilen. Fiir die
fiinfte und achte Klasse (= 9. und 12. Schulstufe) wurde keine Semestrierung vorgenommen.
Griinde dafiir sind einerseits der Abschluss des 9. Pflichtschuljahres sowie die Verkiirzung
in der achten Klasse durch die Matura (vgl. PICHLER 2014: 47). Zusitzlich sollte aus dem
alten, lernzielorientierten GW-Lehrplan der Oberstufe ein neuer, kompetenzorientierter
Lehrplan gemacht werden. Bedingung fiir diesen Reformschritt war allerdings, dass der

,»Wortlaut des giiltigen Lehrplans nicht oder nur geringfiigig verdndert werden diirfe (ebd.).
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Im GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2016 wird nun erstmals — eben bezogen auf die neue
kompetenzorientierte Maturaverordnung (vgl. SITTE CH. 2011a) explizit von Kompetenzor-
ientierung gesprochen und er gibt folgende Anspriiche und Ziele fiir den GW-Unterricht vor:
»Aus der Perspektive der Kompetenzorientierung vermittelt der GW-Unterricht den kompe-

tenten Umgang mit wesentlichen und komplexen Fachinhalten und Fachmethoden der Geo-

graphie und der Okonomie, die dem letzten Stand der fachlichen und fachdidaktischen Er-

kenntnisse entsprechen, sich speziell aber an den bei Schiiler/inne/n ausgepragten Motivati-

onen, Interessen und Bediirfnissen orientieren sollen. Die Existenz verschiedener interessen-

geleiteter Wirklichkeiten von der lokalen bis zur globalen Ebene aufzuzeigen, zu verglei-

chen, zu bewerten und kritisch zu hinterfragen. ist Ziel eines multiperspektivischen Zugangs

zum Unterricht [Hervorhebungen: BACHBAUER],” (BMBWF 2016: 60). Fiir die Umsetzung

dieser Neuorientierung wird eine erhohte Aktivitat der Schiilerinnen und Schiiler angestrebt:
»Daher sind Unterrichtsverfahren einzusetzen, die zu eigenstandiger und kritischer Informa-
tionsverarbeitung fithren. Dabei sind vielfdltige, den jeweiligen Zielsetzungen angepasste
Arbeitsformen zur Gewinnung sowie Verarbeitung und Darstellung geographischer und

wirtschaftlicher Informationen zu nutzen. Methoden zur Aneignung neuen Wissens und

Konnens sind zu entwickeln. Das selbstindige Erkennen von Problemen und das Finden von

Wegen zu ihrer Losung sind zu {iben [Hervorhebung: BACHBAUER]* (ebd.). Die letzten bei-

den Sitze sind bereits im AHS-Lehrplan 2004 zu finden.

Die Kompetenzorientierung, wie sie im Lehrplan steht, bringt hinsichtlich der Aufgaben-
und Problemstellungen folgende deutliche Verdnderung mit sich: ,,Kompetenzorientierte
Aufgaben- und Problemstellungen im GW-Unterricht gehen dabei grundsétzlich {iber den
Anforderungsbereich I (Reproduktion und Reorganisation) hinaus und beinhalten die An-
forderungsbereiche II (Anwendung und Transfer) sowie III (Reflexion und Problemldsung).
Aufgaben in diesen hoheren Anforderungsbereichen sollen zur Unterstiitzung des Kompe-
tenzerwerbs in moglichst vielen Phasen des GW-Unterrichts zur Anwendung kommen*
(BMBWEF 2016: 60). Fiir kompetenzorientierte (Priifungs-) Aufgaben wird die Verwendung
von Operatoren verlangt (vgl. dazu Beschreibungen etwa bei SITTE CH. 2011a). Dabei han-
delt es sich um Handlungsverben, die die erwartenden Leistungen einer Aufgabe genau de-
finieren (vgl. PICHLER 2013: 17). Durch etwa unspezifische Formulierungen bei den Aufga-
benstellungen trete namlich hiufig das Problem auf, dass es zu Missverstdndnissen bzw.
einer nicht eindeutigen Bearbeitungssituation kommt. Vor allem bei Priifungen stellt dies

eine groBBe Herausforderung hinsichtlich der Kommunikation zwischen Priiferin bzw. Priifer
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und Priifling dar (vgl. BMBF 2012: 12). ,,Um Missverstidndnisse zu verhindern, sollte fiir die
Erstellung kompetenzorientierter Aufgabenstellungen ein Operatorensystem verwendet wer-
den, das im optimalen Fall mit den Schiiler/inne/n gemeinsam wéhrend ihrer Schullaufbahn
erarbeitet wurde. Operatoren (Verben, die ausdriicken, mit welcher Handlung eine Aufgabe
zu l6sen ist) helfen bei der Formulierung klarer Aufgabenstellungen® (ebd.). Diese Operato-
ren ersetzen nun mehr die reinen W-Fragen, da in diesem W-Format die Art und Weise der
Bearbeitung sowie das Produkt der Aufgabe unklar bleibt. Bei der Erstellung der Aufgaben
ist darauf zu achten, dass alle drei Anforderungsniveaus (Reproduktion, Transfer, Prob-
lemlésung) angesprochen werden. Somit soll verhindert werden, dass man sich nicht nur im
ersten Anforderungsbereich, der Reproduktion, authilt (vgl. PICHLER 2013: 17). ,,Die kom-
petenzorientierten Aufgaben machen aber auch klar, wie wichtig die Lesekompetenz zum
Verstehen und damit zum Losen der Aufgabe wird. Das ,,.Lesen* der Operatoren bedeutet
dabei ein Verstehen der entsprechenden Handlungsanweisungen flir das Bearbeiten der Auf-
gabe. Nur wenn die Operatoren an Beispielaufgaben erarbeitet, geiibt und kontinuierlich an-
gewendet werden, wird der Umgang mit ihnen zu mehr Transparenz beziiglich der Anforde-

rungsbereiche fiihren* (HIEBER 2011: 124).

Eine weitere Neuheit im GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2016 ist die Formulierung von
Basiskonzepten, die, dann doch entgegen dem urspriinglichen Auftrag, nur eine Semestrie-
rung zu gestalten, von der Lehrplanarbeitsgruppe eingefiigt wurden. Dadurch soll der GW-
Unterricht eine starkere theoretische und praktische Anbindung an die Basiswissenschaften
erfahren (vgl. HINSCH et al. 2014: 52). Folgende 13 Basiskonzepte werden im Lehrplan der
AHS 2016 schon einleitend angefiihrt und ausfiihrlich definiert: ,,Raumkonstruktion und
Raumkonzepte; Regionalisierung und Zonierung; Diversitit und Disparitit; MafBstéblich-
keit; Wahrnehmung und Darstellung; Nachhaltigkeit und Lebensqualitét; Interessen, Kon-
flikte und Macht; Arbeit, Produktion und Konsum; Markte, Regulierung und Deregulierung;
Wachstum und Krise; Mensch- Umwelt Beziehungen; Geodkosysteme; Kontingenz* (BMBF
2016: 64-66). Die dahinterstehende Intention ist, dass die Basiskonzepte eine Unterstiitzung
bei der Planung fiir den Unterricht sein sollen. Beispielsweise dienen sie fiir die Entschei-
dung von fachlichen Inhalten, Fallbeispielen und fiir die Formulierung von Arbeitsauftragen.
Fiir Schiilerinnen und Schiiler wiederum kdnnen die Basiskonzepte eine Orientierungshilfe

fiir das Verstdndnis unserer komplexen Welt sein (vgl. dazu bei JEKEL & PICHLER 2017: 8).

Je nach Alltagssituation gibt es mehrere Mdglichkeiten, eine Verkniipfung zu den verschie-

denen Basiskonzepten zu schaffen. Der Einbau von Basiskonzepten erfolgt hierbei wie bei
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der Erstellung von kompetenzorientierten Aufgaben, und ldsst somit auch eine Gliederung
in die drei Anforderungsmoglichkeiten zu. Basiskonzepte sind kein zusitzlicher Lehrstoff,
sondern sie bieten eine Mdglichkeit, einzelne Elemente des Unterrichts zu unterstiitzen und
zu strukturieren. Hinsichtlich der Beurteilung gibt es hierfiir keine Verénderungen (vgl. ebd.:
13). Letztlich aber stehen die durchaus interessanten Aspekte der 13 Basiskonzepte nach den
didaktischen Grundsétzen unverbunden sowohl zu den nun in allen Lehrpldnen obligaten
Beitrdgen zu den Bildungsbereichen als auch — was fiir ihr einzubindendes Verstindnis
schwerer wiegt — zu dem Abschnitt Bildungs- und Lehrstoff. Dass die Basiskonzepte somit
keinen Zusammenhang mit den eigentlichen Lehrplanthemen und fiir den Unterricht aus-
schlaggebenden Lernzielen haben, ergibt fiir die mit diesem Lehrplan zu unterrichtenden
Lehrkréfte und auch fiir die Schulbuchautorenteams, wie in der Analyse gezeigt werden soll,
ein nicht zu unterschitzendes Problem bei einer konkreten unterrichtlichen Umsetzung die-

ses 2016 neu eingefiihrten Konzepts.

Interessant ist, dass das Unterrichtsministerium danach die Lehrplankommissionen auffor-
derte, sogenannte ,,Wesentliche Bereich* (Anm.: fiir die Leistungsfeststellung) zu formulie-
ren. Fiir 2016 findet man diese auch in einem Artikel der Lehrplankommission verdéffentlicht
(HINSCH et al. 2017: 80-84). In diesen somit priifungsrelevanten Angaben fehlen die Basis-
konzepte (sic!) — die Formulierung beschrénkt sich sogar nur auf die Auflistung der Lehr-
planthemen (ohne weitere Operatoren — sic!). Wobei sich gerade hier eine Spezifizierung,
etwa mit 3 jeweils unterschiedlichen Operatoren, entsprechend der drei Anforderungsni-

veaus filir die Umsetzung in der Praxis als sinnvoll erweisen hitte konnen.

SchlieBlich sind im Bereich Bildungs- und Lehraufgabe, Lehrstoff die Lerninhalte und deren
kompetenzorientierte Lernziele der einzelnen Klassen aufgeschliisselt. Im Zusammenhang
mit den allgemeinen Anspriichen des gesamten Lehrplans, wie im Allgemeinen Bildungsziel
am Beginn des BGBI. II Nr. 219 vom 9. August 2016 und auch in den Anspriichen an GW
im Unterkapitel 5.2 dieser Masterarbeit formuliert, ist zu hinterfragen warum (noch immer)
von ,,Lehrstoff* gesprochen wird, wobei doch das Ziel nicht hin zum ,,Stofflehren* geht,
sondern die Aneignung von Wissen und Kénnen im Zentrum stehen soll. Zum Vergleich mit
den oben angefiihrten Formulierungen aus 2004 hier die entsprechende verdnderte Passage
des 2. Lehrplanthemas der 9. Schulstufe/5. Klasse aus 2016 (BGBI. 11 v. 9. August 2016 —
Nr. 219):

,, Geodkosysteme der Erde analysieren

- Klimadaten in Diagramme umsetzen
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- Klimagliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen
- Wechselwirkungen von Klima, Relief, Boden, Wasser und Vegetation analysieren
[Anm.: = neu dazu]
- Geodkosysteme und deren anthropogene Uberformung erklidren [Hervorhebungen:
BACHBAUER]*“ (BMBWF 2016: 64).

(Die genauen Lehrplantextstellen beziiglich der Klimainhalte werden im Kapitel 4.2.2 GW-
Lehrplan der AHS-Oberstufe 2016 ab Seite 52 angefiihrt.)

3.1.2 GW-Lehrplan der BHS

HTL 2011 und HTL 2015:

Im Jahr 2011 entstanden im Zuge der Kompetenzorientierung, die das Unterrichtsministe-
rium ab dieser Phase ausgehend von den Reifepriifungsanforderungen fiir alle Schultypen
anstrebte, gerade im BHS-Bereich sogenannte Flachenficher, also Fachzusammenschliisse.
So kam es an den an den hoheren technischen Lehranstalten (HTL) als Erstes zu der Einfiih-
rung eines neugestalteten Flichenfaches ,,Geografie, Geschichte, Politische Bildung ein-
schlieBlich Volkswirtschaftlicher Grundlagen® (vgl. PICHLER 2012: 7). Dass neu nicht im-
mer gut ist, dies wird unter einem Kritikpunkts PICHLERS ersichtlich, der hier kurz hervor-
gehoben wird: ,,.Der neue Lehrplan enthilt entgegen dem deklarierten Widerstand der Lehr-
plangruppe unter Bildungs- und Lehraufgabe die Formulierung: Schiiler/innen ,,beherrschen
topografische und landerkundliche Grundkenntnisse* (BGBI. II — ausgegeben am 7. Sep-
tember 2011 — Nr. 300, S. 15). Ein fataler fachdidaktischer Riickschritt der besonderen Art:
Der neue kompetenzorientierte Lehrplan reanimiert das Konzept der Landerkunde, das be-
reits vor Jahrzehnten als wissenschaftstheoretisch nicht tragfahig entlarvt und damit mit gu-
tem Grund aus den Lehrplénen entfernt wurde* (ebd.: 10). Schon kurz danach, im Jahr 2015,
wurde im Zuge der allgemein fiir alle Schultypen der Oberstufenschulen anlaufenden Se-
mestrierungswelle auch dieser Lehrplan neu strukturiert, allerdings ohne wesentliche Ver-
besserungen anzubringen. Verschiedene Publikationen des bm:ukk (vgl. BMBF 2015) haben
den Kompetenzbegriff, unter anderem von WEINERT (2001), mehr oder weniger diskutiert.
Zudem wird in diesen Publikationen eine kompetenzorientierte Umsetzung fiir den Unter-
richt festgehalten. Anders als bei den Lehrplanen der AHS kommen in den BHS-Lehrplédnen
statt den drei Anforderungsbereichen nun fiinf Handlungsdimensionen zum Einsatz. Diese

Handlungsdimensionen werden nicht durch Operatoren beschrieben, sondern durch
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sogenannte ,,Deskriptoren* (vgl. BMBF 2015: 29). Es wird ein anderer Begriff verwendet,
gemeint ist allerdings dasselbe. Betrachtet man die Auswertungen hinsichtlich der Gliede-
rung des Lehrplans in Anforderungsbereiche, also nach den Operatoren in der AHS sowie
nach den Deskriptoren in der BHS, so kann man feststellen, dass der Lehrplan der HTL im
Bereich der Bildungs- und Lehraufgabe lediglich die Erfiillung der beiden unteren Anforde-
rungsbereiche gewéhrleistet (vgl. PICHLER 2012: 18).,,Was hier als Kompetenzorientierung
etikettiert und vermarktet wird, entpuppt sich bei genauerer Betrachtung im Kern als Lern-
zielorientierung der curricularen Didaktik der 1960er Jahre. Aus dieser Zeit stammt auch die
Idee der Lerntaxonomien (Bloom) und deren Weiterentwicklung in operationalisierten Lern-
zielen (1970er Jahre), die angeben, welche Ziele, welche Komplexitétsstufen Schiiler/innen-
handlungen mit welchen Hilfsmitteln erreichen sollen (ebd.: 19). Die im Lehrstoff ange-
fiihrten Inhalte sind in weiterer Folge nicht durch Operatoren bzw. Deskriptoren unterstiitzt,
wodurch ein wichtiger Kompetenzzugang ungentitzt bleibt (vgl. SITTE CH. 2015: 37). Hier
die zu oben vergleichend aus der danach fast identen aber entsprechend der allgemeinen
Vorgaben des Unterrichtsministeriums dann schon semestrierten Lehrplan Variante der HTL

2015 (BGBI. I v. 17. September 2015 — Nr. 262) des L. Jahrgang (1. und 2. Semester):

,,Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

- die wichtigsten geografischen Arbeits- und Darstellungstechniken beschreiben und sind
in der Lage, Karten, Bilder, Diagramme sowie Texte zu lesen und zu interpretieren;

- traditionelle sowie digitale Informationssysteme einsetzen und gewonnene Erkenntnisse
mit realen Gegebenheiten in Beziehung setzen (Orientierungswissen);

- Geofaktoren sowie deren 6kologisches Wirkungsgefiige erklaren und die Bedeutung fiir
Oko- und Wirtschaftssysteme beispielhaft erldutern;

- Ursachen sowie Folgen von 6kologischen Krisen beschreiben und kennen unterschiedli-
che Losungsansitze zu deren Bewiltigung;
[...]
Lehrstoff:
Begriff, Bedeutung und Arbeitsmethoden der Geografie; naturgeografische und humangeo-
grafische Grundlagen* (BMUKK 2015: 25).

(Die genauen Lehrplantextstellen beziiglich der Klimainhalte werden im Kapitel 4.3.1 GW-
Lehrplan der HTL 2011 und 4.3.2 GW-Lehrplan der HTL 2015 ab Seite 54 angefiihrt.)

HAK 2014:

,1. Jahrgang (1. und 2. Semester):
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
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- die Erde als sich dynamisch verindernde Umwelt wahrnehmen und erkléren,
[...]
- Ursachen und Folgen des anthropogen bedingten Klimawandels als problemhaft einschét-
zen und in alltagsrelevanten Situationen entsprechend verantwortungsbewusst handeln,

- 0kologische und gesellschaftliche Auswirkungen von endogenen und exogenen Kriften
erkléren,

- naturrdumliche Nutzungspotenziale und Grenzen analysieren,

[...]
Lehrstoff:

[...]

Geoodkologische Wirkungsgefilige und wirtschaftliche Auswirkungen:

Endogene und exogene Krifte (Entstehung und Veranderung), Naturkatastrophen und ihre
wirtschaftlichen Auswirkungen, Atmosphére und Wetter, Wechselspiel zwischen Klima und
Vegetation, wirtschaftliche Nutzungen und ihre Auswirkungen (Konfliktfelder und Kon-
fliktbewéltigung beziiglich Umwelt, Bodenschétze, Ressourcenverteilung)® (BMUKK 2014:
81 f).

(Die genauen Lehrplantextstellen beziiglich der Klimainhalte werden im Kapitel 4.3.3 GW-
Lehrplan der HAK 2014 ab Seite 54 angefiihrt.)

Beim Lehrplan der HAK (BGBI. II v. 27. August 2014 — Nr. 209) handelt es sich, geméal
der Chronologie der damaligen Lehrplanrevisionen, um den ersten semestrierten Lehrplan
in Osterreich. Am 27. August 2014 (BGBI. 209 — GW ab S. 81) wurde dieser neue, kompe-
tenzorientierte Lehrplan verdffentlicht. Im Vergleich zum Lehrplan aus der HTL sind die
Operatoren bzw. Deskriptoren anspruchsvoller gewahlt (vgl. SITTE CH. 2015: 37f.). Ein bes-
serer Fokus auf den hoheren Bereichen betreffend die Handlungsdimensionen ist zu ver-
zeichnen, wobei die fiinfte Handlungsdimension weder im 1. Jahrgang noch im 2. Jahrgang

angesprochen wird.

3.2 Kompetenzorientierter Unterricht

,Der Lehrplan gibt eben nur an, was im Unterricht gelten soll, aber nicht wie der Unterricht

vollzogen wird* (HAFT und HOPMANN 1989, S. 11, zitiert nach SITTE CH. 2001: 218)

In einem kompetenzorientierten Unterricht steht nun nicht mehr ein fragend-entwickelnder
Unterricht im Fokus, sondern die Auseinandersetzung der Schiilerinnen und Schiiler mit der
Aufgabe und dem bereitgestellten Material. ,,Statt der dort iiberwiegenden, langatmigen (und
damit oft Zeit verschwendenden) fragend-entwickelnden Unterrichtsgesprache (vgl. z. B.

Hage u. a. 1985) sind bei der Vermittlung neuer Kenntnisse oder Fertigkeiten eher kurze,
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knappe direkte Instruktionen gefragt. Schiiler(innen) lieben das {ibrigens, vor allem unter
dem Gesichtspunkt, dass sie ja anschlieBend selber aktiv werden und mit diesem neuen Wis-
sen etwas anfangen sollen® (LERSCH 2010: 15). Wesentlich hierbei ist, dass die Schiilerinnen
und Schiiler aktiv werden und in weiterer Folge Mdglichkeiten geboten werden, mit dem
Wissen weiterzuarbeiten. ,,D. h.: Neben dem Erwerb von Wissen muss der Unterricht auch
Gelegenheit bieten, mit diesem Wissen etwas ,anzufangen‘, ein Kénnen unter Beweis zu

stellen oder mittels intelligenten Ubens zu kultivieren* (ebd.: 10).
»Kihberger (2011, S. 8) spricht von vier Wissensdimensionen des Unterrichts:
e Faktenwissen: terminologisches Wissen, Denken etc.

e Prozedurales Wissen: Wissen, um fachspezifische Féhigkeiten, Techniken und Me-

thoden ausfiihrend und fiir die Aufgabenstellung passend anwenden zu kénnen

e Konzeptionelles Wissen: Konzepte, Modelle und Theorien, die fachspezifische Re-

levanz haben

e Metakognitives Wissen: Wissen, dass Schiilerinnen und Schiiler {iber ihre eigenen
Denk-, Wahrnehmungs- und Verstehensprozesse haben® (HOFMANN-SCHNELLER
2011: 21 1.).

Das prozedurale und konzeptionelle Wissen soll in einem kompetenzorientierten Unterricht
nicht zu kurz kommen und demnach geférdert werden. Hintergrundwissen, also sogenanntes
case knowledge ist bei den Aufgabenstellungen, sei es im Unterricht oder bei der Matura,
zur Verfiigung zu stellen. Das bedeutet, dass das reine Reproduktionswissen an Bedeutung

verliert und dass erprobtes Arbeitswissen den Fokus eines kompetenzorientierten Unter-

richts bildet (vgl. ebd.: 22).

Im Sinne eines kompetenzorientierten Unterrichts bedarf es nun einer weiteren Orientie-
rungshilfe. Hierfiir hat FEINDT 2010 (in HOFMANN-SCHNELLER 2011) sechs wesentliche

Kennzeichen definiert:

¢ Individuelle Lernbegleitung: Indem die Schiilerinnen und Schiiler eine verstarkte
Unterstiitzung und Begleitung erhalten, werden ihre individuellen Lernprozesse ver-

tieft. Hierfiir ist eine genaue Beobachtung des Unterrichts erforderlich (vgl. ebd.: 20).
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e Metakognition: Ziel ist es, dass die Lernenden die Stirken und Schwichen ihres
Lernprozesses feststellen. Dabei sollen die Lehrenden Lernangebote anbieten, die

»dtrategien zur Verbesserung von Schwichen ermdglichen (ebd.).

e Vernetzung von Wissen und Fertigkeiten: Dieser Bereich beschéftigt sich mit der
vertikalen und der horizontalen Vernetzung von Wissen und Fertigkeiten. ,,Vertikale
Vernetzung ermoglicht, die fachspezifische Systematik von einzelnen Wissensfel-
dern und Féhigkeiten zu erkennen, und verhindert damit eine Fragmentierung. Die
horizontale Vernetzung sorgt fiir den Transfer des erworbenen Wissens und der er-

worbenen Fihigkeiten mit anderen Kontexten* (ebd.).

e Ubung und Erfolgskontrolle: Kompetenzen werden erst durch stindige Ubung er-
worben. Zudem soll das Niveau durch andauernde Weiterarbeit gesteigert werden

(vgl. ebd.).

e Kognitive Aktivierung: ,Jede neue Aufgabe sollte Bekanntes und bereits Gelibtes

mit neuen Herausforderungen (und seien sie noch so klein) verbinden* (ebd.).

e Lebensweltliche Anwendung: Unter diesem Merkmal wird auf die ,,Output-Orien-
tierung* verwiesen, d.h., die Themenstellungen sollen Wissen, Kénnen und Wollen
aktivieren. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen erkennen, dass sie fiir ihr Leben ler-

nen (vgl. ebd.: 21).

3.3 Kompetenzorientiertes Schulbuch

Wegen der groBen Verbreitung und der ,,technisch problemlosen Einsetzbarkeit* (SITTE CH.
2001b: 447), zahlt das GW-Schulbuch zum am héufigsten verwendeten Arbeitsmittel im
Unterricht (vgl. ebd.). Folgende Merkmale gehen zudem mit dem Schulbuch einher: ,,Ar-
beitsmaterial fiir den Schiiler oder den Lehrer; Lernhilfe, Hilfe fiir die Vor- und Nachberei-
tung einer Unterrichtsstunde; ein/das (?) Leitmedium im Unterricht; fachdidaktische Inter-
pretation eines Lehrplans (oder — nach L. KUHN 1977 — ,,zum Leben erweckter Lehrplan®)
bzw. ,Spiegel’ seiner Verdnderungen und der von ithm transportierten Wertvorstellungen in
der Gesellschaft; Ausweis des Faches nach auflen... “ (ebd.). Diese Funktionen geben bereits
Ausblick auf die Miachtigkeit der Schulbiicher fiir den Unterricht, fiir die Schiilerinnen und

Schiiler und fiir die Lehrpersonen. Schulbuchautorinnen und -autoren wird hier eine
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besondere und wichtige Aufgabe bzw. Pflicht zuteil, ndmlich ein Schulbuch zu entwickeln
das den gesetzlichen Anspriichen seitens des Lehrplans bzw. des Bundesministeriums ge-

recht wird.

Beziiglich der Umsetzung physiogeographischer Elemente gibt es in GW-Schulbiichern
noch Handlungsbedarf. SITTE CH. (2015) spricht hierfiir einige Handlungsfelder an, wobei
jene Inhalte, die fiir diese Masterarbeit besonders relevant sind, herausgenommen werden.
,Die didaktische Intention verpufft, wenn als traditionell inventarisierend und beschreibend
strukturierte Kapitel deduktiv an den Anfang der 9. Schulstufe gestellt werden und in den
danach folgenden Abschnitten das dort Gelernte nicht wieder in Form einer Lernspirale in-
tegriert in anderen Themen aufgegriffen und angewendet wird* (ebd.: 40). Uberpriifen kann
man dies, indem man folgende Frage an das Schulbuch stellt: ,,Werden Klimadiagramme
nur im ersten Kapitel angesprochen oder werden sie wiederholt im Schulbuch, unterschied-
liche weitere Kompetenzen abrufend, verwendet? (ebd.). Im Sinne des ,,Exemplarischen
Prinzips* sollen in weiterer Folge an allen Schultypen hierfiir fachtypische Fragen- und Me-
thodenzugénge erarbeitet werden. Das exemplarische Lernen bzw. das ,,Exemplarische Prin-
zip* ist grundlegend von WAGENSCHEIN in den 1950er-Jahren entwickelt worden. Fiir ithn
bedeutet es ,,ein stoffliches Auswahlprinzip, ein methodisches verfahren [sic!] und eine neue
didaktische und piddagogische Zielsetzung des Unterrichtens* (SITTE CH. 2001d: 1 f.). Man
versteht darunter, dass der Unterricht auf stoffliche Vollstandigkeit verzichtet und sich auf
Kernstoffe beschrianken soll, ,,an denen fundamentale Erfahrungen und Einsichten gewon-
nen werden® (ebd.: 2). ,,Wenn wir dieses Ziel erreichen, so ist das ,Stoffwissen® ein selbst-
verstidndliches Nebenergebnis®, so WAGENSCHEIN 1954 (zitiert nach ebd.). ,,Exemplarisch
Lehren [sic!], betont WAGENSCHEIN, ist Griindlichkeit, die vom Einzelnen aufs Ganze geht.
Hier zeigt sich deutlich, dass er fast immer induktiv vorgeht. Der induktive Weg ist der des
Forschers, des Wissenschaftlers, der in Neuland vorstd48t [sic!]. Er ist aber auch der Weg
des praktischen Lebens zur Meisterung neuer Situationen. Er hat deshalb in der Schule den
unbedingten Vorrang vor dem deduktiven (KNUBEL 1960, zitiert nach ebd.: 3). Der Unter-
richt, speziell fiir physiogeographische Inhalte, sollte weiters weniger inventarisierend und
beschreibend gestaltet werden, sondern es sollte versucht werden, ,,entsprechend den drei
durch das Ministerium vorgegebenen Kompetenzstufen anhand etwa von Bildern unter-
schiedlicher Art (um beobachten zu lernen), Diagrammen, (insbesondere auch groB3mafBsta-
bigen topographischen) Karten zu erarbeiten, Vergleiche anzustellen, Aussagen zu iiberprii-

fen. Eventuell auch naturwissenschaftliche Mess- bzw. Versuchsanordnungen in den
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Unterricht einzubringen.* (SITTE CH. 2015: 41). THONHAUSER (1997) fiihrt als eine Funktion
von Lehrbiichern den Punkt ,,Vorgaben fiir Lehrbiicher* an (vgl. SITTE CH. 2001c: 215 f.).
Lehrbiicher sind neben Lern- und Arbeitsbiichern einer der drei Grundtypen von Schulbii-
chern. In den heutigen GW-Schulbiichern ist allerdings eine Mischform dieser drei Typen
zu verzeichnen mit unterschiedlichen Schwerpunktsetzungen bzw. Gewichtungen. In der
fachdidaktischen Literatur und in den Schulbuchverlagen werden diese Begriffe nicht kon-
sequent verwendet (vgl. SITTE CH. 2001b: 450—453). Die geforderte Kompetenzorientierung
kann nur dann erfolgreich umgesetzt werden, wenn sie zur Unterrichtsebene gelangt und
somit die Hauptakteure, ndmlich die Lernenden und Lehrenden, dabei unterstiitzt. Greift das
Schulbuch die Bediirfnisse der Lernenden und Lehrenden auf, kann es einen wichtigen Bei-
trag bei der Umsetzung eines kompetenzorientierten Unterrichts leisten (vgl. BOLSTERLI

BARDY et al. 2010: 140; SITTE CH. 2013).
Funktionen des Schulbuches:

Nach HACKNER (1980) hat das Schulbuch mehrere Funktionen, die im Folgenden angefiihrt
werden und von SITTE CH. ergdnzend kommentiert werden (SITTE CH. 2013; zitiert nach
SITTE CH. 2001b: 448 {f.). Zudem sind Anforderungen an ein naturwissenschaftliches, kom-
petenzorientiertes Schulbuch von BOLSTERLI BARDY (2015)mit eingearbeitet, wobei sich ei-

nige Aufzahlungen verzahnen:

1. Die Strukturierungsfunktion:

Wie bereits von KUHN (1977) angesprochen, wird das Schulbuch oftmals als ein ,,zum Leben
erweckter Lehrplan® (in SITTE CH. 2001b: 447) verstanden. Das bedeutet, dass die Lehren-
den nicht nur bei der Planung des Unterrichts Unterstiitzung erhalten, sondern gleichzeitig
auch bei der Erfiillung der Lehrplanvorgaben. (vgl. ebd.) Um dies fiir die Lehrenden zu ge-
wihrleisten, meint BOLSTERLY BARDY (2015), dass ein kompetenzorientiertes Schulbuch
»uber die Kompetenzorientierung* und ,,den Schulbuchaufbau* informieren soll, um sicher-
zustellen, dass ,,didaktische und methodische Innovationen® (ebd.: 32—35) die mit den Lehr-
planvorgaben einhergehen, tatsdchlich umgesetzt werden konnen. Auch fiir Schiilerinnen
und Schiiler ist es vorteilhaft, wenn Informationen zu Verdnderungen gegeben werden (vgl.
ebd.). ,,Auch besteht die Gefahr, dass die dem Schulbucherstellungsprozess vorgelagerten
Approbationskommissionen mitunter klare LP-Intentionen aufgrund mangelnder fachdidak-
tischer Kompetenzen (und fehlender Fortbildung) nicht begreifen bzw. hier nicht ihrer ei-

gentlichen Aufgabe gerecht werden (vgl. SITTE Ch. 2007)* (SITTE CH. 2013).
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2. Die Reprisentationsfunktion:

Hiermit ist das vielféltige und fachlich passende Material zur Vermittlung des Unterrichts-
gegenstandes gemeint, das den ,,zeitgeméBen methodischen und didaktischen Forderungen
(ebd.) entsprechen muss. Dieses umfasst beispielsweise Texte, Bilder, Grafiken und karto-
graphisches Material. Dabei sollen die Schiilerinnen und Schiiler etwa in Einzelarbeit, in
Partnerarbeit oder in Gruppenarbeit selbststindig mit dem Material arbeiten und somit
,Kenntnisse, Fahigkeiten und Einsichten operativ (ebd.) erwerben. Das Material muss im
Sinne von kompetenzorientierten Aufgaben- und Problemstellungen mit geeigneten Opera-

toren erstellt werden (vgl. ebd.).

3. Die Steuerungsfunktion:

Die Aufgaben- und Problemstellungen im Schulbuch sollen nicht nur zur Wiederholung von
bereits Gelerntem dienen, sondern durch deren Formulierung konnen sie auch die Auswer-
tung des zur Verfligung gestellten Materials steuern (vgl. SITTE CH. 2001b: 449). Das Schul-
buch soll nach BOLSTERLY BARDY (2010) das ,,Fachverstehen fordern (ebd.: 141), durch
Bereitstellung von Informationstexten, Grafiken, Lernaufgaben usw., mit denen die Schiile-
rinnen und Schiiler ihre eigenen ,,Erfahrungen im Umgang mit der naturwissenschaftlichen
Denkweise und mit Experimenten machen konnen, indem sie eigene Fragen an Natur und
Technik stellen* (ebd.). Als ein weiterer Anspruch wird ,,subjektives Lernen férdern® (ebd.)
vorgeschlagen. Das heiB}t, ,,dass konstruktivistische Lernaufgaben bzw. ganze Lernumge-
bungen zentrale Elemente sein sollen, anhand derer die Schiilerinnen und Schiiler mit ihrem
Alltagswissen an Grenzen stossen [sic!], sodass sie auf ihrem individuellen Lernweg die
Sicht der naturwissenschaftlichen Denkweise in ihre eigene Weltsicht integrieren konnen
(Kattman, Duit, Gropengiesser & Komorek, 1997)“ (ebd.). Als dritter Anspruch wird ,,in-
duktives Verstehen fordern® (ebd.) angefiihrt. Hierfiir nennt BECK (2003) (in BOLSTERLI
BARDY 2015) einen exemplarischen Zugang, wodurch die Schiilerinnen und Schiiler ,,trag-
fahige Muster, Regeln und Konzepte*“ (ebd.: 33) entwickeln kdnnen. ,, Transferauftrage* im
Anschluss an ,,Experimentier-; Lern- und Einiibungsphasen® (ebd.) sollen fiir den Schritt
vom Einzelbeispiel zur Verallgemeinerung iiberwinden. Als vierter Punkt soll ein kompe-
tenzorientiertes Naturwissenschaftsschulbuch eine Strukturhilfe sein. Einordnungshilfen so-
wie Ubersichten, verschiedene Darstellungen zur Verkniipfung von Alltagswissen, Sachwis-
sen und grundlegender naturwissenschaftlicher Konzepte, sollen bereitgestellt werden. Als
fiinfter und letzter Punkt soll das Schulbuch ,,Metakognitives Nachdenken fordern (ebd.:
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33 f.). Hierfiir sollen die Lernenden Unterstiitzung beim Nachdenken iiber ihr eigenes Tun

erhalten (vgl. ebd. f.).

4. Die Motivationsfunktion:

Ein ansprechendes sowie zeitgemifies, modernes Layout soll die Schiilerinnen und Schiiler

zur aktiven Bearbeitung anregen (vgl. SITTE CH. 2001b: 449; SITTE CH. 2013).

5. Die Differenzierungsfunktion:

Das Schulbuch soll auf die Verschiedenheiten hinsichtlich der Lernféhigkeit, -bereitschaft
und Interessen der Schiilerinnen und Schiiler eingehen. Weiters dienen diese angesproche-
nen Inhalte zur Entlastung fiir die Lehrenden (vgl. SITTE CH. 2001b: 449). Mithilfe von Best
Practice Aufgaben verschiedener Schwierigkeitsgrade konnen die Lernenden beispielsweise

individuell gefordert werden (vgl. BOLSTERLI BARDY 2015: 33).

6. Ubungs- und Kontrollfunktion:

»2Anwendungswissen, Systemerkenntnisse, Fertigkeiten und Féhigkeiten sind in methodisch
vielfdltiger Form zu festigen und zu iiberpriifen (SITTE CH. 2001b: 450), was der geforder-
ten Forderung von Kompetenzen entspricht. Spannend in diesem Zusammenhang erscheinen
vielfdltige methodische Varianten wie halb fertige Mindmaps, wo Begriffe aus dem Schul-
buchkapitel (auch aus einer angefiihrten Liste) eingetragen werden miissen, oder Ansitze

einer Conceptmap abgebildet sind (vgl. SITTE CH. 2013).

Schulbuchgestaltung:

Bei der Erstellung von GW-Schulbiichern bzw. bei der Auswahl von Schulbiichern gibt es
einige Kriterien, die zu beriicksichtigen sind und mit denen man sich bewusst auseinander-
setzen sollte. SITTE CH. fiihrt fiir die Gestaltungsfragen bei Schulbiichern die sachliche Rich-
tigkeit von fachlichen und fachdidaktischen Themen, die Lesbarkeit der Schulbuchtexte, die
Auseinandersetzung mit Lernaufgaben (= Aufgabenstellungen), den Einsatz von Bildern so-
wie den von Karten, den Umgang mit Grafiken und die Sicherung bzw. Festigung des Un-
terrichtsergebnisses an (vgl. SITTE CH. 2001b: 454—465; SITTE CH. 2013). Im Folgenden sind

einige Gestaltungsmoglichkeiten angefiihrt:

e Bilder lassen sich in Form von Fotos oder Zeichnungen im GW-Schulbuch einset-
zen. Beachtet werden muss hier, wie die Bilder zum Einsatz kommen, ob sie
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beispielsweise nach ,,didaktischen Gesichtspunkten* ausgewéhlt wurden oder nur ein
,Luckenfiiller (SITTE CH. 2001b: 459 ff. SITTE CH. 2013) sind. Sie dienen aber nicht
nur dem Betrachten, denn sie sollen auch ,,nach unterschiedlichen Kompetenzni-
veaustufen ausgewertet werden, wobei sich die Schiiler sowohl kognitiv als auch af-

fektiv mit ihnen auseinander zu setzen haben (SITTE CH. 2013).

Heute findet man in jedem GW-Schulbuch zahlreiche Karten. Es handelt sich dabei
haufig um thematische Karten, die in der Gestaltung im jeweiligen Schulatlas so

nicht vorkommen (vgl. SITTE CH. 2001b: 461; SITTE CH. 2013).

Grafiken in Form von Diagrammen findet man, neben Profilen, Blockdiagrammen
und Schaubildern, sehr hdufig in den GW-Schulbiichern. Hier ist besonders erwih-
nenswert, dass dem Unterrichtsfach im Umgang mit Diagrammen eine grofle Ver-
antwortung auch im Hinblick auf die Zukunft der Schiilerinnen und Schiiler zuge-
schrieben wird, wenn man beispielsweise die diesbeziiglich anzuwendenden Kom-
petenzen bei manchen Eignungstests betrachtet. Wichtig ist auch, dass der Kenntnis-
stand der Lernenden bei der Einfithrung von Diagrammen beachtet wird. Eine fa-
cheriibergreifende Zusammenarbeit oder eine Vorarbeit im Mathematikunterricht
kann hier gewinnbringend sein. Fiir die Klimathemen ist beispielsweise die Kldrung
von Begriffen wie ,,mittlerer Monatstemperatur oder die Vorstellung, wie viel Liter
Wasser 50 mm Niederschlag auf einem Quadratmeter entsprechen, unerlésslich.
Fehlt dieser Kenntnisstand bei den Schiilerinnen und Schiilern und ist das Auto-
renteam der Meinung die Inhalte aber trotzdem zu drucken, dann miissen die dafiir
notwendigen Voraussetzungen im Schulbuch ausfiihrlich eingefiihrt werden. ,,So
kann man Klimadiagramme bei vorhandenen Wissensvoraussetzungen und entspre-
chender Gestaltung (z.B. Thermometer- sowie Gefagraphik getrennt) sicher bereits
in der 1. Klasse einsetzen, komplexe Walter-Lieth-Diagramme mit unterschiedlichen
Niederschlagsskalen aber dort aufgrund der mathematischen Fahigkeiten, die erst am
Ende der 2. Klasse ausgebildet werden nicht* (SITTE CH. 2013). Es geht hier weniger
um die Problematik, die Klimadiagramme richtig auszufiillen, sondern eher um das
Verstiandnis der dahinterliegenden Beziehungen zwischen den einzelnen Klimaele-

menten (vgl. SITTE CH. 2001b: 463 f.; SITTE CH. 2013).
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4 Diskussion von Klimathemen im Lehrstoff des GW-Lehrplans

Klimathemen lassen sich bereits in der Primarstufe und schlieBlich in der AHS-Unterstufe
bzw. NMS finden. In einem ersten Unterkapitel soll ein kurzer Abriss aus der AHS-Unter-
stufe bzw. NMS die dortige Verankerung im Lehrplan sowie die Umsetzung und deren Zu-
ginge in den Schulbiichern skizzieren. Ein zweites Unterkapitel beschéftigt sich mit den
Klimathemen im Lehrstoff der GW-Lehrpldne aus der AHS-Oberstufe und BHS. Um das
Analysegebiet hierfiir einzugrenzen, werden die Klimathemen des Lehrstoffs der GW-Lehr-

pldne herausgenommen. Relevante Lehrplanpassagen werden in weiterer Folge diskutiert.

4.1 Auflistung einer Lernspirale aus der Unterstufe

Der vormalige AHS-Lehrplan 1985 fiir die Unterstufe wurde durch den Lehrplan 2000 ab-
geldst, der seitens der ministeriellen Forderung auf einen ,,Kernstoff LP* (SITTE CH. 2015:
32) reduziert wurde und einige — kritisch zu betrachtende — Verdnderungen aufweist (vgl.
ebd.). Der derzeit giiltige GW-Lehrplan fiir die AHS-Unterstufe und der damaligen Haupt-
schulen, seit 2016 als Neue Mittelschulen (NMS) gefiihrt, wurde 2000 kundgemacht. Gemaf
den Angaben der Bildungs- und Lehraufgabe heif3t es im Lehrplan 2000 gleich zu Beginn:
»Im Mittelpunkt von Geographie und Wirtschaftskunde steht der Mensch. Seine Aktivitdten
und Entscheidungen in allen Lebensbereichen haben immer auch raumstrukturelle Grundla-
gen und Auswirkungen* (BMBF 2000: 1044). Dieser Fokus bildet einen Rahmen, der das
Unterrichtsfach Geographie und Wirtschaftskunde bereits seit dem LP 1989 wesentlich pragt

bzw. prigen sollte.

Bei den Beitrdagen zu den Bildungsbereichen lassen sich relevante Verkniipfungen zu den
Klimathemen erschliefen. Besonders hervorzuheben ist jener vom Bildungsbereich ,,Natur
und Technik®: ,,Beschreibung der Auswirkungen klimatischer Verdnderungen auf die Le-
benswelt; verantwortungsvoller Umgang mit der Umwelt; kritische Auseinandersetzung mit
Statistiken, Wahrnehmen von Manipulationsmoglichkeiten* (ebd.: 1045). Grundsétzlich las-
sen sich Klimathemen, insbesondere Klimadiagramme, spiralformig in allen vier Klassen zu
den verschiedensten Themen der Unterstufe einsetzen. Fiir die erste Klasse beinhaltet ein
erster Uberblick, folgendes Lernziel: ,,Erfassen, dass es auf der Erde eine Regelhaftigkeit in
der Anordnung klimatischer Erscheinungen gibt* (ebd.: 1046), wodurch ein Grundstein fiir
diese Thematik in der 1. Klasse gelegt wird. Im 2. Kapitel des Schulbuches ,,Meridiane 1

(KUCERA & RADNER 2015) werden ab Seite 32 ankniipfend an eine Atlas- und Kartenarbeit
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der Erde, ,,Das Wetter* und ab Seite 36 ,,Das Klima“ eingefiihrt. AnschlieBend folgt auf den
Seiten 40 — 55 ,,Die Vegetations- und Klimazonen der Erde*, wo von den Tropen ausgehend
die weiteren Klimazonen — ohne Einbezug des geforderten Paradigmas ,,Mensch®, der ja im
Mittelpunkt stehen soll — beschrieben werden. Wegen des ministeriellen Textkiirzungsauf-
trages des vormaligen LP 1989, wodurch drei Themenblocke zusammengezogen werden
mussten, kam es zu einer teilweise verdnderten Gliederung in den heutigen Schulbiichern.
Einige Schulbiicher der 1. Klasse gliedern ,,ihre Inhalte (wieder) nur nach Klimazonen und
nicht nach Lebenssituationen (Sitte Ch. 2014, 55f.) (SITTE CH. 2015: 32). ,,In vielen Bii-
chern werden die Klimazonen vom Aquator bis zum Pol beschrieben und somit deduktiv
dargestellt. Die ,,Lebenssituation der Menschen* wurde von der Ordnungssystematik ,,Kli-
mazonen* ersetzt* (SITTE CH. 2014: 55), wodurch ein Riickschritt einer induktiv vorherr-
schenden Umsetzung zu verzeichnen ist. Das damals schon wirkende Paradigma, festgehal-
ten in den ,,didaktischen Grundséitzen des LP 1989, ,,Im Mittelpunkt der Betrachtung steht
daher der Mensch [...]* (SITTE W. 2001c: 235 f.), hat sich gemil3 der neuen Lehrplanverord-

nung zudem allerdings nicht gedndert.

Einen induktiven Zugang hat beispielsweise das Schulbuch ,,Geo logisch 1 (BREITFUSS-
HORNER et al. 2020), das ab dem Schuljahr 2020/2021 erstmals erschienen ist, gewéhlt. An-
schlieBend an das 2. Kapitel ,,Wie Menschen in unterschiedlichen Gebieten der Erde leben
und wirtschaften* von Seite 19 — 66, wird im 3. Kapitel von Seite 67 — 78 die ,,Klima- und
Vegetationsgliederung der Erde* behandelt. Aufgaben zu Temperatur und Niederschlag las-
sen sich bereits im 2. Kapitel verkniipfend zu den unterschiedlichen Regionen wiederfinden.
Klimadiagramme im engeren Sinn werden in der 1. Klasse dieses Schulbuches noch nicht
behandelt. Nicht vorhandene mathematische Vorkenntnisse werden somit als weiterer Punkt
beriicksichtigt, denn das Koordinatensystem, das fiir die Erstellung von Klimadiagrammen
notwendig ist, wird in den Mathematikschulbiichern erst in der 2. Klasse eingefiihrt. Der
bereits im 3. Kapitel dieser Masterarbeit angesprochenen Problematik wird somit entgegen-
gesteuert. Weiters ist eine teilweise unterschiedliche Klimadiagrammdarstellung in den ver-
schiedenen erhiltlichen Schulbiichern zu verzeichnen, die in den folgenden Darstellungen

verdeutlicht wird.
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Klimadiagramme in den GW-Schulbiichern der 1. Klasse (eine Auswahl)

Geo_logisch 1

Thermometer und Gefiafigrafik: Schiile-
rinnen und Schiiler zeichnen selbst die
Werte in die zwei Sdulen ein. Das Verstdnd-
nis hin zu einer grafischen Darstellung wird
somit in kleinen Schritten ermdglicht. So
eine Klimadiagrammdarstellung wird auf-
grund fehlender mathematischer Kenntnisse
fiir die 5. und 6. Schulstufe empfohlen (vgl.

BREITFUSS-HORNER 2020).

Durchblick 1 kompetent

Klimadiagramm nach Képpen/Geiger:
Die Niederschlagswerte werden in Séulen-
form und die Temperaturwerte in Kurven-
form dargestellt. ,,Aufgrund der sehr an-
schaulichen Darstellung empfiehlt es sich,
mit diesem Klimadiagramm zu beginnen*
(HIEBER 2011: 60).! Nach BREITFUSS-HOR-
NER, KOLLER und SITTE CH. ist diese
Klimadiagrammdarstellung ab der 7. Schul-
stufe geeignet (vgl. BREITFUSS-HORNER
2020).

In einem Klimadiagramm werden die atur- und Niederschlagsw Es gib
verschieden lichkeiten, ein Klimac mm zu zeichnen. In d c t du bereits
eine vereinfac Form kennengelernt Tabelle M17 siehst du die Werte fiir Wien (Osterreich).
Die Abktirzungen stehen fiir die Monatsnamen (] = ldnner, F = Februar usw.
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Abbildung 10: Thermometer und Gefifigrafik (Quelle: BREITFUSS-
HORNER et al. 2020: 76)

Mame und Lage der Station,
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Eisenstadt/Osterreich (4‘.\
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A

159 m . NN
Jahresmittel- “l =10,4 °C mm Jahresnieder-
temperatur N =619 mm ﬂ,ﬁZ_l_ T T 1T a0 schlagsmenge
Tem| eraitur inH—» 30 H— &0 «— Niederschlags-
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20 |1 M / + 40 in Millimeter
Iempe_ra‘tur- o + N .
prvelinifot // ' Niederschlags-
o4 5 ldulen in Blau
- I~
far Orte mit = [,
Minus- - 3
temperaturen /’ b

Null-Linie

Anfangsbuchstaben der Monate
von Janner bis Dezember

Abbildung 11: Klimadiagramm nach KOPPEN/GEIGER (Quelle:
WOHLSCHLAGL et al. 2014: 25 ff)

1 Ein Blick in das Schulbuch ,,Durchblick 4 kompetent™ zeigt, dass in der 4. Klasse mit den Klimadiagram-

men nach KOPPEN/GEIGER gearbeitet wird. In der Methodensammlung der ,,Durchblick kompetent“-Reihe

der Unterstufe wird allerdings durchgehend das Klimadiagramm nach WALTHER/LIETH gezeigt.
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Meridiane 1 Der Aufbau eines Klimadiagramms
Ort und Hohenangabe Niederschlag: Menge an
r ion iiber Al Fasher (733 m) ; s
— : e |5 W | e
Klimadiagramm nach Walter/Lieth: ud — ]
. g Mittlere e % P Niederschlagskurv
Temperatur- und Niederschlagswerte sind in Jahrestemperatur o I — o o
Q 20
T . 'emperaturkurve - - Nied hil kala:
Kurvenform dargestellt. Aride bzw. humide (emnetath 4 \ N e
. . . TEI_IIDEFI(IIISkald:. Auf — gg / P‘}I;::‘isili::‘ii:]q'e?f;
Abschnitte sind gekennzeichnet. Nach dev lnken y-hchse virddie .4 gen
ala fiir die p X .
eingetragen. JFMAMJI JASOND
BREITFUSS-HORNER, KOLLER und SITTE Feuchte Zeit: Zu disser Zeit st

Trockenzeit: Zu dieser Zeit kiinnen die x-Achse: Auf der x-Achse die Feuchtigheit fiir das Wachstum
Pflanzen nicht wachsen, weil es zu trocken werden die Monate der Pflanzen ausreichend. Die

CH ISt diese KlimadiagrammdarStellung ab ist. Die Flache wird gelb eingefarbt eingetragen. Flache wird blau eingefarbt.

der 7. Schulstufe geeignet (vgl. BREITFUSS-

Abbildung 12: Klimadiagramm nach WALTER/LIETH (Quelle: KUCERA
HORNER 2020). & RADNER 2015 38 ff))

GemalB einer Lernspirale wird das Klimathema in der 2.Klasse im Bereich ,,Die Erde als
Lebens- und Wirtschaftsraum des Menschen — eine Zusammenschau® durch folgendes Lern-
ziel angesprochen: ,,Erkennen, dass [...] es Gunst- und Ungunstrdume gibt* (BMBF 2000:
1047). Fiir dieses Lernziel haben die Schulbiicher wieder unterschiedliche Zugénge gewdhlt.
Das Schulbuch ,,Durchblick 2 kompetent* (WOHLSCHLAGL et al. 2017b) fiihrt dieses Thema
exemplarisch auf den Seiten 108 — 117 an und hat den padagogisch sinnvollen Weg der
induktiven Umsetzung gewihlt. Hingegen hat dies das Schulbuch ,,Neugierig auf... GEO-
GRAPHIE 2% (STRASSER & TRAWOGER 2014) gleich im 1. Kapitel ,,Unsere Erde* deduktiv
vorangestellt (vgl. SITTE CH. 2015: 32).

,,Das Problem ... liegt nicht darin, dass ,Zonen " iiberhaupt Gegenstand des Unter-
richts sind, sondern in der Kurzschliissigkeit mit der die Beziehung zwischen Natur
(Klima ... Vegetation ...) und Mensch (Lebensverhdltnisse) gestellt wird. ... Wesent-
lich sind aber nicht physiogeographische Probleme in ihrer zonalen Anordnung, son-
dern die politischen, 6konomischen, sozialen und kulturellen Lebensbedingungen mit
ihren Beziigen (Hervorhebung Ch. Sitte) zur physischen Umwelt. Wird das nicht er-
kannt oder missachtet, wird die Weltdeutung damit unvermeidlich physisch-determi-
nistisch. ... Anstelle der Auseinandersetzung des Menschen mit vielfiltigen Einfliis-
sen tritt der als grundlegend angesehene Konflikt mit der feindseligen Natur
(SCHMIDT-WULFFEN und SCHRAMKE 1999: 156, zitiert nach SITTE CH. 2015 32

1)
In der 3. Klasse wird im ,,Lebensraum Osterreich® im Zuge des Lernziels ,,Anhand von un-
terschiedlichen Karten, Luft- und Satellitenbildern die Eigenart dsterreichischer Landschaf-

ten erfassen (BMBF 2000: 1047 f.) der klimatische Einfluss auf Osterreichs GroBlandschaf-

ten eingefiihrt. In der 4. Klasse bieten sich Klimathemen im Bereich ,,Gemeinsames Europa
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— vielfaltiges Europa® zum verankerten Lernziel ,,Die Vielfalt Europas — Landschaft, Kultur,
Bevolkerung und Wirtschaft — erfassen® (ebd.: 1048) an. Ein weiteres Lernziel der 4. Klasse
im Bereich ,,.Leben in der ,Einen Welt® — Globalisierung® ist ,,Die Verantwortung der Men-
schen fiir die ,Eine Erde‘ erkennen® (ebd.), worin in einigen Schulbiichern Zuginge zum

Klimawandel zu finden sind.

Die teilweise unterschiedlichen Zugédnge in den Schulbiichern aus der Unterstufe zeigen,
dass bei einem Wechsel in die Oberstufe mit unterschiedlichen Voraussetzungen seitens der

Schiilerinnen und Schiiler zu rechnen ist.

4.2 GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe

Im Folgenden werden nun die Zuginge zu den Klimathemen in den Lehrplédnen des Lehr-
stoffs der AHS-Oberstufe angefiihrt. Dabei wird sowohl der GW-Lehrplan der AHS-Ober-
stufe 2004 als auch der Lehrplan 2016 herangezogen. In Kraft getreten sind die neuen AHS-
Oberstufen-Lehrpline, aufsteigend mit der 5. Klasse, offiziell mit 1. September 2018, sofern

sie nicht bereits vorher in den Klassen angewendet wurden.

4.2.1 GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2004

In der 5. Klasse Oberstufe bildet, gemédfl dem GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2004, das
erste Rahmenthema ,,Die soziale, 6konomisch und 6kologisch begrenzte Welt™ (BMUKK
2004: 41) den FEinstieg. Die Inhalte sind hierbei so gewihlt, dass sie an die erarbeiteten
Strukturen (Dritte-Welt-Problematik, Bevdlkerung, Klima- und Vegetationszonen) der letz-
ten Unterstufe ankniipfen. Innerhalb dieses Rahmenthemas bildet speziell in Bezug auf das
Klima, das Thema ,,Landschaftsokologische Zonen der Erde* (ebd.) den priméren physio-
geographischen Fokus der Sekundarstufe II. Das zweite Lernziel dieses Themas, spricht eine
Verkniipfung zweier Inhalte an: Klimadiagramme und ,,daraus eine Klimagliederung der
Erde ableiten* (ebd.). Um dieses Lernziel zu erreichen, miissen daher zuerst Klimadia-
gramme eingefiihrt werden, um den weiteren Schritt erfiillen zu kdnnen. SITTE CH. dul3ert
dazu weiters, dass bei dem Thema ,,Landschaftsékologische Zonen/Klima* nicht die Anhdu-
fung von Fakten im Fokus des Unterrichts stehen solle, sondern vielmehr sollen ,,an diesem
(aber auch an anderen Beispielen/Thematiken des LP) neben grundlegenden Einsichten auch
grundlegende (exemplarische) Zugangsweisen der Geographen gezeigt werden* (SITTE CH.

2004a: 47). SITTE CH. spricht hier etwa den Umgang mit gro3en Datenmengen und deren
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elementarisierte und grafische Umsetzung an. Im alten Holzel Oberstufenatlas (1981) auf
Seite 121 gab es hinsichtlich der grafischen Klimadiagrammdarstellung nicht nur die typi-
sche Mittelwertdarstellung der Temperatur, sondern auch einen lebensweltlichen Zugang in
Form der Darstellung der Maximal- und Minimalwerte. Solch ein Zugang ist leider in kei-
nem der heutigen Atlanten in Osterreich mehr zu finden (vgl. ebd.; ED. HOLZEL 1981: 121).
Weiters betont SITTE CH. die regionalisiert zugeordnete Betrachtung von Daten durch die
Geographen sowie die dahinterliegende geographische Fragestellung, auf der die jeweilige
Klimagliederung basiert und letztendlich die daraus resultierenden Abgrenzungen zueinan-
der (vgl. SITTE CH. 2004a: 47). Ein Blick in die aktuellen Schulatlanten (Diercke/Wester-
mann, Holzel/Kozenn und Freytag & Berndt) zeigt, dass dort jeweils nur eine Klimaklassi-
fikation abgebildet wird, wodurch ein Vergleich zu anderen Klassifikationen im Unterricht
in dieser Form nicht moglich ist. (Im vormaligen Diercke Weltaltas I fiir Deutschland von
2008 waren noch die Klimaklassifikationen nach TROLL/PAFFEN, NEEF, KOPPEN/GEIGER
und SIEGMUND/FRANKENBERG abgebildet, in der neuen Ausgabe von 2015 nur mehr jene

von TROLL/PAFFEN und NEEF.)

,,Dabei kommt es NICHT darauf an, dem Schiiler aufs Genaueste langatmig die Un-
terschiede als ,Auswendiglernwissen einzutrichtern‘ — fiir seinen Hausgebrauch ge-
niigte die aus der Unterstufe kommende grobe vierstufige Klimagliederung. Aber aus
einer gezielten Analyse ausgewdhlter Klimadiagrammreihen in Raumlage sollten ei-
nige (!) wichtige Klimaphdnomene — als Testen von Hypothesen vielleicht — erarbei-
tet werden (einen in diese Richtung gehenden virtuell unterstiitzten Ansatz findet man
auf der Schulseite/Fédcher — GWK — 5. KI. bei URL www.stubenbastei.at. Wichtig
wdre somit, an diesem (ersten) uns allen vertrauten Thema das Resultat unterschied-
licher Herangehensweisen von Geographen zu demonstrieren. Kurzum: exempla-
risch soll der Weg der ,Erkenntnisgewinnung ‘ gezeigt und die Abhdngigkeit wissen-
schaftsorientierter Ergebnisse von der Fragestellung herausgearbeitet werden (vgl.

Punkt 2 ,Gesetzlicher Auftrag ‘ im allgemeinen Bildungsziel!)“ (SITTE CH. 2004a: 47
1.

Fiir die 6. Klasse wurde das Thema ,,Vielfalt und Einheit — Das neue Europa“ (BMUKK 2004:
41) gewdhlt. Die Inhalte dieser Klasse sind wieder so zusammengestellt, dass sie im Sinne
einer Lernspirale aus dem Vorjahr weitergesponnen werden konnen. Klimainhalte lassen
sich im Unterthema ,,Raumbegriff und Strukturierung Europas® im Lernziel ,,unterschiedli-

che Gliederungskonzepte Europas nach naturrdumlichen ... Merkmalen ...“ einordnen (vgl.
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SITTE CH. 2004a: 46 f.). Fiir die 7. Klasse bildet das Thema ,,Osterreich — Raum — Gesell-
schaft — Wirtschaft™ (BMUKK 2004: 42) den Hauptblickpunkt. Hierbei lassen sich Klimathe-
men speziell im Unterthema ,,Naturrdumliche Chancen und Risiken* verankern. Die 8.
Klasse legt den Fokus auf das Thema ,,Lokal — regional — global: Vernetzungen — Wahrneh-
mungen — Konflikte* (ebd.: 43). Das erste Unterthema beschéftigt sich mit ,,Globalisierung
— Chancen und Gefahren* (ebd.), wo Beziige zum Klimawandel, der auch explizit genannt
wird, hergestellt werden. In Folge der Verdanderung des Lehrplans 1989 zum Lehrplan 2004
kam es zu einer bewussten Zerstdrung des Klimawandelansatzes von der 5. auf die 8. Klasse.
Im vormalig geltenden Lehrplan 1989 wurde der Klimawandelansatz zu Beginn der 5.
Klasse unter anderem unter dem Lerninhalt ,,Erkldrung der Temperatur- und Niederschlags-
verteilung der Erde* festgehalten. Die Umstrukturierung laut Lehrplans-2004 in die 8.
Klasse hatte zweierlei Griinde. Somit ist nun neben einem wirtschaftlichen ein geographi-
scher Zugang zur Globalisierung vorhanden. Weiters erscheint die Thematik hier sinnvoller,
da im Unterschied zur 5. Klasse, wo nur auf ficherverbindende Unterstufenkenntnisse zu-
rickgegriffen werden kann, in der 8. Klasse erwartet werden kann, dass die Schiilerinnen
und Schiiler hierzu bereits Kenntnisse aus dem Physik-, Biologie- und Chemieunterricht der

Oberstufe haben (vgl. SITTE CH. 2015: 32 {f.).

Es werden nun jene Stellen, des Lehrplans (BGBL. II v. 8. Juli 2004 — Nr. 277) angefiihrt, in

denen ein Bezug zum Klima hergestellt werden kann.

»S. und 6. Klasse:
Die soziale, 6konomisch und 6kologisch begrenzte Welt
Landschaftsokologische Zonen der Erde

- Wechselwirkung von Relief, Klima, Boden, Wasser und Vegetation verstehen

- Klimadaten in Diagramme umsetzen und daraus eine Klimagliederung der Erde ableiten
Vielfalt und Einheit - Das neue Europa
Raumbegriff und Strukturierung Europas

- unterschiedliche Gliederungskonzepte Europas nach naturrdumlichen, kulturellen, politi-
schen und 6konomischen Merkmalen begreifen;

7. Klasse:
Osterreich — Raum — Gesellschaft — Wirtschaft
Naturrdumliche Chancen und Risken
- geodkologische Faktoren und Prozesse am Beispiel eines alpinen sowie eines aulleralpi-
nen Osterreichischen Landschaftsraumes aufzeigen und in ihrem Zusammenwirken erkliren
- die naturrdumlichen Gegebenheiten als Ansatzpunkt fiir die Regionalentwicklung bewer-
ten konnen
- naturrdumliche Voraussetzungen sowie wirtschaftliche, politische und gesellschaftliche
Interessen als Ursachen 6kologischer Probleme erkennen
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8. Klasse:
Lokal —regional — global: Vernetzungen — Wahrnehmungen — Konflikte
Globalisierung — Chancen und Gefahren

- den globalen Klimawandel in seinen moglichen Auswirkungen auf Lebenssituationen
und Wirtschaft charakterisieren kdnnen* (BMUKK 2004: 41 ff.).

4.2.2 GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2016

Das Klimathema, als Teilbereich der Physiogeographie, ist im GW-Lehrplan der AHS-Ober-
stufe 2016 in der 5. Klasse als zweites von insgesamt fiinf Lehrplanthemen verankert. Ver-
gleicht man diesen Themenbereich mit jenem aus dem GW-Lehrplan 2004, so kann man
hier eine Umstrukturierung der Lehrplanthemen und -ziele feststellen. Im neuen Lehrplan
lautet nun das neue Lehrplanthema ,,Geodkosysteme der Erde analysieren* (BMBWF 2016:
64). Das vormalige Lehrplanziel wurde zweigeteilt und an die erste Stelle geriickt. Demnach
bildet nun ,,Klimadaten in Diagramme umsetzen* das erste Lehrplanziel dieses Themenbe-
reichs. Weiters wird angefiihrt: ,, Klimagliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen
(ebd.). Im Vergleich zum GW-Lehrplan 2004 wird hier von der Mehrzahl (Klimagliederun-
gen) gesprochen, die nun zu vergleichen und zu hinterfragen sind. Unklar in diesem Zusam-
menhang ist allerdings, was genau unter dem Operator hinterfragen konkret gemeint ist.
Eine Verkniipfung, wie sie im Lehrplan 2004 zu finden ist im Sinne von ,,[...] und daraus
[...] ableiten* (BMUKK 2004: 41), ist im neuen Lehrplan nicht mehr vorhanden. Dies konnte
negative Auswirkungen zeigen, da ein Zugang ausgehend von Klimadiagrammen hin zu Kli-
mazonen nicht berticksichtigt wird, und ein wesentlicher Weg in Form eines Arbeitsunter-
richts verloren geht. Weiters wird als drittes Ziel die ,,Wechselwirkung von Klima, Relief,
Boden, Wasser und Vegetation analysieren® (BMBWF 2016: 64) genannt. Eine Umstruktu-
rierung dieses Lehrplanziels im Vergleich zum GW-Lehrplan 2004 ist hier zu verzeichnen.
Weitere Klimathemen lassen sich in der 6., 7. und 8. Klasse in den unten genannten Lehr-
planpassagen vorfinden. Aufgrund der Interpretationsfreiheit dieser Lehrplanpassagen kon-
nen hier teilweise unterschiedliche Zugénge in der Umsetzung dieser Inhalte gewdhlt wer-
den. In der 8. Klasse wird der ,,globale Wandel* im Sinne des ,,globalen Klimawandels*,

wie er noch im vorherigen Lehrplan genannt wurde, behandelt.

Es werden nun jene Stellen, des Lehrplans (BGBI. I1 v. 9. August 2016 — Nr. 219) angefiihrt,

in denen ein Bezug zum Klima hergestellt werden kann.
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»J. Klasse (1. und 2. Semester)
Die soziale, 6konomisch und okologisch begrenzte Welt
[...]
Geookosysteme der Erde analysieren
- Klimadaten in Diagramme umsetzen
- Klimagliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen
- Wechselwirkungen von Klima, Relief, Boden, Wasser und Vegetation analysieren
- Geodkosysteme und deren anthropogene Uberformung erkliren

6. Klasse
3. Semester — Kompetenzmodul 3
Vielfalt und Einheit — Das neue Europa
Raumbegriff und Strukturierung Europas diskutieren
- Gliederung Europas nach naturrdumlichen, gesellschaftlichen und 6konomischen Merk-
malen vergleichen
[...]
Aufserwert- und Inwertsetzung von Produktionsgebieten beurteilen
- Abhéngigkeit landwirtschaftlicher Nutzung vom Naturraumpotential untersuchen

7. Klasse
[...]
6. Semester — Kompetenzmodul 6
Osterreich — Raum — Gesellschaft — Wirtschaft
Naturrdumliche Chancen und Risiken erortern
- Geookologische Faktoren und Prozesse erkliren
- Naturrdumliche Gegebenheiten als Chance der Regionalentwicklung erkennen
- Naturrdumliche sowie soziale Gegebenheiten und Prozesse als Ursachen 6kologischer
Probleme erortern
- Eigene Strategien fiir 6kologisch nachhaltiges Handeln entwickeln

8. Klasse — Kompetenzmodul 7

7. Semester

Lokal — regional — global: Vernetzungen — Wahrnehmungen — Konflikte
Chancen und Gefahren der Globalisierung erdrtern

[...]
- Globalen Wandel und seine 6konomischen, sozialen und 6kologischen Ursachen und
Wirkungen — auch hinsichtlich der eigenen Lebenssituation — erdrtern® (BMBWF 2016: 64—

66).

4.3 GW-Lehrplan der BHS
Die in der ,,Bildungs- und Lehraufgabe® und im ,,Lehrstoff™ des BMBWF (2011) angefiihrten
Klimabeziige der GW-Lehrpldane der HTL und HAK werden in diesem Abschnitt angefiihrt.
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4.3.1 GW-Lehrplan der HTL 2011

Die ,,Bildungs- und Lehraufgabe® im HTL-Lehrplan beginnt mit der generellen Formulie-
rung ,,Die Schiilerinnen und Schiiler kennen...“ (BMUKK 2011: 15) und listet weitere Punkte
auf, die die Schiilerinnen und Schiiler kennen, konnen und beherrschen sollen. ,,Ebenso ty-
pisch fiir den Grundzug noch immer deduktiv angebrachten Merkwissens, das man ,kennen‘
soll, ist dann die Stoffaufzihlung: ,Begriff, Bedeutung und Arbeitsmethoden der Geografie;
naturgeografische und humangeografische Grundlagen ... Geofaktoren und 6kologisches
Wirkungsgefiige; landschaftsokologische Zonen der Erde ...; [...]* (SITTE CH. 2015: 37).
Was hier im Vergleich zu den Lehrplédnen der AHS fehlt, sind die Operatoren die diese In-
halte ndher definieren (vgl. ebd.).

Es werden nun jene Stellen, des Lehrplans (BGBI. I v. 7. September 2011 — Nr. 300) ange-

fiihrt, in denen ein Bezug zum Klima hergestellt werden kann.

,1. Jahrgang:

[...]
Geofaktoren und 6kologisches Wirkungsgefiige; landschaftsokologische Zonen der Erde.

Geografische Gliederungsmodelle im Vergleich® (BMUKK 2011: 15).

4.3.2 GW-Lehrplan der HTL 2015

Es werden nun jene Stellen, des Lehrplans (BGBI. II v. 17. September 2015 — Nr. 262) an-

gefiihrt, in denen ein Bezug zum Klima hergestellt werden kann.

sl.Jahrgang(l.und2.Semester):

[...]
Lehrstoff:

Geofaktoren und okologisches Wirkungsgefiige; landschaftsokologische Zonen der Erde*
(BMUKK 2015: 25 1)).

4.3.3 GW-Lehrplan der HAK 2014

Betrachtet man den Ausschnitt der ,,Bildungs- und Lehraufgabe des HAK-Lehrplans fiir
physiogeographische Inhalte, so wird fiir den 1. Jahrgang die ,,Ursachen und Folgen des
anthropogen bedingten Klimawandels als problemhaft einschiatzen* (BMUKK 2014: 81 f.)
angefiihrt. Vergleicht man dies mit den AHS-Lehrplinen, so ist dieses Thema dort erst in
der 8. Klasse verankert. Klimathemen werden konkret in den Lernzielen des ,,Lehrstoffs®
unter ,,Atmosphidre und Wetter, Wechselspiel zwischen Klima und Vegetation*
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ausgewiesen. Dabei unterscheiden sich die Inhalte wesentlich von jenen der AHS. Ein wei-

terer Klimabezug ldsst sich im II. Jahrgang im 4. Semester herstellen.

Es werden nun jene Stellen, des Lehrplans (BGBI. II v. 27. August 2014 — Nr. 209) ange-

fiihrt, in denen ein Bezug zum Klima hergestellt werden kann.

,»1. Jahrgang (1. und 2. Semester):
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
- die Erde als sich dynamisch verdndernde Umwelt wahrnehmen und erkléren,
[...]
- Ursachen und Folgen des anthropogen bedingten Klimawandels als problemhaft einschét-
zen und in alltagsrelevanten Situationen entsprechend verantwortungsbewusst handeln,
- 0kologische und gesellschaftliche Auswirkungen von endogenen und exogenen Kriften
erkldren,
- naturrdumliche Nutzungspotenziale und Grenzen analysieren,

[...]
Lehrstoff:

[...]

Geookologische Wirkungsgefiige und wirtschaftliche Auswirkungen:

Endogene und exogene Krifte (Entstehung und Verdnderung), Naturkatastrophen und ihre
wirtschaftlichen Auswirkungen, Atmosphire und Wetter, Wechselspiel zwischen Klima und
Vegetation, wirtschaftliche Nutzungen und ihre Auswirkungen (Konfliktfelder und Kon-
fliktbewéltigung beziiglich Umwelt, Bodenschétze, Ressourcenverteilung)

[...]

II. Jahrgang:

4. Semester — Kompetenzmodul 4:

Bildungs- und Lehraufgabe:

[...]

Lehrstoff:

Wirtschafts- und Lebensraum Osterreich:

Naturrdumliche Nutzungspotenziale, demografische Strukturen, Wirtschaftsstandort, Infra-
struktur und Raumplanung, Energie- und Verkehrspolitik, Tourismus, soziookonomische
Disparititen” (BMUKK 2014: 81 ff.).
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S  Analysekriterien fiir GW-Schulbiicher

Aufbauend auf den Inhalten in den vorherigen Kapiteln, werden nun Analysekriterien ange-
fiihrt und deren Einsatz begriindet. Nachdem die AHS-Lehrplédne und BHS-Lehrplédne einen
teilweise unterschiedlichen didaktischen und auch formalen Aufbau haben (vgl. u. a. SITTE
CH. 2015), werden fiir diese beiden Schulformen auch getrennte Analysekriterien eingefiihrt.
Die Analysekriterien stiitzen sich auf die gewéhlte Forschungsfrage dieser Masterarbeit:
»Klimathemen in den GW-Schulbiichern der Sekundarstufe II: Ein Vergleich mit dem
Hauptaugenmerkt, inwiefern sie der in den Lehrplinen geforderten Kompetenzorien-
tierung entsprechen. Insofern beriicksichtigen die Analysekriterien die Vorgaben des
Lehrplans, die Gestaltungsmoglichkeiten der Schulbiicher im Zuge der Kompetenzorientie-
rung sowie die diskutierten Inhalte der fachdidaktischen Literatur bzw. die Richtlinien sei-

tens des Bundesministeriums.

Fiir die folgende Analyse werden ausgewahlte aktuelle GW-Schulbiicher aus der AHS-Ober-
stufe und den BHS-Schultypen gewihlt. Die Ergebnisse werden aus einer quantitativen und
qualitativen Analyse gewonnen. Vor der Analyse wird der generelle Zugang zur Kompe-
tenzorientierung in den ausgewdhlten Schulbiichern geklart. In weiterer Folge beschéftigt
sich die quantitative Analyse mit der analytischen Differenzierung im Hinblick auf die
geforderten drei Kompetenzniveaus, den Operatoren (= Diktion der AHS) bzw. De-
skriptoren (= Diktion der BHS) sowie den verwendeten Medien innerhalb der Schulbiicher
zu den Klimathemen. Im Zuge der qualitativen Analyse werden die Inhalte, Medien und
Methoden der jeweiligen Schulbiicher herausgearbeitet, um schlussendlich die Durch-
schnittsmenge zwischen den Schultypen und Schulbiichern, also alles, was inhaltlich und
kompetenzméBig in diesem Basiskapitel aller Oberstufenformen gemeinsam vorhanden ist,
zu erkennen. Ein Blick auf die Reprisentanz im Sinne des ,,Exemplarischen Prinzips* wird

ebenso geworfen.

5.1 Analyse des Schulbuchaufbaus

Bevor die Schulbiicher im Einzelnen analysiert werden, erfolgt ein erster allgemeiner Blick
auf den Zugang zur Kompetenzorientierung in den Schulbiichern. Der Aufbau der jeweiligen
Schulbiicher wird geklirt, um einen ersten Eindruck zu erhalten bzw. um vorab Unter-

schiede, Herausforderungen und Potenziale fiir die folgenden Analyseschritte festzuhalten.
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Hierfiir werden nachstehende Kriterien mittels dreier Bewertungssymbole (v = erfiillt,

teilweise erfiillt, x =nicht erfiillt) auf deren Umsetzung in den Schulbiichern iiberpriift.

Tabelle 2: Analyse des Schulbuchaufbaus (eigene Darstellung)

AHS- bzw. BHS-Schulbiicher

Schulbuch

Schulbuch

Schulbuch

Schulbuch

Schulbuch

Schulbuch

1.1

Begrifflichkeit ,Kompetenz*

1.2 Kapitel gemaB Lehrplan

1.3

Erklarung Anforderungsbereiche bzw. Handlungsdi-

mensionen

1.4

Auflistung Operatoren je Anforderungsbereich bzw.

Deskriptoren je Handlungsdimension

1.5

Anforderungsbereich bzw. Handlungsdimension ist

bei Aufgaben- und Problemstellungen vermerkt

1.6

Diskussion iiber einzelne Operatoren bzw. Deskripto-

ren

1.7

Methodensammlung

1.8

Auflistung der Basiskonzepte™®

1.9

Erkldrung der Basiskonzepte*

* Nur fiir AHS-Schulbiicher

Fiir Lehrpersonen stellt das Schulbuch ein wichtiges Instrument bei der Planung des Unter-

richts dar (vgl. SITTE CH. 2001b: 447) und leistet einen wesentlichen Beitrag bei der Erfiil-

lung der Lehrplanvorgaben. Um dies fiir die Lehrenden zu gewéhrleisten, fordert BOLSTERLI

BARDY (2015), dass ein kompetenzorientiertes Schulbuch iiber die Kompetenzorientierung

und den Schulbuchaufbau informieren soll, um sicherzustellen, dass didaktische sowie me-

thodische Neuheiten, die mit den Lehrplanvorgaben einhergehen, tatséchlich umgesetzt wer-

den konnen. Auch fiir Schiilerinnen und Schiiler ist es vorteilhaft, wenn diese Neuerungen

festgehalten werden (vgl. ebd.: 32-35).

1. Der

Aufbau des Schulbuches:

1.1. Begrifflichkeit ,Kompetenz‘: Das Schulbuch beriicksichtigt die Erklarung des Be-

griffs ,Kompetenzen®, sodass die Schiilerinnen und Schiiler als auch die Lehrerinnen

und Lehrer wissen, was darunter verstanden wird.
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1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Kapitel gemifl Lehrplan: Die Inhalte des Inhaltsverzeichnisses des jeweiligen
Schulbuches ermdglichen eine leichte Zuordnung zu den geforderten Lernzielen des
Lehrplans.

Erklidrung Anforderungsbereiche: Die drei Anforderungsbereiche bzw. die fiinf
Handlungsdimensionen werden im Schulbuch angefiihrt und erklart.

Auflistung Operatoren je Anforderungsbereich: Zu den Anforderungsbereichen
werden die jeweiligen Operatoren bzw. zu den Handlungsdimensionen die jeweili-
gen Deskriptoren beigeliefert, sodass die Schiilerinnen und Schiiler als auch die
Lehrperson wissen, zu welchem Anforderungsbereich bzw. zu welcher Handlungs-
dimension jene gehoren.

Anforderungsbereich ist bei Aufgaben- und Problemstellungen vermerkt: Die
Aufgaben- und Problemstellungen sind nach deren Schwierigkeitsgrad gekenn-
zeichnet bzw. jeweils gereiht vom Einfacheren zu Komplexerem oder die Nutzer
und Nutzerinnen miissen es selbst feststellen.

Diskussion iiber einzelne Operatoren bzw. Deskriptoren: Wichtig ist, dass sich
die Schiilerinnen und Schiiler sowie die Lehrperson einig sind, was genau unter dem
jeweiligen Operator verstanden wird (vgl. BMBF 2012: 12 f.), wobei viele Operato-
ren bzw. Deskriptoren bereits in der Unterstufe zum Einsatz gekommen sind und
viele davon selbsterkldrend erscheinen. ,,.Das Operatorensystem sollte nicht von An-
fang an starr vorgegeben sein, sondern sich im Laufe der Schuljahre aus einem kon-
tinuierlich verlaufenden Entwicklungsprozess ergeben und dadurch auch immer
weiter verbessert werden* (ebd.), weshalb fiir die Analyse die Anfiihrung einer Ope-
ratorenliste samt Definition als nicht optimal erscheint. In diesem Unterpunkt wird
demnach beurteilt, ob eine Kliarung beziiglich der Bedeutung der Operatoren ge-
meinsam mit den Schiilerinnen und Schiilern angestrebt wird oder nicht.
Methodensammlung: Fine Methodensammlung wird im Schulbuch entweder am
Ende des Schulbuches oder im Inhaltsverzeichnis klar ersichtlich bereitgestellt bzw.
wird diese in der Analyse aus dem Material herausgearbeitet.

Auflistung der Basiskonzepte: (Analyse nur fiir AHS-Schulbiicher) Die Namen der
einzelnen Basiskonzepte werden im Schulbuch aufgelistet.

Erklirung der Basiskonzepte: Die Basiskonzepte des AHS-Lehrplans sind in dem
Kapitelaufbau ersichtlich bzw. wird versucht, diese aus den Materialanalysen her-

auszufinden.
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5.2 Analyse der Schulbuchkapitel
Folgende Analysekriterien werden fiir die Klimathemen der AHS-Oberstufen-Schulbiicher

angewendet:
AHS-Oberstufe:

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach
Anforderungsbereich.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.

7. Klimathemen in der 6., 7. und 8. Klasse.

BHS:

Folgende Analysekriterien werden fiir die Klimathemen der BHS-Schulbiicher angewendet:

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach
Anforderungsbereich bzw. Handlungsdimension.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

6. Klimathemen in den weiteren Schulstufen.

Bis auf einige wenige Begrifflichkeiten und Lehrplanvorgaben unterscheiden sich die Ana-
lysekriterien fiir die AHS- und BHS-Schulbiicher nur minimal. Im Folgenden wird die Aus-

wahl der Analysekriterien begriindet.

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach
Anforderungsbereich bzw. Handlungsdimension.
Fiir die nachfolgenden Analyseschritte ist es notwendig, die Kapitel und Seiten der Klima-

themen des jeweiligen Schulbuches geméfl den Lehrplanabschnitten anzufiihren, um das
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Analysegebiet in Form einer quantitativen Analyse nachvollziehbar einzugrenzen. Die An-
zahl der Aufgaben- bzw. Problemstellungen innerhalb dieser Kapitel mit eindeutigem Kli-
mabezug werden angegeben. Der Vollstindigkeit halber werden alle Aufgaben- und Prob-
lemstellungen innerhalb eines Kapitels, sowohl mit als auch ohne eindeutigem Klimabezug,
im Ergebnissteil beigefiigt. Fiir die weitere Analyse werden die uneindeutigen Aufgaben
allerdings vernachldssigt. Falls das Schulbuch die Aufgaben- bzw. Problemstellungen in An-
forderungsbereiche bzw. Handlungsdimensionen einteilt, so werden diese iibernommen und
je nach Bedarf diskutiert. Andernfalls wird die Operatorenliste im Schulbuch bzw. jene nach
SITTE CH. (vgl. SITTE CH. 2011a: 39 ff.) fiir die Einteilung in Anforderungsbereiche heran-
gezogen. Dieser Analyseschritt beschéftigt sich mit dem prozentuellen Verhiltnis der drei
Anforderungsbereiche bzw. der fiinf Handlungsdimensionen. Gemafl dem Lehrplan heif3t es
hierfiir: ,,Kompetenzorientierte Aufgaben- und Problemstellungen im GW-Unterricht gehen
dabei grundsitzlich iiber den Anforderungsbereich I (Reproduktion und Reorganisation)
hinaus und beinhalten die Anforderungsbereiche II (Anwendung und Transfer) sowie III
(Reflexion und Problemldsung). Aufgaben in diesen hoheren Anforderungsbereichen sollen
zur Unterstiitzung des Kompetenzerwerbs in mdglichst vielen Phasen des GW-Unterrichts
zur Anwendung kommen* (BMBWF 2016: 60). Dieses Verhéltnis wird auch fiir die fiinf
Handlungsdimensionen im BHS-Bereich angestrebt. Bei der Erstellung der Aufgaben ist
also auf eine ausgewogene Gewichtung der Anforderungsbereiche bzw. Handlungsdimensi-
onen zu achten. Somit soll verhindert werden, dass man sich nicht nur im ersten Anforde-
rungsbereich der Reproduktion bzw. auf der ersten Handlungsdimension aufhilt (vgl. PICH-

LER 2013: 17).

2. Der Operatoreneinsatz bzw. Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problem-
stellungen.

Die verwendeten Operatoren bzw. Deskriptoren werden hinsichtlich ihres vielfdltigen Ein-
satzes analysiert, da fiir kompetenzorientierte (Priifungs-)Aufgaben deren Verwendung an-
gestrebt wird. Dabei handelt es sich um Handlungsverben, die die erwarteten Leistungen
einer Aufgabe genau definieren (vgl. PICHLER 2013: 17). Man vergleiche hierzu auch die
Operatorenliste von SITTE CH. (2011a: 39 ff.). Die verschiedenen Operatoren sollen hierfiir
im Unterricht geilibt werden. Diese Operatoren ersetzen nunmehr die reinen W-Fragen, da in
diesem W-Format die Art und Weise der Bearbeitung sowie das Produkt der Aufgabe unklar
bleiben (vgl. PICHLER 2013: 17).

60



Analysekriterien fiir GW-Schulbiicher

»die erfassen erwiinschte Leistungen der Schiiler/innen in unterschiedlichen Inhaltsberei-
chen bezogen auf die Performanz. Die Formulierung der Deskriptoren hilft, die Perspektive
der Schiiler/innen zu betonen, und erlaubt eine héhere Lesbarkeit fiir Schiiler/innen, Leh-
rer/innen sowie Eltern® (BMBF 2015: 29). Da jeder Operator bzw. Deskriptor auf eine andere
Performanz abspielt, wird in diesem Analyseschritt geklért, ob verschiedene Operatoren der
jeweiligen Anforderungsbereiche bzw. verschiedene Deskriptoren der Handlungsdimensio-

nen fiir die Aufgaben- und Problemstellungen herangezogen wurden.

Die Analyse bei Fragestellungen nach den Operatoren (etwa insbesondere bei Maturafragen)
birgt aber immer auch das Problem, dass die rein formale Analyse nie das Dahinter, die
Anwendung im Unterricht zeigt. So konnen formal mit Kompetenzbereich 111 kodierte Fra-
gestellungen durchaus auch, wenn sie ebenso vorher schon im Unterricht geiibt worden sind,
dann nur eine Reproduktionsleistung des Kompetenzbereichs I sein. Im Schulbuch soll die-
ses bei der vorliegenden Analyse aber ausgeblendet werden, weil es sich hier um das vorlie-
gende Angebot handelt, mit dem dieser Lehrplanteil bearbeitet wurde. Was Lehrkrifte mit
dem Schulbuch in der jeweiligen Klasse machen, dariiber kann diese Analyse keine Aussage

treffen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Dieser Analyseschritt beschiftigt sich mit dem Medieneinsatz bei den Klimathemenseiten
des jeweiligen Schulbuches. Als Medien in Form von Abbildungen kénnen Fotos, Schaubil-
der (Zeichnungen, Karikaturen usw.), Diagramme und Karten gezdhlt werden. Fiir das
Thema der Masterarbeit bilden Klimadiagramme und Klimagliederungen als Teilgebiet der
Diagramme bzw. Karten ein wichtiges Medienelement. Im Zuge der Analyse wird das Ver-
hiltnis dieser Medien zum Schulbuchtext ermittelt. In weiterer Folge wird analysiert, ob die
Medien innerhalb der Aufgaben- und Problemstellungen als Arbeitsmaterial genutzt werden
oder einen reinen ,,illustrativen Charakter* (SITTE CH. 2001b: 453) haben. Dieser Schritt ist
insofern von Relevanz, da ,,Kompetenzorientierte Aufgaben [...] immer auf der Auseinan-
dersetzung mit variablen Materialien [basieren]. Neben Texten kénnen dies im Fach GW
Kartendarstellungen, statistisches Datenmaterial, Grafiken im weitesten Sinn, Karikaturen,
Fotografien, Plakate aber auch Videoausschnitte, Podcasts etc. sein“ (PICHLER 2013: 18).
Diskussionswiirdige Materialien, aber auch besonders gelungene Materialienprédsentationen

werden gesondert hervorgehoben.
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4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.
Eine kurze Beschreibung des Zugangs zur Klimathematik soll Aufschluss iiber die Heran-
gehensweise zu den Inhalten der einzelnen Schulbiicher geben, d. h., wie sich der Themen-
bereich ,,Klima* in den unterschiedlichen Schulbiichern prasentiert. Dadurch soll die Struk-
tur zu den Vorgaben des Lehrplans ersichtlich gemacht werden, d. h. das Vorherrschen der
gegenwartigen fachdidaktischen Konzeption des Unterrichtstfaches GW. In weiterer Folge
soll hier gekldrt werden, ob die Reprisentanz im Sinne des ,,Exemplarischen Prinzips® in
den zu analysierenden Schulbuchkapiteln gegeben ist. Schlussendlich kann durch diese Kla-
rung die Durchschnittsmenge aus allen Schulbiichern ermittelt werden. Das bedeutet, dass
durch das Herausarbeiten jene Inhalte genannt werden konnen, die in allen Schulbiichern

vorkommen.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.
Der Einsatz von Methoden betont im GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe 2016 folgende Ziele:

,Im Unterricht soll dazu die Aktivitit der Lernenden im Vordergrund stehen. Daher sind

Unterrichtsverfahren einzusetzen, die zu eigenstindiger und kritischer Informationsver-

arbeitung fiihren. Dabei sind vielféltige, den jeweiligen Zielsetzungen angepasste Arbeits-

formen zur Gewinnung sowie Verarbeitung und Darstellung geographischer und wirt-

schaftlicher Informationen zu nutzen. Methoden zur Aneignung neuen Wissens und Kon-

nens [Hervorhebungen: BACHBAUER] sind zu entwickeln* (BMBWF 2016: 60).

Da in den Lehrplanvorgaben in der 9. Schulstufe die Medien Klimadiagramme und Klima-
gliederungen (= Klimakarten) angesprochen werden, ist speziell hierfiir ein methodischer
Blick auf diese von Interesse. Die methodischen Zugénge zu Klimadiagrammen und Klima-
gliederungen werden daher einzeln herausgenommen, kurz erklart und diskutiert. Durch den
Blick auf die methodischen Zugidnge kann festgestellt werden, ob die Aktivitdt der Lernen-
den bei den Aufgaben- und Problemstellungen im Vordergrund steht, ob hier Moglichkeiten
fiir eine innere Differenzierung gegeben sind und ob bzw. wie deren Ertrag gesichert wird.
Im Zuge dieser Kldrung soll weiters festgestellt werden, ob das Potenzial, das beispielsweise
Klimadiagramme haben, vielféltig genutzt wird und ob die Ausschopfung von der ,,Aneig-
nung neuen Wissens und Koénnens* (ebd.) gegeben ist. Hierfiir wird ein Blick auf die ver-
wendeten Operatoren geworfen. Zusétzlich werden weitere methodische Highlights bei den

ibrigen Aufgaben- und Problemstellungen hervorgehoben und gegebenenfalls diskutiert.
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6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.

Die Analyse der Basiskonzepte kommt nur fiir die AHS-Schulbiicher zum Einsatz, da in den
BHS-Lehrpldnen keine Basiskonzepte vorgesehen sind. Hierbei wird geklirt, ob bzw. wie
die Basiskonzepte in den zur Analyse stehenden Klimathemen zum Einsatz kommen. Der
Vorschlag zum Einsatz von Basiskonzepten wird durch den folgenden AHS-Lehrplanaus-

schnitt verdeutlicht:

,Im semestrierten Lehrplan Geographie und Wirtschaft werden handlungsorien-
tierte Basiskonzepte eingefiihrt. Diese verweisen auf fundamentale fachliche Ideen
und Konzepte, den fachlichen Kern der Bezugswissenschaften Geographie und Wirt-
schaft. Basiskonzepte orientieren die Lehrenden bei der Gestaltung und Strukturie-
rung des Unterrichts sowie bei der Auswahl von Fallbeispielen, anhand derer die
kompetenzorientierten Lernziele des Lehrplans bearbeitet werden konnen. Dies un-
terstiitzt die Intention der Kompetenzorientierung, die reine Reproduktion von Fak-
tenwissen hintanzuhalten und den Fokus auf Konzeptwissen und anwendungsbezo-
genes Wissen zu richten. Weiters sind das Methodenwissen und die Reflexion tiber

das Wissen relevant. Basiskonzepte ergdinzen in inhaltlicher und methodischer

Sicht die Lernziele des Lehrplans, greifen dabei aber iiber den klassischen ,,Lehr-

stoff* und den Kanon des traditionellen Schulbuchwissens hinaus [Hervorhebung:

BAcHBAUER] “ (BMBWF 2016: 60f.).

Ob und wieviel man sich davon in Zukunft erwarten kann, ist noch nicht ganz klar. Im AHS-
Lehrplan aus dem Jahr 2016 stehen diese ndmlich eher unverbunden zum Lehrplanteil der
einzelnen Klassen. Lehrkrifte sind also mit ihrer unterrichtlichen Einbringung allein gelas-
sen aufler Schulbuchautoren und Schulbuchautorinnen bieten hier eigenstindige Losungen

an.
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6 Analyse und Ergebnisse ausgewihlter Schulbiicher

In diesem Kapitel werden die ausgewihlten Schulbiicher gemél den im Kapitel zuvor fest-
gelegten Kriterien, ndmlich dem angestrebten Aspekt der Kompetenzorientierung, analy-
siert. Zuvor wird der generelle Aufbau der Schulbiicher thematisiert, bevor die Schulbiicher
je nach Schulform getrennt betrachtet werden. Im letzten Unterkapitel werden die Ergeb-
nisse der beiden Schulformen gegeniibergestellt und diskutiert. Fiir die Analyse stehen fol-

gende Schulbiicher zur Verfligung:

AHS-Oberstufen-Schulbiicher:

Tabelle 3: AHS-Oberstufen-Schulbiicher (eigene Darstellung)

GW-Schulbiicher Auflage Seiten Verlag
Global 5 1. Auflage 2017 160 OBV (Osterreichischer
Bundesverlag Schulbuch
GmbH & Co. KG)
Meridiane 5 1. Auflage der Neubearbeitung 184 Verlag Ed. Holzel
2017, korrigierter Nachdruck
2019
Raum - Gesellschaft - | 1. Auflage 2004, erw. Bearbei- 128 Verlag Ed. Holzel
Wirtschaft (RGW) 5 tung 2013

neu
Durchblick 5 kompe- 1. Auflage, 2017 184 Westermann Wien
tent
Geospots 5/6 1. Auflage 2017 240 Veritas Verlags- und Han-
delsges.m.b.H. & Co. OG
Perspektiven 5 2. Auflage 2017 184 Verlag Ed. Holzel
BHS-Schulbiicher:
Tabelle 4: BHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

GW-Schulbiicher Auflage Seiten Verlag
Geospots 1 bis 2 2. Auflage 2015 344 Veritas Verlags- und Han-
(HAK) delsges.m.b.H. & Co. OG
Hotspots HTL 1 1. Auflage 2016 152 Veritas Verlags- und Han-
Geografie delsges.m.b.H. & Co. OG
Geograffiti 1 (HAK) 1. Auflage 2015 180 Westermann Wien
Vernetzungen 1 1. Auflage 2018 272 Trauner Verlag
GGPB 1 1. Auflage 2014 228 Trauner Verlag
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6.1 AHS-Oberstufen-Schulbiicher

1. Der Aufbau des Schulbuches:

Nachdem das Schulbuch als Medium unter anderem die ,,fachdidaktische Interpretation des
Lehrplans® (SITTE CH. 2001b: 447 bzw. alle Beobachtungen in der Lehrerrealitét) einnimmt,
ist dessen Aufbau bzw. erster Zugang zum Lehrplan von Interesse. Eine erste Analyse ori-
entiert sich am Aufbau der zu analysierenden AHS-Oberstufen-Schulbiicher und gliedert

sich wie folgt:

Tabelle 5: Aufbau des Schulbuches — AHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

0 o N 5
- 2 0 5|9 z
AHS-Schulbiicher = = = = 2 2 e
o o= = g =) <
S 2 9 S E & =
© 12 |2 |Es2|& |
=] o -
1.1 Begrifflichkeit ,Kompetenz* v v v v X ~
1.2 Kapitel gemif} Lehrplan v v v ~ v v
1.3 Erklarung Anforderungsbereiche 4 4 v v X ~
1.4 Auflistung Operatoren je Anforde-
&vp ! v v v v X X
rungsbereich
1.5 Anforderungsbereich ist bei Aufgaben-
v v X v ~ v
und Problemstellungen vermerkt
1.6 Diskussion iiber einzelne Operatoren X v ~ X X X
1.7 Auflistung der Basiskonzepte v 4 * v v X
1.8 Erkldrung der Basiskonzepte v ~ * ~ X X
1.9 Methodensammlung v v X v v v
v’ = Kriterium ist erfiillt ~ = Kriterium ist teilweise erfiillt
X = Kriterium ist nicht erfiillt > = Kriterium ist aufgrund des Approbationszeitraumes nicht erfiillt

Die Umsetzung der Anforderungen der Kompetenzorientierung in den Schulbiichern wird,

den Ergebnissen zufolge, nicht einheitlich kommuniziert.

1.1 Die Begriff ,Kompetenz® wird in vier von sechs GW-Schulbiichern eindeutig ange-
fiihrt. In ,,Perspektiven 5 wird dieser Begriff wie folgt umschrieben: ,,Die hier er-

worbenen Fihigkeiten und Fertigkeiten sollen helfen, Herausforderungen zu
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bestehen, Probleme zu 16sen, im Leben Entscheidungen zu treffen und zu handeln*
(MARCHART & POTZ 2017: 3). Erwdhnenswert ist weiters, dass das Schulbuch
,Durchblick 5 kompetent” als einziges der ausgewihlten Schulbiicher die sechs
Kompetenzen aus dem auslaufenden Lehrplan 2004 anfiihrt. Es wird allerdings keine
5. Klasse mehr geben, die nach dem Lehrplan 2004 unterrichtet wird, insofern ist die
Anfilihrung dieser sechs Kompetenzen in Bezug auf diesen einen (noch) giiltigen

Lehrplan in Zukunft nicht mehr von Relevanz.

1.2 Die Kapiteliiberschriften sind in fiinf von sechs Schulbiichern eindeutig den Un-
terthemen aus dem Lehrplan zuzuordnen. In ,,Durchblick 5 kompetent* sind die Ka-

pitel teilweise ineinander verwoben.

1.3 Die Anforderungsbereiche werden in vier Schulbiichern eindeutig erklart. ,,Perspek-
tiven 5 erwihnt, dass es sich bei Anforderungsbereich I um die ,,Wiederholung von
Wissen®, bei Anforderungsbereich II um die ,,Anwendung und Ubertragung von
Wissen* und bei Anforderungsbereich III um den ,,Wissenstransfer, Reflexion, Be-
teiligung von Konsequenzen und Handlungsmoglichkeiten, Erarbeitung von Begriin-

dungen und Versuche zur Problemlésung® (ebd.) handelt.

1.4 Vier von sechs Schulbiichern listen die Operatoren nach den Anforderungsbereichen
auf. ,,Geospots 5 und ,,Perspektiven 5 geben zu den moglichen Operatoren keinen
Ausblick. Das Schulbuch ,,RGW 5 hat fiir die Darstellung der Operatoren eine Py-
ramide gewdhlt. Fiir die Schiilerinnen und Schiiler und die Lehrperson ist klar er-
sichtlich, welcher Operator zu welchem Anforderungsbereich gehdrt. Wobei die Spi-
ralbewegung an der linken Pyramidenseite vermutlich die oftmals uneindeutige Zu-
ordnung bzw. die spiralformige Aufwirtsbewegung (den jeweiligen Schulstufen ent-
sprechend) verdeutlichen soll (siehe dazu Abbildung 13: Anforderungsbereiche
»RGW 5% (Quelle: HiTz et al. 2013: III)). Um Missverstandnisse hinsichtlich der
Bedeutung einzelner Operatoren zu vermeiden, miisste mit den Schiilerinnen und
Schiilern allerdings dariiber diskutiert werden. Mit folgender Aufgabenstellung, die
im Schulbuch angefiihrt wird, konnte dies zumindest thematisiert werden: ,,Uberle-
gen Sie selbst mogliche Aufgabenstellungen zu diesen drei Anforderungsbereichen

(HITZ et al. 2013: TII).
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Anforderungsbereich Il: Bei Auf-
gabanstellungen auf diesem Miveau
handalt es sich um sciche, die eine
Reorganisation bzw. einen Transfer
Anforderun 'Ihlfﬁ'ﬂh 1II erfordern, Sie sollen bestimmieg Sach-

verhalte selbsténdig erklaren bzw.
einordnen kénnen und Sie sollen Ihr
Jneues” Wissen mit anderen Sachwer-

erlautern )
widerlegen

gegenlberstellen Irs] halten verknapian kannen.
begrinden yntersuchen oo YRIEFEN Beispiel: Begrinden Sie die Ent-
auswerten vergleichen wicklungen der Arbeitslasigkeil in der
‘kl M el . § zuordnen Theorie eines Konjunkturzyklus.
e hRTa= Anforderungshereich II

herausarbeiten charakterisieren skizzie
de nieren heschreibe oKall oren

ermittelr Anforderungshereich I

Abbildung 13: Anforderungsbereiche ,,RGW 5 (Quelle: Hitz et al. 2013: 111)

1.5 Die Zuordnung der einzelnen Aufgaben- und Problemstellungen ist bei vier von
sechs Schulbiichern eindeutig vermerkt. Beim Schulbuch ,,Geospots 5 ist die Zutei-
lung des Anforderungsbereiches bei den einzelnen Aufgabenstellungen nicht deut-
lich gekennzeichnet. Das Schulbuch ,,RGW 5% kennzeichnet die Aufgaben- und
Problemstellungen nicht nach deren Anforderungsbereich. Fiir die weitere Analyse
wurden die verwendeten Operatoren gemifl deren Anforderungsbereich entspre-
chend der Operatorenliste, zusammengestellt von SITTE CH. (vgl. SITTE CH. 201 1a: 39
ff.), herangezogen. Das Schulbuch ,,Meridiane 5 bildet die Operatoren in Form einer
Spirale ab (siehe dazu Abbildung 14: Anforderungsbereiche ,,Meridiane 5* (Quelle:
Hitz et al. 2017: 5)). Ziel ist es, dass man sich immer weiter vorandreht, um den
obersten Anforderungsbereich zu erreichen. Die unteren, bereits erarbeiteten Kom-
petenzen dienen aber immer als Basis, denn sonst ist die Drehbewegung nicht mog-
lich. Das Schulbuch gibt auch einen Hinweis: ,,Manche Operatoren kénnen auch
zwei Anforderungsbereichen zugeordnet werden, je nachdem, welchen Hintergrund
die Aufgabe hat* (HITZ et al. 2017: 5). Wichtig ist, dass sich die Schiilerinnen und
Schiiler sowie die Lehrperson einig sind, was genau unter dem jeweiligen Operator
zu verstehen ist (vgl. BMBF 2012: 12 f.). Hierfiir gibt das Schulbuch folgende Auf-
gabenstellung: ,,Diskutiert in der Klasse iiber jene Operatoren, bei denen ihr nicht
genau wisst, was damit gemeint ist* (HITZ et al. 2017: 5). Die Definitionen der ein-

zelnen Operatoren werden hier nicht angefiihrt, wobei mittels eines gemeinsamen
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Abbildung 14: Anforderungsbereiche ,, Meridiane 5 (Quelle: HITZ et al. 2017: 5)

1.6 ,,Global 5 und ,,Durchblick 5 kompetent* fiihren eine Operatorenliste mitsamt deren
jeweiligen Definitionen an. Vier von sechs Schulbiichern (,,Meridiane 5%, ,,RGW 5%,
»Geospots 5“ und ,,Perspektiven 5°) verzichten auf eine Operatorendefinition, zum
Beispiel in Form einer Operatorenliste. Lediglich das Schulbuch ,,Meridiane 5 er-
moglicht eine gemeinsame Diskussion mit den Schiilerinnen und Schiilern hinsicht-
lich der Bedeutung unklarer bzw. unbekannter Operatoren. ,,Geospots 5 und ,,Per-
spektiven 5 geben keinen Einblick zu den einzelnen Operatoren bzw. deren Anfor-
derungsbereich. Vergleicht man die mdglichen Operatoren der jeweiligen Schulbii-
cher miteinander, so kann man auch hier Unterschiede feststellen. Einerseits verwen-
den die Schulbiicher teilweise unterschiedliche Verben fiir ihre Operatoren und wei-
ters werden die Operatoren teilweise unterschiedlichen Anforderungsniveaus zuge-
ordnet. Beispielsweise wird im Schulbuch ,,Durchblick 5 kompetent™ der Operator
begriinden dem Anforderungsbereich I1I zugeteilt, wihrend dieser in den Schulbii-
chern ,,Global 5, ,RGW 5“und ,,Meridiane 5* im Anforderungsbereich II zu finden
ist. Es kommt vor allem auf die Bedeutung des Operators an, wie dieser jeweils zu
verstehen ist und mit welcher Anforderung dieser in den jeweiligen Aufgaben- und
Problemstellungen zu bearbeiten ist. Am Beispiel begriinden fiihrt ,,Durchblick 5

kompetent* folgende Definition an: ,[...] zu einem Sachverhalt komplexe
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Grundgedanken unter dem Aspekt der Kausalitdt argumentieren und schliissig ent-
wickeln* (WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 7). Das Schulbuch ,,Global 5 verwendet
hierfiir: ,,[...] vielschichtige Grundgedanken argumentativ schliissig entwickeln und

im Zusammenhang darstellen* (DITTRICH et al. 2017: 6).

1.7 Die Basiskonzepte werden in vier von sechs Schulbiichern aufgelistet. Das Schul-
buch ,,RGW 5% wurde letztmals im Jahr 2013 bearbeitet, d. h., zu diesem Zeitpunkt
waren die Basiskonzepte noch nicht Teil des neuen Lehrplans und konnten somit

nicht in das Schulbuch eingearbeitet werden.

1.8 Die konkrete Erkldarung der Basiskonzepte ist in drei von sechs Schulbiichern nicht

vorhanden und in zwei von sechs Schulbiichern méBig ausgefiihrt.

1.9 Die Methoden werden in fiinf von sechs Schulbiichern sichtbar im Inhaltsverzeichnis
angefiihrt. ,,Global 5%, ,,Geospots 5 und ,,Perspektiven 5 haben eine Methoden-
sammlung gebiindelt im hinteren Schulbuchteil, wihrend ,,Durchblick 5 kompetent*
und ,,Meridiane 5° die Methoden sichtbar im Inhaltsverzeichnis vermerkt haben. Fiir
jene fiinf Schulbiicher lassen sich Methoden in Bezug auf Klimathemen im Inhalts-

verzeichnis herauslesen.

6.1.1 Global 5

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.

Kapiteliiberschrift Seiten im Aufgaben AFB | AFB | AFB
Schulbuch I II 11}

Landschaftsokologische Zonen der Erde S.36-37 2 0 1 1

Die Wechselwirkungen von Wasser, Klima, Vegetation, S.38 39 ; 2 0 1

Relief, Gestein und Boden

Das Klima: Elemente, Zonen und Karten S. 44 — 45 5 2 2 1

Wetterkiiche regional und global S.46-47 5 2 2 1

Informationen aus Klimadiagrammen S.48 -49 3 0 2 1

Wissen vernetzen: Geodkosysteme der Erde analysieren | S. 62 2 0 1 1
11 20 6 8 6
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Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die in der Analyse nicht bertick-
sichtigt werden, sind: ,,Fallbeispiel: Permafrost und Klimawandel* (S. 40 — 41), ,,Fallbei-
spiel: Hangrutschungen als Naturgefahr (S. 42 - 43), ,,Naturlandschaften — Kulturlandschat-
ten“ (S. 50-51), ,,Fallbeispiel: Tropische Regenwilder in Gefahr* (S. 52 - 53), ,,Fallbeispiel:
Umstrittene Projekte in der Wiiste™ (S. 54 - 55), ,,Fallbeispiel: Agrarfabrik® (S. 56 - 57),
,Fallbeispiel: Klimawandel in der Arktis“ (S. 58 - 59), ,,Fallbeispiel: Skifahren im ,,Reich
der Mitte*““ (S. 60 - 61) und ,,Maturaaufgabe: Klimawandel und seine Ursachen® (S. 63).

Betrachtet man das Verhéltnis der drei Anforderungsbereiche bei den Aufgaben- und Prob-
lemstellungen, so ist dieses beinahe ausgeglichen. Die meisten Aufgaben stammen aus dem
Anforderungsbereich 11, die Anforderungsbereiche I sowie III sind zu gleichen Teilen erfiillt.
Weiters besteht bei den Inhalten ein sogenanntes Doppelseitenprinzip, d. h., die Themenge-
biete sowie dazu passende Aufgaben- und Problemstellungen sind jeweils auf einer Doppel-

seite dargeboten.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Fiir die Aufgaben- und Problemstellungen werden unterschiedliche Operatoren aus allen drei
Anforderungsbereichen verwendet. Haufig verwendete Operatoren sind: beschreiben, ana-

lysieren, erldutern und vergleichen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Es werden nicht alle Medien fiir die Behandlung von Klimathemen genutzt. Der Einbezug
von Fotos in den Aufgabenstellungen ist beispielsweise nicht vorhanden. Weiters werden
nicht alle abgebildeten Klimadiagramme in die zu bearbeitenden Aufgaben mit eingebun-
den, wodurch es zu einem rein ,,illustrativen Charakter* (SITTE CH. 2001b: 453) kommt. Ein
Vergleich von verschiedenen Klimagliederungen ist durch die Abbildung von zwei Klima-
karten (jene von Troll/Paffen und Lauer/Frankenberg) vorhanden. Unter den analysierten

Aufgabenstellungen ist der vermehrte Einbezug von Schaubildern besonders auffallend.

4. Beschreibung und Diskussion des gewiihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Das Schulbuch ,,Global 5 beginnt zuerst mit dem Unterkapitel ,,Landschaftsokologische

Zonen der Erde, das an das Lehrplanthema aus dem GW-Lehrplan 2004 erinnert. Generell

sind einige Unterkapitel in diesem Lehrplanthemenbereich vorzufinden, die sich mit dem

Klimawandel beschéftigen. Da der Klimawandel nicht Teil des Lehrstoffes der 5. Klasse ist,

wird dieser fiir die Analyse vernachldssigt. Betrachtet man die Reihenfolge der Kapitel, so
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entsprechen diese nicht den Vorgaben des Lehrplans. Demnach miissten zuerst Klimadia-
gramme, dann Klimagliederungen und anschlieBend die Wechselwirkungen eingefiihrt wer-

den.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Auf Seite 48 und 49 wird unter dem Titel
»Informationen aus Klimadiagrammen* das Zeichnen und das Interpretieren von Klimadia-
grammen eingefithrt. Wobei sich der als Methode gekennzeichnete Bereich ,,Methode:
Klimadiagramme interpretieren auf das Interpretieren fokussiert. Als erste Aufgabe soll das
Klimadiagramm Wien/Hohe Warte gezeichnet und interpretiert werden. Die bendtigten
Klimadaten sowie ein bereits vorgefertigtes und beschriftetes Klimadiagrammraster (Tem-
peratur, Niederschlag, Monate) werden bereitgestellt, d. h., Schiilerinnen und Schiiler miis-
sen dies nicht eigensténdig erstellen. Eine weitere Aufgabenstellung bezieht sich auf die Er-
stellung eines Klimadiagramms vom Schulstandort bzw. vom Urlaubsort mithilfe von Excel.
Fraglich erscheint in diesem Kontext, ob Schiilerinnen und Schiiler ohne Anleitung ein sol-
ches Diagramm in Excel selbststindig erstellen konnen. Im Zuge einer dritten Aufgabenstel-
lung sollen zwei der sechs abgebildeten Klimadiagramme interpretiert und verglichen wer-
den. Eine schlaue Schiilerin bzw. ein schlauer Schiiler entdeckt den hier vorzufindenden
Widerspruch zur Beschriftung von Klimadiagrammen auf der Seite zuvor. Beispielsweise
beginnt hier das Klimadiagramm von Kalgoorie/Australien bei der Beschriftung mit dem
Monat Jénner, obwohl dies auf der Siidhalbkugel liegt. Dies kann als Diskussionspotenzial
im Klassenverband angesehen werden, allerdings konnte diese Debatte zur Darstellungsart
verlorengehen, wenn das besagte Klimadiagramm nicht zur Interpretation herangezogen

wird.

Betrachtet man die Anleitung ,,Klimadiagramme interpretieren* auf Seite 49, so lautet der
erste Schritt: ,,Vergleichen Sie die mittlere Jahrestemperatur mit jener von Wien und ordnen
Sie den Ort einer Klimazone ein“ (DITTRICH et al. 2017: 49). Wie genau man bei der Ein-
ordnung in eine Klimazone vorgehen soll, wird nicht angefiihrt. Es wird bereits auf das Wis-
sen liber Klimazonen zugegriffen, das bedeutet, dass hier eine hohe Anforderung beziiglich
der Interpretation gefordert wird. Die zu erwerbenden Kompetenzen bei Klimadiagrammen
werden daher nicht Schritt fiir Schritt erlangt. Weitere Aufgabenstellungen, wo Klimadia-
gramme als Arbeitsmittel herangezogen werden, kdnnen in den analysierten Kapiteln nicht

vermerkt werden. Dadurch kann es passieren, dass das Potential von Klimadiagrammen

71



Analyse und Ergebnisse ausgewdhlter Schulbiicher

verloren geht bzw. diese nicht mehr als Arbeitsmittel genutzt werden und so eine aufbauende

Ubung nicht gegeben ist.
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Abbildung 15: Klimadiagramme interpretieren (Quelle: DITTRICH et al. 2017: 49)

Methodischer Zugang zur Klimagliederung der Erde: Noch bevor die Arbeit mit
Klimadiagrammen eingefiihrt wird, wird auf die Klimagliederung bzw. auf die land-

schaftsokologischen Zonen (ab Seite 44) eingegangen. Fiir die Klimagliederungen sind im
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Schulbuch die Klimakarten nach TROLL/PAFFEN (M3) und LAUER/FRANKENBERG (M4) ab-

gebildet. Aufgabenstellungen fiir den geforderten Lehrplanpunkt lauten:

e AFB II: Aufgabe 4, S. 45: ,,Analysieren Sie die Klimazonenkarte M3 und M4 und
beschreiben Sie die Klimabedingungen in Osterreich. Vergleichen Sie die unter-
schiedliche Zuordnung in den beiden Klimazonenkarten (Dittrich et al 2017: 49).

e AFB III: Aufgabe 5, S. 45: ,,Beurteilen Sie die Aussage: ,Klimazonen sind ein Kon-
strukt von Menschen.“* (ebd.).

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.

Auf Seite 62 werden die Basiskonzepte aufgelistet, die fiir die jeweilige Seite des Kapitels
,Geookosysteme der Erde analysieren in Frage kommen, d. h., sie werden hinten an das
Kapitel angestellt. Fiir die zur Analyse stehenden Seiten werden folgende Basiskonzepte
angefiihrt: ,,Regionalisierung und Zonierung® (S. 36 - 37, S. 44 - 45), ,,Raumkonstruktion
und Raumkonzepte* (S. 36, S.44), ,,Malstablichkeit” (S. 36, S. 45), ,,Mensch-Umwelt-Be-
ziehungen® (S. 36). Ein konkreter Bezug im Sinne von Aufgaben- und Problemstellungen

ist allerdings nicht vorhanden.

6.1.2 Meridiane 5

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch I II I
2.1 Das Klima der Erde S.38-45 9 2 7 0
2.2 Klimagliederungen S. 46 - 57 25 6 17 2
2.3 Die Geofaktoren in Wechselwirkung (teilw.)* S.58-62*% |3 0 3 0
S.72-173, 0 3 1
2.4 Geookosysteme und der Mensch (teilw.)* S 75% 4
27 41 8 30 3

(teilw.)* , *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-

tigem Klimabezug analysiert. Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die
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in der Analyse nicht beriicksichtigt wurden, sind: ,,2.3 Die Geofaktoren in Wechselwirkung*

(S. 63 -71) und ,,2.4 Geodkosysteme und der Mensch* (S. 74 - 83).

Der GroBteil der Aufgaben- und Problemstellungen aus dem Schulbuch ,,Meridiane 5* ist
dem Anforderungsbereich II zuzuordnen. Lediglich 3 der insgesamt 20 analysierten Aufga-

benstellungen kdnnen dem Anforderungsbereich III zugeordnet werden.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.

Grundsatzlich werden bei den Aufgaben- und Problemstellungen sehr vielféltige Operatoren
aus unterschiedlichen Anforderungsbereichen eingesetzt. Auffallend ist allerdings der grof3e
Spielraum, in dem die Anforderungsbereiche den Aufgaben zugeordnet werden konnen. Der
Operator begriinden wird beispielsweise bei einem Beispiel dem Anforderungsbereich I zu-
geteilt. In der Operatorenliste des Schulbuches ,,Meridiane 5 ist dieser im Anforderungsbe-
reich II verortet und in einer anderen Operatorenliste (vgl. SITTE CH. 2011a: 39 ff.) befindet
sich dieser im Anforderungsbereich III. Besonders hiufig wird der Operator erkldren ver-

wendet.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Es konnten abwechslungsreiche Medien in den analysierten Seiten festgestellt werden. ,,Me-
ridiane 5 bietet sehr viele Klimadiagramme an, verteilt auf mehreren Schulbuchseiten und
Unterkapiteln. Diese werden in die Aufgabenstellungen miteinbezogen und teilweise auch
fiir mehrere weitere Aufgaben geniitzt. Zudem kombiniert das Schulbuch unterschiedliche
Medien, beispielsweise Fotos und Klimadiagramme, in einer Aufgabenstellung. Die Klima-
karten von TROLL/PAFFEN und KOPPEN/GEIGER sind im Schulbuch abgebildet und werden
entsprechend einbezogen. Allerdings gibt es einige Abbildungen, die einen rein ,,illustrati-
ven Charakter (SITTE CH. 2001b: 453) mit einem beschreibenden Text aufweisen. Aufga-
benstellungen mit einem Text als Arbeitsmaterial konnten nicht festgestellt werden. Auf-
grund der bereits vielfdltigen und abwechslungsreichen Aufgabenstellungen wird dies aller-

dings nicht als storend empfunden.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Im ersten Unterkapitel ,,2.1 Das Klima der Erde* werden neben der Begrifflichkeit ,,Klima“

die Klimaelemente, die Klimafaktoren sowie ein grober Uberblick iiber die vier Hauptkli-

mazonen gegeben. Auf diesem Wissen aufbauend erfolgt der methodische Zugang zum

Klimadiagramm, wobei der Fokus auf dem Zeichnen und Interpretieren von
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Klimadiagrammen liegt. In einem zweiten Unterkapitel ,,2.2 Klimagliederungen* erfolgt ein
Uberblick iiber die ,,Klimazonierung aufgrund der Sonnenstrahlung®. Die Klimaklassifika-
tionen von Troll/Paffen und KOPPEN/GEIGER werden im Schulbuch abgebildet. Weitere In-
halte dieses Unterkapitels sind: ,,ITC, die Klimakiiche Tropen und der Wind*; ,, Tropisch,
subtropisch, gemiBigt und polar*; ,,Ahnliche Landschaften — unterschiedliche Klimazonen*;
,Klimadifferenzierungen innerhalb einer Klimazone: Klimafaktoren*. Die Gliederung des

Schulbuches entspricht jeder des Lehrplans.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Auf Seite 42 werden mithilfe von zwei Fo-
tos und dazu passenden Textausschnitten zwei Klimadiagramme beschrieben. Die Textaus-
schnitte und Fotos helfen, die Aussagekraft und Notwendigkeit von Klimadiagrammen im
Alltag zu verdeutlichen. Beginnend mit Seite 43 wird die Methode ,,Wie??? ... zeichne und
interpretiere ich ein Klimadiagramm* erklirt. Es werden die Klimadaten von Accra sowie
ein vorgefertigtes und beschriftetes Klimadiagrammraster (Temperatur, Niederschlag, Mo-
nate) bereitgestellt. Auf Seite 44 wird schrittweise erklart, wie das Klimadiagramm nun
selbststindig zu zeichnen ist. Weiters findet man auch die Anleitung zur Interpretation eines
Klimadiagramms sowie eine dazu passende Beispielinterpretation. Hervorzuheben ist bei
der Interpretationsbeschreibung, dass die Klimadiagramme zur Zuordnung einer Klimazone
geniitzt werden konnen. Solch eine Zuordnung zu einer Klimazone erfolgt innerhalb des
Kapitels ,,2.2 Klimagliederungen* erstmals auf Seite 56, d. h. erst viel spéter. Auf Seite 45
sollen in einer ersten Aufgabenstellung selbst Klimadiagramme gezeichnet und interpretiert
werden, die Klimadaten in Form einer Tabelle zu drei Klimastationen sind hierfiir vorhan-
den. Weiters gibt es keine vorgefertigten Klimadiagrammraster, d. h., diese miissen nun

selbst gezeichnet werden. Eine weitere Aufgaben- bzw. Problemstellung lautet:

e AFB II: Aufgabe 2, S. 45: ,,Suche auf www .klimadiagramme.de Klimadiagramme

aus verschiedenen Teilen der Erde und interpretiere sie. Beschreibe, wodurch sie sich
grafisch von den Klimadiagrammen in diesem Buch unterscheiden* (HITZ et al.

2017: 45).

Im Sinne einer komparativen Kompetenz empfiehlt es sich, die heimische Umgebung immer
als Ausgangspunkt fiir weitere Vergleiche mit anderen Klimadiagrammen zu wihlen (vgl.

HIEBER 2011: 60 ff.). Ein Klimadiagramm von der ndheren Umgebung — im Fall von

75


http://www.klimadiagramme.de/

Analyse und Ergebnisse ausgewdhlter Schulbiicher

Osterreich wire dies zum Beispiel Wien — wird in ,,Meridiane 5 erst auf Seite 56 gezeichnet

und interpretiert.

Innerhalb des Kapitels ,,2.2 Klimagliederungen* werden die Klimadiagramme schlie8lich
weiter genutzt und mit anderen Inhalten verkniipft. Bilder von dhnlichen Landschaften wer-
den in Beziehung zu Klimadiagrammen aus unterschiedlichen Klimazonen gesetzt. Ein viel-

faltiger methodischer Zugang ist zu verzeichnen.

Auch diese beiden Aufgaben regen zur ,,intensiven Auseinandersetzung* mit den bereits ge-
lernten Inhalten an und stellen die ,,eigenstindige Informationsverarbeitung* (BMBWF 2016:

60) der Schiilerinnen und Schiiler in den Fokus:

e AFB II: Aufgabe 7, S. 56: ,,Ordne die Klimadiagramme auf der folgenden Seite den
entsprechenden Klimazonen zu. Beachte dabei die Klima variierenden Faktoren. Be-
griinde deine Zuordnung* (HITZ et al. 2017: 56).

e AFB II: Aufgabe 8, S. 56: ,,.Beschrifte danach die Klimadiagramme mithilfe des At-
las und der Klimazonenkarte. Die Klimadiagramme stammen aus: Alert im Norden
Kanadas, Dhahran in Saudi-Arabien, Eastport an der Ostkiiste der USA, El Puyo in

Ecuador, Raufarhoefn in Island, Samara in Russland, Tripolis in Libyen, Linz in Os-

b (13
terreich* (ebd.).
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Abbildung 16: Klimadiagramme zu Aufgabe 7 und 8 — Ausschnitt (Quelle: Hitz et al. 2017: 57)
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Methodischer Zugang zu Klimagliederungen der Erde: Auf Seite 46 und 47 wird auf die
Klimaklassifikation von KOPPEN/GEIGER und TROLL/PAFFEN kurz Bezug genommen. Wei-
ters sind zwei Klimazonenkarten dieser Klassifikationen vorhanden. Die Aufgabenstellun-

gen hierfiir lauten:

e AFB II: Aufgabe 1, S. 47: ,,Beschreibe die klimatischen Bedingungen in deinem Le-
bensraum in Hinblick auf Klimazonierung. Welcher Klimazone ist dein Heimatort
nach K&ppen/Geiger und nach Troll/Paffen zuzuordnen?* (HiTZ et al. 2017: 47).

e AFBII: Aufgabe 2, S. 47: ,,Begriinde die Verwendung unterschiedlicher Klimaklas-
sifikationen® (ebd.).

e AFB III: Aufgabe 3, S. 47: ,,Beurteile, ob das Wissen iiber die verschiedenen Arten

der Klimaklassifikationen fiir dich personlich bedeutsam ist™ (ebd.).

Diese Aufgaben- und Problemstellungen bieten in weiterer Folge viele Moglichkeiten, das

Potenzial von Klimagliederungen auszuschopfen.

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.
Jeweils zu Beginn eines Unterkapitels werden die angestrebten Basiskonzepte am unteren
Seitenende aufgelistet. Ein konkreter Einbezug der Basiskonzepte bei den Aufgaben- und

Problemstellungen ist nicht zu verzeichnen.

6.1.3 RGW 5

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch 1T 11
2.2 Klima und Klimazonen S. 16 -21 21+1W |9 9 3
2.3 Besonderheiten des Klimas S.22-24 7 3 3 1
2.4 Vegetation und Vegetationszonen (teilw.)* S.25-30% |2 0 2 0
15 30+1W |12 14 4

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-

tigem Klimabezug analysiert. Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die

77



Analyse und Ergebnisse ausgewdhlter Schulbiicher

in der Analyse nicht beriicksichtigt wurden, sind: ,,2.1 GroBlandschaften — Landschaftstypen
und Reliefformen® (S. 13 - 15) und ,,2.5 Nutzungspotenziale und soziookonomische Ent-

wicklung® (S. 31 - 33).

Wie bereits bei der Analyse des Schulbuchaufbaus ermittelt, wird im Schulbuch nicht ver-
merkt, um welchen Anforderungsbereich es sich bei den jeweiligen Aufgaben- und Prob-
lemstellungen handelt. Daher wurde die Einteilung gemil3 der Operatorenliste nach SITTE
CH. (vgl. SITTE CH. 2011a: 39 ff.) bzw. der Operatorenliste vom Schulbuch vorgenommen.
Die meisten Aufgaben- und Problemstellungen mit Klimabezug sind den Anforderungsbe-
reichen I und II zuzuordnen. Vier Aufgabenstellungen konnten zum Anforderungsbereich

IIT gezdhlt werden. Unter den analysierten Aufgaben wurde eine W-Frage (W) festgestellt.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Es werden vielfdltige Operatoren aus allen Anforderungsbereichen verwendet, besonders

hiufig sind die Operatoren ermitteln und bestimmen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Unter den analysierten Schulbuchseiten konnte ein reichhaltiges Medienangebot verzeichnet
werden, sowohl Abbildungen als auch der Schulbuchtext werden fiir Aufgaben genutzt.
Textausschnitte aus einem Reisefiihrer und einer Wettervorhersage konnen in Kombination
mit einem Satellitenbild bearbeitet werden. Die abgebildeten Klimadiagramme werden (bis
auf eines) in die Aufgabenstellungen miteinbezogen. Besonders auffallend ist, dass sehr
viele davon mehrmals (bis zu dreimal) fiir Aufgaben aus weiter zuriickliegenden Schulbuch-
seiten herangezogen werden. Eine Tabelle mit Temperatur- und Niederschlagswerten von
12 Standorten der gemédBigten Zone wird bereitgestellt und durch die Aufgabenstellungen
mehrmals bearbeitet. Klimagliederungen in Form von Karten werden im Schulbuch nicht
abgebildet, sondern es finden mehrere Verweise fiir die Atlasarbeit mit der Karte ,,Jahres-

zeitenklimate* von TROLL/PAFFEN (1964) statt.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

(113

Zuerst wird der Begriff ,,Klima““ definiert, ein Textausschnitt eines Reisefiihrers und einer
Wettervorhersage fiir Osterreich sind als Einfiihrung gegeben. Weiters wird die korrekte Ar-
beit mit Klimadiagrammen angesprochen. Auf Seite 18 werden die Klimazonen in einer Ta-
belle aufgelistet und die Windsysteme und die innertropische Konvergenzzone (ITC) erklart.

Ab Seite 19 werden die einzelnen Klimate der Klimazonen beschrieben, beginnend mit den
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Tropen. Ab Seite 22 werden noch einige Besonderheiten des Klimas wie etwa Klimaanoma-
lien angefiihrt. In Kapitel ,,2.4 Vegetation und Vegetationszonen* wird eine Verbindung von
Klima zu Vegetation hergestellt. Die Gliederung der Kapitel entspricht jener aus dem Lehr-

plan.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Auf Seite 17 wird die Erstellung von
Klimadiagrammen eingefiihrt. Ein Informationstext gibt Auskunft tiber den Aufbau von
Klimadiagrammen. Zudem wird neben der im Schulbuch gewéhlten Klimadiagrammdarstel-
lung nach Walter (Abb. 17.1) eine andere Darstellungsweise (Abb. 17.2) beispielhaft ange-
fiihrt (sieche dazu Abbildung 17.1 und 17.2: Verschiedene Klimadiagrammdarstellungen
(Quelle: HiTz et al. 2013: 17)). Dies verdeutlicht, dass es nicht nur eine richtige Klimadia-

grammdarstellung gibt.

Abb. 17.1: Klimadiagramm nach Walter Abb. 17.2: Klimadiagramm Spokane (Washington/USA) _
Niamey/Niger 13729 n. Br. Spokane, Wa_shlnqlon - mmzm
226 m Lage der Station: o r 00
47°37'N, 1177 31" W, 688 m
a—» E -—b 5 ,
+28,9°C ,5,36 Ll 200 Beobachtungsperiode: 1921-1950
- Jahresmitteltemperatur; 8,3 °C Lo
1T 100 Jahresnigderschlag: 376 mm 204 —l_ Trennlinien
80 Monatsmitlel des T T 59 niedsrschlags-
Miederschlags 10 ? berschuss
Hi f
30 &0 Niederschlags-
<+ T 'l‘ Grenzniederschlag + defizit  gemiaria
20 1 40 | vollarid
7 Verbindungslinie der o 0
10 20 mittleren
Monatstemperaturen
0 o _10
10 JFMAMJJ) ASOND
JFMAMJ JASOND
a mittiere Jahrestemperatur in °C [] votibumid  [] seminumid [] semiarid [ | vollarid
b mittlere Jahresniederschlagsmenge in mm
¢ Jahresamplitude der Temperatur

Abbildung 17.1 und 16.2: Verschiedene Klimadiagrammdarstellungen (Quelle: Hitz et al. 2013: 17)

Ein vorgefertigtes und beschriftetes Klimadiagrammraster (Temperatur, Niederschlag, Mo-
nate) sowie die Klimadaten von Izmir stehen fiir die erste Aufgabenstellung bereit. Als wei-
tere Aufgabenstellung sollen die acht Klimadiagramme aus allen Klimazonen, die auf Seite
17 dargestellt sind, miteinander verglichen werden: ,,Was sagen diese liber Niederschlags-
summe und -verlauf, Temperatur sowie —aride und —humide Monate aus?* (HITZ et al.
2013: 17). Als dritter Aufgabenschritt sollen die acht Klimastationen auf der Karte auf Seite
30 (Vegetationszonen der Erde und Vegetationsprofile) lokalisiert und anschlielend deren

dort herrschendes Klima charakterisiert werden.

Nach diesen Grundlagen folgen die Inhalte fiir die Klimazonen. Hierflir wird auf Seite 18
betont, dass die Klimazonen ,,nicht immer einheitlich bezeichnet* (ebd.: 18) werden. Dies

deutet auf die Vielfalt der Klimakarten hin. Die Klimadiagramme, speziell jene von Seite
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17, werden in den nachfolgenden Aufgaben- und Problemstellungen immer wieder aufge-

griffen und mit unterschiedlichen Inhalten verkniipft.

Eine Aufgaben- bzw. Problemstellung, die dem AFB III zugeordnet werden kann, lautet:

e AFB III: Aufgabe 3, S. 19: ,,A 2: Begriinden Sie, fiir welche Jahreszeit Sie einen
Urlaub in Kenia planen miissten, wenn Thnen sonnige Tage lieber als Regentage

sind* (HITZ et al. 2013: 19).

Hervorzuheben ist auch, dass nicht nur mit den Klimadiagrammen gearbeitet wird, sondern

auch mit Klimadaten. Viel Potenzial bietet hierfiir beispielsweise Tabelle 1 auf Seite 21

(siche Abbildung unten):

Tabelle 1: Temperaturen und Niederschldge der gemiRigten Zone (von Westen
nach Osten und von Norden nach Siiden)
z';ts'e' Mittel | mittle-
Klte- des rer Nieder-
Stationen sten wiérms- | Jahres- | Lage schlags
Mo- ten nieder- maxima
nats Monats | schlag
1. Storno- 44°C 13,3°C | 1297 mm | 58" 13'N 6" 20" W | Winter
way
2. Stock- -31°C| 17,8°C| 555mm | 59°51'N| 18" 04' O | Sommer
holm
3. St. Pe- -71°C 17,7°C 559 mm | 59° 58' N 30" 18' O | Sommer
tersburg
4. Bulun —-41,1°C 10,8 °C 122 mm | 70" 45' N | 127° 47' O | Sommer
5. Brest 6,1°C 16,1°C | 1126 mm | 48° 47'N 4° 25' W | Winter
6. Berlin -0,6°C 18,5°C 581 mm | 52° 28'N| 13° 18' O | Sommer
7. Moskau =-10,3°C 17,8°C 575 mm | 55°45'N | 377 34' O | Sommer
8. Nowosi- | -19,0°C 18,7 °C 425 mm | 55°02'N | B82° 54' O | Sommer
birsk
9. Bor- 52°C| 196°C| 900mm | 44°50'N 0° 42" W | Winter
deaux
10. Mailand 20°C| 241°C| 963 mm | 45" 28'N 9° 11' O | Herbst
11. Varna 1,2°C 229°C 474 mm | 43" 12'N | 27° 55' O | Winter
12. Kaxgar -53°C| 26,7°C 86 mm | 39°24'N | 76° 07" O | Frihjahr
(Kashi)

Abbildung 18: Klimadaten (Quelle: Hitz et al. 2013: 21)

e AFB II: Aufgabe 2, S. 21: ,,A 1: Berechnen und vergleichen Sie Jahresamplituden

und Temperaturen der Stationen 1 bis 4 mit den Stationen 5 bis 8 und 9 bis 12 in der

Tabelle 1. Was fallt dabei besonders auf?* (ebd.).

e AFBII: Aufgabe 3, S. 21: ,,A 2: Uberlegen Sie und streichen Sie die falschen Worter

durch:

o a) Die Temperaturen nehmen von West nach Osten zu/ab.

o b) Die Jahresamplituden der Temperaturen nehmen von Westen nach Osten

zu/ab.
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o c¢) Die Temperaturen nehmen von Siiden nach Norden zu/ab* (ebd.).

In Kapitel ,,2.4 Vegetation und Vegetationszonen* werden die Klimadiagramme aus den

Seiten zuvor nochmals aufgegriffen und in Verbindung zu den Vegetationsgebieten gesetzt.

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen der Erde: Indirekt wird auf die Klimazo-
nenkarte nach Troll/Paffen ,,Jahreszeitenklimate* verwiesen, was durch folgende Aufgaben-

stellung deutlich wird:

e AFB I: Aufgabe 10, S. 21: ,,A 1: Ermitteln Sie, welche Unterscheidungen innerhalb
der einzelnen Klimazonen in der Karte Jahreszeitenklimate (Atlas) getroffen werden.

Arbeiten Sie die Begriffe geordnet heraus* (ebd.).

Unklar bleibt an dieser Stelle, inwiefern das Lehrplanziel ,,Klimagliederungen der Erde ver-

gleichen und hinterfragen*, (BMBWF 2016: 64) erfiillt wird.

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.
Dieser Analyseschritt ist nicht durchfiihrbar, da dieses Schulbuch die Basiskonzepte zum

Zeitpunkt des Erstellens noch nicht einarbeiten konnte.

6.1.4 Durchblick 5 kompetent

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch I II 11
5.1 Landschaftsékologische Zonen — Okosysteme — Ge- 0 2 0
S.88-90% |2
ofaktoren
5.7 Die Wetterkiiche S.100-102 |9 2 5 2
5.8 Besondere Wetterereignisse S.103-104 |5 2 3 0
5.9 Charakteristische Wettererscheinungen — Inversion S 105 4 1 3 0
und Féhn '
6 Landschaftsokologische Zonen der Erde — vom Aqua- S 109 . 0 1 0
tor zu den Polen ’
6.1 Das Klimadiagramm S.110-111 |5 3 2 0
S. 112 - 0 3 1
6.2 Die Tropen 4
113*
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6.3 Die Subtropen S. 114* 2 1 1 0
6.4 Die gemaéBigte Zone S. 115* 2 0 2 0
6.5 Die kalte Zone S.116* 3 0 3 0
6.6 Klima und Vegetation im Hochgebirge S. 117* 1 0 1 0
Kompetent? Check it! S.118-120 |5 1 2 2

21 43 10 28 5

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-
tigem Klimabezug analysiert. Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die
in der Analyse nicht beriicksichtigt wurden, sind: ,,5.2 Welche Krifte gestalten das Relief?
(S.91),,,5.3 Die dynamische Erdkruste* (S. 92 - 93), ,,5.4 Gebirge entstehen und verdndern
sich“ (S. 94 -95), ,,5.5 Erosion und Akkumulation modellieren das Relief* (S. 96 -97), ,,5.6
Der Boden — ein belebtes System™ (S. 98 - 99), ,,Kompetent? Check it!* (S. 106 — 108).

Die meisten Aufgaben- und Problemstellungen sind dem Anforderungsbereich II zuzuord-

nen. Aufgaben im Anforderungsbereich III gibt es im Vergleich dazu wenige.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Ein vielfiltiger Operatoreneinsatz ist gewédhrleistet. Haufige Operatoren sind beschreiben

und auflisten.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

,Durchblick 5 kompetent* bietet in Bezug auf die Klimathemen verschiedene Abbildungen
und Schulbuchtexte an. Der Schulbuchtext, abgesehen von einzelnen Textausschnitten aus
unterschiedlichen Quellen, hat einen eher beschreibenden Charakter. Die Klimadiagramme
werden alle fiir Aufgabenstellungen mehrmals genutzt und teilweise mit weiteren Medien
wie Karten, Fotos und Textausschnitten kombiniert. Ein vereinfachter Kartenausschnitt der

Klimagliederung nach Neef wird fiir eine Aufgabenstellung bereitgestellt.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Das Schulbuch ,,Durchblick 5 kompetent* leitet das Klimathema mit dem Kapitel 5.7 ein,

zuvor wird in Kapitel 5.1 das Thema ,,Landschaftsékologische Zonen — Okosysteme — Ge-

ofaktoren‘ behandelt. Im Kapitel 5.7 werden Voraussetzungen hinsichtlich der Sonnenstrah-

lung, Windsysteme und des Niederschlags angefiihrt. In dem darauffolgenden Kapitel wer-

den besondere Wetterereignisse sowie charakteristische Wettererscheinungen geklért. Im 6.
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Kapitel werden die landschaftsékologischen Zonen der Erde, beginnend beim Aquator bis
zu den Polen, behandelt. Zuerst wird innerhalb dieses Kapitels in ,,6.1 Klimadiagramm* die
Interpretation von Klimadiagrammen angefiihrt und anschlieBend das selbststindige Arbei-
ten mit Klimadiagrammen gezeigt. Die Zonen werden hinsichtlich ihres Klimas sowie ihrer

Vegetation ndher behandelt.

Weiters werden noch Vorschlédge fiir die vorwissenschaftliche Arbeit (VWA) gegeben. Die
Gliederung der Kapitel entspricht teilweise der Reihenfolge aus dem Lehrplan. Das Lehr-
planziel 5.2.4 ldsst sich allerdings bereits dem Schulbuchkapitel 5.1 zuordnen.

5. Die Methodenzugénge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Im Schulbuch ,,Durchblick 5 kompetent*
wird die ,,Methode: Mit Klimadiagrammen arbeiten* auf S. 111 beschrieben. Auf Seite 110
werden zuerst ein Einblick iiber klimabeeinflussende Faktoren, die Interpretation von
Klimadiagrammen sowie der Aufbau eines Klimadiagramms und ein fertig ausgefiilltes
Klimadiagramm von Rom gegeben. Die Methodenseite beginnt mit folgendem Satz, womit
die Bedeutung von Klimadiagrammen fiir den Tourismus betont wird: ,,Wenn Sie verreisen
wollen oder miissen, ist es glinstig, vorher Informationen iiber das Zielgebiet einzuholen, um

fiir die Reise gut vorbereitet zu sein“ (WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 111).

Als erste Aufgabe sollen die Monatsmittelwerte von Temperatur und Niederschlag von sechs
Stddten in die vorgefertigten und bereits beschrifteten Klimadiagrammraster (Temperatur,
Niederschlag) eingetragen werden. Nachdem diese Aufgabe erfiillt wurde, folgt eine néchste

Arbeitsaufgabe, die die Aussagekraft von Klimadiagrammen nochmals verdeutlicht:

e AFB II: Aufgabe 2, S.111:,,0Ordnen Sie die nummerierten Aussagen (M2) den entspre-
chenden Klimadiagrammen zu* (ebd.) (siche dazu Abbildung 19: Aussagen den entspre-

chenden Klimadiagrammen zuordnen (Quelle: WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 111)).
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1 Hohe Luftfeuchtigkeit erfordert leichte Kleidung; Moskitonetz
schitzt vor Insekten; Erkaltungsgefahr durch Klimaanlagen

2 Trinken (mehr als zu Hause, kein Alkohol!); Sonnenschutz
(nach dem Vorbild der Einheimischen keine Korperteile der
Sonne aussetzen); Gewitterregen in der Wiiste konnen Wadis
oft meterhoch tberfluten - Lebensgefahr!

3 Die Stadt liegt zwar auf der geographischen Breite von Kalabrien
in Suditalien, es herrscht jedoch wintertrockenes kaltes Klima.

4 Diese Stadt liegt auf der Hohe von Sizilien, das Klima ent-
spricht auch jenem im Mittelmeerraum.

5 Ganzjahrig Niederschlage; hochste Temperaturen im Som-
mer, der im Janner und Februar ist

6 Trotz geringer Niederschlage im Sommer Regenkleidung und
Insektenschutz nicht vergessen. Wintertemperaturen
werden durch Wind noch verscharft.

M 2 Fur welche Klimadiagramme sind diese Aussagen zutreffend?

Abbildung 19: Aussagen den entsprechenden Klimadiagrammen zuordnen (Quelle: WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 111)

Auf die selbstgezeichneten Klimadiagramme wird in den weiteren Kapiteln leider nicht mehr
Bezug genommen. Erkennt man das Potenzial dieser Methodenseite, so konnte man diese
Seite bei der Behandlung der weiteren Inhalte mehrmals heranziehen, beispielsweise indem
man die Klimazonen bestimmt. Passende Klimadiagramme werden fiir die Inhalte der Ka-
pitel 6.2 bis 6.5 bereitgestellt, um die klimatischen Gegebenheiten der jeweiligen Zone zu
verdeutlichen. Die Aufgabenstellungen richten sich hier auf das Vergleichen unterschiedli-

cher Klimadiagramme aus der jeweiligen Klimazone.

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen der Erde: Auf den sogenannten ,,Kompe-
tent Check it!““~-Seiten des Schulbuches werden alle zuvor behandelten Inhalte in einer Auf-
gabenstellung verkniipft, wofiir die Karte ,,Landschaftsdkologische Zonen im Uberblick*

sowie zahlreiche Fotos und Tabellen bereitgestellt werden.

e AFB III: Aufgabe 1, S. 118: ,,Sie planen eine Weltreise und informieren sich, was
Sie in Bezug auf den Naturraum erwarten konnen. Die Reise erfolgt in zwei Teilen:
von Kanada iiber Mexiko nach Chile und von Frankreich {iber China nach Indonesien
und Australien. Fiir jede der beiden Strecken ist jeweils eine Dokumentation in Form
einer Tabelle (siche M3) entlang der in M1 eingezeichneten Reiseziele vorzunehmen.
Zu dieser Dokumentation gehdren: Beziehung der Reiseziele, Zuordnung der einzel-
nen Reiseziele zu den landschaftsdkologischen Zonen, Klima, Vegetation, Land-
schaftsaufnahmen (Schulbuch, Internet, Lexika, eigene Fotos, etc.) nach dem Vor-
bild in M4*“ (WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 118).
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Abbildung 20: Material zu Aufgabe 1, Seite 118 (Quelle: WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 119)

Beziiglich der Klimaklassifikationen sind auf der letzten Seite des Kapitels drei Aufgaben-
und Problemstellung von AFB I bis AFB III gegeben.
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ARBEITSAUFGABEN ZU B

u Beschreiben Sie fur einen Reisefiihrer
jeweils das im sudlichen Afrika (gekennzeich-
neter Ausschnitt] zu erwartende Klima nach
der Klassifikation A bzw. B.

W Vergleichen Sie die beiden Einteilungen
und geben Sie wesentliche Unterschiede an.

MWW Nehmen Sie Stellung zur Aussage:
+Jede Gliederung und Zonierung ist relativ und
abhangig von der Auswahl und Gewichtung
einzelner Merkmale. Das gilt auch fiir den Na-
turraum.*

B Wir vergleichen unterschiedliche Klimaklassifikationen

Mithilfe von Klimaklassifikationen kann man die Erde nach Klimazonen/
Klimatypen einteilen. le nach den Kriterien, die man fiir die Abgrenzung
verwendet, ergibt sich ein anderes Bild des Klimas einer Region.

Zwei Beispiele sollen das verdeutlichen:

= Im Beispiel A auf Seite 118/119 werden flir die Abgrenzung der
einzelnen Zonen die Unterschiede nach den Klimaelementen wie mitt-
lere Jahrestemperatur und mittlerer Jahresniederschlag sowie nach
den Werten flir den Wasserhaushalt und die Vegetation verwendet.

Das Beispiel B zeigt fiir Afrika die Klimagliederung nach Neef. Die
einzelnen Klimazonen werden dabei, im Gegensatz zu anderen
Klimaklassifikationen, nicht durch bestimmte Grenz- und Schwellen-
werte verschiedener Klimamerkmale definiert. Die Einteilung basiert
5 vielmehr auf den groBraumigen Luftdruck- und Windgiirteln. Dabei
_d unterscheidet Neef bestandige Luftdruckgebilde (wie zum Beispiel
die dquatoriale Tiefdruckrinne oder den subtropischen Hochdruck-
girtel) und solche, die sich im Jahresverlauf verandern.
« Auf dieser Basis weist Neef vier Zonen mit bestandigem Klima aus,
die sich ganzjahrig unter Einfluss eines Windsystems befinden.
Zwischen ihnen gibt es drei alternierende Zonen, die im Jahr von zwei
unterschiedlichen Windsystemen beeinflusst werden. Zusatzlich
berilicksichtigt er noch die Unterschiede, die sich aus der Kontinenta-
litat ergeben sowie die Niederschlagsunterschiede zwischen Ost-
und Westseiten der Kontinente. Insgesamt ergeben sich dadurch 13
Klimatypen, wovon fiinf auch in Afrika (M 5) zu finden sind, und als
Sondertyp die Klimate der Hochgebirge.

HAguator

I subtrapischas Wint der
[T trockenes Passatklima
| feuchtes Passatklima
L tropisches Wechselklima
I bestandiges Aquatorialklima ? 1 UMDD kam

C Basiskonzepte

Mit folgenden Basiskonzepten wurde in Kapitel 6 hauptsachlich gear-
beitet:

®@OP®

Erreichte Kompetenzen

M5 Gliederung Afrikas in Klimazonen
nach Neef

ARBEITSAUFGABE ZU C

EE Ordnen Sie jedem der nebenstehene-
den Symbole der Basiskonzepte Themen und
Arbeitsaufgaben aus Kapitel 6 zu.

Abbildung 21: Klimaklassifikationen vergleichen (Quelle: WOHLSCHLAGL et al. 2017a: 120)

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.
Mit folgender Arbeitsaufgabe wird versucht, die Basiskonzepte mit dem Schulbuch zu ver-

kniipfen, wobei das weitere Lernziel unklar bleibt:

e AFB II: Aufgabe 4, Seite 120: ,,Ordnen Sie jedem der nebenstehenden Symbole der
Basiskonzepte Themen und Arbeitsaufgaben aus Kapitel 6 zu*“ (WOHLSCHLAGL et
al. 2017a: 120).

Die Symbole entsprechen folgenden Basiskonzepten: ,,Raumkonstruktion und Raumkon-
zepte, Regionalisierung und Zonierung, Wahrnehmung und Darstellung, Geodkosysteme*
und sind an das Schulbuchkapitel hintangestellt. In weiterer Folge werden auch erreichte
Kompetenzen fiir das GroBkapitel angefiihrt. Ausblick bieten auch sogenannte ,,Vorschlige
fiir eine vorwissenschaftliche Arbeit®, die sich in Zusammenhang mit Klimaklassifikationen

und dem Klimathema bringen lassen.
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6.1.5 Geospots 5/6

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Kapiteliiberschrift Seiten im Aufgaben AFB | AFB | AFB
Schulbuch I II I
2.4 Das Klima der Erde (teilw.)* S.44-51* |7 6 1 0
3.1 Die Tropen (teilw.)* S.54-61% |1 1 0 0
3.2 Die Subtropen (teilw.)* S.62-66% |3 3 0 0
3.3 Die gemaBigte Zone (teilw.)* S.67-72% |2 2 0 0
3.4 Die Polarzone (teilw.)* S.73-75% |1 1 0 0
Methodenteil S. 233
31 14 13 1 0

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-
tigem Klimabezug analysiert. Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die
in der Analyse nicht beriicksichtigt wurden, sind: ,,2.1 Abbildungen der Erde* (S. 25 - 26),
,»2.2 Endogene Krifte — Die Erde lebt“ (S. 33 -39) und ,,2.3 Exogene Krifte — Gegenspieler
der Plattentektonik* (S. 40 —43).

Das Verhiltnis der drei Anforderungsbereiche in ,,Geospots 5/6 entspricht nicht dem ange-
strebten Aspekt der Kompetenzorientierung. Die Aufgaben im Anforderungsbereich I iiber-
wiegen zu einem hohen Ausmal}, wéhrend keine einzige Aufgabe aus dem Aufgabenbereich

IIT vorhanden ist. Eine einzige Aufgabenstellung stammt aus dem Anforderungsbereich II.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Ein vielfdltiger Operatoreneinsatz ist vorhanden. Der Operator interpretieren, der sehr hiu-
fig dem Anforderungsbereich III entspricht, wird in ,,Geospots 5/6* fiir die besagte Aufga-

benstellung dem Anforderungsbereich I1 zugewiesen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

,»Geospots 5/6% stellt in Bezug auf Klimathemen dementsprechende Medien bereit. Der
Schulbuchtext hat allerdings ausschlieBlich beschreibenden Charakter und wird nicht fiir die
Bearbeitung von Aufgabenstellungen genutzt. Die Klimadiagramme sowie alle Abbildungen
in den Informationsseiten haben ,,illustrativen Charakter (SITTE CH. 2001b: 453). Klima-
gliederungen, wie sie etwa im Lehrplan verankert sind, werden nicht behandelt.

87



Analyse und Ergebnisse ausgewdhlter Schulbiicher

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Das Schulbuch ,,Geospots 5/6* beginnt das Klimathema mit dem Kapitel ,,2.4 Das Klima

der Erde*, worin die Atmosphére sowie die Bewegungen der Erde rund um die Sonne erldu-

tert werden. Innerhalb dieses Kapitels wird das Klimadiagramm kurz angefiihrt. Die Klima-

elemente Temperatur, Niederschlag, die planetarische Zirkulation und regionale Winde wer-

den erklart. Weiters wird ein Bezug zum Klimawandel und zu den Klimakonferenzen der

UN hergestellt.

Im 3. Kapitel werden die vier Zonen (Tropen, Subtropen, geméBigte Zone, Polarzone) der
Reihe nach angefiihrt. Dabei wird in den einzelnen Unterkapiteln zuerst ein Bezug zum
Klima hergestellt und anschlieend die Vegetation behandelt. Die Gliederung der Kapitel
entspricht bis hierhin den Vorgaben aus dem Lehrplan. Die Lehrplanvorgaben 5.2.3 und

5.2.4 lassen sich nicht deutlich herauslesen.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.
Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Im Methodenteil auf Seite 233 des Schul-
buches wird das Klimadiagramm beschrieben. Eine Checkliste enthélt wesentliche Punkte,

die fiir die Auswertung von Klimadiagrammen notwendig sind.

Auf Seite 51 wird das Klimadiagramm gezeichnet und interpretiert. Hierfiir sind die Klima-
daten fiir Athen sowie das vorgefertigte und beschriftete Klimadiagrammraster (Temperatur,
Niederschlag, Monate) vorhanden. Die Interpretationsaufgaben werden durch konkrete
Schritte vorgegeben, bspw. ,,Gib die Zahl der ariden Monate an, die das KD von Athen auf-
weist” (GERM et al. 2017: 51). Den Schiilerinnen und Schiilern wird durch diese vorgegebe-
nen Leitschritte sehr viel Interpretationsarbeit abgenommen, da sie diese lediglich beantwor-
ten miissen (siche dazu Abbildung 22: Klimadiagramme zeichnen und interpretieren

(Quelle: GERM et al. 2017: 51)).

e AFB II: Aufgabe 2, S. 51: ,,Interpretiere das Klimadiagram (KD) von Athen* (ebd.).

In den Kapiteln 3.1 bis 3.4 werden zu Beginn der jeweiligen Klimazone die Klimadia-
gramme dargestellt und erklart. Aufgabenstellungen, die den Einbezug von diesen Klimadi-

agrammen erfordern, lassen sich in ,,Geospots 5/6 leider nicht finden.
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2.4.B Klimadiagramm zeichnen und interpretieren (< 12.4 Methodenteil)

a) Zeichne ein Klimadiagramm fir Athen mit den

ongegebenen Werten und den Vorgaben, Ort (Seehdhe, geografische Lage)

Eurve der Monatsmittel der Temperatur

= zeschne rot

Kurve der Monatsmittel des Miederschlags y e ——— —_——
=
= zeschne blau n = C mm E
£ L so0 E
Trackene (ande) Zeit E E_ ]
Feuchte (humide) Zeit E 400 &
g 300 =
B c:crem humid =100 mm " =
¥ 200 7
£
Athen“ﬂ-ém}v & 50 100 %
Manat  [mm]  [*C] 40 a0 &
Jan 44 4.3 =z
Feb. |48 38 30 60
Mirz | 42 1.7 20 40
Apri 29 154 10 20
Ma 18 201 0 0
Jumi Tk 246
Ju 3 270 =10
Aug |4 26,7 -20
Sep 12 233 -30
Ok 50 183 -40
Mow 51145 50
Dez 166 2 J FMAM) )] ASOND
Jahr EXE 177
Abb 517 Kimadaten Athen Abb 512 Klimadiagramm

b} Interpretiere das Klimadiagramm (KD) von Athen:
1} Ermittle die Temperaturamplitude (Unterschied zwischen hochstem und niedrgstem Wert),
2} Uberlege, wie die Monatsdurchschnittstemperatur errechnet wird.

3} Nenne den Monat, der aufgrund des Sonnenstandes der warmste bzwe der kalteste sein musste,
4) Gib die Zahl der ariden Monate an, die das KD van Athen aufweist,

5) Beschreibe die Miederschlagsverteilung
6) Erldutere, was die sommerfichen Niederschlagsverhaltnisse fiir die Planzen bedeuten.

7} Beschreibe, woran man eindeutig erkennt, dass das KD auf der Nordhalbkuge! der Erde hegt.

B} Erklire, wie die Temperaturkurve aussehen wirde, wenn der Ort auf 1600 m Seehohe lage. Begriinde deine Aussage.

Abbildung 22: Klimadiagramme zeichnen und interpretieren (Quelle: GERM et al. 2017: 51)

Methodischer Zugang zur Klimagliederungen der Erde: Es wird nicht explizit auf eine
Klimagliederung verwiesen. Ein Uberblick iiber die Klimazonen ist in folgend genannter
Aufgaben- und Problemstellung vorhanden: Die Umsetzung der Lehrplanvorgabe hinsicht-
lich der Klimagliederungen vergleichen und hinterfragen wird in diesem Schulbuch nicht

umgesetzt.

e AFB I: Aufgabe 3.4.A, S. 75: ,,0rdne die typischen Fotos von verschiedenen Klima-
zonen auf der Klimakarte richtig zu* (GERM et al. 2017: 75).
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6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.

Zu den gebiindelten Aufgaben- bzw. Problemstellungen wurden seitens des Schulbuches
folgende Basiskonzepte angefiihrt: 5 x ,,Regionalisierung und Zonierung®, 1 x ,,Mensch-
Umwelt-Beziehungen®, 1 x ,,Geodkosysteme*. Eine konkrete Einbeziehung ist allerdings

nicht vorzufinden.

6.1.6 Perspektiven 5

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch I 1T I
2.2 Betrifft mich der Klimawandel personlich? (teilw.)* | S. 36 —45* |9 3 5 1
2.3 Kann ich mein Leben mit Produkten aus den Tropen 3 3 0
) ] S.46-51* |6
verantwortbar genielen? (teilw.)*
2.4 Urlaub im Siiden — All inclusive? (teilw.)* S.52-56*% |4 3 1 0
2.5 Lebensmittel aus dem Supermarkt — oder direkt 3 2 0
S.57-62% |5
vom Bauern nebenan? (teilw.)*
2.6 Hitte ich Lust, einmal ganz nahe an der Natur zu le- 3 1 1
S.63-67* |5
ben — z.B. in Alaska oder in der Antarktis? (teilw.)*
Methodenseiten S.171-173 |4 1 2 1
32 33 16 14 3

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-
tigem Klimabezug analysiert. Weitere Inhalte sowie Aufgaben- und Problemstellungen, die

in der Analyse nicht beriicksichtigt wurden, sind: ,,2.1 Bin ich ein Geofaktor?* (S. 29 - 35).

Die meisten Aufgabenstellungen stammen aus dem Anforderungsbereich I, dicht gefolgt
vom Anforderungsbereich II. Im Vergleich dazu gibt es sehr wenige Aufgaben aus dem An-

forderungsbereich III.

2. Der Operatoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Das Verhiltnis der drei Anforderungsbereiche spiegelt den Einsatz der Operatoren aus un-
terschiedlichen Anforderungsniveaus wider. Grundsitzlich werden verschiedene Operatoren

eingesetzt. Haufige Operatoren sind beschreiben und auflisten.
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3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Das Schulbuch ,,Perspektiven 5 unterstiitzt die Klimainhalte mit Texten, Fallbeispielen und
Abbildungen. Fiir die Aufgabenstellungen werden die Abbildungen und der Schulbuchtext
aus dem Unterkapitel ,,Fachinformation®, sowie die Fallbeispiele nicht miteinbezogen und
haben daher einen rein ,,illustrativen Charakter” (SITTE CH. 2001b: 453). Viele Aufgaben-
stellungen, besonders jene im Anforderungsbereich I, beziehen sich auf die Reproduktion
dieser Fachinformationen. Klimadiagramme werden, bis auf einige wenige, in die Aufgaben
eingebunden. Durch eine vergleichende Internetrecherche von drei Klimaklassifikationen
(NEEF, KOPPEN/GEIGER und TROLL/PAFFEN) wird auf den zweiten Lehrplanpunkt eingegan-

gen.

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.
Das Klimathema wird mit der Kapiteliiberschrift ,,2.2 Betrifft mich der Klimawandel per-
sonlich?“ eingeleitet. Das Thema Klimawandel zieht sich durch alle analysierten Kapitel,
wobei hierfiir erwidhnenswert ist, dass der Klimawandel nicht explizit in den Lehrplanpassa-
gen verankert ist und daher in der vorliegenden Masterarbeit nicht analysiert wurde. Jede der
Kapiteliiberschriften beginnt mit einer ,,Situation und Herausforderung®, wobei ein person-
licher Bezug zum jeweiligen Thema geschaffen werden soll, anschlieBend folgen Fachinfor-
mationen. Zuerst werden Begriffe rund um das Thema Klima definiert und die Klimaele-
mente beschreibend erklart. Auf Seite 39 folgt schlieBlich ein kurzer Informationstext zu den
Klimazonen. In den weiteren Kapiteln 2.3 bis 2.6 werden die vier zuvor besprochenen Kli-
mazonen, verkniipft mit verschiedenen Sichtweisen, genauer behandelt. Innerhalb der jewei-
ligen Fachinformation werden klimatische Bedingungen in der jeweiligen Zone sowie deren
einhergehende Probleme in Bezug auf die Vegetation angefiihrt. Ein weiterer Blickwinkel,
der in den Fachinformationen verankert ist, ist ein wirtschaftlicher Bezug. Fiir den Lehrplan-
punkt 5.2.4 kann das Kapitel ,,2.1 Bin ich ein Geofaktor?* angefiihrt werden, allerdings las-
sen sich hier keine klimarelevanten Aufgabenstellungen ableiten. Dieses Kapitel ist daher

nicht eindeutig den Lehrplanvorgaben zuzuordnen.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Bei den Aufgabenstellungen in den Kapi-
teln 2.2 — 2.6 des Schulbuches wird immer wieder auf den Methodenteil auf den Seiten 171
— 173 verwiesen, da hier die Erstellung und Auswertung von Klimadiagrammen erklért wird.

Hier wird hinsichtlich der Klimadiagramme betont: ,,Sie sind fiir eine Reiseplanung bzw. -
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vorbereitung sehr hilfreich, denn sie zeigen, in welchen Monaten gréflere Niederschlidge zu
erwarten sind oder in welchen Monaten eine geeignete Reisetemperatur vorherrscht™ (MAR-
CHART & POTZ 2017: 171). Erkennt man das Potenzial dieser Aussage, so kann man diese
die Richtigkeit betreffendkritisch hinterfragen: Sind Klimadiagramme fiir eine Reiseplanung
aussagekriftig genug? Es werden vier Klimadiagramme, jeweils eines aus der kalten Zone,
gemaBigten Zone, subtropischen Zone und tropischen Zone, gezeigt. Auf Seite 172 wird das
Erstellen von Klimadiagrammen erklart. Hierfiir sind zwei Ausschnitte von Klimadiagram-
men vorhanden, wo einmal die Temperaturwerte in Rot punktweise und einmal die Nieder-
schlagswerte in Blau punktweise eingezeichnet sind. Auf Seite 173 wird das Zeichnen eines
Klimadiagramms geiibt. Hierfiir sind die Klimadaten von Karlsruhe sowie ein vorgefertigtes
und beschriftetes Klimadiagramm (Temperatur, Niederschlag, Monate) vorhanden. Weiters
werden in Stichworten kurze Interpretationspunkte fiir Klimadiagramme angesprochen. Fiir
die Interpretation sind zudem drei Aufgabenstellungen vorhanden, wobei letztere wie folgt

lautet:

e AFB III: Aufgabe 3, S. 173: ,,Gestalte auf Basis der Klimadaten in Hinblick auf die
erwartbare Wettersituation am Zielort einen ungefdhren Tagesplan fiir Unterneh-
mungen (Touren, Besichtigungen ...) und Erholung und mache eine Checkliste (Klei-
dung, Sonnen- und Insektenschutz, evtl. Impfungen ...) fiir das Reiseziel” (MAR-

CHART & POTZ 2017: 173).

Betrachtet man die Kapiteliiberschriften, so ldsst sich ein Zugang mit vielseitigem Potenzial
zu den verschiedenen Klimazonen erkennen. Die Aufgaben- und Problemstellungen zu den
Klimadiagrammen in diesen Kapitelabschnitten greifen dieses Potenzial allerdings wenig

auf. Man begniigt sich hier mit Aufgaben wie beispielsweise in Kapitel 2.5:

e AFB II: Aufgabe 4, S. 61: ,,Verorte mithilfe deines Atlas die Klimadiagramme (MA
1), ordne sie den einzelnen klimatischen Bereichen der geméBigten Zone zu und be-

rechne ihre Temperaturamplituden (Jannermittel/Julimittel). (= Methode Seite

171) (ebd.: 61).

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen der Erde: In den Aufgaben- und Problem-

stellungen des Schulbuches ist folgender Zugang vorzufinden:

e AFB II: Aufgabe 12, S. 44: , Vergleiche mithilfe einer Internetrecherche die unter-
schiedlichen Klimaklassifikationen von Neef, Koppen/Geiger und Troll/Paffen.
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Hinterfrage deren Generalisierung und halte erkennbare Unterschiede schriftlich

fest (MARCHART & POTZ 2017: 44).

Unklar bleibt, was genau mit dem Operator hinterfragen gemeint ist und ob die Schiilerinnen
und Schiiler mit dieser Formulierung das dahinterliegende Ziel selbststéndig erreichen kon-

nen.

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.
Die Verkniipfung zu Basiskonzepten konnte nicht festgestellt werden. Wie bereits in der
Analyse iiber den Aufbau des Schulbuches festgestellt, wurden die Basiskonzepte im Schul-

buch nicht erklirt bzw. aufgelistet.

6.2 BHS-Schulbiicher

Nachdem das Schulbuch als Medium unteranderem die ,,fachdidaktische Interpretation des
Lehrplans® (SITTE CH. 2001b: 447 bzw. alle Beobachtungen in der Lehrerrealitét) einnimmt,
ist dessen Aufbau bzw. erster Zugang zum Lehrplan von Interesse. Der Aufbau der zu ana-

lysierenden BHS-Schulbiicher gliedert sich demnach wie folgt:

Tabelle 6. Aufbau des Schulbuches — BHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

z 23 £ L 2|
BHS-Schulbiicher EZ €23 |% S Z a3
| =2 2 = B o O A =
E |22 ¢ ET |8 E
S 2 | = S S
1.1 Begrifflichkeit ,Kompetenz* X X v v v
1.2 Kapitel gemdf Lehrplan v v v ~ ~
1.3 Erkldrung Handlungsdimensionen X X v v v
1.4 Auflistung Deskriptoren je Handlungs-
X X v v v
dimension
1.5 Handlungsdimension ist bei Aufgaben-
~ ~ v v v
und Problemstellungen vermerkt
1.6 Diskussion iiber einzelne Deskriptoren X X v X X
1.7 Methodensammlung X X v X X
v’ = Kriterium ist erfiillt ~ = Kriterium ist teilweise erfiillt
X = Kriterium ist nicht erfiillt > = Kriterium ist aufgrund des Approbationszeitraums nicht erfiillt
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Die Umsetzung der Anforderungen der ,,Kompetenzorientierung® in den Schulbiichern wird,
den Ergebnissen zu folge, nicht einheitlich kommuniziert. Hierfiir folgen nun einige Anmer-

kungen:

1.1 Die Begrifflichkeit ,Kompetenz® wird in den meisten Schulbiichern nicht eindeutig
kommuniziert. In ,,Geograffiti 1%, ,,Vernetzungen 1* und ,,GGPB 1* ldsst sich eine
Annidherung an diesen Begriff und dessen Bedeutung herauslesen.

1.2 Die Kapitel lassen sich zu den einzelnen Lehrplanpassagen zuordnen, wobei hier oft-
mals ein zweiter Blick gefordert ist.

1.3 Die Anforderungsbereiche werden in ,,Geograffiti 1%, ,,Vernetzungen 1 und ,,GGPB
1 erklart. Erwahnenswert ist, dass sich diese drei Schulbiicher nicht auf die fiinf
Handlungsdimensionen, sondern auf die drei Anforderungsbereiche (demnach auch
auf Operatoren anstatt Deskriptoren) konzentrieren.

1.4 In ,,Geograffiti 1 wird eine Operatorenliste samt Definitionen der jeweiligen Ope-
ratoren abgebildet. ,,Vernetzungen 1* und ,,GGPB 1* fiihren einzelne Operatoren
ohne deren Definition an.

1.5 Die Handlungsdimensionen bzw. Anforderungsbereiche sind gekennzeichnet. In
,Geospots 1 bis 2 und ,,Hotspots 1* sind diese oftmals nicht eindeutig zuzuordnen.
,»Geograffiti 1“ fithrt die Anforderungsbereiche fiir die Aufgaben- und Problemstel-
lungen nur fiir das erste Kapitel an, d. h., in den weiteren Kapiteln erfolgt die Zutei-
lung dann selbststindig. Dies ist insofern interessant, da hier ein erstes Eingewohnen
an die Anforderungsbereiche stattfinden kann und ab dem zweiten Kapitel, falls er-
forderlich, eine Diskussionsgelegenheit iiber die Anforderungsbereiche zwischen
Lehrperson und Schiilerinnen und Schiiler geboten wird.

1.6 Wie bereits in Punkt 1.5 angedeutet, bietet sich das Diskutieren iiber einzelne Ope-
ratoren in ,,Geograffiti 1 am ehesten an.

1.7 Methoden werden in ,,Geograffiti 1 innerhalb der Kapitel eindeutig gekennzeichnet.
Im Inhaltsverzeichnis ist dies durch den Titel ,,Methode: Klimadiagramm* festgehal-

ten.
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6.2.1 Geospots 1 bis 2 (HAK)

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.

Kapiteliiberschrift Seitenim | Aufga- Iy A A B
Schulbuch | ben

1.4 Das Klima der Erde (teilw.)* S.30-35* |2 0 0 1 1 0

2.1 Die Tropen (teilw.)* S.37-43* |1 1 0 0 0 0

2.2 Die Subtropen (teilw.)* S.44-48* |3 1 2 0 0 0

2.3 Die gemaBigte Zone (teilw.)* S.49 —54% |2 1 1 0 0 0

2.4 Die Polarzone (teilw.)* S.55-57* |1 0 1 0 0 0
27 9 3 4 | | 0

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-
tigem Klimabezug analysiert. Die Aufgaben- und Problemstellungen mit Klimabezug sind

den unteren beiden Handlungsdimensionen zuzuordnen.

Die letzte und hochste Handlungsdimension wurde nicht berticksichtigt. Alle Aufgaben- und

Problemstellungen beziehen sich auf die beiden unteren Handlungsdimensionen.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.

Ein vielfiltiger Deskriptoreneinsatz ist vorhanden.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.
Wie auch beim AHS-Modell haben die dargebotenen Medien zu einem groB3en Teil ,,illust-
rativen Charakter* (SITTE CH. 2001b: 453).

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Die Kapiteliiberschriften stimmen mit jenen aus dem AHS-Oberstufen-Schulbuch ,,Geo-

spots 5/6% iiberein. Auch die Inhalte innerhalb der Kapitel sind fast ident mit dem AHS-

Schulbuch. Ein separater Methodenteil ist in der Variante fiir die HAK nicht enthalten. ,,Ge-

ospots 1 bis 2* bietet am Ende des Schulbuches Maturaaufgaben zur Vertiefung aller Inhalte

an.
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5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Der methodische Zugang zu den Klimadi-
agrammen ist mit jenem aus ,,Geospots 5/6* beinahe ident. In der HAK-Ausgabe wird aller-
dings ein Vergleich der wichtigsten Klimawerte eines anderen Ortes (Hamburg) gewéhlt.
Weiters sollen die Schiilerinnen und Schiiler durch die Eingabe von Klimawerten mithilfe
einer dafiir voreingestellten Excelvorlage selbst Klimadiagramme zeichnen. Weiters bietet
das Schulbuch noch Internetlinks an, wo Hilfestellungen zu den Aufgabenstellungen gege-
ben werden. Leider kann man auf die zwei im Schulbuch angefiihrten Links nicht (mehr)

zugreifen.

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen: siche ,,Geospots 5/6° im Unterkapitel
5.1.5.

6.2.2 Hotspots 1 (HTL)

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.

Kapiteliiberschrift R W |V A A E
Schulbuch | ben

1.4 Das Klima der Erde (teilw.)* S.28 —33% |2 0 0 |1 1 0

2.1 Die Tropen (teilw.)* S.35—41* |1 1 0 |0 0 0

2.2 Die Subtropen (teilw.)* S.42 —46* |3 I 12 |0 0 0

2.3 Die gemiBigte Zone (teilw.)* S.47 —53* |10 2 |8 |0 0 0

2.4 Die Polarzone (teilw.)* S.54 —56% |1 0 1 0 0 0
28 17 4 11 |1 1 0

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-

tigem Klimabezug analysiert.

Die Aufgaben- und Problemstellungen sind in ,,Hotspots 1* im unteren Bereich der Hand-

lungsdimensionen angesiedelt.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.

Es werden vielfdltige Deskriptoren bei den Aufgaben- und Problemstellungen verwendet.
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3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Wie auch beim AHS-Modell haben die dargebotenen Medien zu einem grof3en Teil ,,illust-

rativen Charakter* (ebd.).

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-

buch.

Kapitel und Inhalte sind mit jenem aus ,,Geospots 5/6 (Unterkapitel 6.1.5) und ,,Geospots
1 bis 2 (Unterkapitel 6.2.1) beinahe ident. Einen Unterschied bildet ein klimatischer Oster-
reichzugang in Kapitel 2.3, wofiir eigene Aufgaben- und Problemstellungen ausgewiesen
sind. Abwechslungsreiche Aufgaben lassen sich im Osterreichteil von ,Hotspots 1 feststel-

len, vor allem durch den Rechercheteil mithilfe des Internets auf der ZAMG-Webseite:

El23D [T OTE] khimamerkmale Osterreichs

a) Tragen Sde die Nummern der angefubireen Klimastationen in die Karte ein. ERSTEHEN [+
b} Zeschnen Sie mit blauer Pfeilen die beiden Niederschiag bringenden Grofiwetterlagen fur Osterreich sin. Markieren Se den Alpen-
hauptkarmm in Osterreich mit einer dicken roten Linie. ERSTEHEN [+
L S | i
-y o 'J_i q\.,._,"'ah .
S E'___J‘-\.L

Abb. 517 Arbesrskares zum Elima Ostemeichs

Ort Temperaturamplitude IIHMI-’&\ ' Temperaturamplitude Jahresniederschlag
1 Inmsbruck-Lim X b5 Meusied|

2 Saldburg Il_L B N '-E-.Klag__rrnrur'.

3 Erermsmiinener a9 g 4 ] 7 Ciraz-Lini

4 Wien-Hohe Warre & Sonnblick

¢} Recherchieren Sie im intemet aufgerHomepape der Fentralanstalt fir Meteorolagie und Geodynamik die Klmanormalwerte Oster-
reich 1971 2000 { Tempergiunmrpitude der Togesmittel swischen kaktestem wnd warmstem Monat und Jahresmiederschlayssumme)
fiir dlie in der Karte angefilieten Kiimastatiaosh und tragen Sie diese in die Tabelle ein
www 2o g at o klimafoe 7 1-00 kg 300, Kimadaten cesterreich 1971 frammed brom (Seand: 4. 3.2016) EDERGEREN [«

d) Erléutern Sie welche Tremcs sichib#iglen Kiimawerten von inmsbruck, Saltburg, Kremsmuinster, Wien bis Mevsied), obo von Westen
mach Osten, beziighch Tempenturamplitude und Johresnivderschlogssummme ablesen lassen. VERSTEHEM |#

) Erléiutern Sie, warisi Ipnsbruck eine niedrigere Niederschlagisunme als Saldburg hat ERSTEHEN [+
f) Eridaren Sie die besonders misdrigen Nisderschiage von Mewsiedl ERSTEMEMN [«

i) Begriinden Sie, wodurch die beiden ermittelten Kimawerte sadiich des Alpenhauptkammes im Vergleich 2i Wien gekennzeichnet simd
Uberfegen Sie die Ursachen dafiir VERSTEHEN |

) Begriinden Sie ciie hohen Niederschlagswerte des Sonnblicks. Erkldren Sie, warum es hier die meisten Sonnemscheinstunden ofler
Klmarstationen in den Wintermonaten gibt ER 1EM [

Abbildung 23: Klimamerkmale Osterreichs (Quelle: MAYRHOFER et al. 2016: 53)
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5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.
Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: siche ,,Geospots 1 bis 2* im Unterkapitel

6.2.1.

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen: siche ,,Geospots 5/6“ im Unterkapitel
6.1.5.

6.2.3 Vernetzungen 1 (HAK)

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.
Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch I 1T 11
1 Wetter- und Klimagrundlagen S.54-59 6 5 1 0
2 Wie man ein Klima beschreibt — das Klimadiagramm 0 3 0
) S.60-61* |3
(teilw.)*
3 Die Klima- und Vegetationszonen (teilw.)*. S.62-70% |12 7 4 1
Ziele erreicht? — ,,Wetter- und Klimagrundlagen® S.82 -84 6 0 3 3
20 27 12 11 4

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-
tigem Klimabezug analysiert. Dem Klimathema wurden in ,,Vernetzungen 1 insgesamt 6
Kapitel gewidmet, wobei die ersten drei fiir die vorliegende Untersuchung herangezogen
werden. Die letzten drei der sechs Kapitel beschéftigen sich mit dem Klimawandel sowie

dessen Auswirkungen und Mallnahmen, die fiir die Analyse vernachldssigt werden.

Die Aufgaben- und Problemstellungen bewegen sich hauptsédchlich im Anforderungsbereich

Iund II. 4 von insgesamt 27 Aufgaben stammen aus dem Anforderungsbereich III.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Es sind unterschiedliche Deskriptoren vorhanden. Héufige Deskriptoren sind beschreiben,

erkliren, zusammenfassen und einordnen/zuordnen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.
Entsprechende Abbildungen sind vorhanden. Im Speziellen werden Fotos zu einem Grofteil

nicht in die Aufgabenstellungen eingebunden.
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4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Aufbauend auf den Klimaelementen und Klimafaktoren werden die Klimadiagramme und

anschlieBend die Klima- und Vegetationszonen eingefiihrt. In einem abschlieenden Teil der

Kapitel, ndmlich ,,Ziele erreicht? — Wetter und Klimagrundlagen®, werden wichtige Kom-

petenzen zu Aufgaben- und Problemstellungen zusammengestellt. In diesem Teil des Grof3-

kapitels ,,Wetter — Klima — Klimazonen* sind englische Aufgaben enthalten.

e AFB II: Aufgabe 1, Seite 83: ,,Write down definitions for these weather words: at-
mosphere, blizzard, climate, clouds, fog, front, frost, hail, lightning, rain gauge,

snow, thunder* (DERFLINGER et al. 2018: 83).

5. Die Methodenzugénge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Durch die Zuordnung von Informationen
zum Klimadiagramm von Rom werden die Bestandteile eines Klimadiagramms erarbeitet.
Anschlieend folgt ein sogenanntes ,,Klimaquiz*, wobei Aussagen zu bestimmten Klimadi-
agrammen zugeordnet werden miissen. Es folgt eine dritte Aufgabenstellung, inder die Kli-
mawerte von zwei Stationen in das vorgefertigte Klimadiagrammraster (Monate, Tempera-
tur, Niederschlag) eingezeichnet werden miissen. Weiters miissen innerhalb dieser Aufgabe
die humiden und ariden Zeiten (mit den Farben Rot und Blau) fiir insgesamt sechs Klimadi-
agramme gekennzeichnet werden. Auffallend an den letzten Aufgabenstellungen ist, dass sie
exakt mit jenem aus dem Schulbuch ,,Durchblick 5 kompetent* {ibereinstimmen, abgesehen

von der Reihenfolge der Aufgaben.

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen: Im 3. Kapitel werden die einzelnen Zonen
aufgelistet und beschrieben. Innerhalb dieses Kapitels gibt es auch Klimadiagramme zu den
einzelnen Zonen. Als letzte Aufgabenstellung dieses Kapitels, das sich mit der geografischen
Verbreitung der Klimazonen beschiftigt, sollen die zuvor behandelten Klimadiagramme in

der Karte eingetragen werden.
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1.

In einer abschlieBenden Aufgabenstellung im Kapitel ,,Ziele erreicht? — ,,Wetter- und Kli-

magrundlagen miissen die Schiilerinnen und Schiiler drei Klimadiagramme interpretieren

ragen Sie die Nummern der Klimadiagramme in die Kreise der Karte ein.

Tropen 1 I innere Tropen — tropischer Regenwald Suhlropen 3 | Wiisten und Steppen
2 | Wechselfeuchte Tropen — Savannen 4 | Mittelmeerklima (Westseitenklima)
5 I Cstseitenklima

L = SR -l L

B Ay w0 o

Gemafligte Zone Subpelare Zone Palare Zone
6 I Feuchtgemifigte Zone g | Borealer Madelwald ] Ewiges Eis
7 ‘Wiosten und Steppen LR Tundra

Abbildung 24: Klimadiagramme in Karte eintragen (Quelle: DERFLINGER et al. 2018: 70)

und zu den jeweiligen Klimazonen zuordnen.

Weit

duBerst schwierig, da ein Herantasten an die Anforderungen dieser Aufgabenstellung in den

vorherigen Kapiteln nicht ermoglicht wurde. Aufgaben- und Problemstellungen im AFB III

sind

ers sollen die Lernenden die Stadt, um die es sich handelt, bestimmen. Dies erscheint

in diesem letzten Bereich enthalten und lauten:

AFB III: Aufgabe 2, S. 82: ,,Analysieren Sie die Auswirkungen des Wanderns der
ITCZ auf die folgenden Klimazonen. Beachten Sie insbesondere das Entstehen von

Jahreszeiten* (DERFLINGER et al. 2018: 82). Tropen, Subtropen und geméBigte Zone

werden hierfiir angefiihrt.

AFB III: Aufgabe 3, S. 83: ,,Wihlen Sie zwei der zehn auf der Karte S. 61 beschrie-

benen Ausprigungen der Klimazonen und nennen Sie Griinde, warum Sie in ihr —

sollten Sie die Wahl haben — leben wollen, oder auch nicht* (ebd.: 83).
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6.2.4 GGPB 1 (HTL)

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.

Kapiteliiberschrift Seiten im Aufgaben AFB |AFB | AFB
Schulbuch I II I

1 Wetter- und Klimagrundlagen S. 62 - 66 7 1 6 0

2 Wie man ein Klima beschreibt — das Klimadiagramm | S. 67 — 72 10 0 7 3

3 Die Klima- und Vegetationszonen (teilw.)* S.72-78% |17 10 6 1

4 Klima und natiirliche Vegetation im Uberblick S. 80 -82 3 0 2 1

Ziele erreicht? S.95-96 4 0 1 3
23 41 11 22 8

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-

tigem Klimabezug analysiert.

Die meisten Aufgaben- und Problemstellungen sind den Anforderungsbereichen I und II zu-

zuordnen.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Es werden unterschiedliche Deskriptoren fiir die Aufgaben- und Problemstellungen verwen-
det. Haufig verwendete Operatoren sind beschreiben, zusammenfassen, einordnen/zuordnen

und begriinden.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.
Entsprechende Abbildungen sind vorhanden. Im Speziellen werden Fotos {iberwiegend nicht

in die Aufgabenstellungen eingebunden.

4. Beschreibung und Diskussion des gewiihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Siehe ,,Vernetzungen 1 im Unterkapitel 6.2.3. Der Unterschied zum HAK-Modell ist ein

klimatischer Osterreichzugang im 4. Kapitel. Englische Aufgaben sind in der HTL-Variante

allerdings nicht vorhanden.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.
Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Siche ,,Vernetzungen 1 im Unterkapitel

6.2.3. Die vorhin erwihnte Problematik mit der Reihenfolge der Aufgabenstellungen, auch
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in Bezug auf die identischen Aufgabenstellungen vom Schulbuch ,,Durchblick 5 kompe-
tent®, ist im HTL-Modell mit jener von ,,Vernetzungen 1° gleichzusetzen. Fiir das 4. Kapitel,
dem Osterreichkapitel, erfolgt eine Aufgabenstellung, in der acht Klimadiagramme den 6s-
terreichischen Klimaprovinzen zugeordnet werden miissen. Eine Aufgaben- und Problem-

stellung im AFB III lautet:

e AFBIII: Aufgabe 1, S. 82: ,,Wenden Sie Ihr Wissen in einem konkreten Fall an: Als
Reisebiiroassistentin werden Sie gebeten, Gisten aus den USA das Klima in Oster-
reich im Sommer zu beschreiben. Welche Empfehlung geben Sie, wenn diese gerne
Gebiete mit hoheren Temperaturen und wenig Niederschlag aufsuchen wollen*

(ATZMANSTORFER et al. 2014: 82).

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen: Siche ,,Vernetzungen 1 im Unterkapitel

6.2.3.

6.2.5 Geograffiti 1 (HAK)

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach

Anforderungsbereich.

Seiten im AFB | AFB | AFB
Kapiteliiberschrift Aufgaben
Schulbuch I I I

Wetter, Witterung, Klima

(Faszinierende Rekorde, Klimaelemente und Klima-
faktoren, Atmosphére und Luft, Luftdruck und Winde,
] S.30-39 26 5 15 5
Ausgleich globaler Temperatur- und Luftdruckunter-
schiede, Allgemeine Zirkulation der Atmosphére, Me-
thode: Klimadiagramm, Pinnwand)

Uberblick Geozonen

(Geozonen-Modell)

S.42-43 6 2 1 3

Immerfeuchte Tropen

(Tropenklima, Naturraum immerfeuchte Tropen, Nut-
zung und Zerstérung des tropischen Regenwaldes, S.44-49*% |2 0 0 2
Quer gedacht: Umweltzerstrung in Osterreich)
(teilw.)*

Tropische/subtropische Trockengebiete S.50-51* |2 0 1 1
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(Naturraum tropische/subtropische Trockengebiete,

Nutzung und Wandel) (teilw.)*

Winterfeuchte Subtropen

(Naturraum winterfeuchte Subtropen, Gruppenarbeit
Poster ,,Mediterrane Lieblingsgerichte®, Quer gedacht: |S. 52 —55* |5 0 4 1
Landwirtschaft auf Malta /Agriculture in Malta

(teilw.)*

Feuchte Mittelbreiten
(Naturraum feuchte Mittelbreiten, Nutzung, Umgestal- |S. 56 — 57 4 1 3 0
tung, Uberlastung)

Polare Zone
(Nordpolargebiet (Arktis), Siidpolargebiet (Antarktis), |S. 58 —61 2 1 1 0

Pinnwand)

30 47 9 25 12

(teilw.)*, *: Es wurden nur jene Inhalte und Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeu-

tigem Klimabezug analysiert.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, stammen die meisten Aufgaben- und Problemstellungen aus

dem AFB II. Weiters konnen auch einige Aufgaben dem AFB III zugeordnet werden.

2. Der Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen.
Ein vielfiltiger Deskriptoreneinsatz ist vorhanden. Haufige Operatoren sind erkldren, erldu-

tern und tiberpriifen.

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

»Geograffiti 1* beinhaltet innerhalb der analysierten Schulbuchseiten innovative Medien in
Form von Abbildungen und Texten unterschiedlichster Art. So etwa das erste Unterkapitel
,Faszinierende Rekorde* auf Seite 30, das sich als guter Einstieg in das Klimathema und als
Ausgangspunkt fiir eine gemeinsame Diskussion eignet. Im Zuge des Unterkapitels ,,Klima-

elemente und Klimafaktoren* wird auf Bauernregeln Bezug genommen:

e AFBII: Aufgabe 2, S. 31:,,Bauern beobachten die Vorgange in der Natur ganz genau
und geben dieses Wissen — auch in Form von Bauernregeln — an nachfolgende Ge-
nerationen weiter. Begriinden Sie, ob die Bauernregeln (unten rechts) Auskunft {iber
Wetter, Witterung oder Klima geben. Eine der Bauernregeln ist iibrigens nicht ernst

gemeint* (KELLER & SCHOBER 2015: 31).
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4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Als letztes Unterkapitel des 1. GroBBkapitels des Schulbuches ,,Geograffiti 1 wird das Thema

»Wetter, Witterung, Klima* eingefiihrt. Innerhalb dieses Unterkapitels erfolgt der methodi-

sche Zugang zu den Klimadiagrammen. Im zweiten GroBkapitel werden die Klimazonen,

beginnend mit den Tropen, behandelt.

5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.

Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen: Auf Seite 36 wird die Methode zu den
Klimadiagrammen eingefiihrt. Hierflir werden die Funktion und die Bestandteile eines
Klimadiagramms, ndmlich jenes von Cagliari (welches ausschlielich positive Temperatur-
werte vorweist), erklért. Eine erste Aufgabenstellung animiert die Schiilerinnen und Schiiler,
die Klimadaten fiir ihren Schulstandort bzw. einer néchstgelegenen Klimastation ausfindig
zu machen und ein Klimadiagramm anzufertigen. Fiir die Erstellung wird kein vorgefertigtes
Klimadiagrammraster vorgegeben, d. h., die Lernenden miissen dies selbst erstellen. Weitere
Aufgaben dienen zum intensiven Verstandnis von Klimadiagrammen, und verdeutlichen die

dahinterliegende Mathematik und Physik:

e AFB II: Aufgabe 2, S. 36: ,,Erkldren Sie die Formeln in beiden Watch out!-Boxen*
(KELLER & SCHOBER 2015: 36).

e AFB II: Aufgabe 3, S. 36: ,,Erldutern Sie kurz, ob die beiden Jahreskurven des Tem-
peratur- und Niederschlagsverlaufs ganz links bzw. ganz rechts im Klimadiagramm

dort auch ,enden‘“ (ebd.).

SMenech, frea”ich mich oo die ndchs fen Fael Wochen Urioud i Sardiniens! Sdnd,
Sann, M, schwarmd Alex Anfang Movember im Finessstudio. Lovs schaut
verefietet urd karn sich einen Grinser pichl verkneien.
Ored Wochen spater treffen sich betde wieder, Lars feichi gebrawar vom
Gietscherichifmhran, Aley kdisewedd. Datel hitte lerzeeren vermulich
schan pin kuwezer 8lick auf das passende Klimadiagramm var seflech-
térn Uirldubswetter beveahrt ...

Abbildung 25: Gesprichsauszug Lars und Alex (Quelle: KELLER & SCHOBER 2015: 36)

Ein Gespriachsauszug iiber das Wetter in Cagliari zwischen Lars und Alex soll in Verbindung
zum dazu abgebildeten Klimadiagramm iiber potenzielle Interpretationsfehler aufmerksam

machen.
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Die Aufgabenstelllungen auf S. 37 beschéftigen sich mit mehreren Klimadiagrammen. Ers-

tens sollen sechs Klimastationen zu deren jeweiligen Klimadiagrammen zugeordnet werden.

Die Unterschiede zwischen Klimadiagrammen der Stid- und Nordhalbkugel werden im Zuge

einer zweiten Aufgabenstellung von den Schiilerinnen und Schiilern erldutert. In einer dritten

Aufgabenstellung sollen diese mit der Methode zur Darstellung von mittleren monatlichen

Niederschlagssummen {iber 100 mm betreffend ihre Vor- und Nachteile bewertet werden.

Die Klimadiagramme werden im 2. GroBkapitel nochmals aufgegriffen und mit den Geozo-

nen in Beziehung gesetzt. Hierflir werden die sechs Klimadiagramme auf Seite 37 herange-

zogen. Interessante Beispiele sind unter anderem:

e AFB II: Aufgabe 1, S. 50: ,,Analysieren Sie mit Ihrer Partnerin / Threm Partner das
Modell der Hadley-Zellen unter Berticksichtigung von Abb. 44.1 und Abb. 44.2 so-
wie der Klimadiagramme in Abb. 50.2 und Abb. 50.3“ (KELLER & SCHOBER 2015:

50).

e AFB II: Aufgabe 2, S. 52: ,,Erstellen Sie ein ,typisch® mediterranes Klimadiagramm

(Informationen im Haupttext beachten)* (KELLER & SCHOBER 2015: 52).

Arbeitsaufgabe

Bringen Sie die nebenstehenden Artikel
in einen Zusammenhang. Erkldren Sie,
warum sich die dargestellten Gescheh-
nisse alljdhrlich geradezu wiederholen
muissen. Beachten Sie Ort und Zeit.

Arbeitsaufgaben

1. Analysieren Sie Abb. 52.1 bezliglich
der Lage der Verbreitungsgebiete
winterfeuchter Subtropen. Inwie-
fern nimmt der Mittelmeerraum
hier eine Sonderstellung ein?

2. Erstellen Sie ein ,typisch” mediter-
ranes Klimadiagramm (Informatio-
nen im Haupttext beachten!).

3. Belegen Sie Unterschiede der Klima-
auspragungen auf der Iberischen
Halbinsel mittels Beispielen aus
www.klimadiagramme.de und erkla-
ren Sie diese. Beschrianken Sie sich
auf Klimastationen in Kistennahe.

4. Erldutern Sie die Funktionsweise
der Grafik Abb. 52.2 und'bewerten
Sie diese kurz in ihrer Qualitat.

Der Biirgermeister von Rom, Ignazio Mari-
no, rief bereits Mittwochabend die hdchste
Warnstufe aus und riet den Biirgern, ihre
Hiuser am Donnerstag nur in dringenden
Fillen zu verlassen. In der Nacht hatten
heftige Stiirme und Regenfille die rémi-
sche Provinz erreicht. (...) Bei den letzten
schweren Unwettern Mitte Oktober waren
in Italien mindestens vier Menschen ums
Leben gekommen. Die Schiden gingen in
die Millionen. Das Land wird immer wie-
der von heftigen Unwettern heimgesucht.
Kleine Flilsse verwandeln sich dabei in
relativ kurzer Zeit in reiflende Stréme und
werden oft zur tddlichen Falle.

Quelle: hitp-iidiepresse.com (06, 11. 2014}

Nach schweren Unwettern und Uber-
schwemmungen in Frankreich hat ein mas-
siver Stromausfall am Montag an der Cote
d‘Azur den Schienenverkehr und das Ge-
schiftsleben stundenlang blockiert. [...] Die
heftigen Regenfille [...] hatten am Samstag
und Sonntag zahlreiche Fliisse tiber die Ufer
treten lassen. Quelle: www.faz.met (24. 11. 2014)

Naturraum winterfeuchte Subtropen

Kriftige Regengiisse und Sturmbaen haben
insbesondere den Siiden Spaniens schwer
getroffen. [...] Die Stadtautobahn in Sevil-
la war zeitweise wegen Uberschwemmung
gesperrt.

Quelle: www.wetter24.de (24. 11. 2014)

Ausnahmezustand in Griechenland: Mit
gewaltiger Kraft ist am Mittwoch ein Un-
wetter mit Herbststiirmen und Dauerregen
{iber Kreta und die Region hinweggefegt.
Das Unwetter richtete grofie Schdden an
und fiihrte zu erheblichen Verkehrsbehin-
derungen. Etliche Geschifte, Hotels und
Hiuser standen zum Teil meterhoch unter
Wasser. In der Umgebung der Hafenstadt
Chania wurden zahlreiche Autos von den
Wassermassen ins Meer gerissen. Touris-
ten mussten in anderen Hotels unterge-
bracht werden, so das staatliche Fernsehen.
Die Behorden riefen mittlerweile auf Kreta
und zwei anderen griechischen Inseln den
Notstand aus. In Griechenland sind drei
Menschen bei dem Unwetter ums Leben
gekommen.

Quelle: www.sunshine-news.de (20. 10. 2006)

Abbildung 26: Klimadiagramm mit Informationen aus dem Haupttext erstellen (Quelle: KELLER & SCHOBER 2015: 51)

Methodischer Zugang zu Klimagliederungen: Hinsichtlich der Klimagliederungen wéhlt

das Schulbuch

,»Geograffiti

1 als einziges
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Klimaklassifikation nach SIEGMUND/FRANKENBERG. Weiters wird fiir deren Erarbeitung ein

sogenannter ,,Entscheidungsbaum® abgebildet.

c Amplitude
) * Schwankungsbreite

* Hier: Jahresamplitude der
monatlichen Temperatur-
mittel: Unterschied zwi-
schen hochstem und nied- nein
rigstem Monatsmittel

Lexik

Arbeitsaufgaben

1. Ordnen Sie die Klimastationen auf
S. 37 mithilfe von Abb. 42.1 den ver-
schiedenen Geozonen der Erde zu.
Begriinden Sie, warum eines der Dia-
gramme aus der Reihe fallen muss.

2. Bringen Sie Abb. 42.1 und Abb. 42.2
in direkten Zusammenhang. Beto-
nen Sie dabei die Uberschneidungen
und Unterschiedlichkeiten der Aus-
sagen von Entscheidungsbaum und
Karte.

3. Uberpriifen Sie, welche der sechs
Hauptgeozonen in Abb. 42.2 am we-
nigsten in die innere Ordnung des
Modells passt.

4. Untersuchen Sie lhren Atlas auf an- in
dere Einteilungen der Geo- bzw. Kli- *
mazonen der Erde.

Abb. 42.1 Entscheidungsbaum fiir die Zuordnung
von Klimastationen zu verschiedenen Geozonen

Abb. 42.2 Grobgliederung der Geozonen der
Erde

l‘leh
meh s 0humide
Monate

mehv s i
Monate

|nein
e

Trockenheit im Sommer

(mind. 1 Monat < 20 mm)

|nein
S

hlmanpih}::umnlaﬂ.
Temperaturmittel >20°C

Fh

Abbildung 27 Entscheidungsbaum (Quelle: KELLER & SCHOBER 2015: 42)
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6.3 Zusammenschau der Ergebnisse

Die in der Einleitung formulierte Forschungsfrage ,,Inwiefern entsprechen die Klimathemen
in den GW-Schulbiichern der Sekundarstufe II der geforderten Kompetenzorientierung?“,
wird durch die Zusammenschau der Ergebnisse der Schulbuchanalyse nun Schritt fiir Schritt
diskutiert und beantwortet. Die Fragestellung: ,,Inwiefern bzw. wodurch wird die geforderte
Kompetenzorientierung in den Schulbiichern der Sekundarstufe II erfiillt?* wird im Zuge

dessen ebenfalls geklért.

1. Verteilung der Klimathemen und deren Aufgaben- und Problemstellungen nach
Anforderungsbereich.
Der Vollstiandigkeit halber werden alle Aufgaben- und Problemstellungen innerhalb der ge-
wihlten Kapitel, sowohl mit als auch ohne eindeutigem Klimabezug, in der Tabelle unter-
halb angefiihrt. Die Seitenanzahl der analysierten Kapitel sowie davon die Seitenanzahl mit
eindeutigem Klimabezug sind zum besseren Verstidndnis der Werte bzw. der Nachvollzieh-
barkeit vermerkt. Einige Schulbiicher haben neben den aufgezdhlten Schulbuchkapiteln
noch andere Kapitel, wo zwar ein Klimabezug vorhanden ist, dieser allerdings nicht eindeu-
tig dem Lehrplan zugeordnet werden kann. Diese Kapitel werden in der Tabelle unterhalb
nicht angefiihrt, allerdings konnen die Seitenzahlen dieser Schulbiicher in den einzelnen
Analyseabschnitten der betreffenden Schulbiicher nachgelesen werden. (siehe dazu Kapitel
6). Die meisten Aufgaben- und Problemstellungen mit eindeutigem Klimabezug sind im
Schulbuch ,,Geograffiti 1* enthalten. ,,Meridiane 5%, ,RGW 5%, , Perspektiven 5%, ,,Durch-
blick 5 kompetent™ und ,,GGPB 1 bieten ebenfalls viele Aufgaben- und Problemstellungen
mit Klimabezug an, wobei beim Schulbuch ,,RGW 5 eine W-Frage vermerkt wurde. Im
Vergleich dazu sind in den Schulbiichern ,,Geospots 5/6%, ,,Geospots 1 bis 2 und ,,Hotspots

1 sehr wenige Aufgaben- und Problemstellungen vorhanden.

Aufgaben- und Problemstellungen sollen, wie bereits in Kapitel 2 und 3 erldutert, grundsétz-
lich tiber den Anforderungsbereich I hinausgehen. Wie in der Tabelle unterhalb ersichtlich,
werden die Anforderungsbereiche I, IT und III zu den Aufgaben- und Problemstellungen der
analysierten Schulbilicher allerdings sehr unterschiedlich erfiillt. Sowohl zwischen den
Schulbiichern als auch zwischen den Schultypen bzw. Lehrplananforderungen ergeben sich
Unterschiede. Grundsétzlich gibt es sehr wenige Aufgaben- und Problemstellungen im
hochsten Anforderungsbereich III. Beziiglich der Anforderung in hoheren Bereichen schnei-

den die Schulbiicher ,,Geospots 5/6%, ,,Geospots 1 bis 2 und ,,Hotspots 1 deutlich am
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schlechtesten ab. Sehr viele Aufgaben- und Problemstellungen sind in diesen drei Schulbii-

chern im unteren Anforderungsbereich bzw. in den untersten Handlungsdimension angesie-

delt und bieten keine einzige Aufgabe im Anforderungsbereich III bzw. in der héchsten

Handlungsdimension an. In ,,Global 5 und ,,Geograffiti 1* sind im prozentuellen Vergleich

zu den anderen Schulbiichern die meisten Aufgaben- und Problemstellungen mit Bezug zu

Klimainhalten im Anforderungsbereich III enthalten. Betrachtet man den Anforderungsbe-

reich II, so ist das Schulbuch ,,Meridiane 5* Spitzenreiter. Ebenfalls mehr als die Hélfte der

Aufgaben- und Problemstellungen im Anforderungsbereich II sind im Schulbuch ,,Durch-

blick 5 kompetent™, ,,GGPB 1* und ,,Geograffiti 1 enthalten.

Tabelle 7: Aufgaben- und Problemstellungen nach Anforderungsbereich (eigene Darstellung)

Seiten im Schulbuch Aufgaben
— = =
Schulbuch davon Kli- davon Kli- % = =
Gesamt mabezug Gesamt mabezug < =
(ca.)
Global 5 11 11 20 20 30% |40 % |30 %
Meridiane 5 27 27 50 41 20% |73% |7%
RGW 5 15 15 34+1W 30+1W 40% |47 % |13 %
Durchblick 5 kompetent | 21 20 52 43 24% |64 % |12 %
Geospots 5/6 31 18 27 14 93% |7 % 0%
Perspektiven 5 32 28 83 33 48 % (42 % (9%
Vernetzungen 1 20 20 37 27 4% (41% |(15%
GGPB 1 23 23 50 41 27% |54% |20 %
Geograffiti 1 32 21 53 47 19% |53% |26 %
Tabelle 8: Aufgaben- und Problemstellungen nach Handlungsdimension (eigene Darstellung)
Seiten im Schulbuch Aufgaben
Sl Pl davon Kli- davon | W | V| A E
Gesamt mabezug Gesamt | mabezug
(ca.)
Geospots 1 27 15 25 9 33% (44% |11 % |11% [0 %
Hotspots 1 28 16 30 17 24% |65% [6 % 6% |0%
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2. Der Operatoren- bzw. Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellun-
gen.

Nachstehendes Diagramm beschéiftigt sich in Summe mit der Vielfalt an Operatoren bzw.

Deskriptoren bei den analysierten Aufgaben- und Problemstellungen, wobei nun dreierlei

Inhalte (Operatoren- bzw. Deskriptorenanzahl, Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt, pro-

zentuelle Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt) beschrieben und diskutiert werden.

Operatoren- bzw. Deskriptorenanzahl: Aufgrund der Anzahl an Aufgaben- und Problem-
stellungen eines Schulbuches ist es naheliegend, dass die Operatoren- bzw. Deskriptorenan-
zahl ident bzw. beinahe ident sein muss. Abweichungen in der Anzahl ergeben sich, wenn
innerhalb einer Aufgaben- und Problemstellung gleich mehrere Operatoren- bzw. Deskripto-

ren zur Anwendung kommen, wie es beispielsweise bei ,,Hotspots 1 der Fall ist.

Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt: Eine zweite Sidule des Diagramms stellt nun die
Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt dar, die grundsétzlich zwischen den Werten 15 — 27
liegt. Erwdhnenswert an dieser Stelle ist, dass im Zuge der Analyse jene Operatoren bzw.
Deskriptoren, die in einem Schulbuch mehrmals verwendet wurden, nur einmal gezahlt wur-
den. Bei den AHS-Schulbiichern hat das Schulbuch ,,.Durchblick 5 kompetent™ 25 unter-
schiedliche Operatoren gewahlt. Die Schulbiicher ,,GGPB 1 mit 27 und ,,Geograffiti 1* mit

25 unterschiedlichen Deskriptoren sind im BHS-Bereich an erster Stelle.

Prozentuelle Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt: Da die Schulbiicher eine unter-
schiedliche Anzahl an Aufgaben- und Problemstellungen bzw. in weiterer Folge eine unter-
schiedliche Anzahl an Operatoren und Deskriptoren aufweisen, ist ein prozentueller Ver-
gleich aussagekréftiger. Ein hoher Prozentwert schliefit auf eine hohe Operatoren- bzw. De-
skriptorenvielfalt innerhalb des jeweiligen Analysegebiets der einzelnen Schulbiicher. Ein
kritischer Blick auf die Ergebnisse ist dennoch wichtig. ,,Geospots 5/6* sticht im Diagramm
an dieser Stelle besonders hervor, da im Verhéltnis zu den 29 gezdhlten Operatoren rund 80
% unterschiedliche Operatoren (d. h. 23 unterschiedliche Operatoren) und 20 % der Opera-
toren mehrmals in den Aufgaben- bzw. Problemstellungen verwendet wurden. Betrachtet
man im Gegensatz dazu das Ergebnis von ,,Meridiane 5%, so liegt die prozentuelle Opera-
torenvielfalt in dem analysierten Bereich bei 43 %. D. h., mehr als die Hélfte der Operatoren
wurde mehrmals verwendet. Als Beispiel kann hier der Operator erkldren angefiihrt werden,

der 12-mal gezdhlt wurde.
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Grundsitzlich ldsst sich unter Berilicksichtigung der Anzahl an Aufgaben- und Problemstel-
lungen ein vielfdltiger Operatoreneinsatz bzw. Deskriptoreneinsatz in allen Schulbiichern
feststellen. Das heif3t, dass alle Schulbiicher hinsichtlich der Performanz abwechslungsrei-
che Aufgaben- und Problemstellungen in Verbindungen mit den gewihlten Operatoren bzw.

Deskriptoren bereitstellen.

Operatoren- und Desktriptoreneinsatz bei den
Aufgaben- und Problemstellungen
60 90%
80%
70%
60%
48%>0%
40%
30%
20%
10%
0%

mmmm Operatoren- bzw. Deskriptorenanzahl

mmmm Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt

==0==prozentuelle Operatoren- bzw. Deskriptorenvielfalt

Abbildung 28: Operatoren- und Deskriptoreneinsatz bei den Aufgaben- und Problemstellungen (eigene Darstellung)

Bei der Analyse der AHS- und BHS-Schulbiicher betreffend die Hiufigkeit der verwendeten
Operatoren bzw. Deskriptoren hat sich herausgestellt, dass die meistgewéhlten Operatoren

erkldren, beschreiben und erldutern sind.
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Haufigkeit der verwendeten Operatoren der AHS-
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Abbildung 29: Hdufigkeit der verwendeten Operatoren der AHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)
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Abbildung 30: Hdufigkeit der verwendeten Deskriptoren der BHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

3. Der Medieneinsatz bei den Klimathemen im Schulbuch.

Nachfolgende Diagramme zeigen den Medieneinsatz der analysierten AHS- und BHS-

Schulbiicher. Hierfiir wurden alle Abbildungen (Klimadiagramme, Diagramme, Schaubil-

der, Karten, Klimagliederungen, Fotos) mit Klimabezug in die Analyse miteinbezogen und

pro Schulbuch in zwei Sédulen gegliedert. Eine Séule stellt die Gesamtanzahl (G) der Abbil-

dungen mit Klimabezug dar, die zweite Sdule befasst sich mit den Abbildungen mit eindeu-

tigem Arbeitsmittelbezug (AM).
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Das Schulbuch ,,Meridiane 5% sticht hier besonders hervor, da es die meisten Abbildungen
mit Klimabezug aufweist und gleichzeitig die meisten davon als Arbeitsmittel verwendet
(obwohl vergleichsweise viele Abbildungen als reine Illustration angesehen werden kon-
nen). Hinsichtlich der Gesamtanzahl an Abbildungen schneidet das Schulbuch ,,Global 5%
am schlechtesten ab, wobei hier erwidhnenswert ist, dass keine einzige Aufgabenstellung
vorhanden ist, wo Fotos als Arbeitsmittel eingesetzt werden. ,,Global 5, ,,Meridiane 5 und
,Durchblick 5 kompetent* sind die einzigen Schulbiicher, die Klimagliederungen (gemaf3
den beschriebenen Klassifikationen) bereitstellen. ,,Geospots 5 stellt zwar viele Abbildun-
gen zur Verfiigung, allerdings wird nicht einmal die Hélfte davon als Arbeitsmittel genutzt
— dies erscheint schade, da man viele Abbildungen davon durchaus im Zusammenhang mit

Aufgaben- und Problemstellungen verwenden konnte.

Medieneinsatz AHS-Schulbiicher
120

100

80

60

40

20

Global 5 Meridiane 5 i Durchblick Geospots
5 kompetent 5/6

m Klimadiagramme Diagramme ™ Schaubilder ®Karten ®Klimagliederungen ™ Fotos

Abbildung 31: Medieneinsatz AHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

Bei den BHS-Schulbiichern ist hinsichtlich der Abbildungen das Schulbuch ,,Geograffiti 1
an erster Stelle. Neben zahlreichen Fotos, die auch Grofteils als Arbeitsmittel verwendet
werden, wird auch viel mit Schaubildern gearbeitet. Die Klimadiagramme betreffend werden
in den Schulbiichern ,,Vernetzungen 1, ,,GGPB 1 und ,,Geograffiti 1 beinahe alle als Ar-
beitsmittel genutzt. In den Schulbiichern ,,Geospots 1 bis 2 und ,,Hotspots 1 sind die Hélfte

112



Analyse und Ergebnisse ausgewdhlter Schulbiicher

aller Abbildung rein illustrativ. ,,Geograffiti 1* ist das einzige der analysierten BHS-Schul-
biicher, dass eine Klimaklassifikation nach Siegmund/Frankenberg abbildet und Aufgaben-

stellungen hierzu anfiihrt.

Medieneinsatz BHS-Schulbiicher
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Geograffiti 1

2

m Klimadiagramme Diagramme M Schaubilder ®Karten ®Klimagliederungen ™ Fotos

Abbildung 32: Medieneinsatz der BHS-Schulbiicher (eigene Darstellung)

4. Beschreibung und Diskussion des gewihlten Zugangs zur Klimathematik im Schul-
buch.

Obwohl die GW-Lehrpldane der AHS-Oberstufe und BHS unterschiedliche Lehrplanpassa-

gen im Hinblick auf die zu unterrichtenden Klimainhalte aufweisen, sind die Inhalte der

Klimakapitel in den Schulbiichern teilweise sehr &hnlich.

An den Kapitelunteriiberschriften der AHS-Schulbiicher kann man erkennen, dass diese ei-
nen unterschiedlichen Zugang zu den Klimathemen gewahlt haben. Die im Lehrplan vorge-
gebene Gliederung stimmt nicht in jedem Schulbuch iiberein. ,,Meridiane 5 und teilweise
»RGW 5 setzen als einzige der analysierten Schulbiicher die angestrebte Reihung geméf
Lehrplan exakt um. ,,Durchblick 5 kompetent®, ,,Global 5, ,,Perspektiven 5 und ,,Geospots
5/6* beginnen beziiglich der Klimathemen mit den landschaftsdkologischen Zonen und den
Wechselwirkungen von Wasser, Klima, Vegetation, Relief, Gestein und Boden. Speziell die

Abfolge von Klimadiagrammen und Klimagliederungen wird unterschiedlich erfiillt.
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»Perspektiven 5 und ,,Global 5 behandeln zuerst die Klimagliederungen und anschlie3end
die Klimadiagramme. Durch diese Reihung bleibt der Zugang ausgehend von Klimadia-
grammen hin zu Klimagliederungen unbeachtet und ein wichtiges Potenzial der Aussage-

kraft von Klimadiagrammen verborgen.

Beziiglich der Inhalte konnten folgende Gemeinsamkeiten in allen Schulbiichern, sowohl
AHS als auch BHS, herausgearbeitet werden, wobei die Reihenfolge innerhalb der jeweili-

gen Schulbiicher variiert:

e Landschaftsokologische Zonen
e Unterschied zwischen Wetter und Klima
e Sonne als Energiequelle
¢ Globale Luftdruckgiirtel und Windsysteme
e Klimadiagramme
5. Die Methodenzuginge bei den Klimathemen.
Methodischer Zugang zu Klimadiagrammen:
Wie bereits im ersten Analyseteil {iber den Aufbau der GW-Schulbiicher (siehe dazu Kapitel
6) konnten im Hinblick auf eine Methodensammlung folgende Methodenzuginge bei den

Klimathemen festgestellt werden.

e Global 5*: ,Informationen aus Klimadiagrammen — Methode: ,,Klimadiagramme
interpretieren®

e  Meridiane 5“: ,,Wie?? ... zeichne und interpretiere ich ein Klimadiagramm?*

e Perspektiven 5°: ,,Methode: Erstellung und Auswertung eines Klimadiagrammes*

e Durchblick 5 kompetent*: ,,Methode: Mit Klimadiagrammen arbeiten*

e .Geospots 5/6: ,,Diagramme in der Geografie*

e . Geograffiti 1*“: ,,Methode: Klimadiagramm*

Aus den Titeln wird bereits ersichtlich, dass das Hauptaugenmerk dieser Methodensamm-
lungen das Arbeiten mit Klimadiagrammen ist. Hinsichtlich der methodischen Umsetzung
innerhalb dieser Methodenseiten werden, wie im Analyseteil der jeweiligen Schulbiicher,
unterschiedliche Zuginge gewéhlt, wobei allesamt das Klimadiagramm als Arbeitsmethode
explizit ausweisen. Grundsitzlich bedienen sich die Methoden iiblicher Arbeitsweisen, wie
sie auch im AHS-Lehrplan unter dem Punkt ,,Klimadaten in Diagramme umsetzen* vermerkt

sind, ndmlich zeichnen, interpretieren, ... von Klimadiagrammen, ,,wobei die Aktivitét der
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Lernenden im Vordergrund*“ (BMBWF 2016: 60) stehen und diese eigenstandig umgesetzt

werden konnen.

,» Vielfdltige, den jeweiligen Zielsetzungen angepasste Arbeitsformen zur Gewinnung sowie
Verarbeitung und Darstellung geographischer und wirtschaftlicher Informationen. Metho-
den zur Aneignung neuen Wissens und Konnens sind zu entwickeln® (ebd.) konnte in allen
analysierten Schulbiichern mehr oder weniger festgestellt werden. An den methodischen Zu-
gingen zu Klimadiagrammen und deren Aufgaben- und Problemstellungen wird ersichtlich,
dass nicht alle Schulbiicher die Potenziale, die beispielsweise ein Arbeitsunterricht mit
Klimadiagrammen in Raumlage (siehe Kapitel 7.2 und 7.3) bieten konnte, vollstindig aus-

schopfen.

Im Schulbuch ,,Global 5 wurde in einer Aufgabenstellung die Erstellung eines Klimadia-
gramms mit Excel gefordert. Fragwiirdig erscheint, ob die Schiilerinnen und Schiiler eigen-

standig (ohne Anleitung) ein solches Klimadiagramm in Excel tiberhaupt erstellen konnen.

»@eospots 5/6%, ,,Geospots 1 bis 2° und ,,Hotspots 1* geben wesentliche Schritte hinsichtlich
des Zeichnens und Interpretierens von Klimadiagrammen vor, wodurch die ,,eigenstindige*

und ,.kritische Informationsverarbeitung® (vgl. ebd.) nicht genutzt wird.

,Perspektiven 5%, | Durchblick 5 kompetent™ und zum Teil auch ,,Vernetzungen 1* haben
den Einsatz von Klimadiagrammen zur Reisevorbereitung betont, wobei eine , kritische In-
formationsverarbeitung® (vgl. ebd.) bei diesem Zugang unklar bleibt. ,,Geograffiti 1% setzt
durch den Einbezug mathematischer Herangehensweisen in Verbindung zu einem Reisege-
spriach diese Anforderung um. Weiters bietet das Schulbuch ,,Geograffiti 1 vielfdltige me-

thodische Aufgabenstellungen.

Vergleichsweise viel und vielfdltiges Potenzial bieten die Schulbiicher ,,Meridiane 5* und
»RGW 5% die sdmtliche Arbeitsformen zu Klimadiagrammen in aufbauender Weise und
immer wieder auf Inhalte zuriickgreifend ausschopfen. Arbeitsmethoden mit Einbezug des
Internets sowie mithilfe des Atlas werden hier ebenfalls angeboten. In ,,RGW 5% beispiels-
weise wird nicht nur mit den Klimadiagrammen gearbeitet, sondern auch mit vielfdltigen

Klimadaten.

In ,,Meridiane 5 werden Klimadiagramme zuerst einer Klimazone zugeordnet und dann erst

lokalisiert.
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Ein Blick auf die verwendeten Operatoren zeigt, wie vielfiltig die Operatoren bzw. De-
skriptoren bei der Arbeit mit Klimadiagrammen in den einzelnen Schulbiichern genutzt

werden:

Tabelle 9: Operatoren bzw. Deskriptoren bei der Arbeit mit Klimadiagrammen (eigene Darstellung)

Operator
bzw. De- Beschreibung Performanz Schulbuch
skriptor
M35 = Meridiane 5; D5K = Durchblick 5 kompetent; G5 = Geospots 5/6; H1 = Hotspots 1;
RGWS5 = RGW 5; P5 = Perspektiven 5; G1 = Geospots 1 bis 2; GF1 = Geograffiti 1; GL5 = Glo-
bal 5; GGPB1 = GGPB 1; V1 = Vernetzungen 1
. Klimadiagramm zeichnen (mithilfe eines vorgefertigten M5, D5K, G35,
zeichnen Klimadiagrammrasters). HI
. Einzelne Klimawerte aus Klimadiagrammen ermitteln (z.B.
ermitteln Monat mit dem meisten Hauptniedegrschlag). ( RGW'S

Klimatische Unterschiede zu verschiedenen Klimadiagrammen P5
beschreiben | aus derselben Klimazone beschreiben.

Temperaturverlauf und Niederschlagsverlauf beschreiben. P5, DSK
auflisten Besonfiere Merkmale (Fros‘Fperiodc?n, H‘itzeperioden, humide P5

und aride Phasen usw....) eines Klimadiagramms auflisten.

Orte mit ders'el'ben geographischen Breite wie das Klimadia- DSK
lokalisieren gramm lokalisieren.

Klimadiagramme mithilfe des Atlas lokalisieren. G5, HI, G1
benennen ;:fn El]t:) ng;igcl'n geographischen Breite wie das Klimadia- DSK
berechnen Temperaturamplituden berechnen. G5
recherchieren | Klimadaten des Schulstandortes recherchieren. GF1, H1
anfertigen Klimadiagramm anfertigen (ohne Klimadiagrammraster). GF1

Klimadiagramme den Klimastationen zuordnen. GF1

M5,

nKelilr‘nadlagramme einer Klimazone/(Klimaprovinzen) zuord- GGPB 1,

\%!
zuordnen Aussagen zu Klimadiagrammen zuordnen (Klimaquiz). ?/?K’ GGPBI,
Io(rlérllnefiagramme zu Vegetationsgebiet/ Vegetationszonen zu- RGWS, P5
Klimadiagramme zu den jeweiligen Orten zuordnen. M5
) Klimadiagramm zeichnen (vorgefertigtes Klimadiagrammras-
;elchneq und ter) und interpretieren. GL>
interpreticren Klimadiagramm zeichnen und interpretieren. M5
PS5, G5,

Klimadiagramme interpretieren. GGPBI,
interpretieren V1, H1, G1

ﬁgfnadiagramme von (www.klimadiagramme.de) interpretie- M5, GFI
interpretieren
und verglei- | Klimadiagramme interpretieren und vergleichen. GLS, GF1
chen
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Klimadiagramm erstellen (vorgefertigtes Klimadiagrammras- | RGWS5,
ter). P5
erstellen Klimadiagramm mit Excel erstellen. GL5
Klimadiagramm auf Grundlage eines Textausschnittes erstel- GF1
len.
. Das Modell der Hadley-Zellen mithilfe von Klimadiagrammen
analysieren . GFl1
analysieren.
Temperatur- und Niederschlagsverlauf erléutern. P5
Kh”rnadlagramme vergleichen und Entstehung von Landschaft M5, RGWS
erlautern.
Verlauf von Temperaturkurven beschreiben und erléutern M5
erldutern Darstellung der Kurven des Temperatur- und Niederschlags-
verlauf ganz links bzw. ganz rechts eines Klimadiagramms er- | GF1
lautern.
Darstellungsunterschied zwischen Klimadiagrammen der GF1
Nord- und Siidhalbkugel erlautern.
aufkliren Konversgtlon Zu I“(hmadlagramm und die begangene Fehlin- GF1
terpretation aufklaren.
vergleichen Klimadiagramme vergleichen. g(s}g 3PS,
Jahresamplituden von Klimadaten berechnen und vergleichen. | RGWS5, D5K
erarbeiten Unterschiede von Klimadiagrammen erarbeiten. D5K

. Unterschiede von verschiedenen Klimadiagrammen erkléren. M5

erkliren "
Formeln erkléren. GF1
beeriind Klima eines Ortes in der Klimazone begriinden. MS5, GF1
egriinden
& Klimawerte begriinden. P5, DSK
. Zwolf nummerierte Informationen zu Klimadiagramm schrei- | GGPBI,
schreiben
ben. Vi
in Bezug set- | Klimadiagramme in Bezug zur Lebensweise der Bevolkerung M5
zen setzen.
Aussagen zu verschiedenen Klimawerten bestétigen oder wi- RGW5
iiberlegen derlegen.
Darstellung negativer Temperaturwerte im Klimadiagramm GF1
iiberlegen.
feststellen Jahresamplitude der Temperatur feststellen. D5K
iibertragen Monatsmlttelwerte von Temperatur und Niederschlag in vor- GGPBI, V1
gegebene Raster tibertragen.
Kennzeichnen Humide und aride Zeiten eines Klimadiagramms mit den Far- | GGPBI,
ben Rot und Blau kennzeichnen. \2!

. : : . . GGPBI,
bestimmen Stadt anhand eines Klimadiagramms bestimmen. V1
gestalten Tagesplan aufgrund von Klimadaten gestalten. P5

Methode zur Darstellung von mittleren monatlichen Nieder-
bewerten schlagssummen iiber 100 mm hinsichtlich ihrer Vor- und GF1

Nachteile bewerten.
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Im Sinne einer ,,komparativen Kompetenz* (siche dazu Kapitel 2.2.2) empfiehlt es sich, die
heimische Umgebung und die dort erlebten Werte immer als Ausgangspunkt flir weitere
Vergleiche mit anderen Klimadiagrammen zu wéhlen (vgl. HIEBER 2011: 60 ff.). Teilweise
haben die Schulbiicher diesen Punkt nicht beriicksichtigt und weiters auch die Beschiftigung
mit dem Klima in der heimischen Umgebung nicht angefiihrt. Besonders gelungen erschei-

nen hingegen folgende Aufgabenstellungen von ,,Meridiane 5
o AFB II: Aufgabe 2, Seite 41: ,,Erklare die Bedeutung von Wettervorhersagen fiir ...
a) dein personliches Leben,

b) die Wirtschaft Osterreichs (z. B. Tourismus, Landwirtschaft.)* (HITZ et al.
2017: 41).

e AFB I: Aufgabe 6, Seite 41: , Nenne jene Klimafaktoren, die in Osterreich allgemein

und konkret in deiner Heimatregion eine Rolle spielen (ebd.).

Methodischer Zugang zur Klimagliederung der Erde:

Die konkretere Behandlung etwa iiber den Hintergrund unterschiedlicher Klimaklassifikati-
onen und ihrer sich daraus ergebenden unterschiedlichen Bilder als Ansatz im Sinne des
»~Exemplarischen Prinzips* Klimagliederungen als Konstrukt zu begreifen und fachtypische
Fragen, Klassifizierungszugénge und fachtypische Methodenzugénge zu zeigen, werden im
Osterreichischen Oberstufenunterricht in den analysierten Schulbiichern teilweise ignoriert.
Wie in der folgenden Tabelle ersichtlich, behandeln die Schulbiicher ,,Global 5%, ,,Meridiane
5%, ,,Durchblick 5 kompetent* (teilweise) und ,,Perspektiven 5 mehr als eine Klimagliede-
rung. Eine bis einige wenige Aufgaben- und Problemstellungen lassen sich zu den Klima-
gliederungen in den einzelnen Schulbiichern zwar feststellen, anzumerken ist allerdings, ob
die Schiilerinnen und Schiiler anhand der Formulierung der Aufgaben diese in eigenstandi-
ger und kritischer Arbeitsweise umsetzen konnen. Die Aufgaben- bzw. Problemstellungen
zu den Klimagliederungen aus ,,Global 5 und ,,Perspektiven 5 sind mit dem Wortlaut aus
dem Lehrplanpunkt ,,Klimagliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen® ident, wo-
bei bereits in dieser Masterarbeit festgestellt wurde, dass der Operator hinterfragen nicht

genau definiert und somit fiir Schiilerinnen und Schiiler eventuell nicht greifbar ist.
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Tabelle 10: AHS-Schulbiicher und Klimaklassifikationen (eigene Darstellung)

5 Z. ) & &)
S & & 8 ~
= = = — 2 =
= =z 2 2 . =) Z a
= o = Z = &) 2 Z
P - < ¥ Z. 5 I
% 2 Sz : =z
2 £ E g -
< e
Global 5 S. 45 S. 45
Meridiane 5 S. 47 S. 47
Durchblick 5 S. 118/119 S. 120
kompetent Landschafts- Ausschnitt —
okologische Afrika
Zonen
RGW 5 S.21
Atlasverweis
Perspektiven 5 S. 44 S. 44 S. 44
Internetver- Internetver- Internetver-
weis weis weis
Geospots 5 S.75
vereinfacht
auf 4 Zonen

Ein Blick in die 6sterreichischen Atlanten zeigt, dass diese hier nicht aushelfen konnen. Ein
Vergleich mehrerer Klimaklassifikationen ist grundsatzlich nur im ,,Diercke Weltatlas Os-
terreich facheriibergreifend” mdoglich, alle anderen Osterreichischen Atlanten bieten immer
nur eine Klimaklassifikation an. Betrachtet man im Vergleich dazu die Atlanten in Deutsch-
land, so sind in der Diercke Reihe drei Klimaklassifikationen abgebildet. In der dlteren Ver-
sion (Deutschland) des Diercke Weltatlas 1 (2008) waren es sogar noch vier Klimaklassifi-
kationen. Im Holzel Universalatlas sind neben der Klima- und Vegetationszonenkarte auch
die Niederschlidge und Meeresstromungen sowie Luftdruck und Winde abgebildet. Betrach-

tet man diese Seitenkomposition so eignet sich diese eher weniger fiir einen lebensweltlichen

Zugang.
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Tabelle 11: Atlanten und Klimaklassifikationen (eigene Darstellung)

= -~ % > a8 %
- gL | 5% = 2¢ | 22
= =
Osterreichische Atlanten
Diercke Weltatlas Osterreich S. 176/177
(1. Auflage 2018)
Diercke Weltatlas Osterreich neu S. 176/177
(2. Auflage 2019) S. 176
Thermi-
sche Kli-
mazonen
Diercke Weltatlas Osterreich S. 12/13
facheriibergreifend (neu bearbeitet) verein-
facht
GrofBler Kozenn-Atlas S. 160/161
(9. aktualisierte Auflage 2019/2020) | Klima-
und Vege-
tationszo-
nen
Holzel Universalatlas zu Geogra- S. 22/23
phie und Geschichte Klima-
(6. Auflage der Neubearbeitung und Vege-
2019/2020) tationszo-
nen
Deutsche Atlanten
Diercke Weltatlas 1 neu S. 246 S. 248/249 | S. 247
Diercke Weltatlas 1 (2008) S. 228 S. 230 S. 229 S. 226

»Meridiane 5 beispielsweise zielt auf die Begriindung verschiedener Klimaklassifikationen
ab, wobei in Aufgabe 3, Seite 47 der Mensch im Mittelpunkt der Fragestellung steht. Gut
gelungen erscheint in diesem Zusammenhang, dass die Klimafaktoren und deren Differen-

zierungsmerkmale innerhalb einer Klimazone aufgegriffen werden.

6. Der Einsatz von Basiskonzepten in den Klimakapiteln des Schulbuches.
Die jiingst im GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe seit 2016 an die Klassenthemen leider etwas

unzusammenhdngend vorangestellten Basiskonzepte stellen eine weitere Herausforderung
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fiir die Lehrkraft in der Klassenrealitit dar, diese sinnvoll bei diesen Themenausformungen
zu integrieren, wobei hier die Schulbiicher nur marginale Unterstiitzung bieten bzw. in

Schulbiichern deren Einbezug teilweise ignoriert wird.

Da das Schulbuch ,,RGW 5%, wie bereits bei der Analyse des Schulbuchaufbaus im Unter-
kapitel 6.1.3 erwihnt, die Basiskonzepte aufgrund der Uberarbeitung des Schulbuches im
Jahr 2013 noch nicht in das Schulbuch einarbeiten konnte, wird es in diesem Fall fiir die
Analyse nicht berticksichtigt. ,,Perspektiven 5 hat trotz der Auflage im Jahr 2017 die Ba-
siskonzepte im Schulbuch nicht aufgelistet bzw. erklért, eine Verkniipfung dessen konnte in

den analysierten Schulbuchseiten daher nicht festgestellt werden.

In den Schulbiichern ,,Global 5 und ,,Durchblick 5 kompetent* werden die Basiskonzepte
nach Abschluss eines Kapitels angefiihrt. Wobei das Schulbuch ,,Durchblick 5 kompetent*
zumindest eine Aufgaben- und Problemstellung mit Einbezug der Basiskonzepte angibt,
welche seitens der Lehrperson oder auch der Schiilerinnen und Schiiler zu einer weiteren

Diskussion hinsichtlich der gelernten Themen genutzt werden kdnnte:

e AFB II: Aufgabe 4, S. 120: ,,Ordnen Sie jedem der nebenstehenden Symbole der
Basiskonzepte Themen und Arbeitsaufgaben aus Kapitel 6 zu*“ (WOHLSCHLAGL et
al. 2017a: 120).

Im Schulbuch ,,Meridiane 5 werden die Basiskonzepte zu Beginn eines Unterkapitels an
der unteren linken Schulbuchseite aufgelistet, Aufgaben- und Problemstellungen dazu konn-

ten nicht vermerkt werden.

»Geospots 5 stellt Aufgaben- und Problemstellungen in Verbindung mit den Basiskonzep-
ten grundséitzlich zu Beginn eines Kapitels zur Verfligung. Aufgaben- und Problemstellun-
gen passend zu den Klimathemen, wie sie in der vorliegenden Masterarbeit fokussiert wer-

den, konnten nicht festgestellt werden.

121



Herausforderungen fiir Lehrpersonen in einem kompetenzorientierten Unterricht

7 Herausforderungen fiir Lehrpersonen in einem kompetenzori-

entierten Unterricht

Die Ergebnisse aus dem 6. Kapitel geben Anlass, die aufgedeckten Problemfelder tiefer zu
thematisieren und auch Alternativen fiir Lehrerinnen und Lehrer zu bieten, wie sie einige
dieser Hiirden, die einem kompetenzorientierten Unterricht im Weg stehen, bewéltigen kon-
nen. Ferner ist von Interesse, wie man als Lehrkraft in eigenstédndiger Art und Weise, indi-
viduell auf die Klassensituation abgestimmt, mit den wahrgenommenen Defiziten im Leit-
medium Schulbuch produktiv umgehen kann. Angelehnt an ein Zitat von SITTE CH. aus ei-
nem seiner Fachdidaktik-Proseminaren: ,, Tunen Sie Ihr Buch mit diversen anderen Medien
und Ideen. Dies ist eine der wichtigsten Kompetenzen die Sie als Lehrerinnen und Lehrer
benotigen* (Quelle: eigene Mitschrift) soll hier unter anderem auf die Einbindung verschie-
dener weiterer Medien eingegangen werden, um eine erforschende Zugangsweise bei der
Erarbeitung zu ermoglichen. Wie im vorherigen Kapitel festgestellt, ist in den Schulbiichern
ein iiberwiegend beschreibender Zugang zu verzeichnen. Dieses Kapitel orientiert sich da-
ran, wie fehlende Inhalte mit geeigneten Materialien bzw. Erweiterungen, unter anderem

auch mithilfe des Internets, ergéinzt bzw. ganzheitlich kompensiert werden kdnnen.

Dabei stellen in einem ersten Unterkapitel die geforderten bzw. gewiinschten facheriiber-
greifenden Zugénge, den ersten Bereich dieser Behandlung dar. Hierfiir wird auf die ver-
schiedenen Lehrpldne anderer Facher (wie beispielsweise Mathematik, Biologie und Um-
weltkunde sowie Physik) kurz eingegangen. Ein weiterer zu behandelnder Punkt spricht das
Problem der Diagrammdarstellung und der Klimagliederung an. Schlielich werden noch
weitere Medien angefiihrt, die in einem kompetenzorientierten GW-Unterricht gewinnbrin-

gend eingesetzt werden konnen.

7.1 Die Herausforderung ficheriibergreifender Zuginge

Um Einsichten iiber das Klima und die Klimagliederung zu erarbeiten, zu verstehen und
erkldren zu konnen, bedient man sich nicht nur rein geographischer Themengebiete und Zu-
ginge. Vielmehr ldsst sich eine Verkniipfung zu anderen Disziplinen wie etwa der Physik,
Biologie und Umweltkunde aber auch der Mathematik feststellen. Solche Verkniipfungen

sind sogar teilweise notwendig, um wesentliche Inhalte aus einer anderen Sichtweise bzw.
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in vertiefender Weise zu verstehen. In der Schulbuchanalyse im Kapitel 6 wurden dahinge-

hend allerdings keine facheriibergreifenden Akzente ersichtlich.

Im GW-Lehrplan der AHS-Oberstufe werden solche Zugédnge jedoch explizit angestrebt.
,»Als entscheidungs- und handlungsleitende Kriterien sind dabei folgende zu beachten: situ-
ative Beziige (Schiilerinnen und Schiiler, Klasse, Schulumfeld), aktuelle Beziige, die exemp-
larische Bedeutung, die Transferfahigkeit sowie facheriibergreifende Aspekte* (BMBWF
2016: 59). Ob und wie das Wahlpflichtfach GW hier Umsetzungspotenzial ermoglicht, wird
im Zuge der folgenden Betrachtungen geklart.

7.1.1 Physik, Biologie und Umweltkunde und Mathematik

Physik- und Geographie und Wirtschaftskunde-Unterricht:

Das im Physiklehrplan unter der 7. Klasse (5. Semester — Kompetenzmodul 5) angefiihrte
Lehrplanthema ,,Strahlungshaushalt der Erde* (BMBWF 2016: 86) ldsst sich nicht mit dem
dazu passenden Klimathema des GW-Unterrichts aus der 5. Klasse verbinden. Ein facher-

ibergreifender Zugang ist im Hinblick auf Klimainhalte hier nicht mdglich.
Biologie und Umweltkunde- und Geographie und Wirtschafskunde-Unterricht:

Im Biologielehrplan ist in der 6. und 7. Klasse ein Bezug zu Klimainhalten vorzufinden. In
der 6. Klasse im 3. Semester ,,Vernetzte Systeme: Okologie, Okonomie und Nachhaltigkeit*
und 4. Semester ,,Okosysteme (Stoff- und Energiekreisliufe, Umweltfaktoren, Sukzession,
Konvergenzerscheinungen); Umweltprobleme (z. B. Klimawandel) und Losungsmdglich-
keiten im Rahmen nachhaltiger Entwicklung* sowie in der 7. Klasse im 6. Semester ,,Cha-
rakteristika nachhaltiger Entwicklung (an Hand eines ausgewéhlten regionalen und/oder glo-

balen Beispiels)“ (ebd.: 78).

In Anbetracht der im GW-Lehrplan angefiihrten Klimainhalte in der 5. Klasse, wo der As-
pekt ,,Klima und Klimazonen* als physiogeographischer Schwerpunkt vorkommt und in der
6. und 7. Klasse themenzusammenhédngend aufgebaut wird, konnen hier ficheriibergreifende
Zuginge nicht wahrgenommen werden. Beispielsweise ist der Klimawandel alias globaler
Wandel im BU-Lehrplan in der 6. Klasse und im GW-Lehrplan in der 8. Klasse vorhanden.
Betrachtet man die vormaligen Lehrpldne von 1989, so waren hier ficheriibergreifende so-

wie thematisch passende Inhalte fiir die 9. Schulstufe vorhanden. Auch wenn diese laut einer
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Analyse nach SITTE CH. in den Schulbiichern wenig genutzt wurde, ,,so konnten informierte

Lehrkrifte etwas daraus in Absprache facheriibergreifend nutzen® (SITTE CH. 2015: 34).
Mathematik und Geographie und Wirtschaftskunde-Unterricht:

,»In fast allen physiogeographischen Teildisziplinen wie auch in den humangeographischen
Teilbereichen Bevolkerungs- und Wirtschaftsgeographie fallen ,harte Daten‘ an, die durch
mathematisch-statistische Verfahren weiterverarbeitet werden konnen* (KESTLER 2015: 25).
Insofern diirfen entsprechende ,,im Mathematikunterricht vermittelte statistische Methoden
(Kestler 2008) bei den Schiilern vorausgesetzt werden (ebd.). Mathematische Grundkennt-
nisse beziiglich der Arbeit mit statistischen Kennzahlen bzw. Diagrammen werden grund-
satzlich bereits in der Sekundarstufe I gelegt. Hierfiir bieten die GW-Schulbiicher aus der
Unterstufe entsprechende Methodenseiten zur Erstellung und Interpretation von Diagram-
men. Generell kennen die Schiilerinnen und Schiiler den Umgang mit Koordinatensystemen
(x-Achse, y-Achse) aus dem Mathematikunterricht ab der 6. Schulstufe. Im Geographieun-
terricht wird dieses Wissen iiber Koordinatensysteme bereits im Zuge der Arbeit mit
Klimadiagrammen ab der 5. Schulstufe vorausgesetzt (vgl. GIEFING 2018: 33). In der Sekun-
darstufe II werden diese wiederholt und vertieft. Im Mathematiklehrplan findet man bei-
spielsweise in der 10. Schulstufe hierfiir ,,Beschreibende Statistik; Wahrscheinlichkeit*
(BMBWF 2016: 72). Anzumerken ist allerdings, dass auch in der Oberstufe triviale Fragestel-
lungen wiederholungsbediirftig sein konnen, je nach Wissenstand der Schiilerinnen und
Schiiler. Wie etwa der kurze, immer wieder in Zeitungsmeldungen abgedruckte Satz, der in
etwa lautet: ,,[...] so und so viel LITER [Hervorhebung: BACHBAUER] Niederschlag pro m?
in den letzten 24 Stunden [...]*. In weiterer Folge muss die auch an der Tafel grafisch er-
klarbare Umrechnung: ,,Wieviel mm entspricht ein Liter Niederschlag pro m? in den jewei-
ligen Diagrammdarstellungen?“ vorgenommen werden. Weitere Fragestellungen kdnnen

auch die Definitionen von Mittelwerten oder von Amplituden (aus der Physik) betreffen.

Experimente, wie sie oft im Physik- und Chemieunterricht durchgefiihrt werden, bieten sich
ebenfalls an, um wesentliche Grundeinsichten zu vertiefen und zu veranschaulichen bzw.
auch facheriibergreifend zu thematisieren. SAUTNER (2021) gibt in ihrer Masterarbeit eine
Ubersicht iiber zahlreiche Experimente, die sich fiir den GW- und Chemieunterricht anbie-
ten. Darunter finden sich auch passende Experimente zu Temperatur- und Niederschlags-
messungen (vgl. ebd.). Anzudenken wire auch, solche Experimente im Wahlpflichtfach GW

durchzufihren.
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7.1.2 Wahlpflichtfach Geographie und Wirtschaftskunde und VWA

Das Wahlpflichtfach (WPF) Geographie und Wirtschaftskunde ist ab der 6. Schulstufe an-
beraumt und wird innerhalb von zwei Schulstufen (6. und 7. Klasse/6. und 8. Klasse) oder
innerhalb von drei Schulstufen (6. bis 8. Klasse) angeboten (vgl. BMBWF 2016: 13). Im von
der Themenauswahl her sehr flexibel formulierten Lehrplan ist fiir das Wahlpflichtfach GW
festgehalten, dass die ,,didaktischen Grundsdtze* des Pflichtgegenstandes Geographie und
Wirtschaftskunde zu einem ,,besonderen Maf3e* angewendet werden und ,,vor allem die Aus-
fiihrungen zum handlungsorientierten und facheriibergreifenden Unterricht vorherrschen
sollen (ebd.: 134). Im Teil der ,,Bildungs- und Lehraufgabe® bzw. des ,,Lehrstoffs® im
WPF-GW, wo ein Bezug zur Physiogeographie vorzufinden ist, ist explizit folgende Passage
angefiihrt: ,,Problemlésen mit Hilfe von Ansétzen der physischen Geographie* (ebd.).

In weiterer Folge miissen die Schiilerinnen und Schiiler zur Erlangung ihrer Matura eine
vorwissenschaftliche Arbeit (VWA) erstellen (vgl. BMBWF 2019: 4). In der Priifungsverord-
nung ist hinsichtlich der VWA — vormals gab es eine sogenannte ,,Fachbereichsarbeit*
(FORSTER & SITTE CH. 1988: 15) — festgeschrieben: ,,[...] Bei der Themenfestlegung ist zu
beachten, dass neben umfangreichen Fachkenntnissen auch vorwissenschaftliche Arbeits-
weisen unter Beweis gestellt werden sollen. Dafiir ist erforderlich, dass unterschiedliche In-
formationsquellen unter sachgerechter Nutzung sowie der Einsatz neuer Medien und geeig-
neter Lern- und Arbeitstechniken zielfiihrende Aufschliisse tiber den Themenbereich zulas-
sen. Zusammenhangende Sachverhalte sollen selbststindig mit geeigneten Methoden erfasst
und unter Zugrundelegung logischer Denkweisen sinnvoll hinterfragt und kritisch proble-
matisiert werden konnen* (BMBWF 2019: 24). Vorwissenschaftliche Arbeitsweisen durch
den Gebrauch von entsprechenden Arbeitstechniken sind die grundsétzliche Vorgehens-
weise einer VWA. Es bieten sich einige Erhebungs- bzw. Auswertungsmethoden fiir klima-
relevante Themen in einem handlungsorientierten GW- oder GW-WPF-Unterricht bzw. fiir

die spitere Umsetzung einer VWA an, auf die im Folgenden nédher eingegangen wird.

Trotz mancher Gemeinsamkeiten unterscheidet man einen operativen Unterricht, der ein me-
thodisches Prinzip darstellt, und einen handlungsorientierten Unterricht. Bei einem hand-
lungsorientierten Unterricht handelt es sich um ein didaktisches Konzept, das meist in Pro-
jekten oder ,,projektartigen Unterrichtsverfahren® (SITTE W. 2001a: 305) umgesetzt wird
(vgl. ebd.). ,,Handlungsorientierter Unterricht zielt in erster Linie auf die Entwicklung ge-

sellschaftlicher Handlungskompetenz, auf den Aufbau eines politischen und zum Handeln
125



Herausforderungen fiir Lehrpersonen in einem kompetenzorientierten Unterricht

aktivierenden BewuBtseins [sic!]. Die Heranwachsenden sind in ihm bereit, Verantwortung
zu libernehmen® (ebd.). Nichtsdestotrotz ist ein operativer Unterricht ein wesentlicher Weg
hin zu einem handlungsorientierten Unterricht. In einem Fachdidaktik-Forschungsseminar
unter der Leitung von SITTE CH. und KOLLER (SITTE CH. & KOLLER o. J.) wurden Methoden
fiir einen handlungsorientierten GW-, GW-WPF-Unterricht bzw. fiir die spatere Umsetzung
einer VWA zusammengetragen. Weitere Methoden findet man auch in einem VWA-Ideen-
buch von SAURER (2012). Erhebungs- und Auswertungsmethoden, die man im Unterricht
mit Klimabezug einsetzen konnte, sind zum Beispiel quantitativ-statistische Untersuchungs-
methoden, Messungen und Experimente von Klimaelementen, kartographische Auswertun-
gen von Luftbildern, Satellitenbildern und Karten und Exkursionen (je nach Standort der
Schule). Die Arbeit mit Filmen, Videos sowie Comics/Cartoons/Mérchen und Redewendun-
gen/Spriichen/Zitaten kann ebenfalls gewinnbringend eingesetzt werden (vgl. SITTE CH. &
KOLLER 0. J.; SAURER 2012: 4 f.). In Anbetracht dessen ermoglicht das Wahlpflichtfach GW
einen Platz fiir vertiefende, facheriibergreifende physiogeographische Klimazugénge. Hier-
fiir bieten sich Experimente, wie sie SAUTNER (2021) in ihrer Masterarbeit thematisiert, fa-

chertibergreifend mit dem Chemieunterricht an.

In diesem Zusammenhang soll, nach SITTE W. auch die ,,mehrphasige Hinfiihrung zum Ver-
standnis des Klimas [...] operativ (SITTE W. 2001a: 309) umgesetzt werden. Indem Schii-
lerinnen und Schiiler beispielsweise selbst die Temperatur und Niederschldge messen und
dartiber Aufzeichnungen fiihren, lernen sie (durchaus schon im Sachunterricht der Volks-
schule bzw. auch in manchen GW-Schulbiichern der 1. Klasse Unterstufe) einerseits, wo
Thermometer giinstig platziert werden miissen, wieviel 1 mm/m? Niederschlag bedeutet
bzw. wie Mittelwerte berechnet werden. Essenziell ist hier auch, den Unterschied zwischen
Witterung und Klima herzustellen. Indem die Schiilerinnen und Schiiler die Niederschlags-
summen und den Temperaturgang eines bestimmten Monats mit den langjéhrigen Mittel-
werten der Temperatur und Niederschldge des gleichen Monats vergleichen (etwa aus
ZAMG o. J.), konnte dies umgesetzt werden. Nach diesen Schritten erstellen die Lernenden
ein Klimadiagramm ihres Heimatortes. In einem weiteren Schritt konnte man den Schiile-
rinnen und Schiilern Klimadiagramme ohne Angabe des Ortes mittels eines Beamers zeigen.
Diese sollen dann vorerst grob lokalisiert werden und weiters charakteristischen Land-
schaftsbildern zugeordnet werden. (vgl. SITTE W. 2001a: 309) Weitere handlungsorientierte

Schritte werden im nédchsten Unterkapitel skizziert.
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7.2 Das Problem der Diagrammadarstellung und der Klimagliederung — exemp-

larisch betrachtet

Die im 3. und 4. Kapitel erwihnte Problematik der Aufspaltung des vormaligen Lernziels
»Klimadaten in Diagramme umsetzen und daraus [Hervorhebung: BACHBAUER] eine Kli-

magliederung der Erde ableiten* (BMUKK 2004: 41 f.) des GW-Lehrplans der AHS-Ober-

stufe 2004 hin zu ,,Klimadaten in Diagramme umsetzen* und ,,Klimagliederungen der Erde
vergleichen und hinterfragen” (BMBWF 2016: 64) des GW-Lehrplans der AHS-Oberstufe
2016 fiihrt laut der analysierten Vergleichsreihen zu einem nicht geniitzten Potenzial von
Klimadiagrammen als Arbeitsmittel bzw. als didaktischer Zugang, Klimaelemente und Kli-
magliederungen tliber Vergleiche zu erarbeiten. Wie auch in der Analyse der Schulbiicher
zuvor herausgearbeitet (siche Kapitel 6, insbesondere Kapitel 6.3), stellen die Diagramm-
darstellungen sowie die Klimagliederungen, die die dahinterliegende Klimaklassifizierung
in den Schulbiichern vernachldssigen, dahingehend einen groflen Potenzialverlust fiir einen

kompetenzorientiert ausgerichteten Unterricht, insbesondere in den 9.Schulstufen, dar.

Die konkretere Behandlung etwa des Hintergrundes unterschiedlicher Klimaklassifikationen
und der sich daraus ergebenden unterschiedlichen Bilder als Ansatz im Sinne des zu Beginn
erwihnten ,,Exemplarischen Prinzips* Klimagliederungen als Konstrukt zu begreifen sowie
fachtypische Fragen und Klassifizierungszuginge zu zeigen, werden im Osterreichischen
Oberstufenunterricht leider ignoriert. In der dsterreichischen Ausgabe des Diercke Atlas ist
dies ebenso nicht vorzufinden, so wie etwa in der deutschen Diercke-Ausgabe (vgl. DIERCKE

WESTERMANN o. J.).

Ziel ist es allerdings, den Schiilerinnen und Schiilern an diesem Beispiel exemplarisch (vgl.
die Anforderungen die WAGENSCHEIN formulierte — siche dazu Kapitel 3.3 Kompetenzori-
entiertes Schulbuch bzw. bei SITTE CH. 2001d: 1ff.) Herangehensweisen zu demonstrieren
und aufzuzeigen, dass durch den Umgang mit den Daten bzw. ausgehend von der Fragestel-
lung unterschiedliche Klimagliederungen gefertigt werden konnen, und dies tiber die simple
Klimagliederung in tropisch, subtropisch, gemafBigt, kalt hinausgehend. Klimaklassifikatio-
nen haben eine hohe Tragweite fiir den Unterricht. SIEGMUND betont den hohen Stellenwert
der Klimaklassifikationen fiir den Unterricht wie folgt: ,,Jm modernen Geographieunterricht
kommt Klimaklassifikationen nach wie vor eine wichtige Bedeutung zu, sei es als Grundlage
fiir rfAumliche Orientierungsraster, als Indikator zur Bewertung von (natur)raumlichen Nut-

zungspotenzialen oder im Kontext des globalen Wandels* (SIEGMUND 2011: 18). Ausgehend
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vom Modell des exemplarischen Zuganges konnen hier neue, zum Teil auch bereits vorhan-
dene bzw. nachhaltigere Wege gegangen werden, um dem geforderten Aspekt der Kompe-
tenzorientierung gerecht zu werden. Auf jeden Fall betont SITTE W., dass fiir die ,,mehrpha-
sige Hinfiihrung zum Verstindnis des Klimas* (SITTE W. 2001a: 309) ein operativer Weg

gewihlt werden kann, wie im vorherigen Unterkapitel bereits angedeutet.

So einen Weg findet man beispielsweise im Schulbuch der 5. Klasse AHS ,,Gesellschaft in
Wirtschaft und Raum® (vgl. RIESS et al. 1985) aus dem Jahr 1985. In diesem Schulbuch
waren noch Klimatabellen mehrerer Stationen im Anhang vorhanden, wodurch die Schiile-
rinnen und Schiiler im Klassenverband gemeinsam viele verschiedene Klimadiagramme er-
stellen konnten. Nach Angaben des Schulbuches wurden diese Klimadiagramme dann auf
eine selbst gezeichnete Weltkarte (Plakat) geklebt und es wurden damit verschiedene Unter-

suchungen durchgefiihrt (vgl. ebd.: 6 f.).

Diesen Zugang bzw. eine solche Klimadatentabelle fiir einen derartigen Arbeitsunterricht
findet man heute in keinem der Schulbiicher wieder. Lehrkréfte miissten sich eine solche aus

dem Internet eigenstindig zusammenstellen, etwa aus den Webseiten:

e www.klimadiagramme.de (letzter Aufruf am 25.06.2022).

e https://www.zamg.ac.at/cms/de/aktuell (letzter Aufruf am 25.06.2022).

e https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatenwelt/klimadatenwelt node.html
(letzter Aufruf am 25.06.2022).

Einen weiteren Kritikpunkt stellt die verédnderte Darstellung in den Atlanten dar. In keinem
Atlas heute mehr vorhanden ist eine Umsetzung der Klimakarte ,,Jahreszeitenklimate* wie
im alten Holzel Oberstufenatlas aus dem Jahr 1981 (vgl. ED. HOLZEL 1981). In diesem wur-
den bei den Klimadiagrammen nicht nur die mittlere Monatstemperatur angefiihrt, sondern
auch absolutes Maximum/Minimum eingezeichnet, wodurch ein lebensweltlicher Zugang
grundsitzlich gegeben war. Als Lehrkraft kann man das unter Umstdnden im Sinne einer
didaktischen Alternative kompensieren, indem man fiir bestimmte Stationen/Orte die Klima-
darstellung in Wikipedia heranzieht, wo eben auch Minimal- und Maximalwerte fiir die Mo-
nate in den Tabellendarstellungen angefiihrt sind (vgl. GIEFING 2018: 99). Dies wird im Ka-

pitel 7.4.4 nochmals erldutert.
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7.3 Exemplarische Herangehensweise eines handlungsorientierten Zugangs

»Klima-Klimagliederung*

Wie so ein handlungsorientierter und auch kompetenzorientierter Weg konkret gegangen
werden kann, wird nun mithilfe des 5. Klasse AHS-Schulbuches ,,Gesellschaft in Wirtschaft
und Raum* (1985) sowie SITTE CH. und KOLLER (SITTE CH. & KOLLER o. J.) verdeutlicht.
Dieser Vorschlag ist weiters inspiriert von Hinweisen im Proseminar von Univ. Lektor
Christian SITTE bzw. anskizziert im GW-UNTERRICHT-Artikel von SITTE CH. (vgl. SITTE
CH. 2015: 35). Hierbei kann das Schulbuch zur Nachbereitung der Inhalte herangezogen
werden. Dieser handlungsorientierte Weg ermoglicht je nach Bedarf auch eine Differenzie-
rung jeder einzelnen Schiilerin und jedes einzelnen Schiilers und kann je nach Situation in-
tensiver behandelt bzw. im Unterrichtsgeschehen verkiirzt, ausgedehnt oder abgewandelt
werden. Die im Folgenden ausgearbeiteten fiinf Schritte zeigen diese exemplarische Heran-

gehensweise.

N
 Klimadiagramme reduzieren
N
» Klimadiagramme erstellen
» Klimadiagramme in Raumlage vergleichend analysieren und mit h
verschiedenen Atlaskarten wesentliche GesetzméaBigkeiten des Erdklimas
erarbeiten
* Weitere virtuelle Ergdnzungsmdglichkeiten
N
» Klimadiagramme in Raumlage mit verschiedenen Klimaklassifkationen in
Verbindung setzen
J

Abbildung 33: Exemplarische Herangehensweise — fiinf Schritte (eigene Darstellung)

Erster Schritt: Klimadaten reduzieren

Die zur Verfiigung gestellten Klimadaten, beispielsweise jene fiir Osterreich (insbesondere
jene Klimadaten fiir die eigene Heimatstadt bzw. Heimatregion), von der Webseite der Zent-

ralanstalt fiir Meteorologie und Klimadynamik (vgl. ZAMG o.J.) bzw. die weltweiten
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Klimadaten von der Webseite des Deutschen Wetterdienstes (vgl. DEUTSCHER WETTER-
DIENST o. J.) werden als Datenbasis herangezogen. Die Recherche im Internet gemeinsam
mit den Schiilerinnen und Schiilern bzw. nur durch die Lernenden selbst ermoglicht bereits
einen Einblick in die Datenvielfalt und zeigt das Tatigkeitsfeld von Geographinnen und Ge-
ographen. Die Daten, die fiir die weitere Bearbeitung bendtigt werden, werden hier erschlos-
sen bzw. miissen je nach Bedarf auf die langjédhrigen Monatsmittel von Niederschlag und
Temperatur reduziert werden. Es empfiehlt sich, die Daten fiir die eigene Heimatstadt bzw.
Heimatregion heranzuziehen. Zur Wiederholung grundlegender Inhalte, wie beispielsweise
der Berechnung und Aussagekraft von Mittelwerten, kdnnen die Daten ebenfalls genutzt
werden. Je nach Bedarf kann die Lehrperson die Klimadaten in ausgedruckter Form zur Ver-
fiigung stellen. Im Schulbuch der 5. Klasse AHS ,,Gesellschaft in Raum und Wirtschaft*
(1985) waren noch Klimatabellen mehrerer Stationen im Anhang vorhanden, leider sind sol-

che Tabellen in diesem Ausmal} heute in keinem Schulbuch mehr zu finden.
Zweiter Schritt: Klimadiagramme erstellen

Die Klimadiagramme werden in weiterer Folge auf kariertes Papier gezeichnet, wobei das
Verhiltnis zwischen Temperatur und Niederschlag 1:2 eingehalten werden muss. 1 Karo,
also 5 mm, fiir 1 Monat, 1 Karo entspricht dabei 5 ° Celsius bzw. 10 mm Niederschlag. Ab
100 mm erfolgt eine Verkiirzung. Weiters wird die Flache zwischen den Feldern farblich
gekennzeichnet: fiir die feuchten/humiden Monate (Eselsbriicke: Hier steht das Wasser.)
blau und die trockenen/ariden Monate (Eselsbriicke: Hier staubt es.) gelb (vgl. Breitfuss-
Horner et al. o. J.). Bei Bedarf konnen die Klimadiagramme auch etwas kleiner gezeichnet
werden, d. h., 1 Karo entspricht 10 ° Celsius bzw. 20 mm Niederschlag. Jedes einzelne Klas-
senmitglied konnte hier eine andere Klimastation iibernehmen, wodurch schlussendlich ein
Fundus an verschiedenen Klimadiagrammen aus der ganzen Welt fiir das weitere Vorgehen
zur Verfligung steht. Dieser Schritt bietet zudem ein hohes Differenzierungspotenzial, denn
besonders ambitionierte Schiilerinnen und Schiiler konnen weitere Klimadaten in Klimadi-

agramme umsetzen.

Je nach verwendetem Datenmaterial kann bei diesem Schritt auch auf die verschiedenen
Klimadiagrammtypen eingegangen werden, wodurch bereits eine relevante Herangehens-
weise zu den verschiedenen Klimaklassifikationen und deren dahinterliegender Fragestel-
lungen gelegt wird. Mit den Schiilerinnen und Schiilern kann hier nochmals die Aussagekraft

bzw. konnen jene Inhalte, die ein Klimadiagramm beispielsweise nicht aussagt, besprochen
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werden. Also etwa, dass Temperaturen Kontinua und Niederschlagswerte Monatssummen

sind, und zweitere optimalerweise als Sdulen dargestellt werden sollten.

Hintergrunderkenntnis: Daten in Diagramme umzusetzen erhoht die Lesbarkeit im Ver-
gleich zu Tabellen, wie bereits im zweiten Kapitel erwdhnt und nachzulesen. Diese Methode,
Daten zu visualisieren, findet man in verschiedenen Wissenschaftsbereichen. Was aber Ge-
ographen interessiert, ist das ,,WO ist WIEVIEL* bzw. schlielich die Moglichkeit des Ver-
gleichens (im GW-Unterricht entspricht dies dem Kompetenzniveau II) sowohl der Dia-
gramme untereinander als auch zur Analyse/Begriindung (im GW-Unterricht entspricht dies
dem Kompetenzniveau III) mit Atlaskarten (etwa Meeresstromungen, Orographie, Vegeta-
tion, ...) und unter Umstinden mit dem Internet. Dies konnte man etwa iiber Google Earth-

Ausschnitte und deren dort auffindbarer Vegetations- und Landschaftsbilder umsetzen.

Dritter Schritt: Klimadiagramme in Raumlage vergleichend analysieren und mit ver-

schiedenen Atlaskarten wesentliche GesetzmifBigkeiten des Erdklimas erarbeiten

Mithilfe eines Beamers wird eine Weltkarte auf eine Wand projiziert. Diese Weltkarte kann
schlieBlich auf ein weilles Plakatpapier abgezeichnet werden. 2 — 3 schnelle Schiilerinnen
bzw. Schiiler kdnnen diesen Arbeitsschritt tibernehmen. Je nach Klassengrof3e konnen auch
zwei oder mehrere Plakate bzw. in weiterer Folge Kartenausschnitte (z. B. Afrika, Europa,
Osterreich) erstellt werden. Jede Schiilerin und jeder Schiiler hat dazu die Aufgabe, ihre bzw.

seine Station mithilfe des Atlas zu verorten.

Die erstellten Klimadiagramme werden dann auf das Plakat geklebt (= Klimadiagramme in
Raumlage) im Sinne einer rdumlichen Orientierung und im Gegensatz zur Klimakarte im
Schulbuch bzw. in den Schulatlanten. Die Klimadiagramme stehen in diesem Schritt also
nicht mehr nur fiir sich, so wie in den analysierten Schulbiichern, sondern werden auf einer

Karte iibersichtlich verortet und bekommen somit eine ganz neue Bedeutung.

Das Eintauchen in eine Arbeitsweise, wie es beispielsweise im Klimadiagramm-Weltatlas
von Heinrich WALTER und Helmut LIETH (vgl. WALTER & LIETH 1967) vorzufinden ist,
kann in diesem Kontext erwdhnt werden. Zudem konnen durch diese Visualisierung bereits
einige Auffilligkeiten und Unterschiede erarbeitet werden. Aussagen iiber Ariditét, Konti-
nentalitdt und Hohenklimate ergeben sich weiters im Zuge der Erarbeitung. Die im UTB-
Taschenbuch abgebildete Afrika-Karte (vgl. WALTER 1977: 43) ist hinsichtlich der Anzahl

der Klimadiagramme natiirlich dichter als die in der Klasse selbst produzierte. Je nach
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Thematisierungsgrad kann diese dichtere Darstellungsart auch fiir den Unterricht hilfreich
sein. Wobei man hier fiir besonders ambitionierte Schiilerinnen und Schiiler im Zuge von
Zusatzaufgaben oder auch aus anderen Griinden, die Anzahl der Klimadiagramme, die fiir

den Unterricht erstellt werden sollen, steuern kann.

Abbildung 34: Klimadiagrammkarte (Quelle: WALTER 1977: 43)

Abbildung 35: Klimadiagramme in Raumlage — Unterrichtsbeispiel (eigene Darstellung)
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Im Schulbuch der 5. Klasse AHS ,,Gesellschaft in Wirtschaft und Raum* aus dem Jahr 1985
ist nachstehende Aufgabe zu finden, wo im Klassenverband mit Klimadiagrammen in Raum-

lage gearbeitet wird.

Tabelle 12: Klimaprofile (Quelle: RIESS et al. 1985: 7)

Vergleichen Sie folgenden Reihen: Beachten Sie dabei besonders:

Wien — Neapel — Algier — Niamey — | Temperatur, Summe und Verlauf der Niederschldge
Lambarene

Daressalam — Nairobi Geographische Breite und absolute Hohe der Station
Algier — Kapstadt Jahreszeiten

Kalkutta — Darjeeling Stauregen (Monsun)

Dakar — Niamey — El Obeid Abnahme der Niederschldge ins Landesinnere
Walfischbay — Windhuk Kiistenwiiste durch kalte Meeresstromung

Tokio — Sapporo Geographische Breite, Amplituden

Bombay — Kalkutta — Darjeeling — | Wirkung der jahreszeitlichen Verteilung des Monsuns
Hanoi — Shanghai — Djakarta

Tokio — Peking — Moskau Westseitenklima

Cork — Paris — Wien — Moskau — Jakutsk | Kontinentalitit (kontinentales, im Unterschied von
ozeanischem Klimatyp)

Die verschiedenen Klimaprofile (die Klimadiagramme wurden im Vorfeld mithilfe der be-
reitgestellten Klimatabellen im Schulbuch erstellt) sollen hinsichtlich ithrer Untersuchungs-
punkte betrachtet werden. (vgl. RIESS et al. 1985: 7) Die Stationen, die miteinander vergli-
chen werden, zeigen bereits eine mdgliche Vorgehensweise bei einer Klimaklassifikation

und lassen wesentliche Erkenntnisse zueinander deutlich werden.

Die in den Schulatlanten bereitgestellten Karten zu Meeresstromungen (sowie die im 4.
Schritt vorgestellten Visualisierungen im Internet) bieten sich ebenfalls an, um hier eine ver-
gleichende Analyse von Abfolgen in Form eines Arbeitsunterrichts zu geben und somit die
unterschiedlichen Fragestellungen von Geographinnen und Geographen zu verdeutlichen.
Diese Moglichkeit liefert, neben der in den Schulbiichern grofiteils beschreibenden Vorge-
hensweise, einen kompetenzorientierten Arbeitsunterricht. Die in allen Schulbuchkapiteln
iiberall angefiihrten Elemente, also die Durchschnittsmenge, konnen in dieser Form kompe-

tenzorientiert bearbeitet werden.
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Vierter Schritt: Weitere virtuelle Ergdnzungsmoglichkeiten

Neben den Atlaskarten gibt es noch zahlreiche virtuelle Moglichkeiten, die nun vorgestellt

werden.

Auf der Webseite SATGEO findet man bereits solche Klimadiagramme, die nach bestimm-
ten Untersuchungspunkten nebeneinandergestellt sind und verglichen werden konnen. Je
nach Zeitbedarf konnen diese Klimadiagramme sowie weitere Applikationen der SATGEO

Webseite herangezogen werden:

e Klimadiagramme: http://satgeo.zum.de/satgeo/beispiele/interpretation/kli_pro.htm

(letzter Aufruf am 25.06.2022)

e Satellitengeographie im GW-Unterricht: http://satgeo.zum.de/satgeo/metho-
den/anwendungen/s106.htm (letzter Aufruf am 25.06.2022).

e Verinderung der Vegetation am Beispiel Tropen: http://satgeo.zum.de/sat-

geo/beispiele/Karten/afrika_s.htm (letzter Aufruf am 25.06.2022).

¢ Klimaelemente: http://satgeo.zum.de/satgeo/beispiele/interpretation/klibild8.htm
(letzter Aufruf am 25.06.2022).

Eine Internetapplikation, die die statischen Atlaskarten dynamisiert darstellt, ist diese Welt-
darstellung der Temperaturabfolgen iiber das Jahr von der Webseite WeatherSTEM:
https://learn.weatherstem.com/modules/learn/lessons/94/08.html  (letzter =~ Aufruf am

25.06.2022).

Mit diesem weiteren animierten Kartenset kann man den Schiilerinnen und Schiilern sehr
schon verdeutlichen, warum etwa ein klassisches tropisch immerfeuchtes Klimadiagramm
mit zwei fast parallelen Linien (Temperatur/Niederschlag) zwar etwa in Manaus/LA oder
Singapur/Asien vorkommt, aber wegen der fehlenden Uberlappung in Afrika fast immer ein
Zacken mit einer Trockenperiode in den Diagrammen ist: https://web.ar-

chive.org/web/20130117024443/http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_anima-

tions/gifs/four _moist_web.gif (letzter Aufruf am 25.06.2022).

Ergénzungen dazu konnen etwa mit folgendem animierten Afrika-Ausschnitt der SATGEO
Webseite gegeben werden:

http://satgeo.zum.de/satgeo/beispiele/interpretation/klibild1 1.htm  (letzter ~Aufruf am

25.06.2022). Gezeigt wird eine NDVI-Karte, die die Intensitit des pflanzlichen Wachstums

in Form einer animierten Bildfolge einer bestimmten Zeitspanne abbildet. Anhand dieser
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Animation kann etwa verdeutlicht werden, dass die klimatischen Verhéltnisse eines Gebictes
von Jahr zu Jahr unterschiedlich sein konnen und somit auch Grund fiir manche Naturkata-
strophen darstellen. Eine statische Atlaskarte, kann im Vergleich dazu, solche Abfolgen

nicht verdeutlichen.

Optimalerweise montiert man solche Internetanwendungen auf Arbeitsbléttern mit dem kos-

tenlosen QR-Code-Generator (https://www.qrcode-generator.de/), um diese Internetlinks

ganz einfach auch mit dem Tablet der Schule oder dem Handy abrufen zu konnen.

Zur Vertiefung etwa im WPF Geographie und Wirtschaftskunde oder auch als Grundlage
fir VWAs kann dann unter Umstdnden mit den Hintergrundinformationen der Webseite
WEBGEO der Uni Freiburg weitergearbeitet werden: http://www.webgeo.de/klimatologie/
(letzter Aufruf am 25.06.2022).

Wird dieser nachhaltige Grundstein im Sinne einer Klimadiagrammbkarte in Raumlage in der
9. Schulstufe gegeben, so kann auf diese grundlegenden Einsichten in der 6. und 7. Klasse
zurilickgegriffen und somit auf groflere Maf3stabsebenen angewendet werden (vgl. SITTE CH.
2015: 35 f.). Es empfiehlt sich, die Klimadiagramme in Raumlage in allen Schulstufen
durchzufiihren. In der 5. und 9. Schulstufe auf einer Welt-, in der 7. Schulstufe auf einer
Osterreich- und in der 8. Schulstufe auf einer Europakarte (vgl. BREITFUSS-HORNER et al.
0. 1].).

Fiinfter Schritt (optional): Klimadiagramme in Raumlage mit verschiedenen Klima-

klassifkationen in Verbindung setzen

Eine Klimagliederung nach kalt, geméBigt, warm und heil3, quergelagert dartiber die Tro-
ckengebiete, ist grundsétzlich trivial. Es gibt aber nicht nur eine Klimaklassifikation, son-
dern mehrere unterschiedliche. Wie auch in den bereits untersuchten Schulbiichern und At-
lanten ist eine unterschiedliche Kombination hinsichtlich der gewihlten Klimaklassifikatio-
nen vorzufinden. In diesem hier exemplarisch skizzierten GW-Unterricht wird nun versucht,
eine Spezifizierung der Klimagliederungen herzustellen, gemif3 dem Lehrplanziel ,,Klima-
gliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen* (BMBWF 2016: 64). SITTE W. (2001a)
fiihrt hier diesbeziiglich an, dass ,,Schiiler anschlieBend noch verschiedene Klimaklassifika-
tionen vergleichen und hinsichtlich ihrer Erstellungsmethode untersuchen. Dies bote eine
gute Gelegenheit, das Wissen tiiber die geophysikalischen Grundbedingungen des klimati-

schen Geschehens zu erweitern und zu vertiefen* (ebd.: 309 f.). Grundsétzlich wird es von
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der jeweiligen Fragestellung abhingen, ob man eine effektive oder genetische Klimaeintei-
lung wihlt. D. h., je nachdem, welche Klimagliederung gewéhlt wird, hingt auch die dahin-
terliegende Fragestellung ab. Zuerst soll aber eine Beschreibung und Erklarung dieser erfol-
gen (vgl. HOFFMANN 2001: 62). Die dahinterliegende Fragestellung bzw. eine konkrete Be-

schreibung und Erkldrung wurde in der Schulbuchanalyse zuvor nicht festgestellt.

Mochte man zum Beispiel auf die Klimaklassifikation nach NEEF im Unterricht konkreter

eingehen, so bietet sich also nachstehende Aufgaben- und Problemstellung an:

e Begriinde fiir ausgewihlte Stationen die klimatischen Verhiltnisse. Verwende dazu
die Karten ,,Niederschlige im Juli“, ,,Niederschldge im Januar®, , Luftdruck und
Winde im Januar® und ,,Luftdruck und Winde im Juli* aus deinem Atlas. Stelle einen
Bezug zur Klimaklassifikation nach NEEF her und lokalisiere die Stationen auf der

Klimakarte.

Betreffend die konkretere Arbeit mit der Klimaklassifikation nach NEEF bietet die Webseite
KLIMA-DER-ERDE verschiedenste Unterrichtsmaterialien an (Informationen, Arbeitsblit-
ter), beginnend mit der atmosphérischen Zirkulation, Passatzirkulation usw.:

http://www.klima-der-erde.de/klimadiagramm.html (letzter Aufruf am 25.06.2022).

Mochte man sich auf die Klimaklassifikation nach KOPPEN/GEIGER oder SIEGMUND/FRAN-

KENBERG beziehen, so konnte die Aufgabenstellung wie folgt lauten:

e Lokalisiere die gezeichneten Klimadiagramme auf der Klimakarte nach KOPPEN/GEI-
GER mithilfe der genauen Angaben in der Atlaslegende. Notiere den Klimaschliissel

der Stationen.

Die vorhandenen Klimaklassifikationen sind grundsitzlich von Menschenhand geschaffen.
Diese Klassifikationen folgen bekannten, subjektiv ausgewihlten Kriterien und werden
mehr oder weniger strikt bzw. mit mehr oder weniger Interpretationsspielraum verwendet.
KOLLER empfiehlt deshalb fiir den Unterricht eine induktive Vorgehensweise, d. h. aus ei-
nem Einzelphdnomen heraus eine Klassifizierung abzuleiten: zuallererst die Fallbeispiele zu
beschreiben und zu vergleichen und erst im Anschluss zu einer Klimaklassifikation {iberzu-
leiten. Sie ergeben so eine Synthese verschiedenster Faktoren (vgl. KOLLER o. J.). KOLLER
nennt weitere Differenzierungen der Klimaklassifikationen die beispielsweise mithilfe der

Klimadiagramme auf dem zuvor erstellten Plakat ,,Klimadiagramme in Raumlage* in Bezug

136


http://www.klima-der-erde.de/klimadiagramm.html

Herausforderungen fiir Lehrpersonen in einem kompetenzorientierten Unterricht

gesetzt werden konnten. Weiters konnen diese Differenzierungen auch bei der Untersuchung

der verschiedenen Klimaklassifikationen als Ankerpunkt dienen:

e Verhiiltnis von Temperatur und Niederschlag/Wirme und Feuchtigkeit: Sind
aride bzw. humide Monate vorhanden? Weitere Differenzierung nach Anzahl der
Monate in arid — semiarid — semihumid — humid.

e Verlauf des Niederschlags: Wie hoch ist die Spannweite zwischen dem Nieder-
schlagsminimum und dem Niederschlagsmaximum? Existieren ein oder zwei Nie-
derschlagsmaxima?

e Verlauf der Temperatur: Wie verlduft die Temperaturkurve? Wo und wie sind die
Werte der Minimaltemperatur?

o Hohenklimate: In welcher Hohenlage befindet sich der Ort?

In hoheren Lagen reduziert sich der Luftdruck und es kommt somit zu einer Reduk-
tion der Lufttemperatur. Folglich kommt es zu einer kiirzeren Vegetationszeit, die
Dauer der Schneedecke verldngert sich, Frostgefahr.

e Lage von bzw. zu Gebirgen: Wie wirken sich Luv- und Lee-Effekte aus? Ist ein
Vordringen von Kaltluft aus Regionen in Polniihe hin zum Aquator ersichtlich?

e Abstand vom Meer zum Land (Maritimitit — Kontinentalitiit): Wie ist der Tem-
peraturgang im Winter, wie im Sommer? Hat dies Auswirkungen auf den Nieder-
schlag?

e Lage zu Meeresstromungen: Sind Unterschiede zwischen der Ostseite und der
Westseite eines Kontinents oder einer Insel ersichtlich?

e Klimadaten: Aus welcher Zeitperiode stammen die verwendeten Klimadaten?
Durch diesen Vergleich lassen sich Erkenntnisse des Klimawandels ableiten.

e Aktuelle Ereignisse: Wie lassen sich aktuelle Extremereignisse oder variable Wit-
terungserscheinungen mit den Klimaklassifikationen in Bezug setzen?

(vgl. KOLLER o. J.)

Es bietet sich an, jeweils zu zweit zu arbeiten, indem eine Lernende bzw. ein Lernender fiir
den Atlaspart zustindig ist und eine Lernende bzw. ein Lernender die Fragestellungen bzw.
den Vergleich mit den Klimadiagrammen tibernimmt. Anschlieend wird dariiber diskutiert.
Besonders interessant erscheint in diesem Kontext, welche Klimaklassifikationen und wie
diese in den Atlanten abgedruckt sind. Heute ist in keinem Atlas mehr eine fiir den Unterricht

so ideale Darstellung, wie sie die vormalige Umsetzung der Klimakarte
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,Jahreszeitenklimate® im alten Holzel Oberstufenatlas aus dem Jahr 1981 hatte, vorhanden:
Auf Seite 121 wurden hier bei den Klimadiagrammen nicht nur die mittlere Monatstempe-
ratur angefiihrt, sondern auch das absolute Maximum/Minimum eingezeichnet, wodurch ein
»lebensweltlicher* Zugang grundsétzlich gegeben war. Durch die ideale Seitenzusammen-
stellung in diesem Holzel Oberstufenatlas aus dem Jahr 1981 (vgl. ED. HOLZEL 1981) konn-
ten weitere lebensweltliche Fragen wie beispielsweise: Wie muss das Kiihlerwasser im Win-
ter eingestellt werden? Bekommen wir im Juni Hitzeferien?, thematisiert werden. Dies ist
heute nur mehr durch virtuelle, digitale Ergdnzungen moglich (vgl. SITTE CH. 2004b). Als

erweitertes Diskussionspotenzial konnte dies im Unterricht dennoch besprochen werden.

Abbildung 36: Jahreszeitenklimate (Quelle: ED. HOLZEL 1981: 121)

7.3.1 Differenzierungsmaoglichkeit

Eine weitere Differenzierungsmoglichkeit bietet sich an, indem mehrere Klimadiagramme
(ohne Angabe des Ortes) auf einem Arbeitsblatt zusammengestellt werden. Die Schiilerin-
nen und Schiiler sollen die Klimadiagramme nach den bekannten Interpretationsschritten

analysieren (vgl. SITTE CH. 2001b: 256 f.).
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e Temperatur: Maximum (H6he, Monat), Minimum (Hhe, Monat), Nordhalbkugel
oder Siidhalbkugel, Stationslage nahe dem Aquator oder weiter entfernt

e Niederschlag: Maximum (Monat), Minimum (Monat), Summe des Jahresnieder-
schlags, Amplitude, Trockengebiet

e Aride und humide Monate

e Dauer der Vegetationszeit

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen dann die Station grob lokalisieren und anschlieend in
eine gingige Klimaklassifikation einordnen. In weiterer Folge kann man hier noch einen
Bezug zur natiirlichen Vegetation (Okozonen) herstellen, denn viele Bilder/Fotos lassen sich

eindeutig einer Vegetation zuordnen (vgl. KOLLER o. J.).

Eine dhnliche Herangehensweise konnte im vormaligen Schulbuch ,,RGW 6 aus dem Jahr
1983 entnommen werden. Auch sie soll als ein verlorengegangener Ansatz dokumentiert
werden. Verschiedene Klimadiagramme eines Kontinents bzw. eines Gebietes wurden in
dieser ,,RGW 6 Ausgabe von N nach S bzw. W nach O auf der Schulbuchseite montiert
abgebildet. Die Schiilerinnen und Schiiler sollten hier mithilfe der Niederschlagskarte im
Atlas die Niederschlagsverhiltnisse und die Niederschlagswerte der Klimadiagramme be-
griinden und Regelhaftigkeiten herstellen (vgl. HITZ & KRAMER 1983: 9 und 50). Auch die
Eleganz dieser Darstellung findet man heute so nicht mehr (siehe dazu Abbildung 37: Klima

und Vegetation (Quelle: HITZ & KRAMER 1983: 50)).

Weiters skizziert SITTE CH. (SITTE CH. 2015) eine kompetenzorientierte Herangehensweise
und nimmt Bezug zu potenziellen Maturafragen, wodurch die Aussagekraft von Klimadia-
grammen verstirkt wird: ,,Einfacher, aber ebenfalls kompetenzorientiert wire nach dem
oben angefiihrten Beispiel, dem Priifling etwa 12 — 14 namentlich nicht bezeichnete
Klimadiagrammen [sic!] vorzulegen, diese von N nach S bzw. W nach O lagerichtig legen,
dazu eine Anzahl von Vegetationsbildern zuordnen, diese Zuordnung erkldren und Gesetz-
mifBigkeiten bzw. Zusammenhénge ableiten (oder Vermutungen/Hypothesen priifen) zu las-
sen. Dazu drei Textausschnitte anfligen, die — ebenfalls ohne Nennung topographischer Na-
men — drei 6kologisch vulnerable Situationen beschreiben. Thre Zuordnung soll dann mit aus
den Texten herausgelesenen Stellen argumentativ erdrtert bzw. begriindet werden* (ebd.:

35).
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Klima und Vegetation
Abb. 65: Klimadiagramme van Stationen in der
SU, vor Norden nach Stiden und von Wasten nach I 13: Das Gebiet der SU IaBt sich entsprechend der planetarischen
Osten Klimazonen von N nach S gliedern in: Polare Zone, Kalte (oder Subpolare)
Zona, GemaBigte Zone und Subtropische Zone.

| Murmansk

A 14: Studieren Sie die Klimadiagramme (Abb. 65). Wie dndern sich
Temperatur und Miederschlag von N nach S? Suchen Sie die Orte auf der
Atlaskarta!

I 14:  Ein wesentliches Merkmal des Klimas der SU ist das fast voll-
standige Fehlen feuchter Luftimassen. Daher nimmt der Grad der Konti-
nentalitat von W nach O zu

A 15: Was bedeutet also ,,zunehmende Kontinentalitat” von W nach
O in bezug auf Temperatur und Miederschlag? (Nichtzutreffendes bitte

streichen!)
— Die T-Unterschiede zwischen Sommer und Winter werden groBer/ge-
ringer!
Die NS nehmen zu/ab.
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-1 A 16: a) Warum kénnen vom S her keine warmen und feuchten Luft-

ot massen auf das Gebiet der SU vordringen?

b) Warum bringen die Luftmassen aus dem N keine Feuchtigkeit, obwohl
sie vom Meer kommen?

I 15: Das Klima und die damit eng zusammenhangenden Vegeta-
tions- und Bodenverhéltnisse sind entscheidend fiir die Landnutzung, die
ErschlieBung und die Besiediung.
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Abbildung 37: Klima und Vegetation (Quelle: HITZ & KRAMER 1983: 50)

7.4 Moglichkeiten der Einbindung anderer Medien

Neben den zur Verfiigung gestellten Medien in den analysierten Schulbiichern gibt es dar-
tiber hinaus noch weitere interessante Medien, die fiir einen kompetenzorientierten Unter-
richt in Frage kommen. ,,Die Materialien und Medien, die im Unterricht eingesetzt werden,
haben moglichst aktuell und anschaulich zu sein, um die Schiilerinnen und Schiiler zu aktiver
Mitarbeit anzuregen. [...] Den neuen Technologien kommt verstirkt Bedeutung zu“

(BMBWF 2016: 9).

Der Einsatz von digitalen Medien mithilfe von Computern und/oder Tablets ermdglicht auch
in Bezug auf klimarelevante Themen spannende und innovative Zuginge. Mochte man bei-
spielsweise im Unterricht auf Internetwebseiten verweisen, so bietet es sich an, diese mittels

eines kostenlosen QR-Code-Generators (https://login.gr-code-generator.com/) zu erstellen

und auf einem Arbeitsblatt einzubinden. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen den QR-
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Code durch das Kameratool eines Tablets/ (ev. der Schule) usw. scannen und auf den Inter-
netlink zugreifen. Kurzvideos kénnen beispielsweise auch in Form eines Stationenbetriebs
oder Lernzirkels in den Unterricht integriert werden. Eine weitere einfache Moglichkeit wire
die zur Verfiigung stehenden Links mithilfe eines kostenlosen Linkkiirzers

(https://short].link/de/) zu kiirzen.

7.4.1 Aktuelle Massenmedien

Es bietet sich an, passende Zeitungsartikel als Grundlage fiir den Unterricht zu verwenden.
In der Tageszeitung ,Kurier® ist beispielsweise tiglich eine aktuelle Wetterkarte von Europa
abgebildet. Sammelt man etwa mehrere dieser Wetterkarten iiber einen ldngeren Zeitraum
hinweg, so kann man bei genauerer Behandlung der verschiedenen Wetterkarten im Unter-
richt auf eine typische Wetterlage Europas schlieBen. Solche Wetterkarten eignen sich auch
zum generellen Vergleich mit passenden Zeitungsberichten iiber das Wetter und Klima so-

wie anderen Abbildungen zum Klimathema.

7.4.2 Videos, animierte Karten und typische Landschaftsbilder

Durch die coronabedingte Phase des Distance Learnings haben sich vielfdltige Settings fiir
den Unterricht ergeben. Neben einer groBen Anzahl an frei zugidnglichen Animationen in
Form von Kurzvideos oder Karten gibt es auch kommerzielle Moglichkeiten, wie beispiels-
weise jene von Mozaik education: https://www.mozaweb.com/de/ (letzter Aufruf am

25.06.2022).

Fiir die Einzelarbeit, Gruppenarbeit, den Stationenbetrieb, Lernzirkel usw. sind Kopthorer

fiir das Abspielen der Videos erforderlich.
Frei zugéingliche Videos sowie Animationen bieten folgende Webseiten:

e Planet Schule: https://www.planet-schule.de/ (letzter Aufruf am 25.06.2022)

e Klimedia (Universitiat Bern): https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/in-

dex.php/Atmosph%C3%Ad4rische Zirkulation: Unterrichtsmaterialien (letzter Auf-
ruf am 25.06.2022)

o FIS (Universitit Bonn): https://www.fis.uni-bonn.de/unterrichtsmaterial/atmo-

sph%C3%Ad4rische-zirkulation (letzter Aufruf am 25.06.2022)
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e Lehrer Online: https://www.lehrer-online.de/suche/?tx_losearch_se-

arch%5bquery%5d=globale-windsysteme (letzter Aufruf am 25.06.2022)

e Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=IcvsTK TXHDc, https://www.y-
outube.com/watch?v=HI9rN2AP7_ys (letzter Aufruf am 25.06.2022)

« Wikipedia (Open-Source): https://de.wikipedia.org/wiki/Planetarische Zirkula-

tion#/media/Datei:Earth_Global Circulation - de.svg (letzter Aufruf am
25.06.2022)

Fiir einen kompetenzorientierten Arbeitsunterricht kdnnen als zusétzlicher Umsetzungs-
punkt typische Landschaftsbilder aus Google Earth herangezogen werden. In Google Earth
suchen Schiilerinnen und Schiiler einen typischen Vegetationsausschnitt, beschreiben diesen
und setzen diesen mit einer Klimakarte in Verbindung, indem sie alle notwendigen Kompo-

nenten analysieren.

7.4.3 Interaktive Klimadiagramme

e Schweizer Weltatlas:

Der Schweizer Weltatlas bietet ein kostenloses Tool an, wo Schiilerinnen und Schiiler eigene
interaktive Klimadiagramme erstellen konnen. Dafiir bendtigen die Lernenden die Klimada-
ten des jeweiligen Ortes. Diese Daten werden dann selbststiandig in die betreffenden Felder
(Temperatur, Niederschlag) eingegeben. Das Klimadiagramm wird erstellt und iibernimmt
automatisch die Klassifikation nach Koppen. Vorkenntnisse betreffend die Auswertung von
Klimadiagrammen und deren Aussagekraft sind allerdings erforderlich (vgl. SCHWEIZER

WELTATLAS 2020).

e Diercke Klimagraph:

Der Diercke Klimagraph bietet ebenfalls ein kostenloses Tool an, dhnlich dem Schweizer
Weltatlas. Hier konnen Klimadiagramme durch die Eingabe der erforderlichen Daten gene-
riert werden. Im Vergleich zum Schweizer Weltatlas kann man die potenzielle Landschafts-
verdunstung (falls in den im Vorfeld bereitgestellten Daten vorhanden) eingeben. (vgl.

DIERCKE KLIMAGRAPH 0. J.)

Wichtige Kompetenzen, wie das Zeichnen von Klimadiagrammen auf Papier oder die Be-

stimmung der Klimaklasse, entfallen bei diesen Onlinetools allerdings. Dennoch bietet die
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interaktive Erstellung von Klimadiagrammen mit dem Schweizer Weltatlas und dem
Diercke Klimagraphen eine Mdglichkeit fiir den Unterricht, um zum Beispiel selbst gezeich-
nete Klimadiagramme mithilfe des interaktiven Tools zu vergleichen. In weiterer Folge kon-
nen die erstellten Klimadiagramme auch ausgedruckt und auf das Plakat ,,Klimadiagramme

in Raumlage* geklebt werden.

e ClimateCharts.net:

Auf der Plattform ClimateCharts.net konnen flichendeckend fiir die Erde Walter-Lieth-
Klimadiagramme erstellt werden. ,,Bisher verfiigbare Tools zur Generierung von Klimadia-
grammen bieten, statisch fiir ausgewihlte Klimastationen, zumeist bereits vorprozessierte

Klimadiagramme dem Nutzer an*“ (RASCHKE & KARRASCH 2018: 802).

Alle zur Verfiigung gestellten Daten von ClimateCharts.net sind als Zeitreihen unterschied-
licher Lange vorhandenen, wodurch Klimadiagramme fiir unterschiedliche Epochen erstellt
werden konnen. Das heif3t, dass die Schiilerinnen und Schiiler die gewiinschten Zeitreihen
selbststandig auswihlen konnen. Ein Vergleich von verschiedenen Zeitreihen ein und der-
selben Station sind somit moglich, wodurch sich Schliisse hinsichtlich des Klimawandels
ziehen lassen konnen. Durch die konkrete Auswahl von Klimastationen werden diese auf
der Webseite der Reihe nach abgebildet, wodurch ein Vergleich moglich ist. D. h., die an-
geklickten Klimadiagramme verschwinden nicht gleich wieder, sondern werden nebenei-
nander bzw. untereinander angezeigt. Allerdings ist eine rdumliche Auswertung mithilfe die-
ser Daten auf dieser Onlineplattform nicht moglich. (vgl. RASCHKE & KARRASCH 2018: 802
f.) ClimateCharts.net bietet neben den Klimadiagrammen noch weitere Tools an, die sich in
einer Oberstufe im GW-Unterricht gewinnbringend einsetzen lassen. So etwa konnen
Boxplot-Diagramme zu den jeweiligen Stationen erstellt werden und ein facheriibergreifen-
der Aspekt zum Mathematikunterricht kann hergestellt werden. ,,Neben der einfachen
Klimadiagrammgenerierung lassen Funktionalititen, wie die angebotenen Boxplots Aussa-
gen zur Variabilitit bzw. Streuung der in das Klimadiagramm einflieBenden Daten zu. Das
dafiir notwendige Verstdndnis liber die Datenaufzeichnung und deren mathematische Ver-
arbeitung, ermoglicht es auch in élteren Jahrgangsstufen, dass [sic!] Klimadiagramm selbst
zum Gegenstand der Unterrichtsarbeit werden zu lassen® (ebd.). ClimateCharge.net ermog-
licht auch den Export der erstellten Klimadiagramme, um diese fiir den weiteren Unterricht

z. B. in Arbeitsblatter usw. zu integrieren (vgl. ebd.: 803).
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7.4.4 Lebensweltlicher Zugang

Wie bereits festgestellt, findet man heute in keinem Atlas mehr Klimadiagramme wo neben
der mittleren Monatstemperatur auch das absolute Maximum/Minimum eingezeichnet ist.
So ein starker lebensweltlich herausgearbeiteter Zugang war im Holzel Oberstufenatlas aus
dem Jahr 1981 auf Seite 121 im Zuge der Klimakarte ,,Jahreszeitenklimate* noch vorhanden,
etwa mit der Fragestellung: Auf welche Temperatur muss den Vater in Wien den Frostschutz
des Kiihlerwassers im Auto einstellen? Nichtsdestotrotz ist ein lebensweltlicher Zugang den-
noch auch heute fiir jede Lehrkraft moglich, etwa mit dem Ansatz, wenn man beispielsweise
als Tourist eine Reise in eine fremde Region antreten und sich tiber die mitzubringende Klei-
dung informieren mdchte. Eine Fragestellung konnte hier sein: Brauche ich fiir meine Nil-
kreuzfahrt im Februar einen dicken Pullover? Hier helfen andere als die traditionell in den
Schulbiichern angebotenen Medien weiter. Man kdnnte andenken, beispielsweise mittels
QR-Codes, solche weiterfiihrenden Onlinematerialien in den Schulbiichern zu ergénzen. So
sind auf Webseiten von Reiseveranstaltern oftmals die Maximal- und Minimaltemperaturen
(entweder in einer Klimatabelle oder in einem Diagramm) dargestellt. Oder in Wikipedia
findet man bei Eingabe des jeweiligen Ortes oftmals eine sehr instruktive Klimatabelle mit
Angabe der Maximal- und Minimaltemperaturen, d. h., durch diese Informationen kdnnte
ein lebensweltlicher Zugang im GW-Unterricht ermdglicht werden und den Schiilerinnen
und Schiilern ein gefiihlter Temperaturunterschied nachhaltig erkldrt werden. Wichtig in die-
sem Zusammenhang ist allerdings, dass immer ein Zusammenhang (Kompetenzbereich 1I:
vergleichen) mit der Heimat (z.B. Wien, oder der schulnédchsten Station iiber die Webseite

der ZAMG (ZAMG o. J.) gegeben wird.

Monatliche Durchschnittstemperaturen und -niederschlage fur Kairo Kairo
Klimadiagramm
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dez JFMAMUJUJASOND
o o ) 10 20244 2 S 5 247 202 o [
Min. Temperatur (°C) 9.0 98 M7 147 175 204 217 219 204 179 138 103 @158

Sonnenstunden (h/d) 7,1 75 86 92 102 119 113 109 94 94 81 64 @ 92

Niederschlag (mm) 7 4 4 2 0 0 0 0 0 1 3 5 I 26 g 21 _IIIIIII <
TLLEEREE |

Regentage (d) 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 I 3
Luftfeuchtigkeit (%) 59 54 53! 47 46 49 58 61 60 60 61 61 @ 558
Quelle: wetterkontor de gy

Temperatur in °C, Niederschlag in mm

Quelle: weiterkontor de &

Abbildung 38: Klimatabelle Kairo (Quelle: WIKIPEDIA o. J.)
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7.5 Ein kompetenzorientierter Entwurf

Vorbemerkungen:

Um sicherzustellen, dass alle Schiilerinnen und Schiiler wissen, aus welchen Komponenten
ein Klimadiagramm besteht und wie man diese richtig liest, wird zuerst ein abgebildetes
Klimadiagramm aus dem Schulbuch gemeinsam besprochen und analysiert. AnschlieBend
reduziert die Lehrperson gemeinsam mit den Lernenden die Klimadaten aus dem Internet
einer Klimastation (z. B. von Wien oder vom Wohnort aus gesehen der nichstgelegenen
Station) und erstellt mit diesen Informationen ein Klimadiagramm auf kariertem Papier. Erst
dann wird den Schiilerinnen und Schiilern der weitere Arbeitsablauf erklart und das Ziel,
ndmlich eine in Klassenarbeit erstellte ,,Klimadiagrammkarte in Raumlage®, vorgestellt.
Jede Schiilerin und jeder Schiiler erstellt mindestens ein bis zwei Klimadiagramme aus einer

vorgegebenen Liste:

Tabelle 13: Klimastationen (eigene Darstellung, Datengrundlage: RIESS et al. 1985: 7)

1. San Francisco 11. Antofagasta 21. Peking

2. Denver 12. Asuncién 22. Perth

3. Boston 13. Bikaner 23. Sydney

4. Shannon 14. Kalkutta 24. Rio de Janeiro
5. Wien 15. Algier 25. Miami

6. Moskau 16. Neapel 26. ....

7. Irkutsk 17. London

8. Abéché 18. Alexander Bay

9. Birao 19. Windhuk

10. Mékambo 20. Tokio

2 — 3 schnelle Schiilerinnen und Schiiler erstellen in der Zwischenzeit auf einem Plakat
(mind. DIN-A2-Papier) eine Weltkarte. Hierfiir wird mittels eines Beamers der Umriss einer
Weltkarte auf das Plakatpapier abgepaust. Der Aquator wird mit roter Farbe eingezeichnet.
Die erstellten Klimadiagramme werden auf die Weltkarte geklebt. Die Klimadiagramme in
Raumlage werden in den nédchsten Unterrichtsstunden eine wesentliche Rolle bei der Zu-

sammenschau der Schiilerinnen- und Schiilerergebnisse spielen.
Erarbeitung wesentlicher GesetzmiaBigkeiten:

Jede Schiilerin bzw. jeder Schiiler erhélt eine stumme Weltkarte und zuerst das Arbeitsblatt
»Shannon — Wien — Moskau — Irkutsk* und spdter das Arbeitsblatt ,,Antofagasta und Asun-

cion®. Ziel der ndchsten 2 Unterrichtsstunden ist es, dass die Schiilerinnen und Schiiler
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wesentliche GesetzméaBigkeiten hinsichtlich des Klimas in bestimmten Gebieten in Partner-

arbeit erarbeiten.

Die erste Reihe, Shannon — Wien — Moskau — Irkutsk, wird zu Beginn im Plenum bearbeitet,
damit die Schiilerinnen und Schiiler genau wissen, was zu tun ist, und damit sie ein Gefiihl
fiir die Arbeitsschritte und deren Dokumentation bekommen. Anschlieend arbeiten sie zu
zweit bzw. zu dritt. Wesentliche Begriffe aus den Bereichen der Klimaelemente und Klima-
faktoren miissen gegebenenfalls nochmals wiederholt werden. Die Ergebnisse werden am
Arbeitsblatt sowie auf der stummen Weltkarte festgehalten. Nachdem die Schiilerinnen und
Schiiler das erste Arbeitsblatt ,,Shannon — Wien — Moskau — Irkutsk* bearbeitet haben, wer-
den die Ergebnisse im Plenum verglichen, ergiinzt und wesentliche Erkenntnisse auf der
Karte ,,Klimadiagramme in Raumlage* eingezeichnet. Dabei sollen die Schiilerinnen und
Schiiler alle Erkenntnisse auch in ihren Weltkarten mit den kleinen Klimadiagrammen ein-
gezeichnet haben. Jede Schiilerin bzw. jeder Schiiler hat somit anschlieBend eine kleine
Weltkarte ,,Klimadiagramme in Raumlage* in ihrer bzw. seiner Mappe, was der Ergebnissi-
cherung dient. AnschlieBend wird das zweite Arbeitsblatt ,,Antofagasta und Asuncion aus-
geteilt und die Schiilerinnen und Schiiler erarbeiten in Partnerarbeit die zuvor besprochenen
Schritte. Die Ergebnisse werden wieder verglichen und in der Karte eingetragen. Natiirlich
konnen die Arbeitsauftrige auch erweitert werden, indem weitere Reihen und Klimadia-
gramme verglichen werden. Als Beispiel konnten hier zum Beispiel folgende Reihen ge-

nannt werden:

e Geographische Breite: Abéché — Birao — Mékambo
e Monsun: Bikaner — Kalkutta

e Kalte Meeresstromung: San Francisco — Denver — Boston
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Shannon — Wien — Moskau — Irkutsk

Bearbeiten Sie folgende Aufgabenstellungen in Partnerarbeit.

1. AFB I: Beschreiben Sie den Verlauf von Temperatur und Niederschlag jedes
einzelnen Klimadiagramms.

Shannon Wien Moskau Irkutsk

Temperatur

Jahresmittelwert der Tempera-
tur:

Temperaturverlauf:

Temperaturamplitude:

Frostperiode (Monat):

Niederschlag

Jahresniederschlag:

Niederschlagsverlauf:

Niederschlagshdchstwerte:

Niederschlagsamplitude:

Arid — humid:

2. AFB I: Lokalisieren Sie die Orte im Atlas und kleben Sie die Klimadiagramme
auf der beiliegenden Weltkarte auf.

3. AFB II: Vergleichen Sie die Klimadiagramme miteinander und halten Sie we-
sentliche Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten fest:

Niederschlagssumme und -verlauf Temperaturamplitude und -verlauf

4. AFB II: Analysieren Sie mithilfe Thres Atlas, ob bzw. wo niederschlagsreiche
und niederschlagsarme Gebiete bei Ihren Orten zu finden sind.

5. AFBIII:

a. Begriinden Sie jene Klimafaktoren, die Sie in Bezug auf das Klima Threr Orte
feststellen konnen, mithilfe geeigneter Karten (z. B.: Meeresstromungen, Luft-
druck, Temperatur, Niederschlag, physische Weltkarte, ...) aus Threm Atlas
und tragen Sie diese in die Tabelle (s. u.) ein.
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b. Zeichnen Sie Ihre Erkenntnisse in die beiliegende Weltkarte ein (z. B. rote

Pfeile fiir warme Stromungen, blaue Pfeile fiir kalte Strémungen, Winde, ...):

Klimafaktoren:

Begriindung von GesetzmiBigkeiten:

Geographische Breite

Hohe der Station

Ozeanitit und Kontinentalitit

Meeresstromungen

Vegetation bzw. Bodenbedeckung

Lage zu Gebirgen

6. AFB III: Reflektieren und ergénzen Sie Thre Erkenntnisse mithilfe der bereitge-
stellten Quellen:

7. AFB III: Brauchen Sie fiir lhren Sommerurlaub in Irkutsk einen warmen Pullo-
ver?
Uberpriifen Sie diese Frage auch mithilfe einer passenden Klimatabelle aus Wi-
kipedia.

8. AFB III: Begriinden Sie mit geeigneten Karten aus dem Atlas, warum...
... vom Siiden her keine warmen und feuchten Luftmassen auf das Gebiet in
Russland vordringen konnen.
...die Luftmassen aus dem Norden keine Feuchtigkeit bringen, obwohl sie vom
Meer kommen.
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Antofagasta und Asuncion
Bearbeiten Sie folgende Aufgabenstellungen in Partnerarbeit.

1. AFB I: Beschreiben Sie den Verlauf von Temperatur und Niederschlag jedes
einzelnen Klimadiagramms.

Antofagasta Asuncion

Temperatur

Jahresmittelwert der Tempera-
tur:

Temperaturverlauf:

Temperaturamplitude:

Frostperiode (Monat):

Niederschlag

Jahresniederschlag:

Niederschlagsverlauf:

Niederschlagshdchstwerte:

Niederschlagsamplitude:

Arid — humid:

2. AFB I: Lokalisieren Sie die Orte im Atlas und kleben Sie die Klimadiagramme
auf der beiliegenden Weltkarte auf.

3. AFB II: Vergleichen Sie die Klimadiagramme miteinander und halten Sie we-
sentliche Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten fest:

Niederschlagssumme und -verlauf Temperaturamplitude und -verlauf

4. AFB II: Analysieren Sie mithilfe Thres Atlas, ob bzw. wo niederschlagsreiche
und niederschlagsarme Gebiete bei Thren Orten zu finden sind.

5. AFBIII:
a. Begriinden Sie jene Klimafaktoren, die Sie in Bezug auf das Klima Threr Orte
feststellen konnen, mithilfe geeigneter Karten (z. B.: Meeresstromungen,
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Luftdruck, Temperatur, Niederschlag, physische Weltkarte, ...) aus Threm Atlas
und tragen sie diese in die Tabelle (s. u.) ein.

b. Zeichnen Sie Ihre Erkenntnisse in die beiliegende Weltkarte ein (z. B. rote
Pfeile fiir warme Stromungen, blaue Pfeile fiir kalte Strémungen, Winde, ...):

Klimafaktoren: Begriindung von Gesetzméfligkeiten:

Geographische Breite

Hohe der Station

Ozeanitit und Kontinentalitit

Meeresstromungen

Vegetation bzw. Bodenbedeckung

Lage zu Gebirgen

6. AFB III: Reflektieren und ergénzen Sie Ihre Erkenntnisse mithilfe der bereitge-
stellten Quellen:

R

7. AFB III: Begriinden Sie mithilfe geeigneter Karten aus dem Atlas, warum...
... es bei der Atacama Wiiste nie regnet. Beurteilen Sie diese Aussage, indem Sie
auf ,,El Nifio* eingehen.
... es an der Kiiste trockener als im Landesinneren ist.
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8 Resiimee und Ausblick

Die Schulbuchanalyse bildet den Hauptteil dieser Masterarbeit und gibt Einblicke sowohl in
die zu unterrichtenden Klimainhalte der 9. Schulstufe gemi3 Lehrplan als auch in deren
Umsetzung in den jeweiligen Schulbiichern. Die Kapitel davor dienen einer fachlichen als
auch fachdidaktischen Basis und beschéiftigen sich mit Themen der Klimageographie. Um
klimatische Gegebenheiten eines Ortes zu bewerten, ist es sinnvoll, dass Klimadiagramme
in weiterer Folge bestimmten Klimazonen bzw. Klimatypen zugeordnet werden (vgl. SIEG-
MUND 2013: 12). ,,Im modernen Geographieunterricht kommt Klimaklassifikationen nach
wie vor eine wichtige Bedeutung zu, sei es als Grundlage fiir riumliche Orientierungsraster,
als Indikator zur Bewertung von (natur)rdumlichen Nutzungspotenzialen oder im Kontext
des globalen Wandels* (SIEGMUND 2011: 18). Neben dieser fachlichen und fachdidaktischen
Klirung sind auch wesentliche Grundsitze eines kompetenzorientierten Unterrichts von Re-
levanz. Der Anspruch in einem GW-Schulbuch und die Herangehensweise in Form einer
Lehrplanspirale in der Unterstufe bilden einen grundlegenden Teil fiir die Analysekriterien.
In weiterer Folge bietet ein abschlieBendes Kapitel Ideen und Handlungsmoglichkeiten fiir
Lehrerinnen und Lehrer, wie man die angesprochenen Inhalte in einer kompetenzorientierten
Form gemeinsam mit den Schiilerinnen und Schiilern umsetzen kann. Das letzte Kapitel ist
angelehnt an ein Zitat von Christian SITTE ,, Tunen Sie Thr Buch mit diversen anderen Medien
und Ideen. Dies ist eine der wichtigsten Kompetenzen, die Sie als Lehrerinnen und Lehrer

bendtigen® (Quelle: eigene Mitschrift).

In einem kompetenzorientierten Unterricht geht es nun nicht mehr um ein sogenanntes ,,fra-
gend-entwickelndes Unterrichtsgesprach® (LERSCH 2010: 10), sondern die Aktivitat der Ler-
nenden steht im Fokus. Wesentlich hierbei ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler aktiv wer-
den und ihnen Moglichkeiten geboten werden, mit erworbenem Wissen weiterzuarbeiten.
,»D. h.: Neben dem Erwerb von Wissen muss der Unterricht auch Gelegenheit bieten, mit
diesem Wissen etwas ,anzufangen‘, ein Konnen unter Beweis zu stellen oder mittels intelli-
genten Ubens zu kultivieren“ (ebd.). Im Sinne des ,,Exemplarischen Prinzips®, sollen in wei-
terer Folge an allen Schultypen hierfiir fachtypische Fragen und Methodenzugénge erarbeitet
werden. Das exemplarische Lernen bzw. das ,,Exemplarische Prinzip* ist grundlegend von
WAGENSCHEIN in den 1950er-Jahren entwickelt worden. Fiir ithn bedeutet es ,,ein stoffliches
Auswahlprinzip, ein methodisches Verfahren, und eine neue didaktische und padagogische
Zielsetzung des Unterrichtens® (SITTE CH. 2001d: 1 f.). Man versteht darunter, dass der
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Unterricht auf stoffliche Vollstandigkeit verzichtet und sich auf Kernstoffe beschrénkt, ,,an
denen fundamentale Erfahrungen und Einsichten gewonnen werden* (SITTE CH. 2001d: 2).
Diese Anforderungen werden auch an ein kompetenzorientiertes naturwissenschaftliches

Schulbuch gestellt.

Autfbauend auf den Klimainhalten aus der Unterstufe steht vor allem die 9. Schulstufe im
Fokus. Denn in allen GW-Lehrplénen, sowohl AHS als auch BHS, ist das Klimathema in
dieser Schulstufe das am meisten Physiogeographie repriasentierende Thema. Anzumerken
an dieser Stelle ist allerdings, dass sich hinsichtlich der Lehrplandnderungen auch Verédnde-
rungen in diesem Bereich ergeben haben. So hat etwa das vormalige Lehrplanthema des
AHS-Lehrplans ,,Klimadaten in Diagramme umsetzen und daraus [Hervorhebung: BACH-
BAUER] eine Klimagliederung der Erde ableiten* (BMUKK 2004: 41 ff.) hin zu ,,Klimadaten
in Diagramme umsetzen® und ,,Klimagliederungen der Erde vergleichen und hinterfragen*
(BMBWF 2016: 64) gefiihrt. Aus dieser Umsetzung lésst sich bereits festhalten, dass in die-
sem Fall ein wesentlicher Teil verloren gegangen ist, nimlich ausgehend von Klimadiagram-

men daraus eine Klimagliederung ableiten.

Die Umsetzung des neuen Lehrplans und der Klimathemen in den GW-Schulbiichern ist von
Schulbuch zu Schulbuch sehr unterschiedlich ausgefallen. Fiir den GW-Unterricht als auch
fiir die Lehrperson birgt dies also die Herausforderung, wie nun die Klimagliederungen best-
moglich umgesetzt werden konnen. Die Schulbiicher setzen die geforderten Aspekte hin-
sichtlich der Aufgaben- und Problemstellungen, die in drei Anforderungsbereiche bzw. fiinf
Handlungsdimensionen gegliedert sein sollen, jedoch nicht auf dem untersten Anforderungs-
bereich bzw. der ersten Handlungsdimension verharren sollen, ganz unterschiedlich um.
Grundsitzlich konnte festgestellt werden, dass es sehr wenige Aufgaben- und Problemstel-
lungen im hochsten Bereich gibt. Auch hinsichtlich der Operatoren- bzw. Deskriptorenviel-
falt unterscheiden sich die Schulbiicher deutlich. Beziiglich der Medien, also der verwende-
ten Bilder, Diagramme usw., wurde festgestellt, dass hier noch Potenzial vorhanden ist. Sehr
viele Medien haben einen rein ,,illustrativen Charakter™ (SITTE CH. 2001b: 453). Auch haben
die Schulbiicher den methodischen Zugang zu den Klimadiagrammen und zu den Klima-
gliederungen ganz unterschiedlich umgesetzt, wobei festgestellt werden konnte, dass hier
noch Optimierung mdéglich ist. Fiir die Schulbiicher im AHS-Bereich wurden die geforderten

Basiskonzepte des Lehrplans nur sehr mangelhaft bis gar nicht umgesetzt.
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Fécherilibergreifende Zugénge und Vertiefungen, etwa in Physik, Biologie und Umwelt-
kunde oder Mathematik, sind aufgrund der Anordnung in unterschiedlichen Schulstufen
kaum moglich. Das Wahlpflichtfach GW, das ab der 6. Schulstufe angeboten wird, kann
zumindest einige zusétzliche Arbeitsmethoden anbieten, wo facheriibergreifende Inhalte an-

geboten werden konnten.

Es wird weiters eine kompetenzorientierte Moglichkeit, ndmlich ,,Klimadiagramme in
Raumlage®, Schritt fiir Schritt vorgestellt. Ausgehend vom Modell des ,,Exemplarischen Zu-
ganges® konnen hier neue, zum Teil auch bereits vorhandene bzw. nachhaltigere Wege ge-
gangen werden, um auch dem geforderten Aspekt der Kompetenzorientierung gerecht zu
werden. So einen Weg findet man beispielsweise im Schulbuch der 5. Klasse AHS ,,Gesell-
schaft in Wirtschaft und Raum* (vgl. RIESS et al. 1985) aus dem Jahr 1985. In diesem Schul-
buch waren noch Klimatabellen mehrerer Stationen im Anhang vorhanden, wodurch die
Schiilerinnen und Schiiler im Klassenverband gemeinsam viele verschiedene Klimadia-
gramme erstellen konnten. Nach Angaben des Schulbuches wurden diese Klimadiagramme
dann auf eine selbst gezeichnete Weltkarte (Plakat) geklebt und damit verschiedene Unter-
suchungen durchgefiihrt (vgl. ebd.: 6 f.). Diese ,,Klimadiagramme in Raumlage* konnen

auch im Sinne einer mitwachsenden Karte in der 6., 7. und 8. Schulstufe ergéinzt werden.

Neben den zur Verfiigung gestellten Medien in den analysierten Schulbiichern gibt es dar-
iber hinaus noch weitere interessante Medien, die fiir einen kompetenzorientierten Unter-
richt in Frage kommen. ,,Die Materialien und Medien, die im Unterricht eingesetzt werden,
haben mdglichst aktuell und anschaulich zu sein, um die Schiilerinnen und Schiiler zu aktiver
Mitarbeit anzuregen. [...] Den neuen Technologien kommt verstirkt Bedeutung zu*
(BMBWF 2016: 9). Hierflir bieten sich aktuell Medien wie Zeitungsartikel, Videos, animierte
Karten oder typische Landschaftsbilder an. In weiterer Folge konnen auch interaktive
Klimadiagramme oder ein lebensweltlicher Zugang durch die Bearbeitung von Klimatabel-

len aus Wikipedia einen Beitrag zur Aktivitit der Schiilerinnen und Schiiler leisten.
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