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>Due to information overload, time and money are wasted

[&]=

<From 2005 to 2020, the digital universe will grow by a factor of 300, from 130 exabytes to 
[&]=



weisen beispielsweise in Bezug auf >City Dashboards< 

nach >Charts< unter 

<If a picture tells a thousand words, a map tells a thousand 
pictures=. 





dem Bereich der >(Smart )City Dashboards< wurden Forschungsarbeiten 

sich mit Dashboards als intelligente Entscheidungshilfen in >Smart Cities< und heben die 
Nützlichkeit eines :i dashboard8 in Stockholm hervor. 

und bewerten die Effektivität von einem für sie erstellten Dashboards, mit Hilfe des >Think
Aloud<



§

§

§

"

"
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das >Use Case< Thema: Auswirkungen der Nutzung 

file:///G:/My%20Drive/Masterarbeit/Literacies%23_Nutzer_Kompetenzen_(


Es werden die Methoden >Task
Solving< und eine strukturierte Befragung zur Evaluierung der Prototypen verwendet, um 



direkt auf dieser visualisieren. >(Geo

> <



Diese Hierarchie wird auch als DIKW >Data, Information, Knowledge and Wisdom< 

zwischen Wissen und Weisheit vor, nämlich Verständnis oder >understanding<

>[&] the difference between data and information is functional, not 
structural, but data are reduced when they are transformed into information<

betrachten >understading< jedoch nicht 

"

"

"



>Data visualization is the graphical representation of the significance of data [&]= 



>Estimates suggest that 80% of all digital data 
generated today include geospatial referencing [&]= 

>[&]
and knowledge [&]=

3



>[&] the mathematical 

It was founded by Claude Shannon [&]=

(>Channel<)

<Schematic diagram of a general communication system=

das von Kolá
ný aus dem Jahr 1969
Kolá
ný9s (1969) 



Kolá
ný9s (1969) 
(<redrawn from Kolá
ný, 1969 and reproduced courtesy of the British Cartographic Society= 

>Störfaktor< (>Noise<

Neben > oise< haben sie sich auch mit Begriffen wie > ncoding<, 
> ecoding< und > ransmission< im kartographischen Umfeld auseinandergesetzt.

Außer der Berücksichtigung von Faktoren wie >Noise< in kartografischen 



Übermittlung von Informationen an die Nutzer betrachtet, so dass der [>unwiderlegbaren<] 

< [&] 
ways in which a map9s array of symbols are interpreted, cannot be limited to a closed 

=

nauigkeit der Datenerfassung durch Systeme wie >Global ystem< 

>Neocartographers< bezeichnet), welche bislang lediglich Kartenk



<

=

rtograph oder >map maker< weniger Kontrolle über die Karte, sobald sie geteilt wurde.

<

=



von > < > <

> <

3

>[&] 
[&] decision making

knowledge engineering.= 3

In Bezug auf die visuelle Analyse oder >visual analytics=, zielt sie darauf ab, aus einer 



>Geovisual analytics refers to the science of analytical reasoning with spatial information 
as facilitated by interactive visual interfaces.=

geovisuellen Analysen oder >Geovisual Analytics= 

>Geovisual Analytics< erforscht auch die menschliche Fähigkeit, aus Geodaten zu 



<We acquire more information through vision than through all of the other senses combined. 

activity.=

. >A three stage model of human visual information processing.=

Gedächtnisses, nämlich das ikonische Gedächtnis auf Englisch >Iconic memory<, das 
gedächtnis, oder >Short0term memory< auch >working memory< genannt und das 

Langzeitgedächtnis oder >Long0term memory<. 

genannte >preattentive< Verarbeitung, mit der visuelle Attribute schnell identifiziert und 

" " "



>preattentive<

>color, form, spatial position, and motion<

> <



dimensions across which a map or other visualization can be varied to encode information.=

>ähnliche Elemente gruppieren, Muster erkennen und komplexe Bilder vereinfachen<

dass die >Enclosure< oder Abgeschlossenheit stärker als "Verbindung", "Nähe" und 

>Proximity<, Gesetz der Geschlossenheit oder >Closure<, Gesetz der Ähnlichkeit oder 
> <, Gesetz der durchgehenden Linie oder >Continuity<, Gesetz der gemeinsamen 
Region oder >Enclosure< und Gesetz der Verbindung oder >Connection<. 

Wahrnehmungspsychologie, wie zum Beispiel: >Elementarismus/Assoziationslehre, 
Helmholtz9 Zeichentheorie, probabilistischer Funktionalismus, Gibsons ökologische 
Perspektive, computationale Ansätze<.  



<Dashboards are expected to improve decision making by amplifying cognition and 
capitalizing on human perceptual capabilities.=

(>Literacies<)

Der Begriff >Literacy< bezieht sich in seiner grundlegendsten Form auf die Fähigkeit, lesen 

stellt fest, dass es mehr als 44 verschiedene <Literacies= gibt.

Fachausdruck >Visuelle Kompetenz< ist äquivalent zu >Visual Literacy< 

>[&] the viewer9s 

understood.<

Als >Graph literacy< oder 
>Graphicacy< wird die Fähigkeit bezeichnet, mit verschiedenen

>Graphicacy is 

=

>Numeracy
Kompetenz< > <



>
< benannt nämlich >Read the data=, 

>read between data= und >read beyond the data= 

>Graph 
< > <

geringer > < >Numeracy< 
> <

>
&]

>A board or leathern apron in the front 

of the vehicle<

>

Also in aircraft< im Bereich >computing<, 
>A <



>A dashboard is a visual display of the most 

glance <



verweisen auf 8tailored dashboard9, um sich auf 

"
"
"

"

"
"
"



support the human cognitive processes [&]. 

https://www.arcgis.com/apps/dashboards/63527e7af2c64b6eb787d738d421b231


> = >[&] a 

=

> Dashboards= und > =
>[&]

û
=



>
< > < >Sales<, Finanzen 



> <
> <
> <

<GIS is a system of hardware, software, and procedures that capture, store, edit, 
manipulate, manage, analyze, share, and display georeferenced data.= 

>
=



>
<

oder > <

>geografischen Informationssystemen 
(GIS)<



> <

:
8

>
< > < >

<

> <



> <

< &] including 
networks<

> <

> <



(>Management 

Systems (DSS)<

das >Geo

>Data 
Warehousing<, 

das >Online 

(OLAP)< und die 
>Business 

Intelligence<





8

Autoren wie Pappas & Whitman, (2011) und Dobraja et al. (2018) adaptieren Few8s 

übernehmen ebenfalls Few8s Kategorisierung von Dashboards nach ihrer 



taktischen Dashboards. Der von ihm verwendete Begriff >analytisch< lässt sich sowohl in 

> eatures< 
und > eatures<

https://geodecisions.maps.arcgis.com/apps/dashboards/5e437e3c179241d499b5b1ad87d5f360
https://fema.maps.arcgis.com/apps/dashboards/a095b881a85a4dc6a09f77d49e99674d
https://experience.arcgis.com/experience/1911f992cabc484a98f64e7c36c2b262/
https://www.arcgis.com/apps/dashboards/4b314711d252496d941048cd4867ab85


>Hue<
>Lightness<



"

(vgl. ESRI, o.J.)

"

"
(vgl. 

ESRI, o.J.)

" GoC�biowska et al. (2023)

" Skorupa & GoC�biowskaa (2020)

" > <
> <

> <

"



"

"

"

<

effective visual presentation.=

"

< [&]
each other, with white space around the group=.

"

"



"

"

"

"

"

"

"
(vgl. ESRI, o.J.)

"



>b <
> <

.

" > <
> <

"

>Space Cube<
>[&]

=

" <Interactions can help to show the user all the 
in a limited amount of space=.

"

"

"



"

"

>[&] pan, zoom, filter, search, retrieve, 

project<. Andererseits die "Enabling operators", zu denen >[&] 
export, save, edit and annotate [&]< 

der >World Wide Web<

> < > (AR/VR)<



>The internet is a massive network of 
[&] 

programs that can be accessed via the Internet primarily by using HTTP.=

Tim O9Reilly (2007)

> < (vgl. O9Reilly, 2007)

(vgl. O9Reilly, 2007)

>Lightweight Programming Models<

<Mapping

on fire because of its simplicity.= (O9Reilly, 2007)



stellen fest, dass der Begriff >Web 2.0< hauptsächlich die neue Art von 

betonen, dass zum Beispiel <[&] the functionality that allows the integration of information 

(OGC) standards since 2000.=

"ÿÿÿ 2.0 =  ýýÿÿ 2 ýÿÿÿÿÿýÿý ýýÿýÿÿý +  ý/ÿ ýÿÿ ÿý ÿ ýýÿýÿýÿÿ +  ÿ ÿÿý/ ÿýÿÿ ÿýýÿÿÿÿÿýÿ"

<APIs are mechanisms that enable two software components to communicate with each 
using a set of definitions and protocols=

> < oder >executable Web<



> < > <, > <
> < < = <Artificial 

)= <Machine Learning < = >Internet of Things
< > < > <, 

>blockchain<

> < > <
Eigenschaften wie >3D<, 

>more intelligent<, >decentralized<  > < 

> <

> <

> < >Machine
Learning< 

> Reality< und > <

Ein Beispiel für >Web3 Mapping< ist das Start

> < >



<
> <

>[&] quantum computers 
consuming computations.=

> <



https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Internet+GIS:+Distributed+Geographic+Information+Services+for+the+Internet+and+Wireless+Networks&author=Peng,+Z.R.&author=Tsou,+M.H.&publication_year=2003
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>

overlapping stages.= 

Eine der ersten kartenbezogenen Webanwendungen war der >Xerox PARC Map Viewer<. 
Diese Anwendung wurde 1993 vom Xerox PARC (>Palo Alto Research Center<) entwickelt. 

>This application combines the ability of HTML documents to include graphical images 

to user input.=  



2D, 3D, Virtual Reality (VR), >Augmented Reality< (AR) stehen heutzutage zur Verfügung 

>
the glue to geospatial information interoperability< 

>GeoPackage<, >Geography Markup Language< (GML), >GeoTIFF<, >KML<, >Web 
Feature Service< (WFS), >Web Map Service< (WMS), >Web Map Tile Service< (WMTS), 
und >Web Processing Service< (WPS) unter anderem. 

stellen fest: <
making occurs.=



ï

ï

ï

ï

Deswegen sind allgemeine Regeln, >Best Practices< und Standarisierungen, wie die 



Verwendung von >Mashups< stellt beispielweise eine Herausforderung in Bezug auf den 

>Professional 

effective and aesthetic digital maps=

>neue< visuelle Variablen, die von anderen Autoren vorgeschlagen wurden und auf das 



<The possibilities offered by the Web have extended the traditional cartographic variables 

well.= 

>Augmented Reality< (AR) 





https://www.agile-analytics.com.au/power-bi-solutions/healthcare-analytics/
https://www.carbonbrief.org/mapped-how-the-us-generates-electricity/


"

§

InDash <Industrial Innovation Environment= (IIE)



§

die effektive Erkundung und das Verständnis von >origin destination< 



> &] indem

einzelnen Bildschirm präsentiert werden.<



> < >
<,

>
<

<Erweiterungen= 

>Einstein Discovery< 

> <
> <

verfügt über 24 >out of he box< konfigurierbare Visualisierungen, darunter 



<Power BI is a collection of software services, apps, and connectors that work together to 
[&]

insights.=

https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/explore-fundamentals-data-visualization/2-power-bi


> <
> s< Durch die >ArcGIS

< (>ArcGIS for Power BI< von ESRI) 

(>Cascade Styling Sheets<)





>Business <

Tableau unterstütz außer >screen reading 
software<, >keyboard navigation< für manche 

"keyboard navigation=, <Screen



>screen reading softwares<, reader compatibility=, High contrast 

< =

können >Arcade Expressions< verwendet 

Dateitypen: >[&] Shapefiles, MapInfo

Dateien.<



? ? ? 3

7 7 7 3

7 7 7 7
> < 7 7 7 ?

7 7 7 ?

7 7 7 7

7 7 7 ?

? 7 7 7
> < 7 ? ? 7

7 ? ? 7

7 ? ? 7







> <

<

&] <



<Russia9s invasion of Ukraine 
highlighted the impacts of this dependence in fossil fuel imports and price fluctuation [&].=

"

"

"

"

"

"



>Progress towards renewable energy source targets for EU 27=

<While not without impact, replacing fossil fuels with renewable energy sources like solar, 
[&]= 

> <

>
since 2005 on fossil fuels and greenhouse gasses (GHG) and major air pollutant emissions.=



. <Impacts of renewable energy use on decarbonisation and air pollutant emissions=

auf Englisch >
<



<Impacts of renewable energy use on decarbonisation and air pollutant emissions= Dashboard



>
on effects<

>For electricity production,

, dies wird gegenüber einem > <
In diesem Fall >'2005 scenario <

>
.= 



<
=

3



enthalten, erfolgt mittels des Tools >Excel 
to Table= in ArcGIS Pro.

Die Tools >Join= und >Relationship= werden verwendet, um die Daten der Tabelle mit den 



"

"

"

"

"



§



2) sowie die vermiedenen Treibhausgasemissionen (Tonnen CO¢ pro 

auf Englisch >Tonne(s) of oil equivalent (toe)< >[&] ist

< 

https://univie.maps.arcgis.com/apps/dashboards/ab5f45b3a64b4c5f8f8ef82ce19a4aca


Das fünfte und letzte Panel stellt eine ausklappbare >Sidebar< dar, welche die 

§

GoC�biowska 



oder >Task Based<

<User studies are commonly used to evaluate various types of cartographic visualizations= 

>Usability< 2018 >
<



In dieser Arbeit wird ein aufgabenorientierter (>Task Based<) Ansatz verwendet, um die 

"

"

"





"
"
"

"

"





>between subject< und den >within subject<
>within subject<

interagiert beim >between subject<

Bei dem >within <



3

"

"

"

"





>Die bekanntesten 

geprüft werden kann [&]< 

https://datatab.de/tutorial/hypothesentest


<
= 

> < 



§



>Unerfahrenen<

. Erfolgsquote bei der >Novice< Group





§







>Ranking<



§





§

>[&] Often, McNemar9s test is also referred to as "within

each other [&]



. McNemar9s Test 

https://www.statsmodels.org/dev/generated/statsmodels.stats.contingency_tables.mcnemar.html


§

folgen. Die Nullhypothese (H ) des Tests lautet, dass die Daten einer 
Normalverteilung entsprechen, während die Alternativhypothese (H°) besagt, dass die Daten 

erwähnt, [&] 
û



Ergebnisse des Wilcoxon signed1rank Test 



. Ergebnisse des Wilcoxon signed1rank Test bei Nutzergruppe



§

https://www.freewordcloudgenerator.com/generatewordcloud


Die Begriffe >countries< und >compare< unterstreichen die Bedeutung der Möglichkeit, 

Darüber hinaus weisen die Begriffe >useful< und >helpful< darauf hin, dass Karten die 

geographischer Begriffe wie >western<, >eastern<, >northern< und >southern< verdeutlicht 





ï



ï

n werden im Kapitel 6 >Diskussion< ausführlicher behandelt.

ï



"



"

"

"

"

"
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