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1 Einleitung

Sanfte Hugel, Schotterterrassen und breite Taler, durch die letzten Eiszeiten geformt und vom
Menschen seit Jahrhunderten genutzt und gepragt. Durch die mannigfaltigen anthropogen geformten
Elemente wie Baumzeilen, Streuobstwiesen oder Heckenkomplexe zu einer
wahrnehmungspsychologisch idealen Kulturlandschaft verwandelt: Das Mostviertel.

Schon der Name “Kultur‘landschaft impliziert den menschlichen Einfluss, der schon zum Teil seit
Jahrhunderten fir das jetzige Erscheinungsbild der Landschaft pragend ist. Lediglich wenige Prozent
der Osterreichischen Bundesflache, abgesehen von den Gebirgsregionen nur mehr kleinflachig tber
Osterreich verteilt, kdnnen als unberiihrte Naturlandschaft bezeichnet werden. In der gegenwartig
omniprasenten Kulturlandschaft ist somit auch ein wichtiger Teil des pflanzlichen Diversitatspools
verankert.

Bis zu Beginn der 50er Jahre des letzten Jahrhunderts war der positive Zusammenhang zwischen
Gestaltung/Pragung und einer standortsgerechten Nutzung der Landschaft noch gegeben. Allerdings
war seither auch die Region Mostviertel/Eisenwurzen mit Einsetzen der mechanisierten Landwirtschaft
einem standigen Wandel, einhergehend mit Flurbereinigungen, Nivellierungen und Zusammenlegen von
Nutzflachen zugunsten effizienterer Nutzung, unterworfen. Der Druck auf traditionelle
Wirtschaftspraktiken welche zumeist auch mit hoherem Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden sind steigt
standig, sodass man die “traditionelle Kulturlandschaft‘ nur mehr in Lagen findet, in denen drastische
Eingriffe 6konomisch nicht rentabel sind.

Da sich die Region Mostviertel vom Donautal bis in die nordlichen Kalkalpenauslaufer erstreckt, passen
sich auch die lokalen landwirtschaftlichen Praktiken an die jeweilige Relief- und Gelandekonfiguration
an. Abhangig davon sind durch die unterschiedlichen Nutzungsarten und —intensitaten auch

verschiedenartige Muster und einzelne “Hotspots® an Biodiversitat zu erwarten.

In Anlehnung an die von Wrbka et al. durchgefiihrte Studie “Landschaftsokologische Strukturmerkmale
als Indikatoren der Nachhaltigkeit® soll meine Diplomarbeit nun Einblicke dariber geben, wie sich
welche Art der Landnutzung positiv oder negativ auf die floristische Artenvielfalt in der Kulturlandschaft
des Mostviertels auswirkt. Mit diesem Ansatz werden somit die hierarchischen Wirkungsebenen der
Landschaftsstruktur in Abhangigkeit inrer Nutzung und die davon immanent beeinflusste Vegetation in
Beziehung gesetzt.

Die Kartierung von hoheren Pflanzen ist durch ihre standardisierte und verhaltnismaRig unaufwendige
Methodik (vgl. BRAUN-BLANQUET 1964) ein probates Mittel zur Erfassung von Biodiversitat.
AuRerdem lasst sich vor allem in Kulturlandschaften, so DUELLI & OBRIST 1997 aus Ergebnissen



floristischer Kartierungen auch gut auf die gesamte organismische Biodiversitat eines Gebiets
schliefen.

Die im Rahmen der Arbeit zu behandelnden Kernfragen lassen sich wie folgt gliedern:

*Welchen Beitrag leisten die einzelnen Landnutzungssysteme Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Verkehrswesen zur pflanzlichen Biodiversitat in einer mitteleuropaischen Kulturlandschaft, untersucht

am Beispiel der Region Mostviertel/Eisenwurzen?

*Welche Storungsregime, reprasentiert durch typische Nutzungsmuster sind flr die drei
Landnutzungssysteme charakteristisch und mafigeblich?

*Welche statistischen sowie funktionellen Zusammenhange bestehen zwischen Landschaftsstruktur-
Landnutzungsintensitat - pflanzlicher Biodiversitat?

Durch die Untersuchungen von BUHK et al. 2007 bestatigt, kann die Variabilitat pflanzlicher
Biodiversitat in der Kulturlandschaft durch zeitliche, rhythmische und funktionale Heterogenitat des
menschlichen Storungseinflusses ausgedriickt und sogar statistisch vorhergesagt werden.

*Konnen einzelne Hypothesen, wie etwa die der “intermediate disturbance® (GRIME 1973) durch meine

Ergebnisse unterstrichen werden?

Wie schon erwahnt lassen sich im Untersuchungsgebiet durch den kleinrdumigen, kontinuierlichen
Ubergang vom Flachland bis in die Voralpen die verschiedenen Landnutzungsmuster pragenden
Faktoren gut analysieren und miteinander vergleichen. Auerdem stellt das Mostviertel gewissermafen
eine archetypische Kulturlandschaft dar, deren Asthetik immer widerspriichlicher zur vorherrschenden
Biodiversitat steht. Um einen naturschutzfachlichen Beitrag zur Schutzbedurftigkeit und Erhaltung der
Artenvielfalt in der Region zu leisten, mogen die Ergebnisse dieser Arbeit auch flr die zukunftige
Adaptierung von AgrarférderungsmaRnahmen wie etwa OPUL (Osterreichisches Programm zur
Forderung einer umweltgerechten, extensiven und den nattrlichen Lebensraum schitzenden

Landwirtschaft) Relevanz haben.



2 Gebietseinfiihrung

2.1 Lage
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Abb.1: Lage des Untersuchungsgebiets (Quelle: OK50)

Das im Rahmen dieser Diplomarbeit untersuchte Gebiet liegt im Westen Niederdsterreichs und im
angrenzenden Oberosterreich. Die Nord-Std Erstreckung zieht sich von der Donau im Norden bis in die
Nérdlichen Kalkalpen im Siiden, die Ost-West Erstreckung verlauft grob umrissen von Amstetten bis
Steyr.

Nach geographisch-kulturellen Aspekten zahlt der niederdsterreichische Teil des Gebiets zum

Mostviertel, der oberdsterreichische zum Traunviertel bzw. zur Eisenwurzen (Quadrant Steyern).

Die Untersuchungsquadranten befinden sich in den politischen Bezirken Amstetten und Steyr-Land.

Photo 1: Blick vom Schnabelberg (Waidhofen/Ybbs) Richtung Norden
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2.2 Geologie
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Abb.2: Geologischer Abriss des Untersuchungsgebiets (Originalzeichnung: Chefgeologe Dr. Hermann Vetters, techn. Insp. Franz Huber)

(Druck: Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme) in Wien
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Die Geologie der Region gestaltet sich durch den Ubergangsbereich von der Donauniederung bis in die
nérdlichen Kalkalpen hinein in Kombination mit eiszeitlichen Uberpragungserscheinungen sehr
abwechslungsreich, wie schon Abb.2 zeigt.

Die geomorphologische Auspragung eines GroRteils des Gebiets ist vor allem durch abgelagerte
Tertiar- und Quartarsedimente bestimmt.

Die Abfolge der unterschiedlichen Gesteinsschichten beginnt im Norden mit Donauschotteralluvionen,
die wahrend den letzten Eiszeiten abgelagert wurden; auch Lossanwehungen sind partiell in diesem
Bereich zu finden. Siidlich angrenzend baut sich die Molassezone auf, welche auch den Ubergang zum
Alpenkorper bildet. Marine Tertiarsedimente, die wahrend der alpidischen Gebirgsbildung abgetragen
wurden lagerten sich im Gebiet des heutigen Alpenvorlandes ab.

Die Molassezone wird von der Flyschzone abgeldst, die sich bandformig zwischen den beginnenden
Voralpen und dem Alpenvorland durchzieht. Flyschgestein setzt sich vor allem aus kalkhaltigen, und
dadurch leicht verwitternden Sandsteinen, Tonen und Mergeln, allesamt marinen Ursprunges,
zusammen. Bei der alpidischen Gebirgsbildung wurden diese Meeressedimente zusammen geschoben,
bzw. in Folge von den Kalkdeckenschichten der heutigen nordlichen Kalkalpen uberdeckt. Durch die
leichte Erodierbarkeit der Ausgangsgesteine und glaziale Formungsprozesse wahrend der letzten
Eiszeiten kamen die abgerundeten Higelformationen, die man in Photo 1 erkennt zustande.

Sudlich an die Flyschzone angrenzend beginnen bereits die, zu den Ostalpen gehdrenden nordlichen

Kalkalpen.



2.3 Klima

Grobgliederung der Klimazonen Osterreichs

Nivales Klima

Zentralalpines Klima der hochalpinen Randgebiete
Kihl und feuchtes Klima der hochalpinen Region
Kuhl und feuchtes Klima der subalpinen Randgebiete
Kihl und feuchtes Klima der Taler, Becken und Mittelgebirge
Kuhl und feuchtes Klima der Mittelgebirge

Kihl und trockenes Klima der Mittelgebirge
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Kihl und feuchtes Klima der Tieflander

Warm und trockenes Klima der Tieflander

Warm und feuchtes Klima der Tieflander
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Abb. 3: Klimazonale Gliederung Osterreichs (Quelle: Universitat Wien /CVL)

GroRklimatisch gesehen liegt das Gebiet ebenfalls in einer Ubergangszone, gepragt von pannonischen
Einflissen aus dem Osten und atlantischen aus dem Westen. Auch ein Nord-Std Gradient, vor allem
durch die, am Nordalpenrand auftretende, Nordstaulagen bedingte Niederschlagszunahme kommt zu
deutlicher Auspragung.



Die Klimadiagramme sollen das im Mostviertel typische Klima noch auf einen Blick zusammenfassen.

B Klimadiagramm s B Klimadiagramm :
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Abb.4/5: Klimadiagramme von zwei Stationen im Mostviertel (Quelle: Tirol Atlas)

Erkennbar sind moderate Jahresmitteltemperaturen von ca. 8,5-9 °C (vgl. Wien-Hohe Warte, 10,2°C),
gepaart mit maRig bis hohen Jahresniederschlagssummen, nach Siiden hin zunehmend (zb. Géstling,

1742mm/a) und deutlichem Niederschlagsmaximum in den Sommermonaten Juni, Juli und August.
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2.4 Historische Entwicklung der Kulturlandschaft

Nachdem die vorherrschenden Naturraumfaktoren einleitend beschrieben wurden soll nun auch der
landschaftspragende, menschliche Einfluss in der Region etwas naher beleuchtet werden.

Schon altsteinzeitliche Funde beweisen die frihe Besiedelung der Region, weitere Nachweise zeigen
auch Spuren, zumindest temporarer keltischer Siedlungstatigkeit. Spater siedelten sich auch die Romer
in der Gegend des Mostviertels, sudlich der Donau, damals als Grenzfluss zum Germanischen Reich
fungierend, an. Sie legten auch den Grundstein zur landwirtschaftlichen Tatigkeit, Obstverarbeitung und
-veredelung.

Wahrend der Volkerwanderung kamen Slawen in die Region, deren Wirken durch nach wie vor
verwendete Flur- und Ortsbezeichnungen nachgewiesen ist. Sie wurden von den Awaren, einem
asiatischen Reitervolk abgeldst, dass auf dem Weg Richtung Westen die von den Romern gebaute
LimesstralRe entlang der Donau als Durchzugsweg nutzte.

Ab dem 9. Jahrhundert wurde das Territorium von Passau und Salzburg ausgehend gezielt bevolkert
und christianisiert. Eine der wichtigsten geschichtlich relevanten Schriftstiicke Osterreichs, namlich die
,Ostarrichi-Schenkungsurkunde® von 996 wurde in Neuhofen gefunden. Darin vermerkt war die
Schenkung von 30 Konigshufen seitens Kaiser Otto Ill. an Gottschalk von Hagenau, den Bischof von
Freising. Die Urkunde gilt als erster schriftlicher Beleg fiir die Geburtsstunde Osterreichs.

Hinweise auf die historisch vorherrschenden Landwirtschaftstechniken, vor allem Mostobstbau in der
Region lassen sich ebenfalls durch alte Haus-, Flur- und Ortsnamen, wie zb. “Holzapfelberg” herleiten.
Seitdem wurde diese Kulturlandschaft immer weiter entwickelt und geformt. Eine damals fir das
Mostviertel typische Flurform war die Angerform. Diese zeichnete sich aufgrund ihrer kompakten Form
durch gute Verteidigungsmaoglichkeit gegen Angreifer von au3en, sowie durch eine, als Allmende
genutzte Kernflache aus, die man heutzutage als Dorfplatz bezeichnen konnte.

Die klassische Hofform und eines der wichtigsten Kulturerbstiicke des Mostviertels ist der Vierkanthof.
Dieser stellt wahrscheinlich eine Modifikation der Haufenhofform dar und bot damals eine Vielzahl an
Vorteilen. Vor allem die gute Verteidigungsmoglichkeit gegen die einfallenden Turken des rundum
abgeschlossenen Bauwerks, teilweise noch durch Schielscharten an alten Hofen zu erkennen, sowie
die Mdglichkeit das gesamte Hofgesinde (teilweise >30) in einem Haus unterzubringen machten den
Vierkanthof zur prominentesten Bauform der Gegend. Die grofflachig um die Hofe angelegten
Streuobstkulturen trugen aullerdem malgeblich zur Ernahrung der Hofangestellten und Bauern bei. Die
Gefahr an kontaminiertem Trinkwasser zu Erkranken war hoch und konnte durch den selbst
hergestellten Most, der durch seinen geringen Alkoholgehalt auch keine oder nur geringe Keimgefahr

barg, umgangen werden.
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2.5 Aktuelle Struktur der Kulturlandschaft

Gliederung der Kulturlandschaften Osterreichs in Typenreihen  « —— —_ ; ] T l

Wrbka, ger, Pihringer, F' - Inat. 1. Okologle und Natufschutz der Univ. Wien
Karten-Layout: Beissmann - Konrad Lorenz Institut 1. Vergleichende Verhaltensforschung >
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Abb. 6: Kulturlandschaftsgliederung Osterreichs nach WRBKA et al. (Quelle: Bundesministerium fiir Bildung Wissenschaft und Kultur)

Die Kulturlandschaftstypisierung Osterreichs wurde im Auftrag des Bundesministeriums fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur vom Institut fiir Okologie und Naturschutz der Univ. Wien, Abteilung fiir
Naturschutzforschung, Vegetations- und Landschaftsokologie unter der Leitung von Dr. Thomas Wrbka
im Zeitraum von 1992 bis 2004 durchgeflhrt.

Innerhalb der abgebildeten Typenreihen fand nochmals eine Aufsplitterung in so genannte
Typengruppen statt. Dieser, im Zuge der Studie fiir ganz Osterreich erzeugte Basisdatensatz ist
immanenter Bestandteil fur weiterfuhrende Projekte, in denen etwa das Zusammenspiel von
Landschaftsstruktur, Landnutzung und Biodiversitat untersucht und Leitbilder fir eine naturvertragliche,
nachhaltige Bewirtschaftungsweise erstellt werden.

Die in meinen Untersuchungsquadranten dominanten Kulturlandschaftstypenreihen sollen anschlieRend
noch naher charakterisiert werden. Die Definitionen dieser sind, unter Einverstandnis ganzlich dem, fur
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das Umweltbundesamt verfassten Bericht “Die Landschaften Osterreichs und ihre Bedeutung fiir die
biologische Vielfalt* von WRBKA et al. 2005 entnommen:

Zur Typenreihe D — der inselformigen Waldlandschaften — wurden jene Waldgebiete

Osterreichs zusammengefasst, die im Laufe der Kulturlandschaftsentwicklung zu Inseln wurden, indem
das zuvor zusammenhéngende Waldland gerodet und zerstiickelt worden war. Solche Vorgénge lassen
sich fiir nahezu alle klimatisch beginstigten Regionen Osterreichs nachzeichnen, namentlich fiir die
Vorldnder und Becken, also beispielsweise das Innviertel, das Weinviertel oder das steirische
Riedelland, in abgeschwéchter Form auch fiir die Hochlagen des Wald- und Miihlviertels.

Naturrdumlich betrachtet finden wir die Typengruppe 202 - die grolRen aulBeralpinen Waldinseln — daher
in standértlich sehr unterschiedlichen Regionen. Die grél8eren Waldinseln der Vorldnder und
randalpinen oder inneralpinen Becken liegen hauptséchlich auf hbheren Gelédndeteilen, wie eiszeitlichen
Terrassenresten und jungtertidren Verebnungen. Dies trifft zum Beispiel fiir den Hausruck und den
KobernaulBer Wald im westlichen Alpenvorland, fiir den Ernstbrunner Wald im Weinviertel

oder das Arbesthaler Hiigelland siidlich der Donau zu. Der Weilhartforst im westlichen Alpenvorland
stockt hingegen bereits zum Grolteil auf eiszeitlichen Morénen. Die gréferen Waldinseln im siidlichen
Wiener Becken befinden sich auf méchtigen Schwemmféchern, also extrem trockenen Standorten. Aus
landschafts6kologischer Sicht kann zwar die relative Verinselung als gemeinsames Merkmal dieser
Typengruppe bezeichnet werden, beztiglich ihrer Feinstruktur und Nutzung ergeben sich

jedoch betréchtliche Unterschiede. So finden sich etwa in kleineren Waldinseln des Weinviertels arten-
und strukturreiche Eichen-Hainbuchenwélder, im nérdlichen Alpenvorland sowie im Wald- und
Miihlviertel jedoch nahezu ausschlieBlich standortfremde, naturferne Fichtenforste. Bei kleineren
Waldinseln féllt generell der hohe Anteil an Bauernwéldern auf, die in Form kleinflachiger Schlége
zumeist mittelwaldartig bewirtschaftet werden. Die Waldmatrix solcher Landschaftstypen ist von
zahlreichen streifigen oder blockigen Regenerationsflachen durchsetzt, sodass sich eine hohe
Grenzliniendichte ergibt.

Die Typenreihe E - griinlandgeprégte Kulturlandschaften des Berglandes —

nimmt etwa 17 % des dsterreichischen Staatsgebietes ein und setzt sich aus jenen von 600 bis 1.900 m
hoch gelegenen Regionen der montanen bis subalpinen Stufe zusammen, in denen das Dauergriinland
— Wiesen und Weiden - als landwirtschaftliche Nutzflaéchen dominieren. Die meisten dieser Landesteile
wurden im Zuge der Kulturlandschaftsentwicklung erst relativ spét, gegen Ende des Hochmittelalters,
etabliert, manche sogar erst in der Neuzeit.
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Charakteristisch fiir das Erscheinungsbild dieser Typenreihe ist die so genannte Ein6dblockflur, in der
Wiesen und Weiden als grol8e Blockparzellen rund um die Einzelgehéfte platziert sind. Bis in die
juingere Vergangenheit wiesen viele dieser heute griinlanddominierten Kulturlandschaften einen
gewissen Ackeranteil auf, da der Anbau von Brotgetreide bis in hohe Lagen aus Griinden der
Selbstversorgung (blich war.

In der Typenreihe F - griinlanddominierte Kulturlandschaften glazial geformter Becken, Talbéden
und Hiigellander - sind die Griinlandgebiete in den Tieflagen des Alpenraumes zusammengefasst, in
denen die Ablagerungen der eiszeitlichen Gletscher mit ihrem charakteristischen Feuchtokotopgefiige
standbrtlich stark in Erscheinung treten. Besonders typische Beispiele fiir solche Kulturlandschaften
finden sich in den rand- und inneralpinen Seebecken bzw. Eiszerfallslandschaften der ehemaligen
Salzach-, Traun- und Draugletscher. Zum Hochststand der Vereisung waren diese einerseits bis in das
westliche Alpenvorland, andererseits in das Kérntner Becken vorgestol3en und haben dort von
Morénenwéllen begrenzte grole Wannen ausgeschiirft, die heute von Seen erfiillt sind. Neben den
gréBeren Seebecken gibt es im Bereich der Grundmorédnenlandschaft auch kleinere wassererfiillte
Hohlformen, so genannte Toteislécher, die auf das spéate Abschmelzen kleiner im Morénenschutt liegen
gebliebener Eiskuchen zuriickgefiihrt werden. Die flacheren Seen dieser Regionen zeigen starke
Verlandungstendenzen, manche haben sich bereits génzlich zu Mooren umgewandelt.

Die Typenreihe H der Kulturlandschaften mit ausgeprdagtem Feldfutterbau umfasst mit etwa 8 % der
Landesfldche einen nicht unbedeutenden und stetig wachsenden Anteil an Agrarlandschaften
Osterreichs. Sie beinhaltet vor allem jene Regionen, in denen Viehzucht zur Fleischproduktion, also
Rinder-, Schweine- und Geflligelmast betrieben wird, was sich im Landschaftsbild in Gestalt
groBflachigen Maisanbaus &uBert. Ubergangsgebiete, in denen auch Milchproduktion mit reiner
Stallhaltung betrieben wird, zeigen zudem ein charakteristisches Gemenge von Intensivwiesen

und -&ckern, man kann also von gemischter Nutzung sprechen.

In der Typenreihe | - Kulturlandschaften mit dominantem Getreidebau — sind jene Ackerbaugebiete
zusammengefasst, in denen vorwiegend Brot- und Futtergetreide produziert wird. Mit eingeschlossen
werden Gebiete, in denen aufgrund glinstiger Standortbedingungen (Marktnéhe, gute Béden) auch
Feldgemiise und Zuckerriibe grol3fléchig angebaut werden. Die Viehwirtschaft ist in den meisten dieser
Regionen abgekommen oder beschrénkt sich auf die Schweine- und Gefliigelmast. Ahnlich wie

in manchen Futterbaulandschaften wird die Landwirtschaft hier ausgesprochen intensiv betrieben, was

auch aus statistischen Kennwerten abzulesen ist.
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So betragt etwa der Handelsdiingerverbrauch in diesen Regionen das Vierfache der
griinlanddominierten Berggebiete. Mit wenigen Ausnahmen handelt es sich noch dazu um
komassierte Gebiete, d. h., es wurden umfangreiche Zusammenlegungen landwirtschaftlicher
Grundstticke durchgefiihrt, die meist auch mit einer drastischen ,Ausrdumung® der Landschaft
verbunden waren. Kulturlandschaften dieses Typs finden sich entweder in den grofRen Terrassen- und
Beckenlandschaften des Inn-, Traun-, Mur- und Donautales, oder in den niederschlagsédrmeren
aulleralpinen Higellédndern. So sind etwa Gebiete des nérdlichen Alpenvorlandes mit dem ober- und
niederdsterreichischen Zentralraum, das zentrale und dstliche Waldviertel, das Weinviertel, das Tullner
und das Wiener Becken, das Marchfeld und weite Teile des Nordburgenlandes in diese Typenreihe zu
stellen. Deren Anteil an der Gsterreichischen Landesfléche ist mit etwa 14 % durchaus bedeutend. Je
nach Relief und Bodenverhéltnissen sowie anhand der Landschaftsstruktur kénnen insgesamt vier

verschiedene Typengruppen unterschieden werden.

2.6 Untersuchungsquadranten

Die im Rahmen dieser Arbeit durchgefuhrten Studien bewegen sich noch auf einer feineren
Mafstabsebene. Es erfolgten so genannte Landschaftsstichproben in sechs Quadranten, je 1x1 km

grol, wobei der Fokus der Beobachtung auf einzelnen Landschaftselementen lag.

Im folgenden Unterkapitel werden die Untersuchungsquadranten kurz charakterisiert.

Die Beschreibungen der Quadranten sind wiederum unter Einverstandnis Aufzeichnungen des SINUS-
Projektes (Spatial INdices for LandUSe Sustainability) entlehnt. Bei diesem Projekt wurden insgesamt
120 Quadranten in ganz Osterreich, ausgewahlt nach unterschiedlichen Landnutzungsmustern, kartiert
um Indikatoren fir die Bewertung und langfristige Beobachtung nachhaltiger Landbewirtschaftung der
osterreichischen Kulturlandschaften zu entwickeln. Die in der Kulturlandschaft ablaufenden Prozesse
sollten anhand der Landschaftsstruktur erforscht und fassbar gemacht werden um eine Ausgangsbasis
fir nachhaltiges Bewirtschaften zu setzen (PETERSEIL et al. 2003).

Da auch die Begriffe “Matrix”, “Patch® und “Korridor auf den nachsten Seiten auftauchen, sollen sie an
dieser Stelle kurz einleitend erklart werden. Diese Kategorien wurden von Richard T.T. Forman und
Michel Godron eingeflhrt um die Struktur von Landschaften konsistent beschreiben zu konnen
(FORMAN & GODRON 1986). Die Matrix kann als dominanter Landnutzungstyp angesehen werden

und stellt ein Analogon zu den Kulturlandschaftstypenreihen bzw. —typengruppen dar.
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Als Korridore werden, abweichend von der Matrix lineare Landschaftselemente wie etwa Strassen,
Wasserlaufe oder Raine bezeichnet. Patches hingegen sind kleinflachige Landschaftselemente die sich
ebenfalls in ihrer Konfiguration und Funktionalitdt von der Matrix unterscheiden (FORMAN &GODRON
1986). FUr die nahere Definition des Modells verweise ich allerdings auf das Kapitel 3.2.2 -
Kulturlandschaftskartierung innerhalb des Methodikteils der Arbeit.

Auch der Begriff Ressourcenténung bedarf an dieser Stelle noch einer kurzen Erlauterung. Hiermit wird
der Einfluss von Wasserversorgung (trocken/feucht) und Nahrstoffhaushalt (arm/reich an Nahrstoffen)
im jeweiligen Landschaftselement beschrieben.

Quadrant Empfing-Nord

Der Quadrant liegt im tektonischen
Bereich der tertidren Molasse, zum
groBten Teil auf der rezenten Au-Stufe
des Donaubeckens bei Wallsee. Den
gréBten Teil nimmt die Hohere Au-
Stufe ein. Am NW-Rand befindet sich
noch ein kleiner Anteil an der Niederen
Au-Stufe.

Bodentyp: brauner Auboden.
Potentiell nattirliche Vegetation:
Ubergangsstufe mit Erlen-Eschenau.

Im Quadranten sind davon nur mehr 8

kleine Mantelgehélze am Totarm-Rand = :
f 1 | Meters

0 125 250 500 i
vorhanden. \
Kulturlandschaftskartierung “ *}"‘ £

Vegetationsaufnahmen

Abb. 7: Ubersichtskarte der Probeflachen im Quadrant Empfing Nord (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Die Héhere Au-Stufe wird von mehreren Trockenarmen bzw. Totarmen durchzogen; sie haben keine
Verbindung zum flieRenden Wasser mehr, verndssen nur noch durch Grundwasseranstieg mit
Verzégerung und haben auch Funktion als Retentionsbecken. Die Trockenarme werden grof3teils noch
traditionell als Auwiesen genutzt. In der Mitte zieht ein breiter Totarm von West nach Ost. Er hatte friiher
Verbindung zum ,Greinerarm’, wurde durch den StralSenbau und Abddmmung der Verbindung aber
getrennt. Aus dem Schiierriedelland treten aus Muldentélern Béche in die Austufe. Der gréfite Teil der
Héheren Austufe wird landwirtschaftlich genutzt: Acker-Futterwiesen-Wirtschaft mit (iberwiegendem

Anteil an Silomais.
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Quadrant Kroisbach

Der Quadrant liegt nordwestlich von
Steyr in einer flachwelligen Landschaft
mit zwei Kleinweilern. Die

groBparzelligen, sehr intensiv

bewirtschafteten Acker (teilweise
Saatqutproduktion) bilden die Matrix.
Diese ist durch wenige Raine
unterbrochen, die jedoch (iber einige
grasdominierte, begrtiinte

Verkehrswege, die als

Verbindungskorridore einzustufen TN
sind, bzw. Stralenraine stark vernetzt # .
sind. 1 f | | Meters .
0 125 250 500 A
Kulturlandschaftskartierung w *\-- €
Vegetationsaufnahmen IZ '

Abb. 8: Ubersichtskarte der Probeflachen im Quadrant Kroisbach (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Die beiden kleinen Bauernddrfer Kroisbach und Altenhof weisen noch traditionelle Struktur mit alten
Vierkanthéfen, die von grol3fléachigen, alten Obstbaumwiesen umgeben sind, auf. In den beiden
angeschnittenen Bachtélern finden sich letzte Wiesenreste. In einem flie3t ein Bach mit schénem, altem
Bachgehélz. Zum Heckennetzwerk zé&hlen einerseits alte Obstbaumzeilen, sowie eine
Verbuschungshecke, andererseits Waldmantelgehdlze am Rande der gro8fldchigen Waldinsel, die im
Stidwesten des Quadranten hineinragt und mit Fichten bzw. Fichten mit beigemischten Laubhélzern
aufgeforstet ist. Ein méRig dichtes Verkehrsnetzwerk zerschneidet das Arbeitsgebiet.
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Quadrant Dirnberg

Der Quadrant liegt im tektonischen
Bereich der tertidren (ungefalteten)
Molasse, in der geographischen
Einheit Schlierriedelland der
Strengberge.

Dominierender Kulturlandschaftstyp
sind die Hochfluren des
Schlierriedellandes mit dominantem
Ackerbau und zuriickgehendem
Streuobstbau, mit Sammelsiedlungen
und Einzelgehdften.

Es ist eine durch Bach-Muldentéler,

Grében und Dellen zerteilte RS
I IMeters R
Hiigellandschaft. oy 2% 800 A
Kulturlandschaftskartierung w—, —
Vegetationsaufnahmen '

Abb. 9: Ubersichtskarte der Probeflachen im Quadrant Dimberg (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Die Gerinne hatten an ihrem Ursprung friiher sicher flachigere Verndssungen sind jetzt aber
groBtenteils in Drainagegrében gefasst, dann folgt ein schon meist von Galeriegehdlz begleiteter
Graben mit periodischer, letztendlich mit permanenter Wasserfiihrung.

Bodentyp: durchschldmmte Braunerden mit Vergleyungstendenz, sowie im héher gelegenen
Riedelbereich Pseudogley und Schlier. Die Erhéhung ‘Dirnberg' (415m Seehbhe) gehdrt zu den
héchsten der Strengberge.

Die Flurform im Gebiet ist die Ein6d-Blockflur der héheren Terrassen.

Nutzung: Intensive ackerbauliche Nutzung (hauptséchlich Mais ) und Wiesennutzung (~10%) ist u. a.
aufgrund des Silomais-Anbaus seit ca. 1950 riickgéngig. Es verbleiben nur die hofnahen
Obstbaumwiesen und die die Feldwege und Strallen begleitenden Obstbaumzeilen. Letztere bilden
zusammen mit dem dichten Wegrain- Verkehrs-Netzwerk die das Griinland verbindenden Korridore,
welche die einzelnen Felder voneinander isolieren. Wirtschaftlich haben sie nur mehr geringe
Bedeutung, bisweilen werden sie sogar entfernt.

Forstlich genutzt werden die spérlichen Feldgehélze auf flachgriindigen Kuppen und die vernédssten
Bach- und Grében begleitenden Galeriegehélze.
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Quadrant FalRberg

Der Quadrant liegt im Stidosten von
Seitenstetten im Mostviertel in einem
Streusiedlungsgebiet mit alten
Einzelh6fen (zum Teil Vierkanter). Es
ist eine stark reliefierte Landschaft der
nérdlichen Voralpen mit mehreren
Bachtélern, die strukturiert ist durch
zahlreiche, stark vernetzte, alte
Mostobstzeilen und schéne, alte
Bachgehdlze, sowie einzelne
Obstbdume in groRer Zahl. Die Matrix

ist meist stark intensiviertes Griinland _
A . 1 [ 1 | Meters /
mit Wiesen- und Weidenutzung. o 125 250 500 W“/L E

Kulturlandschaftskartierung

*  Vegetationsaufnahmen

Abb. 10: Ubersichtskarte der Probefldchen im Quadrant FaRberg (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Die wenigen eingestreuten, maBig intensiven Getreideécker sind nicht als Matrix zu bezeichnen. Die
wenigen Ackerraine liegen isoliert vor. Die Waldbereiche ziehen sich vor allem entlang der Bachtéler
und setzen sich aus monotonen Fichtenforsten und relativ naturnahem Mischwald zusammen. Das
hoch-, sowie das minderversiegelte Verkehrsnetz weist wenig Kreuzungspunkte auf. Die urspriinglich
stark ausgeprégte feuchte Ressourcenténung ist nur noch in den weniger intensiven Bereichen zu

finden.
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Quadrant Brandstatt

Der Quadrant liegt nordwestlich von
Waidhofen an der Ybbs in einem stark
reliefierten Streusiedlungsgebiet der
nérdlichen Voralpen. Die
Griinlandmatrix mit Wiesen- und
Weidenutzung (Nachbeweidung bzw.
auch Standweiden) ist stark zergliedert
durch ein dichtes Netz an alten, oft
eichendominierten Baumhecken, sowie
alten Obstbaumzeilen. Die wenigen
vorhandenen Acker sind va. in Nordteil
des Gebiets eingestreut.

0 125 250 500

: we=
Kulturlandschaftskartierung

/
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Abb. 11: Ubersichtskarte der Probefldchen im Quadrant Brandstatt (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Vegetationsaufnahmen

Die Béche flieBen zum Teil durch geschlossene Waldbereiche, z.T. gehblzbegleitet durch Griinland. Im
Nordwesten ist ein kleiner Teil eines eigenen, walddominierten Kulturlandschaftstyps angeschnitten.
Die Walder sind allgemein eher kleinparzellig bewirtschaftet und teils fichtendominiert, teils relativ
naturnah mit einer der feuchten Ressourcenténung entsprechenden Artengarnitur. Ein maRig dichtes
Verkehrsnetz zerschneidet den Quadranten. Raine liegen nur isoliert vor. Aufféllig sind noch zahlreiche
stark strukturierende Einzelgehélze, die va. in Weideflachen zu finden sind.
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Quadrant Steyern

Der Quadrant stellt eine Tallandschaft
in der submontanen Stufe der
Nérdlichen Kalkalpen Oberésterreichs
dar. Der Ostteil des Gebietes wird vom
flachen Talboden eingenommen, der
von einem kleinen Fluss, der Krummen

Steyrling, durchflossen wird. Der

Talboden ist von Griinlandnutzung
geprégt, v.a. handelt es sich um
Fettwiesen, Magerwiesen und

Magerweiden.

Kulturlandschaftskartierung Y '_'[4' T -

*  Vegetationsaufnahmen

Abb. 12: Ubersichtskarte der Probeflachen im Quadrant Steyern (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

An Verndssungen und Versteilungen spielen Griinlandbrachen eine Rolle. Die verhéltnisméalig wenig
anthropogen gestérte Krumme Steyrling wird von Fragmenten der Auenvegetation begleitet. Der W-Teil
des Quadranten ist ein von Wald (v.a. Buchenwald) eingenommener, steiler und hauptséchlich nach
Osten abfallender Hang. Als weitere relevante Vegetationstypen des Abhanges wéren Fichtenforste und

Kahlschlége zu nennen.
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3 Methodik

Zunéachst folgt eine Ubersichtsgraphik die die Ablaufe der Arbeit auf einen Blick veranschaulichen soll.

Links ist die Grobgliederung der Arbeitsschritte abgebildet, die wabenformigen Kastchen zeigen die

verwendeten Programme, die abgerundeten weisen auf erhobene Datensatze und Zwischenergebnisse

hin:

6 SINUS-Quadranten

n=1682

2 v
@ 2 ]
= [ Random stratified sampling ]
S v
& [ 4 Landnutzungsklassen ]
2

Agrar Kleinstruktur

n=24 n=24

Wald Infrastruktur

n=12 n=12
o ‘%/\
.
) ~ 3
§ Vegetationsaufnahmen Umweltvariablen | | Hemerobie KuIturlandscP“a(:tzskamerung
= n=72 n=72 n=72 n=
% y (72 Polygone +alle angrenzenden)
3
o
O
L
@
2
3 JODI* JOKL*
I°8
=
= T
E l \

JUICE
— ARCGIS
TWINSPAN
5
§ |Ellenbergzeigerwerte |
g [Synoptische Tabelle |
=
o} [Biodiversitétsindices | QAR
c
=)
& I < siGmaPLOT > |
| l
( Karten, Tabellen, Diagramme, statistische Auswertung )

*Access-basierende Eingabemasken

Abb. 13: Flowchartgraphik der Arbeitsablaufe (Gestaltung: Michael Kuttner)

Auf die einzelnen Arbeitsschritte wird in den folgenden Unterkapiteln naher eingegangen.
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3.1 Datensampling

Die Basis des von mir ausgewahlten Datensatzes bilden sechs Quadranten, je 1 x 1 km im AusmaR, die
im Zuge des Projektes SINUS in den Jahren 1996 und 1997 vollstandig kartiert wurden.

Landschaftsstruktur als “Produkt der auf sie einwirkenden Prozesse* (SINUS Endbericht) zu sehen stellt
auch einen der Kernpunkte meiner Diplomarbeit dar. Mein Hauptaugenmerk galt vor allem den
unterschiedlichen Storungsregimen, verursacht durch verschiedene Nutzungssysteme, die auf einzelne
Landschaftselemente einwirken. In Summe geben sie ein definiertes Gesamtbild und kdnnen als Basis
fir nachhaltige Nutzungskonzepte dienen.

Um den direkten Einfluss von Land- und Forstwirtschaft, sowie infrastrukturellen Malinahmen
indikatorengestutzt fassbar zu machen und dadurch mit zusatzlichen Parametern versehen zu kdnnen,

wurden zusatzlich zur Kulturlandschaftskartierung noch Vegetationsaufnahmen durchgefuhrt.

Mein Ausgangsdatensatz, bestehend aus einer Datenbank 1682 einzeln aufgenommener
Landschaftselemente aus 6 Quadranten des SINUS-Projektes, wurde durch random-stratified sampling
design erzeugt.

Durch einen im Programm MS EXCEL geschriebenen Zufallsgenerator konnten insgesamt 72 Polygone
(je 12 pro Quadrant) gesampelt werden, unterteilt in vier Hauptnutzungsklassen:

Agrar —> Grinland/Felder (4 pro Quadrant)

Wald - Forste/Walder (2 pro Quadrant)

Kleinstrukturen —> Elemente nattrlichen oder anthropogenen Ursprungs (4 pro Quadrant)
Infrastruktur - Strassen/Deponien (2 pro Quadrant)

Um Problemen, wie dem Verschwinden, Landnutzungswechsel oder etwa Unzuganglichkeit einzelner
Polygone ausweichen zu kdnnen wurde pro Quadrant und Nutzungsklasse ein Ersatzpolygon
gesampelt.

Die Verortung der Sampleflachen erfolgte mithilfe des Programms ARCGIS der Firma ESRI. Die
ausgewahlten Polygone wurden in, mir fur die jeweiligen Untersuchungsquadranten zu Verflugung

gestellten “shapefiles” (nicht topologisches Datenformat der Firma ESRI) markiert.
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Zusétzlich wurden tber das BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen aktuelle Orthophotos
der Untersuchungsquadranten bezogen. Diese dienten einerseits als GIS-Layer um bessere
Orientierungskarten fur die anstehende Gelandearbeit herstellen zu konnen, andererseits zur
endgultigen Kartenproduktion.

3.2 Datenaufnahme

Die Vegetationsaufnahmen und Kulturlandschaftskartierungen fur meine Diplomarbeit absolvierte ich in
den Monaten Juni, Juli und August des Jahres 2007. Die Quadranten konnten samtlich mit dem Auto
von meinem Heimatort aus erreicht werden.

Zum Auffinden der Quadranten dienten mir die jeweiligen Ausschnitte der topographischen Karte
Osterreichs im MaBstab 1:50.000 (OK50). Die Quadranteneckpunkte der Orthophotos, die in gleicher
Projektion und Koordinatensystem (MGI, Bessel-Ellipsoid, GauR-Kriiger-Abbildung) wie die OK50
abgebildet waren lieBen sich somit ohne Probleme in der Karte einzeichnen.

Die Orientierung im jeweiligen Quadrant erfolgte durch die Orthophotos selbst, in denen meine zu
untersuchenden Polygone markiert worden waren.

Ein GPS-Empfanger kam bei meiner Datenaufnahme nicht zum Einsatz, da die erhobenen Daten
aufgrund der Verknupfung mit bereits existierenden GIS-Datensatzen automatisch in raumlichen Bezug

gesetzt wurden.

3.2.1 Vegetationsaufnahmen

Pflanzliche Biodiversitat ist in meiner Arbeit ein wichtiger Index, um die Auswirkungen von
verschiedenen Storungsverhaltnissen, die auf die Landschaft einwirken fassbar zu machen.
Vegetationsaufnahmen bilden hierfir den grundlegenden Datensatz, der wenn er konsistent
aufgenommen wird als Basis fur pflanzensoziologische Auswertungen dient. Jede einzelne Aufnahme
die nach definierten Parametern erfolgt, reprasentiert eine konkrete Phytocoenose. Fur die Ergebnisse
der syntaxonomischen Auswertungen verweise ich auf die Kapitel 4.1 und 4.2 plus Unterkapitel im
Ergebnisteil der Arbeit.
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Meine Vegetationsaufnahmen wurden nach der kombinierten siebenteiligen Braun-Blanquet Skala zur
Schatzung von Abundanz und Deckung durchgeflhrt (BRAUN-BLANQUET, Pflanzensoziologie, 1964,
3. Auflage):

5 = absolut vorherrschend, >75% deckend

4 = sehr reichlich, >50% deckend

3 = reichlich bis sehr reichlich, aber <50% deckend

2 = ziemlich reichlich bis sehr reichlich, aber <25% deckend

1 = wenig zahlreich bis ziemlich reichlich, aber mit sehr geringem (<5%)
Deckungswert

+ = sehr sparlich mit sehr geringem (< 1%) Deckungswert

r/- = Einzelexemplare, <0,5% deckend

Die Pflanzen wurden auferdem, ausgehend von ihrer Wuchsform in verschiedene Schichten unterteilt:
Baumschicht 1+2, Strauch- sowie Krautschicht. Die Moosschicht wurde bei meinen Aufnahmen nicht
bericksichtigt, da nur Gefalpflanzen kartiert wurden.

Die Form- und Grol3e der Aufnahmeflachen sind weitere wichtige Punkte, die es zu berUcksichtigen
galt. Je nach Vegetationseinheit wurden aufgrund von Literaturangaben (vg. BRAUN-BLANQUET 1964)
sowie personlich gesammelter Erfahrung unterschiedliche FlachengroRen definiert. Bei Waldaufnahmen
20 x 20 m, bei Wiesen- und Ackeraufnahmen mindestens 5 x 5 m. Kleinstrukturen wurden entweder
vollstandig kartiert bzw. ein zur floristischen Erfassung sinnvolles Flachenmal} ausgewahlt. Fur lineare
Elemente wie Verkehrswege galt ein Mindestmal® von 10 x 1 m, Obstbaumzeilen wurden etwas
grolflachiger (~25 m?) aufgenommen.

Ein weiters zu beachtender Punkt war es Randeffekte angrenzender Polygone mit unterschiedlicher
floristischer Zusammensetzung zu vermeiden. Somit wurden die Probepunkte so gut es ging in der
Polygonmitte, oder zumindest unter Einhaltung einer Pufferzone angelegt, um die Konsistenz des
jeweiligen Datensatzes zu gewahrleisten.

Als wichtiger Teil der Vegetationsaufnahmen zahlt auferdem die Beschreibung der standortlichen
Begebenheiten: Exposition, Inklination, Gelandeform, Seehohe sowie das Aufnahmedatum wurden in
Form eines Aufnahmekopfes (Header) zusatzlich vermerkt. Sie dienen bei der syntaxonomischen und
statistischen Aufarbeitung als wichtige Variablen um einerseits Pflanzengesellschaften besser
ausweisen und andererseits um das Wirkungsgefige von Storungseinflissen anhand dkologischer

Gradienten naher definieren zu kdnnen.
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Der Aufnahmezeitpunkt wurde in den Sommermonaten gewanhlt, weil es mir nicht moglich war die Daten
wahrend des laufenden Semesters zu sammeln. AuRerdem ist der Bllihaspekt der meisten Wiesen-
Ruderal- und Segetalarten im Sommer gegeben. Lediglich der, durch Geophyten gepragte
Vorfrihlingsaspekt im Wald lieR sich in meinem Aufnahmezeitrahmen nicht mehr erfassen.

3.2.2 Kulturlandschaftskartierung

Um die Landschaftsstruktur der Untersuchungsflachen und die auf sie einwirkenden Storungsfaktoren
ausreichend beschreiben zu konnen wurden auch die Strukturmerkmale der gesampelten Polygone
kartiert. Zusatzlich wurde ebenfalls in allen, an die Sampleflachen angrenzenden Polygonen eine
Landschaftsstrukturkartierung durchgefthrt. Dies fuhrte insgesamt zu 402 kartierten Flachen. Im
Durchschnitt grenzen also funf bis sechs Polygone (5,58) an eines der 72 ausgewahlten
Landschaftselemente an. (siehe Abb.15)

Fir die Landschaftsstrukturerhebung stand mir das Kartierungsmanual der OPUL-Evaluierung 2003 zu
Verflgung.

Erhoben wurden, wie schon bei den Vegetationsaufnahmen ausgefuhrt, diverse Kopfdaten zur
ldentifizierung der jeweiligen Probeflache. Zusatzlich bildet die Zuweisung des jeweiligen
Elementstrukturtyps, der sich auf die Arbeit von Forman und Godron bezieht, die Basis des
verwendeten Strukturgliederungssystems flr Landschaften.

FORMAN & GODRON (1986) definieren Landschaft als eine heterogene Landflache, die sich aus einer
Gruppe von interagierenden Okosystemen, ausgepragt als Landschaftselemente, zusammensetzt.
Diese Landschaftselemente werden Uber ihre drei wichtigsten Eigenschaften, namlich Struktur, Funktion
und Wandel definiert und unterschieden. FORMAN & GODRON (1986) teilen die Landschaftselemente,
wie schon in Kapitel 2.6 kurz angerissen in Matrix, Patch und Korridor auf.

Die Matrix weist die groBte relative Flache und Vernetztheit auf und kontrolliert bzw. beeinflusst die
okologischen Schlusselprozesse.

Die Matrices der Osterreichischen Kulturlandschaften wurden, wie in Kapitel 2.5 erwahnt, durch die
Definition von Kulturlandschaftstypenreihen und —typengruppen schon konsistent beschrieben.
Korridore kdnnen band- oder linienformig sein und tben Transport- oder Grenzfunktionen in der
Landschaft aus.

Patches sind von der umgebenden Matrix isolierte oder zumindest abgrenzbare, kleinflachige
Landschaftselemente unterschiedlichen Ursprungs. Sie kdnnen ressourcen- oder storungsbedingt,
anthropogen beeinflusst oder als Reste der frliheren Landschaft entstanden sein.
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Bei der Einteilung in Elementstrukturtypen wurde zwischen Normal- und Komplexpatch, sowie zwischen
band- und linienformigem Korridor unterschieden.

Ein Normalpatch besteht nur aus einem Teilelement, etwa eine intensiv genutzte Silagewiese, die schon
durch ihre Farbe als ein in sich geschlossener Baustein in der Landschaft wirkt.

Ein Komplexpatch setzt sich aus mehreren Teilelementen zusammen. Eine Obstbaumwiese besteht
zum Beispiel aus den Teilelementen Wiese und Baumen.

Analog verhalt es sich bei Korridoren; beinhalten diese nur ein Teilelement spricht man von
linienformigen, bei mehreren Teilelementen von bandformigen Korridoren.

Die weiteren aufgenommenen Parameter beziehen sich auf die vorherrschenden Ressourcentdnungen
Wasser und Nahrstoffe, auf den natlrlichen wie anthropogenen Storungseinfluss und die
Regenerationsfahigkeit des jeweiligen Landschaftselements.

Der fur die jeweilige Flache angewandte landwirtschaftliche Nutzungstyp, das dominante
Nutzungsregime und die dort angepflanzten Kulturarten wurden laut Vorgaben des Manuals ebenso
kartiert wie der der Flache zuordenbare Biotoptyp.

Eventuelle Verschiebungen oder Verschneidungen der Polygongrenzen, Anderungen im
Nutzungssystem oder der angebauten Kulturpflanzen, die seit der SINUS-Kartierung in den Jahren

1996 und 1997 aufgetreten waren wurden ebenfalls vermerkt.

3.2.3 Erweiterte Hemerobieeinstufung

Zunachst folgen zwei Zitate, die das Konzept der Hemerobie kurz und pragnant umreifien:

Das Konzept der Hemerobie wurde von Jalas (1955) begriindet und von Sukopp (1969, 1972) in die
mitteleuropéische Vegetations- und Landschaftsékologie eingefiihrt. Es basiert auf einem
aktualistischen Ansatz, der sich nach der Abweichung von der potentiell natiirlichen Vegetation richtet.
Unter Hemerobie versteht man daher ein MaB fiir den menschlichen Kultureinfluss auf Okosysteme.
(SINUS-Endbericht)

Unter Hemerobie verstehen wir die Gesamtheit aller Wirkungen, die bei beabsichtigten und nicht
beabsichtigten Eingriffen des Menschen in Okosysteme stattfinden. Aus diesen Wirkungen auf den
jeweiligen Standort mit seinen Organismen ergibt sich der Hemerobiegrad des Okosystems (SUKOPP
1969, 1972, 1976 ex GLAVAC Vegetationsokologie S.194)
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Hemerobiestufen:
metahemerob = UbermaRig stark und einseitig anthropogen beeinflusst
polyhemerob = sehr stark anthropogen beeinflusst
o-euhemerob = stark anthropogen beeinflusst
[-euhemerob = +/- stark anthropogen beeinflusst
mesohemerob = maRig anthropogen beeinflusst
oligohemerob = schwach anthropogen beeinflusst
ahemerob = nicht anthropogen beeinflusst

Die Einstufung nach den hier aufgefihrten Hemerobieklassen war auch Teilaspekt der geschilderten
Kulturlandschaftskartierung. Um aber einen genaueren Einblick Gber den menschlichen
Beeinflussungsgrad in der Kulturlandschaft zu erlangen wurde dartiber hinaus eine Feinbewertung der
Hemerobie nach IN5 vorgenommen. IN5 ist ein Projekt der Kulturlandschaftsforschung Osterreich,
initiiert vom Bundesministerium fur Wissenschaft und Forschung. Dabei geht es um ,Bioindikatoren zur
nachhaltigen Nutzung osterreichischer Kulturlandschaften®.

Folgende Parameter wurden in den 72 Sampleflachen erhoben: Nutzungshaufigkeit, selektiver wie nicht
selektiver Biomasseentzug, gezielte Forderung der Vegetation, Feststoffakkumulation, Anreicherung
stark selektionierender Substanzen, Beeinflussung der Nahrstoff- und H20-Bilanz, Bodenverwundung,
Bodenverdichtung, Anpflanzungen, Regenerationspotential der Pflanzen, Sukzession und Arten im
Vergleich zu potentiellen naturlichen Vegetation.

Kartiert wurde jeweils die Frequenz der auftretenden Storung sowie deren Ausmal in der Probeflache.

A 0 Waldlandschaften .

positiv  keine. negativ
Abweichung,

4 Agrarlandschaften

Antell

“Nachhaltigkeit”

= 5 positiv kel negativ
Verringerung der Nachhaltigkeit Abwelchul A )
Siedlungslandschaften

stérkere menschiiche
Enflussnahme
Anteii

) . positiv  keirie. negativ
gering B o N Abweichu'ng.‘_

ahemerob Hemerobie der Landnutzungssysteme metahemerob

Konzept der relativen Abweichung zur Bewertung der Nachhaltigkeit landschaftlicher Entwicklun-
gen und der Nachhaltigkeit der Landbewirtschaftung. (aus Endbericht SINUS Kapitel 1, Seite 24)

Abb. 14: Schematische Tabelle der Hemerobieverteilung in verschiedenen Nutzungssystemen (Quelle: SINUS-Endbericht)
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3.3 Datenverwaltung

3.3.1 Vegetationsaufnahmen und Umweltvariablen

Zur Eingabe meiner Vegetationsaufnahmen und den dazugeharigen Kopfdaten wurde die MS-ACCESS
basierende Eingabemaske PYTHIA 2000 verwendet. Dieses Datenbankmodul, mit dem ursprunglichen
Namen JODI wurde von Dr. Johannes Peterseil, Dr. Dietmar Moser und Dr. Wolfgang Willner
entwickelt.

Zur flexiblen Datenverwaltung wurde von jeder Aufnahmeflache neben einer fortlaufenden ID-Nummer
noch die aus der SINUS-Kartierung hervorgegangene Polygonnummer, sowie die Nummer des jeweilig
beprobten Quadranten vergeben. Dies erlaubt eine flexible Vernetzung mit den erhobenen
Kulturlandschafts- und Hemerobiedatensatzen und gewahrleistet auerdem die Einbindung in das
geographische Informationssystem.

3.3.2 Landschaftsstrukturkartierung

Hierflr wurde ebenfalls ein, auf MS-ACCESS basierendes Datenbankmodul, namens JOKL verwendet.
Dieses Programm verflgt iber genau die Eingabeparameter, welche auch im Feld erhoben wurden
und stellt somit ein wichtiges Tool fur die Eingabe und Verwaltung von Landschaftsstrukturdatensatzen
dar.

Das Programm wurde ebenfalls von Dr. Johannes Peterseil 1997, im Rahmen der Projekte SINUS und
‘Landschaftsleitbild Dreilanderregion Bohmerwald* erstellt.

Um wiederum eine virtuelle Verbindung mit den anderen erhobenen Datensatzen zu erreichen, wurde

jede Aufnahme mit der entsprechenden ID- und Quadrantennummer versehen.

3.3.3 Erweiterte Hemerobieeinstufung

Zu dem Zweck der digitalen Erfassung meiner gesammelten Hemerobieeinstufungsdaten der 72
gesampelten Polygone wurde von mir eine eigene ACCESS-Datenbank angelegt.
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3.4 Datenauswertung

Mein Ansatz fur die Datenauswertung und Weiterverarbeitung war die drei, Informationen
unterschiedlicher Skalenebenen meiner Untersuchungsflachen enthaltenden Datensatze zuerst
getrennt zu bearbeiten. Fir die spateren statistischen Methoden wurden Teile der einzelnen Datenpools
wieder miteinander verglichen um so Zusammenhange zwischen der Vegetation — Storungseinflissen —

und der Landschaftsstruktur erkennbar zu machen.

3.4.1 Vegetationsdaten

Ziel der Auswertung, meiner bereits in der Datenbank Pythia 2000 gespeicherten
Vegetationsaufnahmen war die Erstellung einer synoptischen Tabelle (siehe Tab.1). Diese wird im
Ergebnisteil naher behandelt.

Die JODI-Vegetationstabellen wurden zuerst im .CC!-format ( Cornell condensed file format) ex- und
folgend in das Programm JUICE importiert. Dieses Freeware Programm, entwickelt von Lubomir Tichy
(Institute of Botany and Zoology, Masaryk University, Brno, Czech Republic) ermdglicht es
pflanzensoziologische Tabellenarbeit durchzufthren.

(Link: http://www.sci.muni.cz/botany/juice/index.htm)

Die 72 Vegetationsaufnahmen wurden der jeweiligen Landnutzungsklasse nach in 4 Tabellen
gespeichert. Danach flhrte ich eine TWINSPAN (Two-Way INdicator SPecies ANalysis)
Klassifikation durch. Dieser Algorithmus, entwickelt von M.O. Hill (1979) an der Cornell University,
NewYork, versucht Vegetationsaufnahmen nach Ahnlichkeitsparametern zu ordnen und so eine, vom
Anwender vordefinierte Gruppierungshierarchie zu erreichen.

Fur dessen Definition kommt nun wiederum ein Zitat von GLAVAC zu Tragen:

Die Methode des TWINSPAN basiert auf der wiederholten dichotomen Unterteilung der Aufnahmen
entlang einer voraus ermittelten Achse einer Ordination. Bei der ersten Teilung wird die erste
Hauptachse einer Korrespondenzanalyse verwendet. Nach der Zweiteilung der ersten Hauptachse
werden die Arten auf ihre Préferenz fiir die linke oder rechte Hélfte bewertet. Anhand dieser Bewertung
erfolgt eine Ordination der Aufnahmen. Diese Ordination wird nun wiederum benutzt, um die
Aufnahmen zweizuteilen. Die derart verfeinerte Klassifikation fiihrt dann (iber die erneute Bewertung
von Differentialarten wieder zu einer verbesserten Ordnung der Aufnahmen.

Somit entsteht eine Tabelle der Vegetationsaufnahmen, die sich durch eine typische Diagonalstruktur
auszeichnet und nach Aufnahmen und nach Arten geordnet ist. (GLAVAC 1996).
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Die so entstandenen, vorgeordneten Tabellen dienten als Grundlage zur syntaxonomischen
Klassifikation meiner Vegetationsdaten (siehe Kapitel 4.2 ff.).

Diese wurde hauptséchlich anhand der Biicher “Die Pflanzengesellschaften Osterreichs* (MUCINA, L.,
GRABHERR, G., ELLMAUER, T., 1993; GRABHERR, G. & MUCINA, L., (eds.), 1993) und “Die Walder
und Gebiische Osterreichs* (WILLNER, W. & GRABHERR, G. (eds.) 2007) durchgefiihrt.

Weiters bestand im Programm JUICE die Moglichkeit sich Ellenbergzeigerwerte der standortlichen
Begebenheiten fur einzelne Pflanzenarten, wie auch Durchschnittswerte dieser fur die einzelnen

Vegetationsaufnahmen ausgeben zu lassen.

Das 6kologische Verhalten gegeniiber einem bestimmten Standortsfaktor ist in der Regel durch eine
Ziffer von 1 bis 9 ausgedriickt (ELLENBERG, Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen, 5.Auflage 1996).

Diese Zeigerwerte charakterisieren die Faktoren Licht, Temperatur, Kontinentalitét, Feuchte,
Bodenreaktion, Stickstoff und Salz in deren Kontinuum die Pflanzenarten vorkommen.

Fur meine Untersuchungen arbeitete ich aber nur mit den Stickstoffzahlen der Aufnahmen als
Zusatzvariable weiter, da diese, so die Hypothese mit der landwirtschaftlichen Nutzungsintensitat der
jeweiligen Flache positiv korrelieren.

Zusatzlich konnten in JUICE Biodiversitatsindices wie Shannon-Index und dessen standardisierte
Variante Evenness, sowie der Simpson-index fur die Aufnahmen erzeugt werden.

AuRerdem bietet das Programm die Mdglichkeit den eigenen Bedirfnissen entsprechend synoptische
Tabellen zu kreieren. Die von mir erstellte, kombinierte Tabelle enthalt eine Auswahl an
aufgenommenen Pflanzenarten, die gegen die von ihnen charakterisierten Syntaxa aufgetragen sind.
Attributisiert sind die prozentuale Stetigkeit und Treue des Artenvorkommens in den einzelnen
Pflanzengesellschaften. Die Formatierung der Tabelle geschah im Programm MS-EXCEL.

Die Biodiversitatsindices und 6kologischen Zeigerwerte wurden ebenfalls in EXCEL-Arbeitsmappen
ubertragen um erste Vergleiche der Einzelaufnahmen, der Quadranten untereinander, sowie der 4

Landnutzungssysteme ziehen zu konnen (siehe Kapitel 4.4).
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3.4.2 Kulturlandschaftsdaten

Der aus 402 Aufnahmen bestehende Datensatz wurde ebenfalls in MS-EXCEL Uberflihrt.

Dort erfolgte die Teilung der Daten nach den jeweiligen Quadranten, um Vergleiche zwischen diesen
anstellen zu konnen. Auch nach den 4 unterschiedlichen Landnutzungssystemen wurden die Daten
sortiert um die unterschiedlich wirksam werdenden Hauptstorungsparameter und —intensitaten pro
Landnutzungsklasse zu beleuchten.

Um einen Uberblick iiber den Einfluss anthropogener Stérung in den gesampelten Hauptpolygonen
(n=72) und ihrer unmittelbar anschlie®enden Umgebung (Umgebungspolygone n=330) zu erlangen
wurde eine Metavariable aus den pro Polygon aufgenommenen Landschaftsstrukturparametern
erzeugt.

Und zwar flr jedes Hauptpolygon, sowie jeweils
fur die Summe aller angrenzenden Polygone.
So kdnnen Aussagen uber den jeweiligen
Storungseinfluss, dem die
Hauptuntersuchungsflache unterliegt im
Vergleich zu ihrer unmittelbaren Umgebung
getroffen werden.

Die Formel zur Berechnung der Storungs-

metavariable lautet wie folgt:
M L IMeters
0 45 90 182‘ ‘

Hauptpolygon ’
Angrenzende Polygone (umrahmt)

Abb. 15: Schema Hauptpolygon/Umgebungspolygone (Kartengestaltung: Michael Kuttner)

Die Summe der anthropogenen und naturlichen Storungseinflisse dividiert durch 2, plus die Summe der
Ressourcentonungen “nahrstoffarm und nahrstoffreich” dividiert durch 2, plus die
Regenerationsfahigkeit der Flache, plus dem invertierten Wert der Hemerobieeinstufung mal 2. Der
vorlaufige Endwert wird nochmals durch 4 dividiert.

DILant + DILnat . RSLNA + RSLNR
2

+ RGL +(Hem _inv*2)
Kult var =

4
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Die Hemerobieeinstufung lag in einer Skala von 1-7 vor. 1 war allerdings fur die Klasse metahemerob
(der qualitativ niedrigst zu vergebende Wert), 7 fur ahemerob codiert.

Bei allen anderen, in der Formel verwendeten Variablen ging mit hoherem Wert eine qualitativ
schlechtere Beurteilung einher. Deshalb wurden die Zahlencodes fir die einzelnen Hemerobiewerte
umgekehrt (127,226, 325...).

Die so erzeugte Stérungsmetavariable kultvar weist Zahlenwerte von 2 bis 5 auf, wobei niedrige
Zahlenwerte einen nur geringen Storungseinfluss in der Flache postulieren; je hoher der Wert steigt,
desto starker und oder auch haufiger auftretend ist auch die einwirkende Storung.

Fur die Umgebungspolygone der Hauptaufnahmeflachen wurde jeweils ein aggregierter Storungswert
berechnet: kultvar_umg.

Nun konnten Vergleiche zwischen den Hauptpolygonen und deren Umgebung, den Quadranten, sowie
den Landnutzungsklassen gezogen werden.

Zusétzliche Berechnungen galten dem Faktor, der zwischen den Storungen in den Hauptpolygonen und
der angrenzenden Umgebung auftritt. (vgl. Abb. 33-37).

3.4.3 Hemerobiedaten

Diese, fur die 72 Hauptpolygone zusatzlich erhobenen 14 Hemerobieparameter pro Flache; zumeist
durch eine Kombination von Deckung, Intensitat und zeitlicher Wiederkehr charakterisiert; wurden
ebenfalls in EXCEL importiert.

Um den Einfluss aller auf die Flache wirkenden Faktoren sichtbar machen zu konnen wurde ebenfalls
eine Metavariable, bestehend aus den einzelnen Aufnahmeparametern erzeugt.

Der verwendete Algorithmus ist aber aufgrund der Fille an auftretenden Parametern und ihrer subjektiv
unterschiedlichen Gewichtung etwas komplexer als etwa bei der aggregierten
Kulturlandschaftsstorungsvariable:

(Nutzdeck * Nutzfrequ) + (Vegforddeck * Vegfordfrequ) + (Biomentzdeck * Biomentzfrequ) + (Schédpfladeck * Schédpflafrequ)

feinhem = .
. Feststakkdeck + (Selektsubstdeck * Selektsubstfrequ) N (H20deck * H20frequ) + (Néihrdeck * Néihrfrequ)
2 2
. (Verddeck * Verdfrequ) + (Bodwundanpfl * Bodwunddeck * Bodwundfrequ) —(Re genart* Re gendeck) + (Sukzdeck * Sukzfrequ) + (PNVgerecht * PNVdeck)
2 2
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Die Ergebnisse der angewandten Formel brachten, errechnet fir die einzelnen Hauptpolygone,
Zahlenwerte von -42 bis +60 hervor. Um mit nur positiven Werten arbeiten zu konnen wurde der
Datensatz mit 0 als neuem Minimalwert definiert (neue Range: 0 — 102).

Diese erzeugte Variable konnte nun wiederum verwendet werden um die Untersuchungsquadranten,
die Landnutzungssysteme, als auch die klassifizierten Syntaxa miteinander zu vergleichen. Allerdings
muss bemerkt werden, dass im Vergleich zu der Kulturlandschaftsstorungsvariable die
Hemerobiemetavariable auf Vegetationsebene und Polygonebene signifikantere Ergebnisse liefert. Bei
dem Vergleich der Quadranten und Landnutzungsklassen untereinander bedarf es aber einer

genaueren Interpretation der Ergebnisse.

3.4.4 Statistische Auswertung

Fur die statistische Auswertung meiner Datensatze wurden die Programme STATGRAPHICS PLUS
5.0 und CANOCO 4.5 verwendet.

JUICE bietet die Moglichkeit Vegetationsdaten samt ihrer Header, also den zusatzlich aufgenommenen
Umweltvariablen sowie den erzeugten Zeigerwerten und Biodiversitatsindices direkt fur eine
Kanonische Korrespondenzanlyse (CCA) in CANOCO zu importieren. Dort ist es moglich noch
zusatzliche Umweltvariablen fur die bevorstehenden Analysen aus anderen File-Formaten zu
konvertieren und in die statistische Analyse einflieRen zu lassen.

Die CCA wurde in den 80er Jahren des 20.Jahrhundert von Cajo J.F. ter Braak durch Kombination
indirekter Gradientenanlyse mit multiplen Regressionsverfahren entwickelt.

Im Kontinuum zweier Ordinationsachsen, die aus der Linearkombination definierter Umweltfaktoren
resultieren werden Pflanzenarten, sowie Vegetationsaufnahmen dargestellt.

Zusatzlich wird die Position der Aufnahmen im 6kologischen Raum durch die vektorisierte Darstellung
zusatzlicher Variablen noch naher charakterisiert.

Diese Vektoren resultieren, ahnlich der multiplen Regression aus Matrizen abhangiger Variablen. Im
Gegensatz zur multiplen Regression bietet die CCA aber die Mdglichkeit mehrere Gradienten, und die
von ihnen abhangige Aufnahmen- bzw. Artverteilung in einem Plot vektoriell darzustellen.
Zusammenfassend lasst sich so die Variabilitat von Arten abhangig von einem, durch Umweltvariablen
zusatzlich abgegrenzten Raum graphisch darstellen. Die Struktur der Daten ergibt sich also aus dem
Verteilungsmuster ihrer Elemente und den Linearkombinationen der sie charakterisierenden

Eigenschaften.
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Im Programm STATGRAPHICS PLUS 5.0 (kurz STATGRAPH) wurden verschiedene Datensatze wie
Zahl der Arten pro Vegetationsaufnahme, Biodiversitatsindices, Ellenbergzeigerwerte fur Stickstoff, als
auch die Storungsmetavariablen der Kulturlandschaftskartierung und Feinhemerobieerhebung durch
verschiedene uni- und multivariate statistische Verfahren miteinander verglichen und in Beziehung
gesetzt.

Der Vorteil dieses Programms liegt darin, Datensatze einfach durch copy/paste aus EXCEL in eine sehr
ahnlich aufgebaute Matrix importieren zu konnen. In STATGRAPH lassen sich die einzelnen Spalten
miteinander kombinieren und statistische Auswertungen konnen sehr flexibel und schnell gerechnet
werden.

Die statistischen Tests sollten Zusammenhange zwischen den aufgenommenen Variablen
unterschiedlicher Skalenebenen meiner Kartierungen aufzeigen und so die Korrelationen von
pflanzlicher Biodiversitat und den Storungseinflussen auf Polygon- und Landschaftsebene naher
aufzeigen.

Hierzu wurden diverse uni- wie multivariate Tests durchgefuhrt:

ANOVA

Bedeutet “Analysis of Variance® und soll, wie der Name schon sagt die Varianz eines Datensatzes
durch den Einfluss eines Faktors erklaren. Die Varianz der zu untersuchenden und somit abh@ngigen
Variable wird in 2 Gruppen aufgeteilt: Eine, die mit den Behandlungseffekten assoziiert ist und die
residuelle Varianz, welche nach Abzug der erklarenden noch Ubrig bleibt. Umso geringer die Residuen,
desto klarer kann auf den Effekt des interessierenden Faktors geschlossen werden. Das Verhaltnis
zwischen den zwei Varianzen kann durch den F-Test ausgedrickt werden. Durch eine ANOVA wird
also gepruft, ob die Varianz zwischen untersuchten Datengruppen groRer ist als innerhalb der Gruppe.
Dies lasst die Folgerung zu, ob sich die untersuchten Datensatze nun signifikant unterscheiden oder
nicht. Die Ergebnisse einer ANOVA lassen sich durch den so genannten

p-value (P-Wert) zusammenfassen. Dieser beschreibt das Signifikanzniveau bzw. die
Irrtumswahrscheinlichkeit einer statistischen Auswertung. Liegt der p-value unter einem fix
vordefiniertem Wert ist es zulassig die Nullhypothese, also das durch Zufall zustande kommen von

Messgrofen, zu verwerfen.

Simple Regression
Im Unterschied zu einer Korrelation wird bei der Regression davon ausgegangen, dass eine Variable in
ihren Werten von einer anderen abhangig ist und somit dadurch erklart werden kann. Bei diesem

statistischem Test gibt es drei Zielstellungen: Der Zusammenhang zwischen der abhangigen und der
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unabhangigen Variable soll beschrieben werden. Weiters soll die Gite des Zusammenhanges falls
vorhanden naher beleuchtet werden; also wie viel der Variabilitat von x durch y erklart werden kann.
Dadurch kann man den Nutzen der Vorhersage von x durch y ziehen.

Je geringer die Abweichung der Regressionsgerade zu den Punkten im Raum, desto signifikanter ist
der Zusammenhang zwischen zwei Variablen zu sehen. Der Qualitat einer Regression wird dariber
hinaus durch den Wert R? Ausdruck verliehen. Dieser gibt Auskunft tber die Gute der Regression und
zeigt wie viel Prozent der Variabilitat des untersuchten Datensatzes erklart wird.

Multiple Regression

Eine Weiterfuhrung der simplen Regression bildet ihre Variante mit multiplen Variablen. Hierbei liegen
nicht nur eine, sondern zwei Matrizen zur Grundlage. Aus einer Matrix von unabhangigen Variablen wird
ein gemeinsamer, die abhangige Variable erklarender Vektor berechnet. Wiederum bringt R? zum
Ausdruck, zu wie viel Prozent die Variabilitat der abhangigen Variable von der Linearkombination der
unabhangigen erklart werden kann und die p-values der einzelnen unabhangigen Variablen geben
Auskuntft Uber ihre Signifikanz.

3.4.5 Graphische Auswertung

Die Erstellung von Diagrammen, um die gesammelte und anschlieend geordnete und gebundelte
Information an Daten unterschiedlicher Skalenebenen graphisch in Beziehung zu setzen und so einen
Uberblick schaffen zu kénnen erfolgte hauptsachlich in den Programmen STATGRAPH und
SIGMAPLOT.

SIGMAPLOT lasst flexibles Eingreifen in die Entstehung von Diagrammen, durch einfaches Hinzuflgen
und Loschen von Teilgraphiken in die Resultierende zu. Zusatzlich ist es in SIGMAPLOT maglich, sich
etwa Regressionskurven durch Streudiagramme legen zu lassen, um die Zu- oder Abnahme einer
Variable proportional zu einer anderen graphisch schneller zu veranschaulichen. Durch die Fille an
Editier- und Exportmdglichkeiten ist die Erstellung von Diagrammen in SIGMAPLOT der von EXCEL
deutlich Uberlegen.

Box-Whisker-Plots
Diese Plots, als visualisierende Ausgabemittel von ANOVAS fungierend, vergleichen die Verteilung von
Datenmengen vordefinierter Klassen miteinander: 50 % der Daten werden als Box dargestellt.
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Der, als senkrechter Strich innerhalb der Box gekennzeichnete Median teilt die Box in eine untere und
obere Quartile ein und gibt somit Auskunft Uber die Schiefe der Daten. Die ,Whisker* genannten
Horizontallinien, maximal den 1.5-fachen Interquartilsabstand abbildend, geben weiteren Uberblick
uber die Streuung des Datensatzes an. Die als AusreiBer bezeichneten, iber die ,Whisker*

hinausgehenden Werte werden als Punkte im Diagramm dargestellt.

ARCGIS

Im Programm ARCMAP der ARCGIS-Produktfamilie wurde eine Re-digitalisierung der von mir kartierten
Polygone (n=402) durchgefuhrt, die sich im Laufe der letzten zehn Jahre in Bezugnahme auf den als
Ausgangsmaterial dienenden SINUS-Datensatz eventuell raumlich verandert hatten, bzw.
verschwunden waren oder sich neu aufgetreten waren. Die nicht von mir neu kartierten Polygone der
sechs Untersuchungsquadranten wurden aus dem Datensatz entfernt.

Exakte Flachen- und Umfangsindices der Polygone wurden durch das Programm errechnet, die in
Folge als zusatzlicher Datensatz fir Vergleiche zwischen den Quadranten und den einzelnen
Landnutzungssystemen dienten.

AuRerdem wurden die Polygone mit den von mir neu erhobenen Kulturlandschaftsdaten aus der
ACCESS-Datenbank attributisiert. So konnte die Ausgangslage flr raumliche Analysen, etwa der
Verteilung unterschiedlicher Hemerobieklassen tber die Polygone der jeweiligen
Untersuchungsquadranten hinweg geschafft werden. Die Gestaltung der einzelnen
Quadrantentbersichtskarten, die im Gebietsbeschreibungsteil der Arbeit (siehe Abb. 7-12) Eingang
fanden, wie auch die thematische Kartenerstellung erfolgte ebenfalls in ARCMAP.
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4 Ergebnisteil

4.1 Vegetationskartierung

Es wurden 72 Vegetationsaufnahmen in 6 unterschiedlichen Quadranten erhoben und dabei 321
unterschiedliche Gefalpflanzenarten gefunden.

Die Vorsortierung meiner Aufnahmen erfolgte, wie schon im Methodikteil beschrieben durch
TWINSPAN. Die eigentliche pflanzensoziologische Zuordnung unter zu Hilfenahme des dreibandigen
Werks ,Die Pflanzengesellschaften Osterreichs® (GRABHERR, G. & MUCINA, L., (eds), 1993; MUCINA,
L., GRABHERR, G., ELLMAUER, T., 1993) und dem 2007 erschienenem Werk ,Die Walder und
Gebiische Osterreichs* (WILLNER, W. & GRABHERR, G. (eds) 2007), welches als neu iiberarbeitete
Version des 3. Bandes der ,Pflanzengesellschaften Osterreichs* zu bezeichnen ist.

Damit konnte jeder, durch standardisierte Aufnahmemethoden von mir beschriebenen Phytocoenose
die Zugehorigkeit zu einem bestimmten Syntaxon zugewiesen werden. So konnten insgesamt 34
unterschiedliche Pflanzengesellschaften beschrieben werden.

Dieser Wert mutet bei nur 72 Vegetationsaufnahmen relativ hoch an. Allerdings wurden, um einen
moglichst holistischen Eindruck der pflanzlichen, sowie auch strukturellen Diversitat der Quadranten zu
bekommen, durch das Random Sampling Design absichtlich Polygone unterschiedlichen Typs
ausgewahlt.

Es wurden jeweils 12 Vegetationsaufnahmen von Waldern und Forsten, sowie von Infrastrukturen,
vornehmlich Feldwegen durchgefiihrt. Und je 24 Aufnahmen folgten in Agrarflachen, also Wiesen und
Ackern sowie von Kleinstrukturen. Diese stellten auch die eindeutig mannigfaltigste
Landnutzungsklasse. Von Feldrainen, tber Brachen und Obstbaumzeilen bis zu FlieRgewassern,
Hochstaudenfluren und Hecken umspannt die Klasse Kleinstrukturen alle Patches in der Landschaft, die
entweder als naturliche Reste in der Kulturlandschaft erhalten sind, oder wie etwa die Obstbaumzeilen
zwar anthropogenen Ursprungs sind, allerdings wichtige Okysystemfunktionen iibernehmen.

Zum Uberblick folgt eine synoptische Tabelle (Tab.1) in der, gegliedert nach Landnutzungsklassen, alle
klassifizierten Syntaxa aufgelistet wurden. Die abgebildeten Arten stellen einen subjektiv gewahlten
Auszug aus dem Gesamtartenpool dar. Die Zahlenwerte in der Matrix beschreiben einerseits die
Frequenz der Arten im jeweiligen Syntaxon, die zum Teil hochgestellten Zahlen stehen flr den so
genannten Fidelity-Index, basierend auf dem Fidelity Concept (CHYTRY et al. 2002).
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Der Frequenz-Index FQI=100x(z FQ. / ZFQ,- , modifiziert von Hill (1989), ist ein

Ahnlichkeitsindex der die Frequenz von Arten i pro definierter Vegetationseinheit (in meinem Fall

Syntaxa) in Prozent angibt. Dieser Index kann allerdings nicht zwischen diagnostischen Arten der
Vegetationseinheit und durch weite Verbreitung charakterisierte Arten unterscheiden.
Um Aussagen Uber die qualitative Verteilung von Arten, also ihren Treuewerten zum jeweiligen

Syntaxon tatigen zu konnen, dient der, Gber den phi-Koeffizient berechnete Fidelity-Index.

Der phi-Koeffizient ¢ = ——= N-my-n-N,

- , mit Werten zwischen [-1;1] drlickt aus, wie
IN-1 n-N,-(N-n)-(N-N,)

oft eine Art in einer bestimmten Vegetationseinheit vorkommt und beriicksichtigt dabei auch das
Vorkommen der Art in einer anderen Vegetationseinheit. Wenn eine Art also nur in einer
Vegetationseinheit vorkommt erhalt sie den Wert 1, wenn ihre relative Frequenz in einer
Vegetationseinheit gleich ihrer relativen Frequenz in allen anderen Vegetationseinheiten zusammen ist,

erhalt sie den Wert 0.

Auf Basis des phi-Koeffizient (FDi) wird der positive Fidelity-Index PFDI =100x

; FD,-/Z FD,
i C i

gebildet. Der Formelalgorithmus ist analog dem des Frequenz-Indexes. Dabei werden im Zahler die

summierten Frequenzen/phi-Koeffizienten aller Arten einer Spalte (Syntaxon) die auch in der
zugehorigen Einzelaufnahme vorkommen, durch das Vorkommen samtlicher Arten einer Spalte
dividiert.

Zu den, nicht bei jeder Art zustande gekommenen Treue-Indices muss gesagt werden, dass je mehr
Spalten vorhanden sind und nur wenige Aufnahmen pro Syntaxon gemacht wurden, es umso

unwahrscheinlicher wird, Arten zu beschreiben die in nur einem Syntaxon vorkommen.
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Festuca pratensis [s.str] I R R R B e e -] - N I
Plantago lanceolata S N B,
Trifolium pratense - 50 |[100
| Cynosurus cristatus — - - —
Crepis biennis — | =| 100
Prunella vulgaris S I
Holcus lanatus - - —
[Achillea millefolium agg. - -
Ranunculus acris [s.1] S I
Vicia sepium — P [
Lolium perenne [ I B
Lotus comiculatus [s.str.] - [100] 50
Trifolium repens. P (R
Rumex obtusifolius - - - -
Taraxacum sect. Ruderalia - 100 | 100( 100

Cynosurus cristatus
[Alchemilla vulgaris agg
Briza media

Betonica offiinalis

Leontodon hispidus

Potentilla erecta

[Campanula rotundifolia agg.

Cirsium vuigare

Stellaria media agg.

Cirsium arvense
Centaurea jacea
Hypericum perforatum

[Alopecurus pratensis

Poa annua
Arthenaterum elatius

Persicaria lapathifolia

Sherardia arvensis

Chenopodium album

Echinocoa crus-gall

Setaria viridis
Lolium perenne — P (R
Capsella bursa-pastoris -

Convolvulus arvensis
Equisetum arvense

Veronica hederifolia agg

Veronica persica
Sinapis arvensis
Mentha arvensis

Calamagrostis varia

Petasites hybridus
Petasites paradoxus
[Anus incana

Salix alba

Salvia glutinosa
|Galeobdolon montanum
Molinia arundinacea
Picea abies

Lysimachia nemorum
Eupatorium cannabinum
Cornus mas

Carex brizoides

Fagus sylvatica

Urtica dioica
Stachys sylvatica

8

[Sambucus nigra

Festuca pratensis agg.
Pyrus communis
Malus domestica

Belis perennis

Lysimachia nummularia
Ranunculus acris [s.1]
Rumex obtusifolius
Plantago lanceolata

Prunella vuigaris

| Aegopodium podagraria

Fragaria vesca
Euonymus europaeus
Circaea lutetiana

698 I
Prunus padus - - -| - - -] - - -| - —| 100%*I 100]

Viburnum opulus

[Ainus glutinosa

Quercus robur

Campanula trachelium
(Aquilegia vuigaris [s.str]

Crataegus monogyna - : 100 - ~
Pulmonaria officinalis 1 - -
Carpinus betulus 1 100! — —
Quercus petraea[s.str] l1oo I I
Prunus avium Lo J [
Rosa canina agg. 100 — -
Acer pseudoplatanus 100 -
Fraxinus excelsior |10 — | -] -
[Achillea millefolium agg. 100 |100| 50
Trifolium repens - - | - Y ) [ | - - - - ST —~| - 100 | —| 100
Lolium perenne - 100] 100 - 100 [100| 100
Plantago major - - ~[ 100l —| — o 100 [100f 50
Ranunculus repens - o I e - | —]100%¢]
Dactylis glomerata [s.str.] - - | - - | - E mol 100 - 100 100°%| | 100®

Tab. 1 (Synoptische Tabelle der Vegetationskartierung)



4.2 Erlauterungen zu den klassifizierten Syntaxa nach Landnutzungssystemen

Hierzu muss erwahnt werden, dass wértliche Zitate aus “Die Pflanzengesellschaften Osterreichs* und
“Die Walder und Gebiische Osterreichs®, sowie Artnamen kursiv geschrieben wurden. Die formale
Schreibweise der syntaxonomischen Einheiten wurde ebenfalls aus den genannten Werken

Ubernommen.

4.2 1 Landnutzungsklasse = Agrarflachen

D e e M L S J L2 Lo w3 —f: =~ 2, "4%‘:* o8 ]
Photo 2: Intensiv genutzte Ackermatrix (Empfing) Photo 3: Intensivwiese mit Obstbaumzeile
(Allhartsberg)

SRR N R P

Die, firr die Landnutzungsklasse Agrar untersuchten Landschaftselemente wurden mithilfe von 13
Wiesen- und Weideaufnahmen und 11 Ackeraufnahmen dokumentiert. Insgesamt 11
Pflanzengesellschaften wurden dabei unterschieden. Die durchschnittliche Artenzahl der Wiesen
betrug 20.125, die der Weiden 28.6.

Alle Grinlandaufnahmen konnten in der Klasse der Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em R. Tx.

1970 eingeordnet werden:

In der Klasse der Molinio-Arrhenatheretea sind (iberwiegend Grasbestédnde zusammengefalSt, welche
auf néhrstoffreichen, gut wasserversorgten, waldfahigen Bdden wachsen und durch die
landwirtschaftliche Tétigkeit des Menschen wesentlich geprégt sind. Als hauptséchliche Bodentypen
sind Braunerden, Gleye und Pseudogleye zu nennen. Durch Mahd und Beweidung wird das
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Aufkommen von Gehdlzen verhindert, wodurch sich Dauergesellschaften bilden, die nach Beendigung
der Nutzung einer Sukzession zu Staudenfluren und Wéldern unterliegen. Die Artengarnitur der Molinio-
Arrhenatheretea rekrutiert sich aus Waéldern, S&umen oder natiirlich waldfreien Standorten, wie
Schutthalden oder Urwiesen und besteht in der Hauptsache aus lichtliebenden Hemikryptophyten
(ELLENBERG 1986).

Hierarchisch lassen sich die erhobenen Syntaxa weiter differenzieren in die Ordnungen
Molinietalia Koch 1926 und Arrhenatheretalia R.Tx. 1931.

In der Ordnung der Molinietalia wurde aber nur die Pflanzengesellschaft Valeriano-Cirsietum oleracei
Kuhn 1937 nom. inv., die zum Verband des Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul. 1978, Unterverband
Calthenion (R. Tx. 1937) Bal.-Tul. 1978 zahlt, klassifiziert.

Molinietalia-Gesellschaften sind an kalten, schweren, feuchten, zum Teil staunassen Boden zu finden.
Der charakteristische Bodentyp wird als Gleyboden bezeichnet. Aufgrund standig schwankender
Grundwasserpegel unterscheidet er sich zum Braunerdeboden durch fehlenden B-Horizont und
oxidierende, sowie zum Teil auch reduzierende Bodenschichten.

Die, in der Klasse der Molinietalia zusammengefassten Vegetationsgesellschaften sind meist durch
anthropogenen Einfluss entstandene Ersatzgesellschaften von Bruch- und Auwaldern, seltener sind sie
natUrlich bedingt. Allerdings ist aufgrund von Drainagierung jener Grenzertragsflachen in Folge der
Intensivlandwirtschaft ein deutlicher Rickgang der Molinietalia-Gesellschaften zu verzeichnen. Dies
kann durch nur einen Beleg dieses Syntaxons, kartiert im Quadrant Steyern unterstrichen werden. Bei
Nutzungsaufgabe extensiv bewirtschafteter Feuchtwiesenflachen, wie der des Valeriano-Cirsietum
oleracei erfolgt meist ein Ubergang zu Staudenfluren des Verbandes Filipendulenion (Lohmeyer in
Oberd. et al. 1967) Bal.-Tul. 1978.

Als in der Ordnung der Arrhenatheretalia verankerte Syntaxa wurden Ranunculo bulbosi-
Arrhenatheretum Ellmauer in Ellmauer et Mucina 1993, Ranunculo repentis-Alopecuretum pratensis
Ellmauer in Ellmauer et Mucina 1993, Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et de Leeuw 1936 nom. inv. und das
Festuco commutatae-Cynosuretum R. Tx. ex Buker 1942 gefunden.

Diese vier angeflihrten Syntaxa konnen weiters in die Verbande Arrhenatherion Koch 1926 und
Cynosurion R. Tx. 1947 gehorig aufgesplittert werden.

Arrhenatheretalia-Gesellschaften, deren Auftreten sich auf die planare bis montane Hohestufe
beschrankt, pragen die auReralpinen Kulturlandschaften Osterreichs, vor allem die nérdlichen
Alpenvorlénder. Diese Klasse, oft sehr alter Dauergesellschaften auf potentiell waldfahigen
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Braunerdebdden hat in den letzten Jahrzehnten durch ertragssteigernde MalRnahmen wie Mahd- und
Weideintensivierung sowie erhohten Dingereintrag an Eintonigkeit, beziglich Aussehen und
floristischer Ausstattung vielerorts deutlich zugenommen.

Vor allem durch moderne Landwirtschaftstechniken wie Silage und dem damit einhergehendem
Mahdregime werden vor allem Weideunkrauter wie etwa, Rumex obtusifolius, Taraxacum officinale
agg., Ranunculus acris, Aegopodium podagraria und andere gefordert. Konkurrenzschwache Graser
wie etwa Arrhenaterum elatius konnen gegen auslauferbildende, zb. Lolium perenne nicht mehr
bestehen und werden in Folge wegkonkurrenziert.

Ubergénge zu anderen Pflanzengesellschaften und sogar Verbanden werden dadurch immer
undifferenzierbarer, und oft nur mehr durch untereinander divergierende standortliche Begebenheiten
wie Hanglage, Exposition und edaphische Bedingungen aufrechterhalten. Als Beispiel hierfur ist etwa
das Ranunculo bulbosi-Arrhenatheretum zu sehen, charakterisiert durch Auftreten in wérmegeténten
Lagen des submontanen Bereichs.

Naher eingehen will ich in Folge auf die Assoziation des Lolio-Cynosuretums, die in den Verband des
Cynosurions eingegliedert ist:

Das Lolio-Cynosuretum stellt, so die Bemerkung in “Pflanzengesellschaften Osterreichs® die in West-
und Mitteleuropa wirtschaftlich bedeutendste Pflanzengesellschaft des Graslandes, mit dem
Schwerpunkt in der planaren bis submontanen Stufe (bis ca. 800 m Seehdhe) auf frischen
néhrstoffreichen Brauenerden. (TUXEN 1940, gekiirzt).

Dem mochte man, die Frequenz meiner klassifizierten Grinlandaufnahmen betrachtend (8 von 13
Wiesen- und Weideaufnahmen wurden als Lolio-Cynosuretum ausgewiesen) auch zustimmen.
Allerdings handelt es sich bei der Beschreibung des Lolio-Cynosuretums in der Literatur um eine reine
Weidegesellschaft. Bei meiner Klassifikation bediente ich mich dieser Assoziationsbeschreibung aus
reiner Not heraus, die die fortschreitende Degradierung von vielen Wirtschaftsgriinlandflachen, vor
allem in intensiv genutzten Gebieten des nordlichen Alpenvorlands mit dominierender Milchwirtschaft
umreift.

Der Hauptteil der als Lolio-Cynosuretum ausgewiesenen Aufnahmeflachen sind reine Silagewiesen, in
denen keine Anzeichen von Beweidung beobachtbar waren und somit ad hoc eher seitens des
Arrhenaterions einzugliedern waren. Durch die vorherrschende Artengarnitur hielten diese
Uberlegungen aber nicht stand, da man in diesem Falle nur von Arrhenaterion- Rumpfgesellschaften
sprechen konnte. Vor allem durch fehlende Obergraser, wie Arrhenaterum elatius selbst,
wegkonkurrenziert durch Mahd- (und damit nattrlich auch betritt- und beweidungsresistente Arten)
resistente Graser, allen voran Lolium perenne mochte man nicht von einer Glatthafer dominierten

Pflanzengesellschaft sprechen.
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Durch haufiges Mahen ( = 5 mal jahrlich) wird ein intensives Weideregime imitiert. Zudem kommt es
durch maschinellen Einsatz auch zu einer starken Bodenverdichtung.

Da der Hauptteil der jetzigen Auflage der ,Pflanzengesellschaften Osterreichs®, mit einigen spater
vorgenommenen Erganzungen aber schon in den in den 80er und frihen 90er Jahren des vorigen
Jahrhunderts verfasst wurde, einhergehend mit dem Aufkommen der Rundballensilage, zeichnete sich
deren Einfluss in die floristische Zusammensetzung der Wiesenlandschaft damals noch nicht so stark
ab wie heute. Eine Neuklassifizierung, zumindest des Intensivgriiniandes, bzw. das Einflihren neuer
Assoziationen halte ich an dieser Stelle fur sinnvoll.

Die einzigen zwei, von mir auch im Zuge der Kulturlandschaftskartierung als Extensivweiden
ausgewiesenen, im Quadrant Steyern kartierten Flachen konnten eindeutig zum Festuco commutatae-

Cynosuretum gehorig ausgewiesen werden.

Die 11 kartierten Ackerflachen, Hack- sowie Halmfruchtacker umfassend, weisen durchschnittliche
Artenzahlen von 8.8 Arten auf, wobei die Werte der Halmfruchtacker mit durchschnittlich 9.4 Arten pro
Flache etwas hoher liegen als die der Hackfruchtacker mit 8.3 Arten.

Syntaxonomisch sind alle aufgenommenen Flachen in die Klasse der Stellarietea mediae R. Tx.,
Lohmeyer et Preising in R.Tx. 1950 einzuordnen.

Diese Klasse zeichnet sich durch therophytenreiche Gesellschaften auf oft gestérten, meistens lockeren
Bdden anthropogenen Ursprungs aus. Die Hauptstorungsursache in den Untersuchungsflachen liegt
durch regelmaligen Bodenumbruch und —verdichtung vor. Hinzu kommt der in einigen Flachen konkret
identifizierbare Eintrag von Pflanzenschutzmitteln, der zwar als ein Punkt in der erweiterten
Hemerobiebewertung erfasst, aber sonst nicht naher betrachtet wurde. Die Dominanten sind einjéhrige
Kréauter mit ruderaler Strategie. Sie sind gute Kolonisatoren des Neopedons und zeigen eine regressive
Haltung wéhrend der Sukzession. Die Stérung wirkt hemmend auf die progressiven
Sukzessionsprozesse und fordert die Regeneration der annuellenreichen Vegetation.

Die weitere Differenzierung der Aufnahmen erfolgte in die Ordnungen Centaureetalia cyani R. Tx.,
Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950 und Chenopodietalia albi R. Tx. (1937) 1950.

Die Ordnung der Centaureetalia umfasst vor allem Getreideunkrautgesellschaften der
warmebeeinflussten tiefen bis mittleren Lagen (nur in Gunstlagen bis in die Montanstufe vorkommend)
auf neutralen bis leicht basischen Boden. Vor allem der Verband des Veronico-Euphorbion Sissingh
ex Passarge 1964, zu dem das klassifizierte Soncho-Veronicetum agrestis Br.-Bl. 1970 gehort,
zeichnet sich durch Vorkommen in warmegetonten Lagen der Kollinstufe aus.

Alle anderen Segetalgesellschaften wurden in der Ordnung der Chenopodietalia zusammengefasst.
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Deren Verbande und Assoziationen sind in den “Pflanzengesellschaften Osterreichs* als
Unkrautgesellschaften der Winter- und Sommerfruchtkulturen auf basenarmen Béden charakterisiert.
Sie sind auch noch auf hoher gelegenen Standorten als die der Centaureetalia zu finden und
unterscheiden sich weiters durch ihr Vorkommen auch auf sandig bis lehmigen Béden mit nierdrigerem
ph-Wert.

Die, von mir klassifizierten Gesellschaften teilen sich innerhalb der Ordnung auf die Verbande
Scleranthion annui (Kruseman et Vlieger 1939) Sissingh in Westhoff et al. 1946, Spergulo-
Oxalidion Gors in Oberd. et al. 1967 und Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946 auf.
Allen gemein ist ihr Auftreten in klimatisch gemaRigten Gebieten, sowie das Ertragen von feuchten
sowie schwach sauren Bodenverhaltnissen. Die bevorzugten Bodentypen aller drei angeflhrten
Pflanzenverbande sind sandig-lehmige, tiefgrindige und nahrstoffreiche Braun- Parabraunerden.

Die als Panico-Setarion Rumpfgesellschaft beschriebenen Vegetationsaufnahmen im Quadrant Empfing
Nord (2 Maisacker) und Kroisbach (Triticalefeld) konnten aufgrund rudimentarer bis fast vollig fehlender
floristischer Ausstattung (nur Lolium perenne (+) in Triticalefeld Kroisbach) nicht naher syntaxonomisch

eingeordnet werden.
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4.2.2 Landnutzungsklasse = Walder und Forste

Photo 4: Lerchensporn-Eschenwald (Empfing) Photo 5: Fichtenforst (Dirberg)

Die, firr die Landnutzungsklasse Wald untersuchten Bestande teilen sich in 5 Waldaufnahmen s.str. und
7 Forstaufnahmen. 6 unterschiedliche Pflanzengesellschaften konnten identifiziert werden.

Die durchschnittliche Artenzahl der Walder lag bei 38.8, der Forste bei 18.8 Arten und die der gesamten
Landnutzungsklasse bei 26.8 Arten. Allein durch den Unterschied in der Artmachtigkeit und
Baumartengarnitur, als Prédiktoren unterschiedlicher Bewirtschaftungsweise, lassen sich die von mir
untersuchten Walder von den Forsten begrifflich gut abtrennen. Dass der Ubergang von (Nutz)wald zu
Forst aber nicht immer strikt gezogen werden kann, sondern flieRend ist sei aber angemerkt.

Die 12 Aufnahmen konnten in die Klassen der Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937 und Vaccinio-
Piceetea Br.-Bl. et al. 1939 aufgeteilt werden.

Bei den Querco-Fagetea handelt es sich um klimax- klimaxnahe Laubwélder der geméRigten Klimazone
Europas, winterkahl (= sommergrin), in héheren Lagen bisweilen Nadelhdlzer kodominant; potentiell
natiirliche Vegetation an allen nicht extremen Standorten der planar- collinen bis montanen Stufe mit

Ausnahme der kontinentalen Zwischen- und Innenalpen.

Weiter differenzieren lieRen sich meine Aufnahmen in die Ordnung der Fagetalia sylvaticae Pawl.
1928.

46



Die darin zusammengefassten Waldtypen werden aus Schatt- und Halbschattholzarten aufgebaut. Sie
sind in der nemoralen Zone Europas dominant, meiden aber Standorte mit ausgeprégten
Trockenphasen oder sehr tiefen Wintertemperaturen.

Innerhalb dieser Ordnung wurden 5 Waldaufnahmen, zu den Verbanden Alnion incanae Pawl. 1928,
Tilio-Acerion Klika 1955 (bearbeitet von W.Willner) und Fagion sylvaticae Luquet 1926 gehorig
unterschieden.

Innerhalb des Alnion incanae , welches Eschen- und/oder erlenreiche Laubwélder mineralstoffreicher
Feuchtstandorte charakterisiert wurde die Assoziation des Aceri-Alnetum incanae Beger 1922
klassifiziert. Zwei Vegetationsaufnahmen, erhoben in der Nahe des, den Quadrant Steyern
durchziehenden Wildbaches, auf schwach 550 m Seehohe entsprechen der Beschreibung des Aceri-
Alnetum incanae.

Der Verband Tilio-Acerion ist durch seinen “Schluchtwaldcharakter” typisiert. Das Standortsklima kann
als eher feucht und kuhl bezeichnet werden, in Kombination mit der oft steilen Inklination und den
inhomogenen Reliefverhaltnissen bilden sich viele unterschiedliche Mikrohabitate aus. Deshalb, und
aufgrund der oftmals schwierigen Lage fir forstliche Nutzungen (Holzbringung etc.) zahlen die Walder
dieses Verbandes zu den artenreichsten Osterreichs. Innerhalb dieses Verbandes sind die
Assoziationen Scillo-Fraxinetum Moor 1973 und Carici pendulae-Aceretum (Etter 1947) Oberd. 1957 zu
finden.

Das Fagion sylvaticae zeichnet sich vor allem durch seine groRe Standortsamplitude aus und stellt
aufller- und randalpin in der Montanstufe den dominanten Edellaubwaldverband. Die standértlichen
Anspriichen der von mir als Galio odorati-Fagetum Sougnez & Thill 1959 beschriebene

Pflanzengesellschaft decken sich grofteils mit jenen des Fagion sylvaticae.

Die in den Forsten, allesamt fichtendominiert, getatigten Vegetationsaufnahmen wurden in die Klasse
der Vaccinio-Piceetea eingeordnet. Walder dieser Klasse natlrlichen Ursprungs sind hochmontan bis
Subalpin in den Innen- und Zwischenalpen zu finden. Als Dauergesellschaften kommen sie aber auch
tief- und mittelmontan vor. Dauergesellschaften sind durch Standortsmodifikationen und
Storungseinflisse charakterisiert. Im Falle der Fichtenforste bestehen die Storungen vorwiegend aus
Anpflanzungen standortsfremder Arten (Picea abies), sowie deren regelmafige Entnahme, verbunden
mit Bodenumbruch und -verdichtung. Bei der Humusakkumulation von Fichtenstreu kommt es, durch
dessen schlechte Remineralisationsfahigkeit zu Auswaschung von organischen Substanzen und somit
zu verstarkter Podsolierung und Versauerung des Bodens.

Bei den von mir kartierten Flachen handelt es sich ausschlieflich um Dauergesellschaften, die sich bei

Bewirtschaftungsaufgabe im Laufe der Zeit wieder in Walder der Ordnung Fagetalia verwandeln
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wirden. Die von mir beschriebene Assoziationsgruppe auf Lehmbdden der tiefen und mittleren
Montanstufe, das Pyrolo-Abietetum Oberd. 1962 und Galio rotundifolii-Piceetum J. & M. Bartsch 1940
umfassend, istim Verband des Abieti-Piceenion Br.-Bl. 1939 zusammengefasst. Von diesen “Wald*
gesellschaften bevorzugt werden basen- und néhrstoffreiche, frische- sehr frische Standorte von Braun-

bis Parabraunerden.

4.2.3 Landnutzungsklasse = Kleinstrukturen

Photo 6: Haselhecke bei Ybbsitz ( mit freundlicher Photo 7: Solitérer Birnbaum (Allhartsberg)
Genehmigung von Christian Lettner)

Die Kleinstrukturen bilden in meinem Datensatz, aufgrund des im Methodikteil schon beschriebenen
sampling designs die mannigfaltigste Gruppe. Es wurden fir diese Landnutzungsklasse 24
Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt, die sich grob in Feldraine (3), Feldgehdlze (3),
FlieRgewasserbegleitfluren (6), Baum- und Strauchhecken (5), Obstbaumzeilen (5) und Brachen (2)
einordnen lassen. Die durchschnittliche Artenzahl der untersuchten Kleinstrukturen liegt bei rund 27.1
Arten, wenn man die artenarmen Feldraine vernachlassigt steigt die Durchschnittsartenzahl auf knapp
29 Arten an.
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Aufgrund der floristischen Heterogenitat der Aufnahmeflachen wurden sie in 17 verschiedene
Pflanzengesellschaften eingeteilt, von denen einige bereits in den anderen Landnutzungsklassen
besprochen worden sind. Die betreffenden werden deshalb nur kurz erwahnt, um die Redundanz dieses
Ergebnisteils moglichst gering zu halten.

Die 3 kartierten Feldraine lieRen sich innerhalb der Verbande Scleranthion annui (Kruseman et
Vlieger 1939) Sissingh in Westhoff et al. 1946 mit der Assoziation Aethuso-Galeopsietum G.Miiller
1964, Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946 mit der Assoziation Echinochloo-Setarietum
pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993 und Cynosurion R.Tx.1947 mit der Assoziation Lolietum
perennis Gams 1927 abgrenzen.

Die vollstandige hierarchische Systemgliederung istin Kapitel 4.2.1 (Landnutzungsklasse Agrarflachen)
nachzulesen. Zu den Feldrainen sei noch angefuhrt, dass sie floristisch eine Zwischenstellung zwischen
Feldern und den angrenzenden Landschaftselementen bilden, und so kontinuierliche
Ubergangssituationen aus Segetal- wie Wiesen- oder Trittrasenarten entstehen. Somit kann auch die
Einstufung einer der drei Vegetationsaufnahmen in die Pflanzengesellschaft Lolietum-perennis, die
klassischerweise eine Trittrasengesellschaft beschreibt, begriindet werden. Der Einfluss der an die
Ackerflache angrenzenden Feldwegvegetation, allen voran durch die Dominanz von Lolium perennis
gekennzeichnet, hat die urspriinglich zu erwartende Feldrandvegetation deutlich Gberpragt, sodass man

in diesem Fall richtigerweise von einem ruderalen Grasrain sprechen sollte.

Feldgeholze, so vorhanden bilden in der Landschaft nicht nur asthetische Blickfange, sondern tragen
auch durch vielfaltige Okosystemfunktionen zur pflanzlichen, strukturellen und habituellen Diversitit
von Landschaften bei. Die drei kartierten Feldgeholzflachen lassen sich in die Klassen Salicetea
purpureae Moor 1958 und Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937 einteilen. Auf die 2, als Scillo-
Fraxinetum kartierten Flachen mochte ich an dieser Stelle nicht naher eingehen und verweise hierbei
auf die in Kapitel 4.2.2 (Landnutzungsklasse Walder und Forste) erfolgte hierarchische Gliederung
dieser Assoziation. Die andere, in die Subgruppe der Feldgehdlze gestellte Pflanzengesellschaft des
Salicetum albae Issler 1926, innerhalb des Verbandes Salicion albae So6 1951, zur Ordnung
Salicetalia purpureae Moor 1958 gehdrend charakterisiert einen von Silber-Weide dominierten Auwald
in Ufernéhe groBerer Fliisse; auch an Verlandungen der Altwésser, dessen Uberflutungshéufigkeit je
nach Ausbildung stark unterschiedlich ist. Dazu muss gesagt werden, dass aufgrund der reliktaren
Ausbildung dieser Aufnahmeflache, nur mehr von einem Auwaldfragment in der groBteils ausgeraumten
und drainagierten Donaubeckenlandschaft des Quadrants Empfing Nord gesprochen werden kann. Zur
Subgruppe der Feldgehdlze wurde diese Flache aufgrund der Breite und des nur periodisch
stattfindenden Uberflutungsregimes gezahlt.
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Die in die Subgruppe der Fliegewasserbegleitfluren gestellten Polygone zeichnen sich hingegen durch
ihre deutlich schmalere, perennierde FlieRgewasser begleitende Form aus, sodass diese Flachen im
Zuge der Kulturlandschaftskartierung als Korridore ausgewiesen wurden. 2 der Aufnahmen, einen
maximal 15-20 m breiten gewasserbegleitenden Streifen ausmachend, wurden als Pruno-Fraxinetum
Oberd.1953, im Verband Alnion incanae Pawl. 1928, Ordnung Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928,
Klasse der Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937 identifiziert. Eine Aufnahme im Quadrant Fallberg,
umgeben von grof¥flachigeren Waldpatches, war durch ihre floristische Zusammensetzung nicht von
diesen abzutrennen und wurde deshalb als Galio odorati-Fagetum Sougnez & Thill 1959 (vgl. 4.2.2)
ausgewiesen.

2 Aufnahmen, morphologisch zwar ahnlich; beide sind grob als +/- baumfreie Uferbdschungen schmaler
FlieRgewasser zu beschreiben, wurden aber aufgrund ihrer divergierenden Artengarnitur
Pflanzengesellschaften unterschiedlicher Klassen zugeordnet. Die kartierte Uferbdschung im Quadrant
Empfing Nord lieR sich in die Klasse Phragmiti-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941,
Ordnung Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953, Verband Phalaridion arundinaceae Kopecky' 1961
in die Assoziation Rorippo-Phalaridetum Kopecky' 1961 einordnen. Die zu ihr analoge, allerdings in eine
strukturell etwas unterschiedliche Landschaftsmatrix eingebettete Flache im Quadrant Kroisbach zahlt
zur Klasse der Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky' 1969, Ordnung Lamio albi-Chenopodietalia
boni-henrici Kopecky' 1969, VVerband Aegopodion podagrariae R. Tx. 1967 und wurde als
Aegopodio-Menthetum longifoliae Hilbig 1972 klassifiziert. Beiden Gesellschaften gemein ist ihr
deutlicher Uberhang an nitrophilen Arten, deren Aufkommen durch die gute Wasser- und
Nahrstoffversorgung in diesen Flachen gefordert wird. Unterschieden werden konnen die 2
Probeflachen durch die, im Quadrant Kroisbach gegebene Siedlungsnahe, sowie die durch
Einzelbdume stattfindende leichte Beschattung, welche flr Arten wie etwa Aegopodium podagraria
ideale Wuchsverhaltnisse darstellen. Aulerdem unterscheiden sich die beiden FlieRgewasser per se in
ihrer Struktur. Wahrend im Quadrant Empfing Nord nur maRig erkennbare Eingriffe in die
Verlaufsstruktur des FlieRgewassers erkennbar sind handelt es sich im Quadrant Kroisbach um einen
stark verbauten FlieRwasserkanal, allerdings mit intakter Uferboschung.

Die letzte, noch nicht besprochene Aufnahme dieser Subgruppe bezieht sich auf eine lineare Struktur,
kartiert im Quadrant Empfing Nord. Diese stellt urspringlich einen flachen Drainagegraben dar, der aber
nur mehr als Mulde in der ihn umgebenden Wiese erkennbar ist. Auf die Feuchtigkeits-beeinflusste
Situation der Flache ist noch durch das Vorkommen der Art Barbarea intermedia zu schliefen.
Allerdings ist die Gesamtheit der vorgefundenen Artengarnitur so von Lolium perennis Uberpragt, dass
die Flache als Lolietum perennis Gams 1927 bezeichnet wurde.
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Die Baum- und Strauchhecken zahlen zu den okologisch wichtigsten Elementen in der Landschaft.
Ahnlich den Feldgehdlzen bieten sie vielféltige Lebensraume fiir Tiere und Pflanzen und bieten
Schutzfunktionen etwa flir Kleinsauger vor Beutegreifern. Zusatzlich tragen sie sehr zur Konnektivitat
der Landschaft bei und bieten so bessere Verbreitungs- und Migrationsmaglichkeiten fur Tiere wie
Pflanzen an. Die urspriinglich anthropogen entstandenen Hecken, von den Bauern als Barriere und
Schattenspender fur Weidevieh genutzt, bedirfen aber auch periodischen Pflegemal3nahmen, die viele
Landwirte heutzutage nicht mehr gewillt sind auf sich zu nehmen. Deswegen fielen und fallen Hecken in
grofRer Zahl Flurbereinigungsmalnahmen zum Opfer.

Die 5 kartierten Heckenflachen lassen sich in die Klassen der Rhamno-Prunetea Rivas Goday &
Borja Carbonell ex Tx. 1962 und Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937 aufteilen.

Innerhalb der Rhamno-Prunetea wurde eine Aufnahme als Populus tremula-Betula pendula-
Gesellschaft (prov.), im Verband des Sambuco-Salicion capreae Tx. et Neum. ex. Oberd. 1957,
Ordnung der Sambucetalia racemosae Ober. ex Doing 1962 ausgewiesen. Die zweite, auch zu
derselben Klasse und Ordnung zahlend, allerdings im Verband des Populo tremulae-Corylion Br.-Bl.
1961 verankert wurde als Senecioni ovati-Coryletum Pass. 1979 klassifiziert. Hierbei handelt es sich, im
Vergleich zur Populus tremula-Gesellschaft, welche einen alleeartigen Baumbestand von Populus
tremula, Betula pendula, Quercus robur und Fraxinus excelsior ausgebildet hatte, um eine
ausgesprochene Strauchhecke mit einigen solitar stehenden Einzelbaumen. Die dritte Aufnahme der
Klasse Rhamno-Prunetea, Ordnung Prunetalia spinosae Tx. 1952, gehort dem Verband des Carpino-
Prunion spinosae Weber 1974 an und wurde in die Assoziation des Crataego-Prunetum spinosae
Hueck 1931 gestellt.

Hierbei handelt es sich, vergleichbar mit dem Senecioni ovati-Coryletum um eine
Strauchheckengesellschaft, deren unterschiedliche Exposition (Sidhang) und Inklination eine etwas
andere Artenzusammensetzung bedingt. Die letzte, zu den Hecken zahlende Aufnahme wurde im
Quadrant Steyern kartiert und kann als artenreiche, von Strauchern durchsetzte Baumhecke, gebildet
durch Carpinus betulus charakterisiert werden. Friher tbliche Nutzungsmuster, wie das “Auf Stock
setzen“ waren an den Baumen noch zu erkennen.

Die Aufnahme reiht sich in die Klasse der Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger 1937,0rdnung Fagetalia
sylvaticae Pawl. 1928, \VVerband Carpinion betuli Issler 1931 als Galio sylvatici-Carpinetum Oberd.
1957 ein.

Die Obstbaumzeilen bilden in der syntaxonomischen Klassifizierung eine sehr einheitliche Gruppe und
konnten alle in die Klasse der Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em R. Tx. 1970 eingegliedert

werden. Alle 5 Aufnahmen gehoren der klasse der Arrhenatheretalia R.Tx. 1931 an, 2 Verbande
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konnten unterschieden werden. 4 Aufnahmen wurden als Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et de Leeuw 1936
nom. inv. klassifiziert, eine Aufnahme ist innerhalb des Verbandes Arrhenatherion Koch 1926 als
Pastinaco-Arrhenatheretum Passarge 1964 identifiziert worden. Vor allem durch das Vorhandensein
von Arrhenaterum elatius mit deutlich hoherer Abundanz als in den anderen Aufnahmeflachen der
Subgruppe lasst sich diese Aufnahmeflache abgrenzen und verweist dadurch, in Kombination mit
vergleichbar hoherer Artenzahl (33) auch auf extensivere Nutzung.

Obstbaumzeilen zeichnen sich durch ihren Doppelnutzungscharakter (Obst- und Wiesenwirtschaft),
homolog dem der Streuobstwiesen aus. Die darin vorkommenden Obstbaume wurden als Teile der
Flache in den Vegetationsaufnahmen zwar erfasst, spielten aber bei der syntaxonomischen Auswertung
keine Rolle.

Zu finden sind diese, ahnlich den Hecken oder Streuobstwiesen pflegeintensiven und darum rar
gewordenen Landschaftselemente entlang von kleineren Verkehrswegen, wie auch an Grundsticks-

oder Parzellengrenzen.

Die 2 kartierten Brachflachen lassen sich grob in eine Geholz- und eine Staudenbrachenaufnahme
gliedern. Beide wurden im Quadrant Steyern kartiert. Die Staudenbrache, bei der es sich um eine seit
einigen Jahren nicht mehr genutzte Feuchtwiesenflache handelt, kann in die Klasse der Molinio-
Arrhenatheretea R. Tx. 1937em. R. Tx. 1970, Ordnung Molinietalia Koch 1926, \Verband des
Molinion Koch 1926 eingegliedert werden. Allerdings ist die Synsystematik der Pfeifengraswiesen sehr
kompliziert und uniibersichtlich (vgl. KRISAI 1975 ex Pflages). Die zentrale Gesellschaft des Verbandes
Molinion bildet das Selino-Molinietum caeruleae Kuhn 1937. Allerdings ist anzumerken, dass viele,
teils sehr lokale Auspragungen dieser Assoziation beschrieben sind. Bei meinen Recherchen stief ich
auf einen Bericht des Biologiezentrums Linz mit dem Titel “Pflanzengesellschaften im unterem
Trauntal®, indem auch auf die Stellung des Molinietums eingegangen wurde (S.355-357). Darin wird
GORS (1974) zitiert, der in dem Verbreitungsgebiet nordlich der Alpen zwei geographische Varianten,
eine pannonische mit Cirsium canum (Cirsio cani-Molinietum) und eine mitteleuropaische mit Cirsium
tuberosum (Cirsio tuberosi-Molinietum) abgrenzt. Da, laut oberdsterreichischer Florenkartierung keine
der beiden Arten in jenem Bundesland vorkommt, scheint es zweckmé&Big zu sein, an einem zentral
gelegenen und an Kennarten verarmten, daher im Zentrum der Assoziationsgruppe basikliner
Molinieten stehendem Molinietum arundinaceae leicht austrocknender Standorte festzuhalten.

Die kartierte Geholzbrache lasst sich eindeutiger in das syntaxonomische System eingliedern.

Sie gehort der Klasse der Alnetea glutinosae Br.-Bl. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1946, Ordnung
Salicetalia auritae Doing 1962, \VVerband Salicion cinereae T. Miiller et Gors 1958 an und wurde als
Salicetum cinereae Z6lyomi 1931 ausgewiesen.
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Die Aschweiden-Geblische gehen aus den Gesellschaften der Pfeifengraswiesen (z.B. nach der Nut-
zungsaufgabe) oder nach Mahd von Steifseggenwiesen hervor. In der Weiterentwicklung leitet die
Schwarzerle mit anderen Arten den Ubergang zum Carici elongatae-Alnetum ein (Aichinger 1949,
Oberdorfer 1992).

4.2 4 Landnutzungsklasse = Siedlung/Verkehr

Photo 8: Feldweg (Empfing)

Die innerhalb dieser Gruppe durchgefiinrten 12 Vegetationsaufnahmen von 10 Verkehrswegen und 2
Materialdeponien/Sonderflachen ergaben bei der syntaxonomischen Einordnungen insgesamt 6
verschiedene Pflanzengesellschaften. Die durchschnittliche Artenzahl der gesamten Klasse betragt 14.9
Arten, die der Verkehrswege 14.6, die der Materialdeponien/Sonderflachen 16 Arten.

Unter dem Begriff Verkehrswege sind begriinte oder wassergebundene Feldwege und kleine
Forststrassen zusammengefasst, denen 4 verschiedene Assoziationen zugewiesen wurden. Sie lassen
sich den Klassen Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970 und Polygono arenastri-
Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al. 1991 zuordnen. Die 5 Aufnahmen
charakterisierende, und so weitaus am haufigsten vertretene Assoziation ist das, zu den Molinio-
Arrhenatheretea zahlende Lolietum perennis Gams 1927. Diese Pflanzengesellschaft, die der Klasse
Arrhenatheretalia R. Tx. 1931, im Verband des Cynosurion R. Tx. 1947 angehort, charakterisiert eine
der héufigsten ruderalen Gesellschaften. Es besiedelt grofe Fldchen auf Sportplétzen, wo es aufgrund
der selektierenden Wirkung des héufigen Betritts die urspriingliche Ansaat verdréngt. AuBerdem sdumt
die Gesellschaft StraBen und Wege (GAMS 1927 ex Pflages). Sie ist durchwegs von trittresistenten
Thero- und Hemikryptophyten wie Lolium perenne, Poa annua, Polygonum arenastrum, Taraxacum

officinale agg., oder Trifolium repens gepragt. Die zweite, derselben Klasse, innerhalb der Ordnung
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Plantagini-Prunelletalia Ellmauer et Mucina 1993, VVerband des Plantagini-Prunellion Elias 1980
angeharige Gesellschaft ist das Prunello-Ranunculetum repentis Winterhoff 1963. Die brigen
Vegetationsaufnahmen von Verkehrswegen wurden innerhalb der Polygono arenastri-Poetea annuae
der Ordnung Polygono arenastri-Poetalia annuae R. Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas-Martinez et
al. 1991, Verband des Matricario matricarioidis-Polygonion arenastri Rivas-Martinez 1975 corr.
Rivas-Martinez et al. 1991 als Matricario-Polygonetum arenastri T. Mller in Oberd. 1971 und Poa
annua-Gesellschaft ausgewiesen. Bei beiden Assoziationen handelt es sich um typische und in
Osterreich weit verbreitete Trittrasengesellschaften.

Die zwei noch ubrigen Vegetationsaufnahmen der Landnutzungsklasse Verkehr stellen eine
Bauschuttablageflache am Rand eines feuchtegetonten Waldfragments im Quadrant Empfing Nord und
ein wassergebundener Abstellplatz fur landwirtschaftliche Geratschaften im Quadrant Steyern. Die
kartierte Schuttablageflache, wurde aufgrund der Artengarnitur des Waldrestes in der Klasse Alnetea
glutinosae Br.-Bl. &Tx. 1943, Ordnung Alnetalia glutinosae Tx. 1937, Verband Alnion glutinosae
Malc. 1929 als Carici elongatae-Alnetum glutinosae Koch ex Tx. 1931 s.| identifiziert. Die geschotterte
Abstellflache konnte der Assoziation Chenopodietum stricti (Oberd. 1957) Passarge 1964, innerhalb des
Verbandes Atriplicion nitentis Passarge 1978 zugeordnet werden. Dieser Verband ist in die Ordnung
der Sisymbrietalia J. Tx. in Lohmeyer et al. 1962, die wiederum zur Klasse der Stellarietea mediae
R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950 gehort integriert. Das Chenopodietum stricti ist als
Erstbesiedler von Erdaufschiittungen, Planierungen auf Baustellen und entlang von unbefestigten
Réndern von Scheunengassen und DurchgangsstralRen weit verbreitet (FORSTNER 1984, Raabe &
Brandes 1988 ex Pflages).
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4.3 Diversitatsindices der Vegetationsaufnahmen

Im Zuge der pflanzensoziologischen Klassifikation und Editierung der Vegetationsaufnahmen im
Programm JUICE wurden auch die Biodiversitatsindices Shannon-Index, Simpson-Index und Evenness
errechnet. Die Indices flossen als Kovariablen in die kanonische Korrespondenzanlayse der einzelnen
Landnutzungsklassen (siehe Abb.38-57) ein. Der Shannon-Index, als Mal fir die Vielgestaltigkeit von
Arten in einer Vegetationsaufnahme wurde als Variable in mehreren Diagrammen verwendet, sodass
ich auf ihn noch kurz naher eingehen will. Die Formel des Shannon-Index setzt sich wie folgt

Zusammen:

S
H=-> pn(p;)

i=l

s= Anzahl der Arten; pi= relative Abundanz der i-ten Art [0;1]

Er gibt Auskunft Uber das absolute Vorkommen von Arten in einer Aufnahme und auch Uber deren
Abundanz innerhalb jener. H ist am groRten, je mehr Arten vorkommen und diese maglichst gleich
verteilt sind. Der Shannon-Index wir aber nicht nur in der Vegetations- und Populationsokologie zur
Beschreibung der Mannigfaltigkeit von Aufnahmen, sondern auch analog in der Physik und
Informationstheorie eingesetzt um den Informationsgehalt von Systemen zu beschreiben.

Zusatzlich, wie schon im Methodikteil (siehe 3.4.1) erwahnt, gibt JUICE die durchschnittlichen
Ellenbergzeigerwerte flr Licht, Temperatur, Kontinentalitat, Feuchte, Reaktion, Stickstoff und Salz jeder
Einzelaufnahme an. Bei meiner Arbeit kam aber lediglich die Stickstoffzahl als beschreibende

Umweltvariable in Gebrauch.
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4.4 Vergleichende Ergebnisse der Vegetationskartierung

Die folgende Graphik zeigt die Artenzahlen aller 72 Vegetationsaufnahmen und die jeweils
dazugehorigen Werte des N- und Shannon-Index:

Artenzahlen der Vegetationsaufnahmen in Zusammenhang mit deren N- und Shannon-Indices

Artenzahl pro Aufnahme Relativwerte der Indices
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Abb. 16 (Abhéngigkeit der Shannon- und N-Indices von den erhobenen Artenzahlen)

Mit Zunahme der Artenzahlen ist eine, im Prinzip erwartbare Zunahme des Shannon-Index, wie auch
die Abnahme der N-Kurve zu erkennen.

Die multiple Regressionskurve (Abb.17) soll den engen Zusammenhang zwischen den errechneten
Biodiversitatsindices Shannon-Index, Evenness, Simpson-Index und den Artenzahlen der Aufnahmen

illustrieren.
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Es folgt eine multiple Regressionsanalyse, bei der die Abhangigkeit der Artenzahl von verschiedenen
Biodiversitatsindices (Shannon-Index, Simpson-ldex, Evenness) gezeigt werden soll:

component effect .
F ' ' T 1 Dependent variable:

0
L 0 ]
ol L.t ] no_of_all_species

3L
[ (no_of_all_species =4.13171 +

-23

- , f 25 8336"shannon_index -
VIS d 22.6151*simpson_index -
L 29.6868*evenness)

0 1 2 3

shannon_index

Abb. 17 (Multiple Regression: Abh. verschiedener Indices
von den Artenzahlen der Vegetationsaufnahmen)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value
CONSTANT 413171 2.98556 1.3839 0.1709

shannon_index 25.8336 1.87696 13.7635 0.0000
simpson_index -22.6151 12.2956  -1.83928 0.0702

evenness -29.6868 7.5065  -3.95482 0.0002
Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 7749.74 3 258325 21529  0.0000
Residual 815917 68  11.9988
Total (Corr.) 8565.65 71

R-squared = 90.4745 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 90.0543 percent
Standard Error of Est. = 3.46393

Mean absolute error = 2.34594

Durbin-Watson statistic = 1.76689 (P=0.1534)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.102721
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Es herrscht ein signifikanter Zusammenhang zwischen der abhangigen Variable no_of_all_species und

den, als unabhangige Variablen in die Regressionsanalyse eingeflossenen Biodiversitatsindices. Laut

R2?, als MaR fir die Giite einer Korrelation, kann rund 90 % der Variabilitat der Artenzahlen tber die

Biodiversitatsindices ausgedriickt werden.

Um die Abhangigkeit der pflanzlichen Biodiversitat vom vorherrschenden Stickstoffregime der jeweiligen

Aufnahmeflache meines Untersuchungsgebietes noch naher zu beleuchten wurde eine einfache

Regressionsanalyse durchgefihrt:

Anzahl der Arten
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Abb. 18 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen vom N-Regime)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ 66.7865 12146 5.49865 0.0000
Slope -7.31257  1.95481 -3.7408 0.0004

Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio
Model 1427.07 1 142707 1399  0.0004
Residual 713859 70  101.98
Total (Corr.) 8565.65 71
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Correlation Coefficient = -0.408171

R-squared = 16.6603 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 15.4698 percent
Standard Error of Est. = 10.0985

Mean absolute error = 8.18727

Durbin-Watson statistic = 2.0981 (P=0.3344)
Lag 1 residual autocorrelation = -0.0531943

Es herrscht zwar ein signifikanter Zusammenhang zwischen beiden Variablen, aber die R2-Statistik

deutet an, dass nur 15.4% der Variabilitat der Artenzahlen durch den uber die Zeigerwerte geschatzten
Stickstoffeinfluss erklart werden konnen. Der aber in meinem Datensatz erkennbare Trend kann durch
die Untersuchungen von KLIMEK et al. 2006 und SCHMITZBERGER et al. 2005 unterstrichen werden.

Nicht nur in Bezug auf Einzelaufnahmen, sondern auch in weiter gefassten raumlichen und anthropogen
unterschiedlich beeinflussten Einheiten, wie auf Ebene der Untersuchungsquadranten und vor allem der
Landnutzungsklassen lassen sich Unterschiede in der Artenverteilung erkennen. Die durchschnittliche
N-Verteilung divergiert zwar zwischen den einzelnen Quadranten, verlauft aber Uber die einzelnen

Landnutzungssysteme relativ homogen.

Durchschnittsartenzahlen, Shannon- Durchschnittsartenzahlen, Shannon-
und N-Indices der Untersuchungsquadranten und N-Indices der Landnutzungsklassen
Durchschnittsartentzahl Durchschnittsartenzahl
pro Quadrant Relativwerte der Indices der Landnutzungssysteme
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Abb. 19/20 (Verteilung von Arten und Indices tiber die Quadranten (li.) und Landnutzungssysteme (re.))
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Seitens der Untersuchungsquadranten steigert sich die durchschnittliche Artenzahl beztiglich ihrer
geographischen Breite von Nord nach Sud, in Kombination mit zunehmender Seehdhe und
Reliefenergie. Im Verhaltnis nimmt der durchschnittliche N-Index ab. Dieses Ergebnis wird mit den,
ebenfalls in engem Zusammenhang stehenden Faktoren Landnutzungsintensitat und
Landschaftsstruktur spater noch naher in Verbindung gebracht.

Die Landnutzungsklassen betreffend konnen an dieser Stelle die Kleinstrukturen als
Biodiversitatshotspots hervorgehoben werden. Spannend ist, dass die durchschnittlichen N-Indices der
einzelnen Landnutzungsklassen sich nicht signifikant unterscheiden.

Daraus schliele ich, dass sich die absolute N-Verteilung zwar zwischen den einzelnen Quadranten
unterschiedlich, aber innerhalb jedes Quadranten relativ ausgeglichen ist. Abgesehen von der
atmospharischen N-Deposition durch Wind und Regen, sich grolflachig unselektiv in der Landschaft
auswirkend, hat auch der direkte anthropogene N-Eintrag in agrarische Nutzflachen Einfluss auf die
Umgebung (vgl. SCHIPPERS & JOENJE 2002). Etwa Ausschwemmung und Abtransport von Stickstoff
durch kleine FlieRgewasser, sowie Substratverfrachtung von Feldern in die umliegenden
Landschaftselemente deute ich als Faktoren flr das +/-ausgeglichene N-Verhaltnis in allen vier
Landnutzungsklassen.

Um die Heterogenitat der Artmachtigkeitsverteilung, sowie die Homogenitat der N-Verteilung in den
einzelnen Landnutzungsklassen noch zu verdeutlichen wurden ANOVAs (Analysis of Variance, siehe
3.4.4) gerechnet und durch Box-Whisker-Plots visualisiert.

Agrarflachen —_ + I —
Walder/Forste — +
Verkehr }—BZ'—1
Kleinstrukturen ] + S
(I) 16 2I0 ?;O 4I0 5I0 66

no_of_all_species

Abb. 21 (ANOVA - Artenverteilung iiber die untersuchten Landnutzungsklassen)

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 2150.74 3 716912 7.60  0.0002
Within groups 641492 68  94.337

Total (Corr.) 8565.65 71
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Abb. 22 (ANOVA - N-Verteilung iiber die untersuchten Landnutzungsklassen)

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 0.784024 3 0.261341 0.69 0.5636
Within groups 259032 68 0.38093

Total (Corr.) 26.6872 71

Wie der p-wert von 0.5636 zeigt, besteht kein signifikanter Unterschied zwischen den durchschnittlichen
N-Bewertungen der 4 Landnutzungsklassen. Allerdings ist aus der Graphik ersichtlich, dass etwa
zwischen der Klasse Wald und der Klasse Verkehr deutliche Divergenzen in der N-Verteilung auftreten.
Dass der N-Index der Verkehrsflachen durchwegs hoher ausfallt als in den Agrarflachen liegt neben der
unfreiwilligen Diingung durch die Landwirte bei Durchfahrt auch sicherlich an den dabei verursachten
Fahrzeugabgasen.

Die folgende Graphik stellt die durchschnittlichen Artenzahlen der klassifizierten Syntaxa (siehe 4.2.1 —
4.2.4) sowie deren durchschnittlichen Naturlichkeitswert dar. Der Nattrlichkeitswert der jeweiligen
Pflanzengesellschaft setzt sich als gemittelter, invertierter Metafeinhemerobiewert der Assoziationen
zusammen. Der Natirlichkeitswert drlckt also genau das Gegenteil von Hemerobie, also den Grad der
Naturbelassenheit aus.

Die y-Achse des Diagramms ist nach fallenden Artenzahlen der Syntaxa geordnet, die Farbkodierung
beschreibt die Zugehorigkeit jeder Assoziation zu den Landnutzungsklassen.

Da manche Syntaxa, wie zb. das Scillo-Fraxinetum in mehreren Landnutzungssystemen vorkommen,
wurden deren Aufnahmen zusammengefasst und nach dem Majoritatsprinzip der jeweiligen Klasse

zugeordnet.
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Durchschnittliche Artenzahlen der Syntaxa und deren
durchschnittlicher Naturlichkeitswert

Durchschnittliche Artenzahl
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Abb. 23 Kombiniertes Diagramm ( Artenzahlen der Syntaxa, farblich nach Landnutzungsklassen geordnet und deren Natirlichkeitswerte)

Erkennbar ist, dass die natirlichen Laubwaldgesellschaften, sowohl ihre Artausstattung, als auch ihre
Natdrlichkeitseinstufung betreffend sehr gut abschneiden. Bei den zwei, in der rechten Halfte des
Diagramms grun markierten Balken handelt es sich um die kartierten Fichtenforste.

Die, in Kleinstrukturen erhobenen Pflanzengesellschaften, rot markiert, treten ebenfalls gehauft auf der
linken Seite der Graphik auf. Die Ubrigen jener Klasse, wie das Salicetum albae, Aegopodio-Menthetum
longifoliae und Rorippo-Phalaridetum ordnen sich in Folge ihrer geringeren Artenzahl weiter rechts ein,
sind aber aufgrund ihrer hohen Natrlichkeitswerte auch als qualitativ hochwertige Vegetationseinheiten
zu betrachten.

Die gelb kodierten Agrarflachen sind im Diagramm grof3teils auf der rechten Seite angeordnet und teilen
sich in 2 Cluster auf. Das linke Cluster setzt sich aus den Wiesen- und Weidegesellschaften zusammen,
das am rechten Ende der Graphik abgebildete Cluster charakterisiert die erhobenen
Segetalgesellschaften. Diese schneiden, bezlglich ihrer Artenvielfalt von allen klassifizierten
Pflanzengesellschaften am schlechtesten ab. Von den Naturlichkeitswerten ahnlich niedrig, aber mit
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einer etwas hoheren pflanzlichen Diversitat sind auch die Trittrasengesellschaften der
Landnutzungsklasse Siedlung/Verkehr nur auf der rechten Seite des Diagramms zu finden. Das Carici
elongatae-Alnetum glutinosae wurde aufgrund seiner floristischen Zusammensetzung, sowie der nur

mehr rudimentar erkennbaren Nutzung als Schuttablageplatz etwas besser bewertet.

4.5 Die Feinhemerobievariable als MaR fiir den anthropogenen Einfluss auf Vegetationsebene

Der von Sukopp gepragte Hemerobiebegriff, einhergehend mit der von ihm und Blume

erstellten 6 (7)-stufigen Hemerobieskala (vgl. 3.3.1) lasst sich auf Vegetations- und
Landschaftseinheiten unterschiedlichster GroRe, von Art- bis Okosystemniveau anwenden.

Die klassische Hemerobiebewertung wurde von mir im Zuge der Kulturlandschaftskartierung in 402
Polygonen durchgeflihrt und findet sich als Teilaspekt in den von mir erstellten Stérungsmetavariablen
kultvar [ kultvar_umg (siehe 3.4.2) der Landschaft wieder.

Zusatzlich wurden die 72 floristisch kartierten Polygone zusatzlich nach einer 14 teiligen
Feinhemerobiebewertungsskala bewertet und zu einer Hemerobiemetavariable zusammengefuigt (siehe
3.4.3). Als Natirlichkeitswerte haben die invertierten Ergebnisdaten der Feinhemerobiebewertung
schon in Abb.23 Eingang gefunden.

Auf den Zusammenhang zwischen den Feinhemerobiewerten und den Artenzahlen der kartierten
Flachen, sowie Unterschiede in den einzelnen Landnutzungssystemen und Quadranten wird in den
folgenden Diagrammen noch naher eingegangen.

Zunachst folgt eine simple Regressionsanalyse, die die Abhangigkeit der pflanzlichen Diversitat von den
aggregierten Feinhemerobiewerten zeigen soll.
Die Feinhemerobiewerte [0;102] wurden durch 10 dividiert, um ihren Wirkungsbereich dem der anderen

Indices und Variablen anzupassen.
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Anzahl der Arten
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Abb. 24 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen von der Hemerobie)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ 35.9164 173556  20.6944 0.0000
Slope -3.05482  0.320908  -9.51931 0.0000

Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 483258 1 483258 90.62  0.0000
Residual 3733.07 70 53.3296
Total (Corr.) 8565.65 71

Correlation Coefficient =-0.75112

R-squared = 56.4182 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 55.7956 percent
Standard Error of Est. = 7.30271

Mean absolute error = 5.60956

Durbin-Watson statistic = 1.56962 (P=0.0309)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.209686

Regression Analysis - Linear
model: Y = a + b*X

( no_of_all_species = 35.9164
- 3.05482*feinhem_agg)

Dependent variable:
no_of_all_species
Independent variable:
feinhem_agg

Es besteht ein signifikanter Zusammenhang zwischen den Artenzahlen der Vegetationsaufnahmen und

der erhobenen Feinhemerobiemetavariable und die R2-Statistik zeigt, dass dieses Modell etwa 55.7 %

der Variabilitat der Artenzahlen erklaren kann.

Die Artenzahl in den kartierten Polygonen nimmt also mit steigenden Hemerobiewerten signifikant ab.
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Um die unterschiedlichen Feinhemerobiewerte der einzelnen Landnutzungssysteme zu

veranschaulichen wurde eine ANOVA durchgefuhrt und deren Ergebnisse als Box-Whisker-Plots

visualisiert.
Agrarflachen — [ —
Walder/Forste | —— % B
Verkehr =] o I @
Kleinstrukturen [ — + —
0 2 4 6 8 10 12
feinhem_agg
Abb. 25 (ANOVA - Hemerobieverteilung Uber die untersuchten Landnutzungsklassen)
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 283213 3 944042 2736  0.0000
Within groups 234641 68  3.4506

Total (Corr.) 517.853 71

Der Boxplot zeigt, dass die Verkehrsflachen im Durchschnitt den starksten anthropogenen Einflissen
unterworfen sind und deren Werte, von den Ausreilern abgesehen eine relativ geringe Streuung
aufweisen. Der AusreiBer, mit fur diese Landnutzungsklasse ungleich geringer Hemerobiebewertung
bezieht sich auf die Bauschuttablageflache im Quadrant Empfing Nord, die als Carici elongatae-Alnetum
glutinosae klassifiziert wurde und keine aktuelle menschliche Einflussnahme aufwies. Die ubrigen
Verkehrsflachen sind durch Bodenumbruch, in Kombination mit Veranderung des Wasser- und
Nahrstoffhaushaltes, Bodenverdichtung durch regelmaRige Befahrung und dadurch geringer
Regenerationsfahigkeit der vorkommenden Vegetation charakterisiert.

Der durchschnittliche anthropogene Einfluss ist in der Landnutzungsklasse Agrar ein wenig geringer,
aber mit deutlich hoherer Streuung versehen als in den Verkehrsflachen, wobei das obere Quartil und
der obere Whisker den menschlichen Einfluss auf die Ackerflachen zeigen.

Die Einflussfaktoren decken sich mit den im letzten Absatz angefiihrten, variieren jedoch in ihrer
Auspragung. Generell kann man bei Ackerflachen von einmal jahrlich stattfindendem Bodenumbruch,
sowie Bodenverdichtung durch Ansaat und Ernte ausgehen.
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Als zusatzliche Einflussfaktoren kommen Diinge- und eventueller Pestizideinsatz zur Geltung. Die
Wiesen- und Weideflachen werden zwar nicht umgebrochen; auller es handelt sich um zu
Ansaatwiesen umgewidmete Felder; aber die Bodenverdichtung, durch mehrmalige Mahd pro Jahr
kommt starker zu Tragen.

Die Landnutzungsklasse Walder/Forste weist aufgrund der Periodizitat in der forstlichen Nutzung
geringere Hemerobiewerte auf. Die menschlichen Eingriffe sind, vor allem in Forsten allerdings meist
als drastisch zu bezeichnen. Dies auBert sich in der Bodenverwundung, wie auch der Pflanzung nicht
standortsgerechter Baumarten wie zb. Picea abies. Da aber die Anpflanzung von Arten und die
Beurteilung der potentiell nattrlichen Vegetation nur als 2 von 14 Bewertungskriterien in die
Feinhemerobiebewertung einflossen und Bodenverdichtung und —umbruch meist nur im Abstand
mehrerer Jahre auftreten, fallt die Beurteilung der Forstflachen mit diesem Bewertungsschema
vergleichsmaRig mild aus.

Die Kleinstrukturen als vielfaltigste Landnutzungsklasse zeigen auch im Vergleich mit den erhobenen
Feinhemerobiebewertung die breiteste Amplitude. Allerdings liegen die Werte durchwegs niedriger als
die der Landnutzungsklassen Agrar und Verkehr. Am oberen Ende des Kleinstruktur-Quartils reihen
sich die bewerteten Feldraine und Obstbaumzeilen ein, am unteren Ende die Feldgeholze und Hecken.
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4.6 Ergebnisse der Landschaftsstrukturkartierung

Photo 9: Blick von der Mostviertler Hohenstrasse in Richtung Stidosten

Wie schon im Methodikteil meiner Arbeit erléutert (siehe 3.2.2) wurden in insgesamt 402 Polygonen
Landschaftsstrukturkartierungen vorgenommen und Metavariablen fir die jeweiligen
Landschaftselemente und deren unmittelbar anschlieRende Umgebung berechnet. Sie werden in den
Diagrammen als kultvar und kultvar_umg gefihrt.

Diese Variablen sollen auf Landschaftsebene die einwirkenden Stérungseinfliisse erfassen und deren
unterschiedlichen Wirkungsgrad bezogen auf die 4 untersuchten Landnutzungsklasssen besser
differenzieren helfen.

Im Anschluss folgen die Flachenbilanzen der Landschaftsstrukturkartierung bezogen auf die
einzelnen Landnutzungsklassen.

Agrarflachen: 177.217 ha (71.65%) Agrarfléachen: 151 Polygone (37.56 %)
m Walder/Forste: 40.582 ha (16.41%) m Walder/Forste: 49 Polygone (12.19 %)
m Kleinstrukturen: 20.121 ha (8.13 %) m Kleinstrukturen: 123 Polygone (30.59 %)
w Siedlung/Verkehr:  9.414 ha (3.81 %) Siedlung/Verkehr: 79 Polygone (19.66 %)

Abb. 26/27 (Flachenaufteilungen absolut (li.) bzw. der kartierten Polygone (re.))
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Auf den ersten Blick fallt die Dominanz der gelb kodierten Agrarflachen in den untersuchten
Landschaftsausschnitten auf, sowohl die absolute Flache (Abb.26), als auch die Anzahl der kartierten
Polygone (ausgewahlte (24) und angrenzende (127)) (Abb.27) betreffend. Diese Landnutzungsklasse,
zusammengesetzt aus Wiesen-, Weide- und Ackerflachen bildet also die Matrix der Landschaft.

Die Matrix jedes einzelnen Quadranten wurde durch die Charakterisierung der dort vorherrschenden
Kulturlandschaftstypenreihen und —typengruppen im Kapitel Gebietseinfuhrung (siehe 2.5) schon naher
vorgestellt.

Im Vergleich zur Agrarmatrix ist der Flachenanteil der Kleinstrukturen relativ gering; etwa 1/10 der
Agrarflachen bei fast dquivalenter Anzahl kartierter Polygone. Ahnlich gering ist der Flachenanteil der
Verkehrswege und anthropogenen Sonderflachen im Bezug auf die Anzahl der kartierten Polygone.
Durch die Korridorform der Verkehrsflachen und dem damit einhergehenden Zerschneidungs- und
Grenzeffekt gentigen die verhaltnismaRig geringen Flachenanteile dieser Landnutzungsklasse um
kardinalen Einfluss in der Landschaft auszutiben.

Walder und Forste bilden die mit geringster Polygonzahl (12 ausgewahlte und 37 angrenzende)
kartierte Landnutzungsklasse meines Untersuchungsgebietes. Die durchschnittliche FlachengroRe der
Wald- und Forstpolygone liegt mit ca. 0.83 ha auch deutlich unter 1.17 ha, der durchschnittlichen
AgrarflachengrofRe. Daraus lasst sich schliefen, dass die, auch bei der Hemerobiebewertung (Abb.25)
durchwegs besser als landwirtschaftliche Nutzflachen abgeschnittenen Walder in den
Untersuchungsquadranten grofteils nur mehr in fragmentierter Form vorliegen. Die Konnektivitat
zwischen den Flachen, immanent fur die Migration und Verbreitung vieler Tier- und Pflanzenarten,
sowie zur Gewahrleistung stabiler Populationsgrofien ist vielerorts nicht mehr gegeben. Der Quadrant
Steyern bildet, aufgrund der Steilheit seiner Talflanken und der damit in Verbindung stehenden
raumlichen Limitierung an agrarischen Nutzflachen eine Ausnahme.

Generell nimmt der Anteil an Wald- und Forstflachen mit steigender Seehohe und starkerer
Reliefenergie zu und vice versa, aus Ertragsgrinden der Anteil an Landwirtschaftsflachen ab.

4.6.1 Zusammenhang von Storungsparametern der Polygone und deren Biodiversitit

Zunachst soll die Abhangigkeit der pflanzlichen Artenvielfalt von den auf sie, im Zuge der
Kulturlandschaftskartierung erhobenen, wirkenden Storungsparametern gezeigt werden.

Zu diesem Zweck wurde die Metavariable kultvar, die schon mehrfach erwahnt, auf Landschaftsebene
den allgemein auf eine Probeflache wirkenden Storungsgrad beschreiben soll, erstellt. Durch eine
simple Regression soll deren Einfluss sichtbar gemacht werden.
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Anzahl der Arten
60 4

1o Regression Analysis - Linear model:
50 - Y=a+b"X
] 0
40 4 @ED 5 (no_of_all_species = 55.0315 -
RN 9.95223*kultvar)
1,
20 1
10 |
] - ) Dependent variable:
- = no_of_all_species
19 29 39 49 59
Kultvar Independent variable: kultvar
Abb. 28 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen von kultvar)
Standard T
Parameter  Estimate Error  Statistic P-Value
Intercept ~ 55.0315 3.39505 16.2093 0.0000
Slope -9.95223  0.979219  -10.1634 0.0000
Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 5105.69 1 5105.69 103.30  0.0000
Residual 3459.96 70 49.4281
Total (Corr.) 8565.65 71

Correlation Coefficient = -0.772053

R-squared = 59.6065 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 59.0295 percent
Standard Error of Est. = 7.03051

Mean absolute error = 5.06334

Durbin-Watson statistic = 1.79922 (P=0.1915)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.0979318

Es besteht also ein signifikanter Zusammenhang zwischen der Artenzahl der Untersuchungspolygone
und der als MaR flr die Stérung auf Landschaftsebene abzielenden kultvar Variable.
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Die Artenzahl einer Flache ist mit der, auf das gesamte Landschaftselement wirkenden
Stérungsintensitat also negativ proportional korreliert. Die enge Verschrankung von Landschafts- und
Vegetationsebene wird durch dieses Modell hergestellt.

Die R?-Statistik sagt aus, dass sich durch dieses Modell etwa 59% der Artenzahlvariabilitat erklaren
lasst.

Wie schon die Feinhemerobievariable gibt kultvar Auskunft Gber die Stérung eines Polygons.
Differenzen zwischen kultvar und der Feinhemerobievariable feinhem_agg. manifestieren sich vor allem
in der Wirksamkeit auf unterschiedlichen raumlichen Ebenen, und damit in Verbindung stehend haben
beide Bewertungsmuster anders geartete Fokusse. Wahrend die Bewertungskriterien der
Feinhemerobie auf die anthropogen herbeigeflhrte Veranderung der Pflanzenwelt abzielen, sollen bei
der Landschaftsstrukturkartierung der Grad und die Qualitat der Transformation, denen alle

Kulturlandschaften unterliegen analysiert werden.

Dass Veranderungen auf Landschaftsebene immer auch einen Wandel der Pflanzenwelt mit sich
bringen soll die folgende Regressionsanalyse noch zusatzlich unterstreichen.

kultver

5.9 Regression Analysis - Linear
: model: Y = a + b*X

49 o P s (kultvar = 21132 +
f %D%gaggm/ﬂ : 0.265957*feinhem_zehntel)

Dependent variable: kultvar

Independent variable: feinhem_agg

0 2 4 6 8 10 12
feinhem_agg

Abb. 29 (Simple Regression: Abh. kultvar von der Hemerobie)
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Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept 21132 0.109717 19.2605 0.0000
Slope 0.265957  0.0202869  13.1098 0.0000

Analysis of Variance
Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 366294 1 36.6294 171.87  0.0000
Residual 149188 70 0.213126
Total (Corr.) 51.5482 71

Correlation Coefficient = 0.842962

R-squared = 71.0585 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 70.645 percent
Standard Error of Est. = 0.461656

Mean absolute error = 0.354147
Durbin-Watson statistic = 2.18422 (P=0.2122)
Lag 1 residual autocorrelation = -0.0955368

Es ist klar erkennbar, dass ein signifikanter Zusammenhang (p=0.0000) zwischen feinhem_agg und

kultvar besteht. Die Variablen sind positiv miteinander korreliert. Rund 71% der Variabilitat von kultvar

konnen durch feinhem_agg erklart werden, so die R*-Statistik.

Dieser Test soll den Befund, der bei den vorangegangenen Analysen erhoben wurde noch weiter

stutzen. Mit der direkten Manipulation des Pflanzenbestandes einer Flache gehen auch abiotische

Veranderungen im Wasser- und Nahrstoffhaushalt, sowie in inrer Regenerationsfahigkeit einher.

Zusatzlich zu den periodisch Uber sehr lange Zeitraume auftretenden natlrlichen Stérungen bewirkt der

wenn, dann meist regelmaRige anthropogene Einfluss auch einen Wandel in der Vegetationsdynamik

von Landschaften.

In welcher der untersuchten Landnutzungsklasse das grofite Storungsregime vorherrscht, soll durch die

folgende ANOVA beschrieben werden.
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Walder/Forste }—- |

Verkehr )—-—1
Kleinstrukturen -
1.19 219 319 4i9 5.19
kultvar
Abb. 30 (ANOVA - kultvar Stdrungseinfluss in den untersuchten Landnutzungsklassen)
Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 17.5454 3 584848 11.70  0.0000
Within groups 34.0028 68 0.500041

Total (Corr.) 51.5482 71

Der Grad an, auf die einzelnen Landnutzungsklassen einwirkender Storung ist signifikant (p=0.0000)
unterschiedlich.

Das Verteilungsmuster der durch kultvar ausgedrickten Storungsintensitat ahnelt zwar jenem, das
schon durch die ANOVA, bei der die aggregierten Feinhemerobiewerte verglichen wurden (siehe
Abb.25) erkennbar ist. Aber aufgrund der hoheren raumlichen Skalenebene missen die Ergebnisse
dieser ANOVA etwas differenziert interpretiert werden.

Zuerst fallt das breiter streuende Spektrum der Variable kultvar in den einzelnen Landnutzungsklassen
auf. Die Feinhemerobiewerte wurden im Prinzip punktformig, bzw. die jeweilige Nutzflache betreffend
erhoben. Da aber Landschaftselemente aus mehreren Teilelementen bestehen konnen, die sich oft
auch in ihrem Storungseinfluss unterscheiden fallt diese Bewertung immer unter Beriicksichtigung aller
Teilelemente der untersuchten raumlichen Einheit aus. Um den dynamischen Aspekt ganzlich
abzudecken wurden bei der Landschaftsstrukturkartierung auch nattrliche Stérungsprozesse
bertcksichtigt.

Weiters ist offensichtlich, dass die Verkehrsflachen als nicht starker gestort eingestuft wurden als ein
Gutteil der Agrarflachen, allerdings sind die Ausgangswerte der Nutzungsklasse Verkehr deutlich hoher
als jene der Agrarflachen. Wiederum, ahnlich der Feinhemerobiebewertung sind die kartierten
Ackerflachen im oberen Quartil abgebildet.
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Abgesehen von ihrem Aufgabenfeld und ihrer Geometrie, sprich ihren formalen Gegebenheiten
unterscheiden sich intensiv genutzte Ackerflachen und Verkehrswege im Grad ihrer strukturellen und
funktionalen Kunstlichkeit kaum voneinander.

Die untersuchten Forstflachen schneiden bei der Kulturlandschaftskartierung etwas schlechter ab als
bei der Feinhemerobiebewertung, die Einstufung der Waldflachen ist bei beiden Untersuchungen
ahnlich ausgefallen. Da bei der Landschaftsstrukturkartierung auch starker auf die
Strukturveranderungen der analysierten Patches, wie etwa der zunehmenden Flachengeometrisierung
geachtet wurde und Bodenchemismus und Wasserhaushalt durch Fichtenanpflanzungen deutlich
verandert werden, schlugen sich diese Faktoren negativ auf die Flachenbewertung nieder. Die hier
erzielten Resultate relativieren die, bei der Feinhemerobiebewertung der Forstflachen schon durch
kritische Anmerkungen versehenen Ergebnisse.

Durch die, das breiteste Feld unterschiedlicher Landschaftselemente umfassenden Landnutzungsklasse
der Kleinstrukturen fallt deren StreuungsmaR auch bei dieser Bewertung am hochsten aus. Da aber die
durchschnittlichen kultvar-Werte durchwegs am unteren Rand der Skala rangieren ist von geringen
Storungseinflissen auszugehen. Dies bezieht sich wiederum auf die strukturellen, funktionalen und
dynamischen Kennzeichen der Landschaftselemente dieser Nutzungsklasse. Da sich die
Kleinstrukturen, gemeinsam mit den Waldern vor allem durch ihre nattrliche Dynamik auszeichnen,
handelt es sich hierbei um die konservativsten und gleichzeitig gefahrdetsten Flachen in der von mir
untersuchten Kulturlandschaft.

4.6.2 Der Einfluss unmittelbar an die Polygone angrenzender Elemente auf deren Biodiversitat

Nun beeinflusst nicht nur die, in den Untersuchungspolygonen selbst stattfindende Nutzung diese;
sondern auch von den umgebenden Landschaftselementen ausgehende Wirkungen tragen zum Status
quo der bis jetzt schon naher charakterisierten Hauptpolygone bei. Schon Forman und Godron
definierten die Landschaft als [ ]...a heterogenous land area composed of a cluster of interacting
ecosystems that is repeated in similar form throughout. (FORMAN & GODRON 1986).

Um auch die unmittelbare Umgebung in meine Studie mit einbeziehen zu kénnen wurden in allen, an
meine gesampelten Untersuchungsflachen angrenzenden Polygone Landschaftsstrukturkartierungen
durchgefuhrt (siehe Abb. 15) und deren Ergebnisse jeweils als Umgebungsstorungsvariable
kultvar_umg fassbar gemacht.
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Die folgende Regressionsanalyse soll die Abhangigkeit der Artenzahlen in den
Hauptuntersuchungsflachen von der auf Landschaftsebene einwirkenden Storung der Nachbarpolygone

ausdricken.
Anzah! der Aren Regression Analysis - Linear model: Y
60 =a+b*X
50 (no_of_all_species = 59.3483 -
0l S 3¢ 10.7212kultvar_umg)
1 ™0 ™ 0
1NN i
] 0 5'1%]% N Dependent variable: no_of_all_species
10 1 0 Bpf IonT8g T .
] ; p N~ T Independent variable: kultvar_umg
04 0 N S
19 29 39 49 59
kultvar_umg

Abb. 31 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen von kultvar_umg)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ 59.3483  8.36196  7.09742 0.0000
Slope -10.7212 2.3507  -4.56088 0.0000

Analysis of Variance
Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 196229 1 196229 20.80  0.0000
Residual 6603.36 70 94.3337
Total (Corr.) 8565.65 71

Correlation Coefficient = -0.478632

R-squared = 22.9088 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 21.8075 percent
Standard Error of Est. = 9.71256

Mean absolute error = 7.67128

Durbin-Watson statistic = 2.47624 (P=0.0189)
Lag 1 residual autocorrelation = -0.244355
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Die Abhangigkeit der pflanzlichen Artenvielfalt setzt sich also auch zum Teil vom Grad der
Storungsintensitat der Nachbarpolygone ausgehend zusammen. Die Signifikanz des Tests wird durch
p=0.0000 verdeutlicht; allerdings konnen, ausgedrlckt durch die R*Statistik nur etwa 22 % der
Variabilitat der Artenzahlen durch die Variable kultvar_umg ausgedriickt werden. Der direkte Einfluss
von kultvar_umg auf die pflanzliche Diversitat scheint also nicht so stark ausgepragt zu sein, man muss
aber bedenken, dass es sich bei diesen statistischen Tests nur um Momentaufnahmen in der
Landschaft handelt. Ich wage die Behauptung, dass bei mehrjahrigen Monitoringprojekten ein noch
starkerer Umgebungseinfluss festgestellt werden kann.

Auf die einzelnen Landnutzungsklassen verteilt, stellt sich die Verteilung der
Umgebungsstorungswirkung, veranschaulicht durch eine ANOVA, folgendermalen dar.

Agrarflachen — | | ——
Walder/Forste — o+ A
Verkehr o }—B:’—{ O
Kleinstrukturen f I { o o
1 19 2.I9 319 4j9 5.I9

kultvar_umg

Abb. 32 (ANOVA - kultvar_umg Stérungseinfluss in den untersuchten Landnutzungsklassen)

Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 233316 3 0777719  3.59  0.0180
Within groups 147384 68 0.216742

Total (Corr.) 17.0716 71

Die einzelnen Landnutzungsklassen betreffenden Ergebnisse unterscheiden sich auf dem 95%
Signifikanzlevel (p<0.05; p=0.0180) voneinander.
Generell lassen sich die kultvar_umg Werte bezogen auf inre Wirkungskrafte und Streuungen, die

einzelnen Nutzungsklassen betreffend folgend interpretieren:
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Die Ergebnisse streuen deutlich weniger als jene von kultvar (vgl. Abb.30). Erklarend hierfir wirkt, dass
sich die Nachbarpolygone einer Untersuchungsflache immer aus verschiedenen Landnutzungsklassen
zusammensetzen, von denen mehr oder weniger Einfluss ausgeht. Dass auch die Maximalwerte von
kultvar_umg deswegen niedriger bleiben als die von kultvar kann auch dadurch erklart werden. Dass ein
stark gestortes Landschaftselement ebenfalls von ausschlieflich stark gestorten umgrenzt wird, ist bei
meinen Untersuchungen nicht vorgekommen, obwohl es von Quadrant zu Quadrant natrlich
Unterschiede im Verteilungsmuster gegeben hat.

Dies lasst den Schluss zu, dass es sich bei meinem Untersuchungsgebiet zwar um eine zum Teil sehr
intensiv genutzte Kulturlandschaft handelt, deren Heterogenitat in der Prasenz und Verteilung
unterschiedlicher Landschaftselemente aber noch nicht vollstdndig verloren gegangen ist.

Um diese These zu untermauern und die einzelnen Landnutzungsklassen bezuglich ihres direkt- und
aus unmittelbarer Umgebung einwirkenden Stérungsregimes noch differenzierter besprechen zu

kdnnen folgen nun 4 Diagramme.

DiSéurbance Agrarflachen Artenzahl Verkehr Disturbance
A - 6
L 40 4
54 © L5
4 -\° L - 30 - -4
S 5
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3 4 }* \?\ - 3
TN L 20 {1 W
.\ N Tt > e
24 1 [T <A ] i =y
hipred - 10 A 4] A
1 N 3 v -1
v
N
0 = T 0 T T T T T T T T T T T T T - 0
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Distirbance Artenzahl Walder/Forste Disturbance
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< - 40
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Po \%g\
3 < 2NN Y 3
UL F 20 \c\
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I Disturbance Polygon v Faktor Dist.Umg/Dist.Poly
I Disturbance Umgebung ¢  Artenzahl
—— Regressionskurven

Abb. 33-36 (Artenzahlen, direkt und indirekt wirkende Stdrungseinfliisse der Landnutzungsklassen als Vergleichsschema)
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Die 4 Graphiken sollen auf einen Blick die Unterschiede im Storungsregime der einzelnen
Landnutzungssysteme erkennbar machen. Die x-Achse beschreibt die jeweilige Zahl an Aufnahmen,
auf den y-Achsen sind die Skalen fur Storungsintensitat und der Artenzahl pro Aufnahme festgelegt. Um
den Abfall an pflanzlicher Biodiversitat bei steigender Storung besser darzustellen wurden zusatzlich
Regressionskurven durch die Punkte gelegt.

Die jeder Aufnahme zusatzlich zugeordneten schwarzen Dreiecke beschreiben das Verhaltnis von
Storung der Umgebung zu Stdrung im jeweiligen Untersuchungspolygon; um deren Trends besser zu
veranschaulichen wurden hierfur auch Regressionskurven verwendet.

Die orangen Balken beschreiben die Starke der Stérung, unmittelbar in der Untersuchungsflache
stattfindend; die olivgrinen Balken die der Umgebung.

In Graphik 1, die Agrarflachen beschreibend, fallen zuerst die relativ hohen Storungswerte, im Vergleich
zu den Nutzungsklassen Kleinstrukturen und Walder/Forste auf. Dieser Trend wurde bisher schon
mehrfach erwahnt. Hier klar zu erkennen ist aulerdem, dass sie Storungsintensitat der
Nachbarpolygone, bis auf 2 von 24 Fallen immer niedriger als die Storungsintensitat der Flachen selbst
ist. Dies verstarkt die Annahme, dass von der Agrarmatrix in der Landschaft der groRte Negativeinfluss
auf Landschafts- wie Vegetationsebene ausgeht. Vor allem die Ackerflachen, in der rechten Halfte des
Diagramms abgebildet, gekennzeichnet durch deutlich hohere Storungswerte als deren Nachbarflachen
mussen auch aufgrund ihrer Flachengrofen und -geometrie als kritischster Einflussnehmer in der
Kulturlandschaft gesehen werden. Der durchschnittliche kultvar_umg/kultvar Faktor, der mit 0.895
deutlich unter 1 liegt bestatigt die Annahme, dass es sich bei den Agrarfléchen, speziell bei den Ackern
um die am starksten anthropogen Uberformten, und somit naturfeindlichsten Elemente der Landschaft
handelt. Diese Erkenntnis kann durch die im Projekt SINUS erzielten Ergebnisse (sieche SINUS-
Endbericht, Kap.6, S.240 ff.), die zwar noch groRere landschaftliche Ebenen bedienen gestltzt werden.
Nachhaltiges Bewirtschaften zur Bewahrung der naturlichen abiotischen und biotischen Ressourcen
ordnet sich in diesen Flachen klar der Gewinn maximierenden Philosophie des allgegenwartigen
Wirtschaftssystems unter.

Die Situation der Verkehrsflachen kann nicht generalisiert werden, da im Zuge meiner Arbeit nur
vorzugsweise durch Land-, Forstwirte und Jager frequentierte, nicht versiegelte Feld- und Forstwege
kartiert wurden. Fr jene gilt, dass analog zu den Agrarflachen der in den Wegen vorherrschende
Storungseinfluss Uberwiegend hoher ist als in der Umgebung. Der durchschnittliche Storungsfaktor von
0.957 erklart sich dadurch, dass die Feldwege meist als Zubringer zu den agrarischen Nutzflachen
gedacht sind, und so deren Umgebungsmatrix auch sehr hohem Storungseinfluss unterliegt. Die
Auswirkungen der Feld- und Forstwege als Zerschneidungskorridore sind sicherlich gegeben, allerdings
hangt deren tatsachlicher Einfluss stark von Zahl und Anordnung anderer Landschaftselemente wie
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Waldflachen ab und wurde nicht naher untersucht. Die Artenzahlen der Landnutzungsklasse Verkehr, in
Abb.20, 21 schon naher erlautert, sind uber alle Aufnahmen hinweg konstant niedrig.

Bei den Kleinstrukturen fallt wiederum die im Vergleich zu den Agrar- und Verkehrsflachen niedrige,
aber breite Storungsamplitude, gepaart mit der ihr negativ proportional korrelierten Artenkurve auf. Neu
ersichtlich in dieser Graphik ist die Polygon umgebende Storung, welche zum Teil fast doppelt so hoch
ausfallt als die Storung in den Kleinstrukturflachen selbst. Der durchschnittliche Storungsfaktor dieser
Landnutzungsklasse liegt bei 1.387. Also bilden die Kleinstrukturen, wie schon auf Vegetationsebene
diskutiert auch auf Landschaftsebene die Hot Spots an struktureller wie funktionaler Diversitat und
naturlicher Dynamik und zahlen neben den naturnahen Waldflachen zu den, die Qualitat der Landschaft
pragenden Elementen.

Die letzte Graphik dieses Blockes, Walder und Forste Bedarf wiederum einer ambivalenten
Betrachtungsweise. Die Situation der Walder s.str. ist analog der Kleinstrukturen einzuschatzen, nur
dass die Walder bedingt durch ihre GroRe, Alter und Prozesshaftigkeit zum Teil andere
Okosystemserviceleistungen erbringen als die etwa Raine, Rohrichte oder Brachen. Die Forstflachen,
auf der rechten Seite des Diagramms geclustert, sind durch deutlich hohere Stérungswerte in den
Flachen, wie auch in deren Umkreis charakterisiert. Dies Iasst den Schluss zu, dass die von mir
kartierten Fichtenforste in den intensiver genutzten Arealen meines Untersuchungsgebietes liegen. Also
gilt hier auch, was schon flir die Agrarflachen zutrifft: Umso einfacher die Holzbringung, vor allem
unterstutzt durch technische Geratschaften moglich ist, desto intensiver die Bewirtschaftungsweise der
Flachen.

Um den direkten Vergleich der untersuchten Landnutzungsklassen noch auf einen Blick zu ermoglichen

folgt abschlieRend zu diesem Block noch ein zusammenfassendes Diagramm.

Disturbance Artenzahlen

[

L 40

Kleinstrukturen Walder/Forste Agrarflachen Verkehr

I Disturbance Polygon v  Faktor Dist.Umg/Dist.Poly
Disturbance Umgebung <  Artenzahl

Abb.37 (Direkter Vergleich der Landnutzungsklassen, vgl. Abb.33-36)
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Um die Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen, nach Landnutzungsklassen geordnet, im
Wirkungskontinuum aller erhobenen Stdrungsparamter und standértlichen Begebenheiten abbilden zu
kénnen folgen nun die, als Triplots visualisierten Ergebnisse der kanonischen Korrespondenzanalysen

(CCA). Fiir eine nahere Erlauterung der CCAs verweise ich auf Kapitel 3.4.4.

4.7 Ergebnisse der Kanonischen Korrespondenzanalyse

Charakterisierung des 6kologischen Raumes agrarisch genutzter Landschaftselemente:
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Abb. 38-42 (Kanonische Korrespondenzanalyse der Agrarflachen)

CCA-Triplot der Agrarflachen
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Die Aufnahmen sind durch Kreissymbole markiert, einzeln ausgewanhlte Arten sind durch
Dreieckssymbole gekennzeichnet. Die roten Vektoren stellen die Umgebungsvariablen dar, die Blauen
die fur meine Untersuchungen immanenten Zusatzvariablen.

Die Lange jedes Vektors beschreibt seinen Wirkungseinfluss im definierten Raum, die Winkel zwischen
2 Vektoren schildern deren Zusammenhang (je spitzer der eingefasste Winkel, desto starker). Der
Abstand zwischen den Aufnahmepunkten bezieht sich auf die Ungleichheit in ihrer jeweiligen
Artenkomposition. Je weiter sich die Samplepunkte vom Koordinatenursprung, der die
Durchschnittswerte der Variablen beschreibt in Richtung der Spitze eines bestimmten Vektors hin
bewegen, umso starker dessen Einfluss. Dabei gilt der Normalabstand eines Punkts zum Vektor nicht
unbedingt als MaR fur Nahe oder Entferntheit, da sich die Abbildung der Punkte im Raum immer aus
der Wirkungskombination aller Variablen ergibt.

Am Beispiel des Agrar-CCA Plotpunktes 1 Iasst sich dieser Definitionsversuch leicht erklaren:
Datenpunkt 1, eine Ackeraufnahme im Quadrant Kroisbach, hat einen sehr hohen Hemerobiewert, aber
nur sehr geringe Artenzahl. Anzunehmen ware, dass der Punkt noch naher am feihem_agg.-Vektor
abgebildet sein sollte, aber dies wiirde ihn auch in die Nahe des Vektors Neigung bringen. Da aber die
Neigung in diesem nahezu ebenen Untersuchungsgebiet keinerlei Rolle spielt, muss der Punkt rechts
oben im Plot abgebildet sein.

Zu erganzen ware, dass seine Lage nicht nur von diesen 2 Faktoren abhangt, sondern die nach Einfluss
gewichteten Linearkombinationen aller Variablen zur endgiltigen Position des Punktes beitragen.

Um noch einen besseren Blick Uber die Zusatzvariablen beschreibenden Werten geben zu konnen,
wurden “Symbolplots® erstellt. Diese attributisieren die in den Probepunkten erhobenen Zahlenwerte der
Storungsvariablen und Artenzahlen zusatzlich und dienen somit als sinnvolle Erganzung zu den
eigentlichen CCA-Plots.

Die Gruppierung der Aufnahmen in die 4 Sektoren des Diagramms deckt sich mit deren
Nutzungsregime. Im rechten oberen Sektor sind die Ackeraufnahmen geclustert. Zur
Veranschaulichung wurden auch die Arten Setaria viridis und Equisetum arvense, welche in fast allen
Ackern gefunden werden konnten in der Graphik abgebildet.

Die Lage von Lolium perenne nahe dem Koordinatenursprung beruht auf der Tatsache, dass diese Art
nahezu unabhangig von standortlichen oder nutzungsbedingten Einflussen in sehr vielen
Aufnahmeflachen vorgefunden wurde. Die Silagewiesen gruppieren sich vor allem im rechten unteren
Sektor. Die Qualitat der Wiesen- und Weideflachen nimmt nach links oben stetig zu, so kodieren die
Nummern 22, 23 und 24 die eher extensiv genutzten Weideflachen des Quadrants Steyern.
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Charakterisierung des 6kologischen Raumes der kartierten Kleinstrukturen:

CCA-Triplot der Kleinstrukturen
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Abb. 43-47 (Kanonische Korrespondenzanalyse der Kleinstrukturen)
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Auf den ersten Blick ist eine deutlich weiter streuende Datenwolke zu erkennen, als etwa bei den
Agrarflachen. Dieser scheinbare ,Hufeiseneffekt”, der immer wieder bei der Visualisierung von
Hauptkomponentenanalysen auftritt und aus den Schwierigkeiten mehrdimensionale Datenwolken in ein
x-y-Koordinatensystem zu bringen resultiert, ist aber in diesem Diagramm nicht maRgeblich. Das
Verteilungsmuster im Raum erklart sich viel mehr durch die Varianz des ausgehenden Datenmaterials,
da die von mir kartierten Kleinstrukturen nahezu jeden okologischen Gradienten bedienen. Die
raumliche Aufteilung dieser Aufnahmen kann als mehrdimensionales Okogramm der Kleinstrukturen,
zusammengesetzt aus den in die Analyse eingeflossenen Umwelt- und Stérungsparametern gesehen
werden. Die Punkte 23, 19 und 2 beschreiben storungsbeeinflusste, baumfreie Feuchtstandorte. Die
Punkte 1, 8 und 9 charakterisieren die Feldraine. Die Punkte 6, 4, 3, 7 und 5 bezeichnen die kartierten
Obstbaumzeilen, die, wenn man die Graphik nach links weiter verfolgt zur Gruppe der Baum-(10, 11,
12,13) und Strauchhecken (14) tberleiten. Die Punkte 15 und 16 beschreiben die geholzdominierten
Kleinflachen, die die Briicke zu den geholzdominierten, feuchtebeeinflussten Aufnahmeflachen(17, 18,
20, 21, 22, 24) schlagen.
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Charakterisierung des 6kologischen Raumes der kartierten Walder und Forste:
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Abb. 48-52 (Kanonische Korrespondenzanalyse der Walder und Forste)
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Die Walder s.str. (1, 2, 3, 4, 5) streuen aufgrund ihrer standortlichen Heterogenitat ahnlich den
Kleinstrukturen relativ stark. Augenscheinlich ist allerdings, dass ihr dkologisches Wirkungsspektrum vor
allem in den rechten Sektoren liegt. Dies unterstreicht nochmals die Divergenz an pflanzlicher Diversitat
der Wald- gegentiber den Forstflachen. Nur Punkt 4 liegt im linken oberen Sektor. Dies kann einerseits
durch dessen stark gestorte Umgebung, andererseits durch die steile Inklination dieser Waldflache
erklart werden.

AuRerdem fallt auf, dass die Seehdhe einen der groBten Einflisse auf die raumliche Verteilung der
Walder und Forste hat. Die kontinuierliche Veranderung der Artenzusammensetzung entlang des
Hohengradienten stellt auch bei der syntaxonomischen Gliederung von Waldgesellschaften ein

wichtiges Kriterium dar
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Charakterisierung des 6kologischen Raumes der kartierten Verkehrsflachen:

CCA-Triplot der Verkehrsflachen
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Abb. 53-57 (Kanonische Korrespondenzanalyse der Verkehrsfldchen)
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Innerhalb des Verkehrsflachendiagramms wurden die Punkte 1 und 12, beide aufgrund ihrer
unterschiedlichen Konfiguration zu den anderen Probeflachen in den rechten Sektoren angeordnet. Bei
Punkt 1 handelt es sich um die Schuttablageflache im Quadrant Empfing Nord, Punkt 12 charakterisiert
wassergebundene Sonderflache im Quadrant Steyern.

Alle anderen Landschaftselemente, die Feld- und Forstwege darstellen sind ausschlieBlich auf der
linken Diagrammseite abgebildet. Zusatzlich wurden drei der prominentesten Trittrasenarten, namlich
Lolium perenne, Plantago major und Trifolium repens visualisiert um das auf sie wirkende Spektrum, vor
allem durch anthropogenen Einfluss (feinhem_agg.) gepragt, zu veranschaulichen. Bei Punkt 2, der
etwas weiter weg vom eigentlichen Verkehrswegcluster liegt, handelt es sich um eine schmale
Forststrasse, die sich in der Artenzusammensetzung etwas vom Rest der Verkehrswege unterscheidet,
und Punkt 2, ein Feldweg im Quadrant Fal3berg ist durch seine Lage nahe an einem Bach deutlich
feuchtigkeitsbeeinflusster als die tbrigen.
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4.8 Zusammenhang zwischen Flachengrofe und auf Landschaftsebene einwirkendem
Storungsregime

Zum Abschluss meiner Analysen der auf unterschiedlichen raumlichen Ebenen auf die einzelnen
Landnutzungsklassen einwirkenden Storungsparamter mochte ich noch anhand eines Vergleiches von
Agrarflachen und Kleinstrukturen den Zusammenhang von Flachengrofle und Storungsintensitat
aufzeigen.

Da die FlachengroRen der Aufnahmen nicht normal verteilt sind, es gibt viele kleine aber wenige grofRe
Flachen, wurden die Flachenwerte logarithmiert. Dadurch wird die urspringlich linksschiefe
Flachenverteilungskurve in Richtung einer Normalverteilung gertickt.

AuRerdem soll noch erwahnt werden, dass die Ergebnisse, der im Quadrant Steyern kartierten
Agrarflachen in dieser Testreihe nicht berticksichtigt wurden. Die Griinde hierfur sind vor allem die
raumliche Konfiguration des Quadranten und die deutlich differenten Nutzungsmuster im Vergleich zu
den anderen Quadranten. Diese Unterschiede werden im Kapitel 4.9 einer naheren Betrachtung

unterzogen.

Zunachst soll die Abhangigkeit der Storungsintensitat von der Flachengrofle in Agrarflachen untersucht

werden.
wlver Agrarfléachen Regression Analysis - Logarithmic-X
5 D L model: Y = a + b*In(X)
e v (kultvar= 0.753353 +
. ) DD"EIDDF’;{" //9 o 0.366529%In(Area)
E {] //f7,,,7—-“"”)/-:!7 0
387 o // o
1/
34 - - Dependent variable: kultvar
3] D Independent variable: Area
0 1 2 3 4 5 6
Area
(X 10000)

Abb. 58 (Simple Regression: Abh. kultvar von der FlachengroRe in Agrarflachen)
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Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ 0.753353  0.940425 0.801077 0.4335
Slope 0.366529  0.103108 3.5548 0.0023

Analysis of Variance
Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 271086 1 271086 12.64  0.0023
Residual 3.86143 18 0.214524
Total (Corr.) 6.57229 19

Correlation Coefficient = 0.642236

R-squared = 41.2468 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 37.9827 percent
Standard Error of Est. = 0.463167

Mean absolute error = 0.402714
Durbin-Watson statistic = 1.89176 (P=0.3070)

Lag 1 residual autocorrelation = 0.00478254

Es besteht also in den Agrarflachen ein signifikanter (p<0.01; p=0.0023) Zusammenhang zwischen der,

die Storungsintensitat auf Landschaftsebene in der jeweiligen Flache ausdriickenden Variable kultvar

und der PatchgroRe der Agrarflachen.

Die R-Statistik zeigt, dass dieses Modell einen Teil in der Variabilitat (41%) von

kultvar erklart. Es kann also davon ausgegangen werden, dass die grof3flachigeren Agrarpatches

starkerer Storung unterworfen sind als die kleineren und dass die Stérung mit zunehmender

FlachengroRe zunimmt.

Bei den Kleinstrukturen ist die Situation proportional umgekehrt, wie die folgende Regressionsanalyse

zeigen soll.
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Kleinstrukturen

444 o Regression Analysis - Logarithmic-X
390 |0 model: Y = a + b*In(X)
1 \ (kultvar = 6.11991 - 0.47889%In(Area)
' 0 \\\D\ N o
TE R 0
1 D\ — T —
24 I - - .
: g T Dependent variable: kultvar
19 3 m o 0 T

Independent variable: Area

Area
(X 1000)

Abb. 59 (Simple Regression: Abh. kultvar von der FlachengroRe in Kleinstrukturen)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept  6.11991  0.846839  7.22677 0.0000
Slope 047889  0.12144 -3.94342 0.0007

Analysis of Variance
Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 572264 1 572264 1555  0.0007
Residual 7.72806 21 0.368003
Total (Corr.) 13.4507 22

Correlation Coefficient = -0.652268

R-squared = 42.5453 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 39.8094 percent
Standard Error of Est. = 0.606633

Mean absolute error = 0.500463
Durbin-Watson statistic = 1.8709 (P=0.2920)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.063153

Es besteht ebenfalls ein signifikanter (p<0.01; p=0.0007) Zusammenhang zwischen kultvar und der
jeweiligen FlachengroRe der Kleinstrukturen. Auch die R-Statistik zeigt mit rund 42% Erklarungswert der

Variabilitat von kultvar einen vergleichbaren Wert zu den Agrarflachen.
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Allerdings nimmt in den Kleinstrukturen die Storungsintensitat mit steigender FlachengroRRe ab. Dies
|asst sich darauf zuruckfuhren, dass in den grofteils nicht oder nur marginal genutzten Kleinstrukturen
mit Flachenzunahme einerseits deren standortbedingte 6kologische Heterogenitat zunimmt und somit
naturliche Prozesse, wie etwa Sukzession besser ablaufen konnen.

Dass sich diese Faktoren auch in der Artenzahlverteilung der Flachen niederschlagen, sollen die

nachsten Analysen zeigen.

Logarithmierte Regressionsanlyse der Agrarfldchen
Anzahl der Arten

01 Regression Analysis - Logarithmic-X
ol model: Y = a + b*In(X)

] & (Anzahl der Arten = 45.6042 -
0 S : 3.38149"In(Area)

1 D\ T —————
1 PP 0T—a

] T - Dependent variable: Anzahl der Arten

4 R —_—
04 0 - Independent variable: Area

0 1 2 3 4 5 b
Area
(X 10000)

Abb. 60 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen von der FlachengrofRe in Agrarflachen)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value

Intercept ~ 45.6042 13.806  3.30321 0.0040
Slope -3.38149  1.51369  -2.2339%4 0.0384

Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 230.732 1 230.732 499 0.0384
Residual 832218 18 46.2344
Total (Corr.) 1062.95 19
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Correlation Coefficient = -0.465905

R-squared = 21.7067 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 17.3571 percent
Standard Error of Est. = 6.79959

Mean absolute error = 5.35858

Durbin-Watson statistic = 1.55621 (P=0.0990)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.135037

Mit der Signifikanz von p=0.0384 kdnnen in den Agrarflachen etwa 21.7% der Variabilitat der

Artenzahlen durch die FlachengroRRe erklart werden.

Bei den Kleinstrukturen verhalt es sich, wie vorhin schon gezeigt genau gegenlaufig.

Logarithmierte Regressionsanalyse der Kleinstrukturen
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Abb. 61 (Simple Regression: Abh. der Artenzahlen von der FlachengroRe in Kleinstrukturen)

Standard T
Parameter Estimate Error  Statistic P-Value
Intercept ~ -21.8843 11.8246  -1.85075 0.0783
Slope 7.0393 1.69569 4.15129 0.0005
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Analysis of Variance

Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Model 123647 1 123647 1723  0.0005
Residual 1506.74 21  71.7496

Total (Corr.) 2743.22 22

Correlation Coefficient = 0.671371

R-squared = 45.0739 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 42.4584 percent
Standard Error of Est. = 8.47052

Mean absolute error = 6.91452

Durbin-Watson statistic = 1.95257 (P=0.3641)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.0220225

Da die Nutzung der Kleinstrukturen keine so groe Rolle spielt als in den Agrarflachen treten die
Faktoren FlachengroBe und auch der von mir hier nicht berticksichtigte Faktor Flachengeometrie (vgl.
FORMAN 1995) als maRgebend fur Artenaufkommen und —verteilung, sowie fur die in diesen
Landschaftselementen ablaufenden Prozesse hervor.

Dieses Ergebnis kann weiters durch die Erkenntnisse von HEEGAARD et al. 2007, demnach der
Artenreichtum einer Flache mit zunehmender Formkomplexitat und GroRe zunimmt, gestutzt werden.

Der Faktor Grol3e spielt aber bei groen Flachen eine geringere Rolle als dessen Form.
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4.9 Vergleich der Untersuchungsquadranten anhand ihrer divergierenden Diversitats- und
landschaftsstrukturellen Qualitatsindices

Um die durchschnittlich pro Quadrant gefundenen Artenzahlen auf einen Blick vergleichen zu kdnnen,
verweise ich auf Abb. 19. Die nun folgende ANOVA soll den, auf der Ebene der Vegetation
herrschenden und durch absolute Artenzahlen ausgedrickten Unterschied zwischen den untersuchten
Landschaften noch klarer aufzeigen.

Brandstatt *
Empfing Nord »—-—4
FaRberg »—_—1
Dirnberg i O
Kroisbach »—-—1
]
6 110 210 3‘0 410 SIO 610
Anzahl der Arten

Steyern

Abb. 62 (ANOVA - Artenzahlen der Untersuchungsquadranten)

Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 2436.07 5 487.214 525 0.0004
Within groups 6129.58 66 92.8725

Total (Corr.) 8565.65 71

Die Ergebnisstabelle der Analyse zeigt, dass es signifikante Unterschiede (p<0.001; p=0.0004)
zwischen den im Durchschnitt gefundenen Artenzahlen pro Quadrant gibt.

Wie zu erwarten war schnitten die, am starksten transformierten, sehr grof3e und vor allem
geometrische Agrarflachen beherbergenden Quadranten wie Empfing Nord, Kroisbach und Dirnberg
am schlechtesten ab.

Die Quadranten FaRberg und Brandstatt, welche im hiigeligen Ubergangsbereich zwischen dem
Donaubecken und den beginnenden Kalkvoralpen liegen, zeigen sich punkto ihrer pflanzlichen
Diversitat im Mittelfeld. Grinde hierfur sind etwa die schon starker wirkende Reliefenergie, die groRere
Hohenamplituden und dadurch auch groRere Hangneigungen bedingt, und damit in Verbindung auch
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andere Wirtschaftsweisen weg von groBflachigen Ackem hin zu Wiesen- und Weidenutzung mit sich
zieht. Ein weiterer hier zum Tragen kommender Punkt, der diese zwei Quadranten von den
erstgenannten unterscheidet sind die noch in hoherer Zahl vorhandenen Kleinstrukturen, die einerseits
als alte Nutzungsrelikte Gbrig geblieben sind (Hecken, Obstbaumzeilen) und andererseits in
Grenzertragslagen als Naturreste in der Kulturlandschaft erhalten sind (Feldgeholze, Bachbegleitfluren).

Der Quadrant Steyern kann, betreffend pflanzlicher Artengarnitur, und darum auch in Zusammenhang
mit seiner Bewirtschaftungsweise als positive Ausnahme bezeichnet werden.

Der Talboden dieses, durch seine periphere Lage im Talschluss eines Seitentals der Steyr am Rand
des Nationalparks Kalkalpen charakterisierte Quadrant wird fast ausschlieflich von Extensivweiden und
—wiesen durchzogen. Die Flachengrenzen sind sehr komplex und miteinander verzahnt, sodass
naturliche Prozesse wie Migration und Diasporenaustausch zwischen den Patches groRteils noch sehr
gut moglich sind. Einen zusatzlichen Beitrag zur naturnahen Dynamik dieses Quadrants liefert der ihn
durchziehende, ganzlich unverbaute Wildbach.

Die nachste ANOVA unterstreicht diese erste qualitative Einschatzung noch weiter.

Sie zeigt den unterschiedlichen N-Einfluss in den einzelnen Untersuchungsquadranten.

Brandstatt »—_—1
Emfping Nord >—-—<
FaRberg f - i

Dirnberg

Kroisbach

4 5 6 7 8
nutrients

Abb. 63 (ANOVA — N-Verteilung in den Untersuchungsquadranten)

Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 727506 5 145501 4.95 0.0007
Within groups 194122 66 0.294124

Total (Corr.) 26.6872 71
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Die Quadranten unterscheiden sich hierbei wiederum signifikant (p<0.001; p=0.0007) voneinander. Wie
im letzten Box-Whisker-Plot ersichtlich und durch die Abb.19 schon gezeigt, zeichnen sich die
Quadranten mit den niedrigsten Durchschnittsartenzahlen auch durch die hochsten N-Werte aus und

vice versa.

Fur die, den anthropogenen Einfluss auf Vegetationsebene erlauternde Variable feinhem_agg. wurde
ebenfalls im Quadrantenvergleich eine ANOVA gerechnet, allerdings ohne signifikantes Ergebnis.
Lediglich die Werte der Feinhemerobiebewertung des Quadrants Steyern lagen mit etwa 20-45% unter
denen der Ubrigen.

Bei der Varianzanalyse der Variable kultvar konnte ebenfalls kein signifikant unterschiedliches Ergebnis
zwischen den Quadranten herausgearbeitet werden. Den einzigen Ausreier bildete wiederum der
Quadrant Steyern, dessen durchschnittliches Storungsniveau auf Landschaftsebene wiederum um
einen ahnlichen Prozentsatz niedriger lag als der der anderen Untersuchungsgebiete.

Die zuletzt durchgefiihrte ANOVA, welche den Vergleich der unmittelbaren Umgebungsstorungswerte
der Untersuchungsflachen kultvar_umg zwischen den Quadranten zum Ziel hatte, brachte wiederum

signifikante Unterschiede zwischen den Gebieten.

Brandstatt
Empfing Nord

FaRberg

Dirnberg

Kroishach

Steyern

1.8 2.3 2.8 3.3 3.8 43 4.8
kultvar_umg

Abb. 64 (ANOVA - Stdrungsintensitat der Umgebung kultvar_umg in den Untersuchungsquadranten)

Source Sum of Squares  Df Mean Square F-Ratio  P-Value

Between groups 417486 5 0.834973 427  0.0020
Within groups 12.8967 66 0.195405

Total (Corr.) 17.0716 71
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Mit einem p-Wert von 0.002 (p<0.01) zeigt der Test signifikante Unterschiede zwischen den
kultvar_umg Werten der einzelnen Quadrante.

Das Muster bleibt wie schon bei den (ibrigen ANOVAs dasselbe; die kultvar_umg Werte im Quadrant
Steyern rangieren deutlich unter denen der Ubrigen.

4.9.1 Storungseinfluss und Artenvielfalt im Landschaftsvergleich

Um die bisherigen, in diesem Kapitel besprochenen Ergebnisse nochmals zusammenzufassen und auf
einen Blick den aktuell in und um die untersuchten Polygone statt findenden Stérungseinfluss im
Quadrantenvergleich darzustellen, sollen die folgenden Diagramme dienen.
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Abb. 65-70 (Artenzahlen, direkt und indirekt wirkende Stérungseinflisse in den Quadranten als Vergleichsschema)
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Der Aufbau dieser Diagrammreihe entspricht jener, die schon beim Vergleich der einzelnen
Landnutzungsklassen Verwendung fand (vgl. Abb.33-36).

Die Abfolge der Quadranten folgt qualitativen Charakteristika. In der ersten Reihe sind die, am
intensivsten genutzten und somit durch schwerwiegendstes Storungsregime ausgezeichneten
Quadranten abgebildet, in der zweiten Reihe die durch mittleres Storungsregime charakterisierten und
in der dritten Reihe die im Vergleich gering gestorten Quadranten.

Die Interpretation und der Vergleich zwischen den Quadranten bedarf allerdings eines anderen
Ansatzes als die Gegenuberstellung der unterschiedlichen Landnutzungssysteme.

Da in jedem Quadrant Polygone aller vier Landnutzungsklassen kartiert wurden ist die Beziehung
zwischen der Storung im untersuchten Polygon (kultvar) und unmittelbar angrenzend (kultvar_umg) bei
diesen Diagrammen nicht das Hauptaugenmerk der Betrachtung. Vielmehr dienen die absoluten
Balkenhohen, in Kombination mit den Regressionskurven der Artenzahlen als Indizien fur die
Bestandsaufnahme des 6kologischen Wertes der Untersuchungsgebiete.

Zusatzinformationen bezglich Flachenstatistik der Untersuchungsquadranten sind im Appendixteil der
Arbeit (siehe Tab. 2) zu finden.
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5 Diskussion
5.1 Methodenkritik

Bei der Klassifizierung der Vegetationsaufnahmen kam es teilweise zu Problemen bei der Zuordnung
der korrekten Syntaxa. Da die Aufnahmeflachen aufgrund des Datensatzes ein sehr breites Feld an
unterschiedlichen Vegetationseinheiten abdeckten, und so teilweise pro klassifiziertem Syntaxon nur
eine zugewiesene Aufnahmeflache vorhanden war, bedurfte es unter Umstanden auch starker
Bericksichtigung der jeweiligen Standortsfaktoren um Zuordnungen treffen zu kdnnen.

Die besonders in den Acker- und Wiesenflachen zum Teil nur mehr rudimentar ausgebildete
Artenkomposition erschwerte die eindeutige Identifizierung einiger Pflanzengesellschaften zusatzlich.
So war es aus genannten Grunden nicht moglich 3 Vegetationsaufnahmen naher als auf

Verbandsniveau syntaxonomisch zu bestimmen.

Feinhemerobie: Die Hemerobie einer Flache bestimmenden Faktoren mit einer Metavariable zu
umschreiben war ein Versuch den menschlichen Storungseinfluss auf die Vegetation moglichst
umfassend zu beschreiben. Somit sind auch feinere Unterschiede im Grad der anthropogen bedingten
Storung besser differenzierbar als durch die konventionell nur kategorielle Abschatzung der
Hemerobieklasse. Verbesserungen am Algorithmus der Formel sind fur den kinftigen Gebrauch auf
jeden Fall vorzunehmen, da wie schon im Ergebnisteil erwahnt die Forste im Vergleich zu mild beurteilt

wurden.

Kulturlandschaftsstorungsvariable: Bei ihr gilt analog zur Feinhemerobiemetavariable, die anthropgene

Einflussnahme, allerdings auf Landschaftsniveau mit einem Wert fassbar zu machen.

Die Gewichtung der FlachengroRen bei Erstellung der Umgebungsstorungsvariable kultvar_umg zu
berticksichtigen ist auch eine Anregung fur kommende Studien und wurde die Signifikanz der
Ergebnisse sicherlich erhhen.

Flachenbilanz: Die FlachengroRen der untersuchten Polygone liegen zwar vor und sind auch im
Appendix zusammengefasst (Tab. 2), es konnten aber keine absoluten Vergleiche in der prozentuellen
Polygonverteilung der 4 Landnutzungsklassen zwischen den Untersuchungsquadranten gezogen
werden. Durch die divergierende Zahl an Nachbarpolygonen zu den gesampelten Flachen ergeben sich
unterschiedliche Polygonzahlen pro Quadrant und dadurch ist kein genauerer Vergleich moglich.
Hierzu hatte man entweder jeweils die gesamten Quadranten, oder zumindest eine aquivalente Anzahl

an Landschaftelementen pro Quadrant kartieren missen.
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5.2 Ubersichtstabelle der Ergebnisse auf Vegetations- und Landschaftsebene

Faktoren Landnutzungssysteme

Agrar Kleinstrukturen Wald/Forst Verkehr
Vegetationsebene
Hot Spots der Biodiversitat™ - +HE +4+f.
Typenvielfalt” - it i -
Biodiversitatsverlust - - .
Natdrlichkeit™ - ++ ++f
N-Regime® - +f-.
Landschaftsebene
Flachengrien® i+t - ++ft++ -
Flachenanteil® +++ - Jre +
Flachenverlust ~ i~ -
Intensivierung ++ ~ ~f ~
Eutrophierung® 4 + +f+ P
Wirtschaftsaufgabe ~ . 4~ ~
Stérung im Polygon® - ++ +4/.
Storung der Umgebung® - 4 -

*... Ergebnisse der Arbeit, die durch Vergleiche und statistische Tests Uberprift wurden
+-i~.. jeweilig positivinegativineutral ausgefallene Bewertung (masx. +++/---)

wirkenden Einflul3faktoren

Tab.2 Zusammenfassung der im Untersuchungsgebiet
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5.3 Beantwortung der zentralen Fragestellungen

Aus den Ergebnissen meiner Studie hervorgehend bt die Landnutzungsklasse Landwirtschaft den
starksten Einfluss auf die Struktur und Dynamik der Landschaft des Mostviertels aus.

FIRBANK et al. 2007 differenzieren die agrarwirtschatftlichen IntensivierungsmalRnahmen in 3 Gruppen:
Die Transformation von Nicht-Agrar- in Agrarflachen, also die Urbarmachung von Flachen; die
Transformation der Agrarflachen an sich, etwa durch Flachennivellierungen und
KomassierungsmaBnahmen; die Intensivierung der Bewirtschaftungsweise in den Flachen selbst.
Aufgrund der Verwendung aus dem SINUS-Projekt stammender, vordigitalisierter Schablonen meiner
Untersuchungsquadranten konnten kaum nennenswerte Veranderungen im Arrangement der einzelnen
Landschaftselemente im Zeitraum der letzten 10 Jahre festgestellt werden. Auch Umwidmungen, etwa
von Grunland in Ackerflachen waren unauffallig. Somit postuliere ich, dass die Veranderung der
Landschaftsstruktur in der Region Mostviertel im Moment eher konservativ ausgerichtet ist.
GroRangelegte, staatlich geforderte FlurbereinigungsmalRnahmen, die vor allem die extensiven
Agrarflachen wie Obstbaumzeilen und Streuobstwiesen betrafen, fanden grofteils bereits in den 50er-
70er Jahren des 20. Jahrhunderts statt und hatten einen etwa 70%igen Riickgang dieser
naturschutzfachlich iberaus bedeutsamen Kulturlandschaftselemente zur Folge. Auch die zunehmende
Geometrisierung der Agrarflachen, im Zuge von Flachenkomassierungen und Nivellierungsmafinahmen
fand zu grofRen Teilen in diesem Zeitraum statt. Mit den massiven negativen Auswirkungen dieser, aus
okonomischen Gesichtspunkten vorangetriebenen MalRnahmen auf landschaftliche Struktur, Charakter

und biotischem Inventar der betroffenen Landschaften wurde ich in meiner Diplomarbeit konfrontiert.
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*Woher kommt nun der gegenwartig starke Negativeinfluss der Agrarwirtschaft auf die pflanzliche

Biodiversitat zustande?

Vor allem, um auf den letzten Absatz Bezug zu nehmen ist die Prasenz an nattrlichen oder zumindest
naturnahen Ausweichhabitaten fir Pflanzen und Tiere sehr begrenzt. Die raumliche Konfiguration der
aktuellen Agrarmatrix wirkt daruber hinaus behindernd auf die Konnektivitat der Landschaft. Zusatzlich
schrankt das Verschwinden von “stepping stones®; laut FORMAN 1995 6kologisch passende patches, in
denen mobile Organismen ihre Wanderungsbewegung temporar unterbrechen; die Neueinwanderung
von Arten zusatzlich ein. Die Folgen sind Verinselungstendenzen von Populationen und Stasis im
Austausch genetischen Materials.

Aber auch vor allem Nutzungsintensivierung in den Agrarflachen selbst flhrt zur Degradation von
Biodiversitat. Viele Organismen waren jahrtausendelang in Anpassung an anthropogene
Nutzungsmuster begriffen und sind zum Teil obligat darauf angewiesen. Als Beispiel mochte ich hier die
Gruppe der hemerophilen Segetalarten anflhren, die auf die Samenverbreitung durch Saatgut
angewiesen sind. Saatgutreinigung, verstarkter Herbizideinsatz und erhohter Dingemitteleintrag, sowie
das scharfe, bis an die Grenzen der Felder Bewirtschaften stellen die Haupteinflussfaktoren auf die
pflanzliche Artengarnitur in den von mir kartierten Feldern dar. In den Intensivwiesenflachen verhalt sich
die Situation ahnlich, allerdings spielt der Eintrag von Pflanzenschutzmitteln eine geringere Rolle, er
wird nur in besonderen Fallen, etwa bei der gezielten Bekampfung von Rumex obtusifolius angewendet.
Vielmehr ist das intensive, oft mehr als 5-schirige Mahdregime als Hauptursache der Degradation der
Wiesenvegetation zu betrachten (vgl. 4.2.1). Diese Ergebnisse konnen auch durch die Untersuchungen
von ZECHMEISTER et al. 2003 gestitzt werden.

Zusammenfassend schneidet die Landnutzungsklasse “Agrar” in der meiner Studie sowohl auf
Vegetationsebene, durch Vegetationsaufnahmen und die Feinhemerobiebewertung bestatigt, als auch
auf Landschaftsebene, durch die Variable kultvar ausgedruckt, neben den Verkehrsflachen mit am
schlechtesten ab. Die Agrarflachen des Quadrants Steyern bilden diesem Trend entgegenwirkend das
rihmliche Ausnahmebeispiel einer angepassten, nachhaltigen Bewirtschaftungsweise, was sich
wiederum in den dort vorkommenden Pflanzengesellschaften widerspiegelt.
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Die Ergebnisse der Landnutzungsklasse “Forstwirtschaft* bedirfen einer ambivalenten Betrachtung, es
muss zwischen den halbnaturlichen Restwaldbestanden und den anthropogen entstandenen Forsten
unterschieden werden. Die standortsgerechten Laubmischwalder, deren Nutzung zum Teil ausgesetzt
oder zumindest auf Plenter- bis maximal Femelschlag reduziert ist, stellen wichtige Habitatskomplexe
fur Tiere und Pflanzen dar. Die Nutzungsintensitat ist meist so gering, dass keine merkliche Auswirkung
auf die lokale Biodiversitat gegeben ist. Leider konnten naturnahe Walder in den intensiv genutzten
Quadranten Empfing, Kroisbach und Dirnberg gar nicht oder nur mehr als fragmentierte Geholzreste
vorgefunden werden. In den Quadranten FalRberg und Brandstatt ist inr flachenmaRiger Anteil zwar
etwas hoher, aber auch auf unwirtschaftliche Standorte wie etwa steile, bachnahe Hange beschrankt.
Dass auch schon verhaltnismaRig kleine naturnahe Waldparzellen einen gut ausgepragten Pool an
pflanzlicher Diversitat beherbergen, kann durch die dort erhobenen Vegetationsaufnahmen
unterstrichen werden. Die Gesamtgrofe einer Waldparzelle, so Uber dem bestimmtem Minimumareal
fur eine Pflanzenart, scheint auf das Verteilungsmuster pflanzlicher Biodiversitat einen geringeren
Einfluss auszuiiben als der Vernetzungsgrad mit Flachen &hnlicher Persistenz. Ahnliches gilt auch etwa
fir Feldgeholzflachen, die innerhalb der Kleinstrukturen mit die artenreichste Subgruppe bilden.

Die Prasenz der flachen- und verteilungsmaRig viel dominanteren Forste ist in allen Quadranten
gegeben. Diese missen aber ebenfalls differenziert betrachtet werden; so unterscheiden sie sich
ebenfalls in ihrer Nutzungsintensitat je nach Inklination, Exposition und Seehohe stark voneinander, was
sich auch in ihrer verschiedenartigen Resilienzfahigkeit widerspiegelt.

Die “Gleichgewichtstheorie” der Inselbiogeographie (MacARTHUR; WILSON 1963, 1967), die den
positiven Zusammenhang von Flachengrofie und Artenreichtum beschreibt, ist, ahnlich den intensiven
Agrarflachen, in denen ich sogar gegenlaufige Trends feststellen konnte (siehe Abb.60), im Mafistab
einzelner Landschaftselemente auch auf die Forstflachen nicht anwendbar. Die Theorie wirde
vorhersagen, dass bei groRerer Flache auch hohere Habitatheterogenitat herrscht, was allerdings nur
in den naturnahen Waldern, nicht jedoch in den Forsten zutrifft.

Zusatzlich zu der anthropogen bedingten Homogenitat der Forste zeichnen sich diese, wie auch die
Felder, durch willkirlich gezogene geradlinige und randscharf bewirtschaftete Grenzlinien aus. Dies
wirkt sich durch Wegfallen von Saum- und Mantelstrukturen auch negativ auf das
Heterogenitatspotential dieser Landschaftselemente aus. Der von FORMAN 1995 beschriebene “edge
effect’, der auf den von ihm definierten Systemfunktionen von Grenzen als Habitate, Filter, Leitungen,
Quellen und Senken beruht, kommt durch die Geometrisierung jener nur mehr rudimentar zur Geltung.
Der fiir den dkosystemaren Ressourcenaustausch so wichtige Ubergangsbereich zwischen

Landschaftselementen wird also durch die Reduktion natlrlicher Grenzlinienmuster immanent reduziert.
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Die Verkehrswege zahlen zu den naturfernsten Landschaftselementen meines Untersuchungsgebietes.
Dies aufert sich einerseits in ihrer geometrischen Form, als auch in ihrer Funktion als
Zerschneidungskorridore. Die Beurteilung des Einflusses dieser Landschaftselemente auf das
Untersuchungsgebiet einschrankend muss hier erwahnt werden, dass lediglich schmale, im Vergleich
zu Haupt- oder Landesstrassen wenig frequentierte Feld- und Waldwege in meinem Datensatz zu
Tragen kamen. Nichtsdestotrotz wirken sich diese Korridore negativ auf das Okosystem aus. Die
zerschneidende und zugleich geometrische Grenzziehungen zur Folge habende Wirkung schrankt den
Strukturreichtum der Landschaft merklich ein und tragt zu deren fortlaufender Fragmentierung bei. Dass
der negative Einfluss von Transportkorridoren sich auch konkret auf die pflanzliche und tierische
Biodiversitat des Umlands auswirkt, kann durch die Ergebnisse von SCHINDLER et al. 2007 bekraftigt
werden.

Auch die Konstitution der Flachen selbst, anhand Vegetationsaufnahmen als qualitatives
Bewertungsschema eingegliedert, zeugt von sehr starkem Storungseinfluss in diesen Flachen.

Der flachenmaRig geringe Anteil der Verkehrswege darf nicht Uber die Belastung, die von diesen
Landschaftselementen aufgrund ihrer Form und Verteilung fur die Kulturlandschaft ausgehen,

hinwegtauschen.

Die Kleinstrukturen stellen nicht nur die strukturell heterogenste Gruppe in der Kulturlandschaft, sondern
sind auch Biodiversitatshotspots, wie im Ergebnisteil der Arbeit mehrfach gezeigt wurde. Allerdings
lastet auf ihnen, durch die Negativeinflusse aus Landwirtschaft und Verkehr auch der grofite Druck.
Nicht nur durch randliche Eutrophierung und fakultativem Herbizideintrag aus den angrenzenden
Agrarflachen droht Gefahrdung, sondern auch durch Umwidmungs- und Flurbereinigungsmafinahmen.
Auch wenn in meinem Untersuchungsgebiet im Bezug auf die von SINUS durchgefuhrten Kartierungen
keine auffalligen Veranderungen in der strukturellen Komposition der Landschaftselemente zu erkennen
waren steigt doch der Druck auf die Kleinstrukturen in der Agrarlandschaft standig.

Dieser Trend wird durch die Erkenntnisse von WRBKA et al. 2008 zusatzlich untermauert.

Ein weiterer, die anthropogen induzierten Kleinstrukturen wie etwa Hecken betreffender Punkt ist die
Nutzungsaufgabe. Diese, den Charakter der Kulturlandschaften pragenden Elemente, die auch als Erbe
der ursprunglichen Landbewirtschaftung zu betrachten sind bedurfen periodischer Pflegemalinahmen
durch die Landwirte. Da der damit verbundene Zeitaufwand vielfach nicht mehr getragen werden will
kommt es zur Degradation dieser Flachen bzw. zum Verschwinden zugunsten erweiterter Agrarflachen.
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Dass der Heterogenitatsverlust in der Landschaft, vor allem verursacht durch Nutzungsintensivierung
auch einen direkten Biodiversitatsverlust mit sich bringt haben BENTON et al. 2003 herausgearbeitet.
BENNETT et al. 2006 streichen die Betrachtung des raumlichen Ausmales einer Landschaft in
Kombination mit dessen Zusammensetzung aus verschiedenen Elementen und deren raumlichen
Verteilungsmustern als Einheit des in der Landschaft zu Trage kommenden Wirkungsgefliges heraus.
Dieser Aspekt hilft wiederum bei der Ergebnisinterpretation der Studie von WRBKA et al. 2008,
nachdem auch staatliche FérderungsmaRnahmen wie OPUL den Verlust an Restbiodiversitat nur in
transformierten Agrarlandschaften aufhalten konnen, wahrend in den besser ausgestatteten
Kulturlandschaften des Berg- und Hiigellandes der Artenschwund derzeit schwer zu stoppen ist.

Dies fuhrt mich zu dem Schluss, dass vor allem im ehemals durch lineare Kleinstrukturen
hochkonnektiven Alpenvorland (siehe Quadranten Brandstatt, Falberg) deren Verlust, auch durch
Ausgleichsmalnahmen, irreversiblen Schaden fur die lokale Biodiversitat bringt.

Intermediate disturbance

In Bezugnahme auf die Erkenntnisse von GRIME 1973 konnten auch die flaichenmafig hochsten
Artenzahlen in den maRig gestorten Vegetationseinheiten nachgewiesen werden (siehe Abb.23).

Auch im Vergleich der 4 unterschiedenen Landnutzungsklassen zeigten sich die gleichen Muster. Die
Kleinstrukturen und Walder (siehe Abb.25 , Abb.30), deutlich geringerem Storungseinfluss unterworfen

als die Agrarflachen und Verkehrswegen zeichnen sich auch durch dementsprechend hohere
Durchschnittsartenzahlen aus. Im Falle dieser Diplomarbeit ist die ,Intermediate Disturbance
hypothesis* also auch in groReren raumlichen MaRstaben anwendbar.

Arten-Energie Hypothese und HANPP

Der HANPP-Index (Human Appropriation of Net Primary Production) (VITOUSEK et al. 1986), entweder
in absoluten Zahlenwerten pro Jahr oder als Prozentsatz angefuhrt, gibt an, wie viel der
photosynthetischen Primarproduktion einer Flache vom Landnutzer Mensch entnommen wird. Dieser
Index steht in direktem Zusammenhang mit der Arten-Energie Hypothese (WRIGHT 1983, 1987, 1990).
Sie besagt, dass die Artenvielfalt in einem raumlichen Umfeld direkt positiv mit der dort verfligharen
Energiemenge, in Form pflanzlicher Primarproduktion vorliegend, korreliert ist. HABERL et. al 2003
bewiesen, dass dies nicht nur auf Konsumenten, sondern auch auf Energieproduzenten wie
GefaBpflanzen zutrifft. Bei einer Zunahme von HANPP, wie etwa durch Intensivierungsmalnahmen in
Agrarflachen der Fall, nimmt somit die pflanzliche Artenvielfalt ab. Diese Aussage deckt sich somit auch
mit den von mir erzielten Ergebnissen (val Abb.21, 23, 25, 30, 38-42).
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6 APPENDIX

6.1 Zusammenfassung

Titel der Arbeit: Die Abhangigkeit der lokalen pflanzlichen Diversitat von den grofien

Landnutzungssystemen in der Region Mostviertel/Eisenwurzen

Zentrale Fragestellungen:

Welchen Beitrag leisten die drei groRen Landnutzungssysteme Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Siedlungswesen/Verkehr zur regionalen pflanzlichen Biodiversitat in mitteleuropaischen
Kulturlandschaften?

Welche Storungsprozesse kommen ausgehend von den Nutzungssystemen am starksten zu Tragen?
Welche statistischen sowie funktionellen Zusammenhange bestehen zwischen Landschaftsstruktur-

Landnutzungsintensitat - pflanzlicher Biodiversitat?

Ablauf:

Nach einem random sampling Prozess wurden flr jede Landnutzungsklasse zufallig
Landschaftselemente aus 6 vorher festegelegten SINUS-Quadranten ausgewahlt. In den
Sommermonaten des Jahres 2007 erfolgten Vegetations- und Landschaftsstrukturkartierungen der
Auswahlflachen. Je nach Landnutzungsklasse sollten typische Pflanzengesellschaften dokumentiert
und ihr Auftreten okologisch interpretiert werden. Die Landschaftsstruktur der betroffenen
Kulturlandschaftstypen wurde konsistent beschrieben. Durch Regressionsanalysen und andere
statistische Tests wurde im regionalen bis lokalen MaRstab der Zusammenhang zwischen
Landnutzungsintensitat, Landschaftsstruktur und pflanzlicher Biodiversitat beschrieben.

Ergebnisse:
Die Ergebnisse der Vegetationskartierungen wurden nach durchgefiihrter syntaxonomischer Analyse in

Tabellenform gebracht (siehe Tab.1) und naher charakterisiert. Danach konnten in Verbindung mit
erzeugten Biodiversitatsindices und absoluten Artenzahlen erste Vergleiche zwischen den einzelnen
Quadranten bzw. zwischen den Landnutzungsklassen gezogen werden.

Die Daten der durchgeflihrten Feinhemerobiebewertung wurden durch einen selbst erstellten
Algorithmus zusammengefasst, so konnten wiederum direkte Vergleiche zwischen den
Landnutzungsklassen wie auch den Quadranten gezogen werden. Eine ahnliche Vorgangsweise wurde

auch fur den Vergleich der auf Landschaftsebene auftretenden Storungsintensitaten getroffen.
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So war es durch verschiedene statistische Tests moglich, einen konsistenten Eindruck Uber die auf
Vegetations- und Landschaftsebene wirkenden anthropogenen Einflussparameter zu geben und
daruber hinaus diese Ebenen unterschiedlichen Malistabs miteinander in Verbindung zu setzen.
Zusatzlich wurden uber kanonische Korrespondenzanalysen okologische Spektren der untersuchten
Landnutzungsklassen erstellt.

Zuletzt erfolgte die Betrachtung der Ergebnisse im Spiegel einiger prominenter vegetations- und

landschaftsokologischer Hypothesen.

Wie vermutet stellen vor allem agrarische und infrastrukturelle Eingriffe in der Kulturlandschaft die
massivsten Storungsfaktoren auf Landschafts- sowie Vegetationsebene dar. Vor allem die Folgen von
Nivellierungs- und Komassierungsmalnahmen, sowie periodische Bodenverdichtung und
—verwundung in Acker- und Intensivwiesenflachen treten als am starksten wirksame Negativeinflisse
auf die pflanzliche Artenvielfalt in Erscheinung. Dabei bewirken die Storungen nicht nur eine
Degradation der pflanzlichen Artenkombination in den betroffenen Landschaftselementen selbst,
sondern beeinflussen auch ihre unmittelbare Umgebung negativ. Die zunehmende Geometrisierung und
damit in Verbindung stehende Zerschneidung der Kulturlandschaft, sowie Veranderungen des
Nahrstoff- und Wasserhaushalts bedrohen die noch tbrigen Hot Spots an Biodiversitat, wie etwa

Feldgeholze und Gewasserbegleitfluren immanent.
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6.2 Tabellenanhang

—m_.:m::m Nord

[Gesamtaufnahmeflache 322716.000 m?  (32.27 ha) Polyanzahl ~ Ges.flache (m?) %-Anteile an Ges.flache @ PolygréRe (m?)  Median PolygréRe (m?) & Polyumfang (m) Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 29 261161.305 80.92599707 9005.562 4612.719 403.999 331.456
Durchschnittliche PolygongroRe 5205.100 m*  (0.5204 ha) \Walder/Forste 3 4730.817 1.46593724 1576.939 787.316 180.461 145.719
Kleinstrukturen 15 46322.501 14.35394336 3088.167 184.536 312.900 233.041
Median der PolygongréRen 1462.470 m* (0.146 ha) ‘erkehr 15 10501.580 3.254122322 700.105 520.214 446.160 386.928]
Insgesamt 62 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 381.343 m
Median der Polygonumfénge 315.814 m
FaRberg
[Gesamtaufnahmeflache 307892.723 m*  (30.791 ha) Polyanzahl ~ Ges.fliche (m?) %-Anteile an Ges.fliche @ PolygréRe (m?)  Median PolygréRe (m?) @ Polyumfang (m)  Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 20 214338.388 69.61463263 10716.919 7054.394 578.077 461.648
Durchschnittliche PolygongroRe 4665.041 m?  (0.4665 ha) \Walder/Forste " 43183.607 14.02553675 3925.782 2058.736 304.028 278.834
22 36990.384 12.01404945 1681.381 968.264 283.891 232.809
Median der PolygongréRen 1691.655 m?  (0.169 ha) 13 13380.344 4.345781177 1029.257 377.718 398.125 181.603
66 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 398.895 m
Median der Polygonumfange 315.459 m
—mqm-am»m:
[Gesamtaufnahmeflache 479956.883 m?  (47.995 ha) Polyanzahl ~ Ges.fliche (m?) %-Anteile an Ges.fliche @ PolygroRe (m?) n PolygréRe (m?) @ Polyumfang (m)  Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 27 321308.609 66.94530704 11900.319 8974.304 607.141 503.468]
Durchschnittliche PolygongroRe 6485.904 m? (0.6485 ha) \Walder/Forste 12 101211.255 21.08757236 8434.271 7397.878 497.057 478.630)
Kleinstrukturen 25 30160.562 6.284014891 1206.422 447.345 186.235 168.374
Median der PolygongréRen 3150.749 m*  (0.315 ha) ‘erkehr 10 27276.457 5.683105705 2727.646 1778.976 717.230 530.789)
74 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 461.969 m
Median der Polygonumfénge 390.785 m
Kroisbach
[Gesamtaufnahmeflache 656266.765 m?  (65.625 ha) Polyanzahl ~Ges.fliche (m?) %-Anteile an Ges.fliche @ PolygroRe (m?) Median PolygroRe (m?) & Polyumfang (m) Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 27 440892.353 67.18188037 16329.346 12294.755 504.797 488.971
Durchschnittliche PolygongroRe 9795.026 m?  (0.97947 ha) \Walder/Forste 8 166993.365 25.44595794 20874.171 12544.554 679.014 677.824
Kleinstrukturen 21 33504.231 5.105276206 1595.440 190.192 384.627 331.346
Median der PolygongréRen 1853.614 m*  (0.185 ha) ‘erkehr 11 14876.816 2.266885479 1352.438 1253.882 750.018 783.794]
67 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 528.194 m
Median der Polygonumfange 461.951 m
Dirnberg
[Gesamtaufnahmeflache 320457.809 m?  (32.048 ha) Polyanzahl ~ Ges.flache (m?) %-Anteile an Ges.flaiche @ PolygréBe (m?)  Median PolygréBe (m?) & Polyumfang (m)  Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 32 264754.293 82.61751955 8652.769 6427.081 442.861 406.757|
Durchschnittliche PolygongroRe 4330.511 m? (0.43308 ha) \Walder/Forste 4 13267.763 4.140252672 3316.941 2697.315 233.983 203.056)
Kleinstrukturen 15 22032.530 6.875329413 1468.835 826.325 388.736 332.71§]
Median der PolygongréRen 1201.322 m? (0.12 ha) ‘erkehr 23 20403.223 6.366898364 887.097 623.204 436.859 377.821
74 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 413.494 m
Median der Polygonumfange 366.422 m
Steyern
[Gesamtaufnahmeflache 386050.125 m?  38.606 (ha) Polyanzahl ~ Ges.fliche (m?) %-Anteile an Ges.fliche @ PolygréRe (m?)  Median PolygroRe (m?) & Polyumfang (m)  Median Polyumfang (m)
IAgrarflachen 16 269710.778 69.86418616 16856.924 9920.406 745.001 490.582)
Durchschnittliche PolygongroRe 6543.222 m? (0.6543 ha) \Walder/Forste 1" 76437.447 19.79987625 6948.859 1755.638 419.427 231.156)
Kleinstrukturen 25 32202.057 8.341418618 1288.082 125.855 219.754 52.963]
Median der PolygongréRen 1201.165 m*> (0.12 ha) ‘erkehr 7 7699.843 1.994518976 1099.978 291.776 563.722 136.361
59 100.000
Durchschnittlicher Polygonumfang 440.231 m
Median der Polygonumfénge 191.840 m

Tab.3 (Flachenbilanzen der Untersuchungsquadranten)
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