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Vorwort

Der Titel dieser Arbeit ist das abgewandelte Incipit eines Textes von Gottfried Wilhelm
Leibniz zur Logik!, in dem — ausgehend von einem Kalkiil der Dinge — das Verhaltnis
zwischen Partikularaussagen und Existenz- bzw. Universalaussagen diskutiert wird.
Da die zentrale Argumentation in dieser kurzen Abhandlung um die Vermeidung eines
dictum de omnt et nullo kreist, schien die Abwandlung o.a. Sentenz zu einem Titel
fiir die folgenden fragmentarischen Bemiihungen, das Technische zu beschreiben, recht

angebracht.

Zu den technischen Gegebenheiten des vorliegenden Textes ist wenig anzumerken. Der
Text-Satz wurde den hervorragenden Algorithmen Donald E. Knuths bzw. seines TgX
Satzsystems liberlassen, dessen Metafont Schriften ,Concrete Roman“ und ,Computer
Modern Sans* der typographischen Gestaltung zugrunde liegen. Zitiert wurde nach den
Oxford Standards, wobel nur erstmalig vorkommende Werke voll zitiert und weitere
Vorkommen desselben Werkes jeweils kurz und mit Verweis auf ihr erstes Vorkommen
erledigt wurden. Hinsichtlich der Tatsache, dass fiir eine epistemologische Betrach-
tungsweise die Trennung von Primar- und Sekundarquellen sich als tiberfliissig erweist,
da nichts, was dem Archiv entnommen wurde, zu einer qualitativen Hierarchisierung
veranlasst und jegliche Betrachtung solcher Art sich stets am Abgrund zwischen Sein
und Werden befindet, gibt es genau ein Literaturverzeichnis. Um den ,jiblichen“ Kon-
ventionen durch Markierung nachzukommen, wurde gegebenenfalls noch eine kurze

Annotation zur Erlduterung des Werkstatus (z.B. [Q] ... Quelle) des jeweiligen Lite-

! GoTTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Difficultates quaedam Logicae — Einige Logische Schwierigkeiten. in:
Schriften zur Logik und zur philosophischen Grundlegung von Mathematik und Naturwissenschaft.
Band 4. Hrsg. v. HERBERT HERRING. Frankfurt am Main: Suhrkamp, 1996[nach 1690], S.179-201



Vorwort

ratureintrags beigefiigt und Neuauflagen/Editionen deren Erstverdffentlichungsdatum

in eckigen Klammern nachgestellt.

Alle Abbildungen sind vom Verfasser selbst durch ein der Photographie ahnliches Ver-
fahren hergestellte Illustrationen (Werke nach § 3 bzw. § 12 (1) UrhG - BGBI1 1936/111
in der Fassung BGBI. I Nr. 58/2010), die jeweils einer Vorlage (dem Original), wie im
Abbildungsverzeichnis angegeben, soweit ahnlich sind, wie es der Zweck ihres Erschei-
nens erfordert. Hiermit wird unter den Bedingungen der Creative Commons Lizenz

(CC BY-NC-SA 2.0 AT) eine allgemeine Werknutzungsberechtigung dafiir erteilt.

Zitate wurden typographisch vom FlieRtext durch beidseitige Einrlickung (nur bei
Langzitaten), Markierung durch Anfiihrungszeichen und Kursivierung eindeutig ab-
gehoben und in der Regel durch Anmerkung, in ganz seltenen Fallen — wie am Ende
dieses Vorwortes oder im Rahmen eines Diktums — aber textimmanent, ausgewiesen.
Auslassungen und sinngemidfie Ergdnzungen in Zitaten wurden, wie iiblich [geklam-
mert]. Ubersetzungen stammen, sofern nicht anders ausgewiesen, vom Verfasser. Die
Bekanntheit einiger Zitate wurde grofiziigig in Kauf genommen. Nicht, um entlang
ihrer Wiederholung eine neuerliche Hermeneutisierung zu versuchen oder dem Wesen
geaufierter Ideen entlang ihrer Rezeptionsgeschichte zu folgen, sondern, um vielmehr
— unter Auslassung eben jener Rezeption, die nach eingehendem Studium stets dazu
neigt sich dem engen Rahmen eines Fachgebietes hinzuwenden und so den Blick auf die
hier gestellte Frage nach dem Technischen zu verstellen — verzeichnen zu konnen, an
welchem Ort und in welcher Form sich der Gegenstand der Analyse in den jeweiligen
Zeitaltern zeigt, sei es als Begriff einer Idee hier, in einer distinkten Handhabungslehre

da oder gar als paradigmatisches Schopfungsprinzip dort.

Die hier angebrachten obligatorischen Dankesworte seien nicht entlang einer hierarchi-
sierenden Namensliste erbracht, die stets den dunklen Begriff der Selektion auf den
Plan zu rufen Gefahr lauft, sondern in Form eines Zitates aus der Hymne der Europai-
schen Union, welche durch ihre Schillersche Herkunft Freude ob allgemeiner Freiheit

und Gleichheit zu verkiinden vermag: , Diesen Kuss der ganzen Welt!“



1 Das Technische — ein Anfang

1.1 Speed

We have developed speed but we have shut ourselves in: machi-

nery that gives abundance has left us in want.

Charles Chaplin, The Great Dictator

Unbefriedigend also ist der Zustand der Fiille in Begleitung der Not. Das chaplinsche
Diktum? bekundet die scheinbar paradoxe Opposition, in der das Technische seit dem
vorletzten Jahrhundert analytisch erscheint. Auf der einen Seite findet sich stets Gro-
fe, Masse und Tempo. Adversativ begleitet diese Asthetik der Uberfiille der Mangel,
die Unfassbarkeit, der unerfiillbare Wunsch der Ergebenheit in das so Angehaufte — ein
aussichtsloses Unterfangen. Je dringlicher das eine zu seiner Bewerkstelligung drangt,
desto ferner riickt die Moglichkeit dazu und formt das andere in adaquater Gegeben-
heit. Stellt sich also die Frage nach dem, was technisch ist, befindet man sich stets
am Kreuzungspunkt mehrerer Genealogien. Die Rede Charlie Chaplins am Ende des
grofsen Diktators ist emblematisch flir die Verwerfungen in der Disposition des Tech-
nischen in der Moderne — sowohl formal als auch konzeptionell. Menschliche Not und

Geschwindigkeit, Maschine und Einschliefung — ein Chiasmus der die Komplexitat

2 Das oben angefiihrte Diktum ,We have developed speed but we have shut ourselves in: machinery
that gives abundance has left us 1n want. ist der bekannten Rede Charlie Chaplins am Ende des
Films Der groffe Diktator ( 01:54:39 — 01:54:44 / CHARLEs CHAPLIN, The Great Dictator. USA:
Charles Chaplin Film Corporation [DVD Edition, Warner Home Video (MK2): Paris 2007], 1940 )
entnommen. Alle Zeitangaben beziehen sich auf die angegebene DVD Edition.



1 Das Technische — ein Anfang

des Mensch-Maschine Verhaltnisses und damit die Symptomatik einer andauernden
Auseinandersetzung um das Technische als eine Chiffre der Moderne birgt. Die Rede
pendelt im Verlauf zwischen zwei distinkten Polen des modernen Technikdiskurses.
Primat des Menschen tiiber seine Artefakte — ,,More than machinery we need huma-
«3

nity” ° — oder Transgression menschlicher Beschrankungen durch die Technik:

,The aeroplane and the radio have brought us closer together. The
very nature of these inventions cries out for the goodness in men, cries

out for universal brotherhood for the unity of us all.“*

Nicht nur der simple Antagonismus zwischen Geschwindigkeit und Einschliefung bzw.
Uberfluss und Not, sondern auch die Bedingtheit des einen im anderen wird deutlich
und markiert die Unaufloslichkeit eines Zerwiirfnisses, welches wohl die technische Mo-
derne selbst ist. Beide Positionen bilden so einen doppelten Gegensatz, der den Mangel
und die Not in Erfahrung von GroRe, Masse und Tempo in der Uberwindung mensch-
licher Limitation aneinander bindet. Chaplin wendet in der Folge die Technik selbst
gegen die Unterdriickungs- und Vernichtungsmaschinerie und macht seine Stimme —
amplifiziert, transformiert und multipliziert vermittels Tonfilmtechnik — zum Agens

der Aufklarung, einer technischen Aufklarung:

,EBven now my voice 1s reaching millions throughout the world, mal-
lrons of despairing men, women and little children, victims of a system
that makes men torture and imprison innocent people. To those who

can hear me I say » Do not despair«.“®

Somit prasentiert sich das Technische als Schnittstelle, nachgerade Junktim, eines
grundlegenden Antagonismus: Einerseits erscheint es hier als technokratischer Para-
noiakomplex, in dem es als Determinante einer Unterdriickungsmaschinerie entmensch-
licht, tyrannisiert und vernichtet. Andererseits ist es die eigentliche Reproduktions-

macht der Moderne — hier der Tonfilm und mit ihm die Botschaft des Widerstands

3 01:54:50 — 01:54:53 / a.a.O. (Anm. 2)
4 01:55:00 — 01:55:10 / a.a.O. (Anm. 2)
® 01:55:10 — 01:55:24 / a.a.O. (Anm. 2)
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1.1 Speed

und der Aufklarung. Masse — wird hier deutlich — kann wohl nur durch, in Opposition

zu sich selbst wirkende, technische Verstarkung erreicht werden.

Bemerkenswert ist das Auftauchen der technokratischen Argumentationslinie im Nach-
spiel der einzigartigen technischen Massenvernichtung, die der chaplinschen Anklage

erst folgen sollte:

,Die Diktatur Hitlers unterschied sich in etnem grundsatzlichen Punkt
von allen geschichtlichen Vorgangern. Es war die erste Diktatur in die-
ser Zeit moderner Technik, eine Diktatur, die sich zur Beherrschung
des eigenen Volkes der technischen Mzittel in vollkommener Weise be-
diente. Durch die Mittel der Technik, wie Rundfunk und Lautsprecher,
wurde 80 Millionen Menschen das selbstandige Denken genommen,; sie

konnten dadurch dem Willen eines einzelnen horig gemacht werden.“©

So sprach der Angeklagte und in Folge verurteilte Kriegsverbrecher Albert Speer vor
dem Niirnberger Gerichtshof am 31. August 1946.” Nebst der Perfidie in diesem Ver-
such, juristisch Verantwortung abzuwalzen, zeigt sich ein bekanntes Muster. Das Tech-
nische wird hier zum scheinbar unhinterfragbaren technokratischen Prinzip als Grund-
legung autoritarer Gewalt und Agens der Entmenschlichung. Dasselbe technische Me-
dium, welches zuvor dem Widerstand Stimme verlieh, wird nun auf die Anklagebank
gestellt und in die Verantwortung des grofiten aller Verbrechen gezogen. In dem Ver-
such, den eigenen Kopf durch diesen technokratischen Homunculus aus der Schlinge

zu ziehen, entwickelt Speer sein eigenes universelles techno-politisches Theorem:

6 CHRISTIAN ZENTNER (Hrsg.), Der Niurnberger Prozef3. Das Protokoll des Prozesses gegen die
Hauptkriegsverbrecher vor dem Internationalen Militargerichtshof 14. November 1945 — 1. Ok-
tober 1946. Berlin: Directmedia, 1999, Digitale Bibliothek Band 20, S. 29203

7 Eine detaillierte Auseinandersetzung mit diesem Topos und seinen Folgen in der Debatte um die Tech-
nokratie und den Nationalsozialismus bietet vor allem BARBARA ORLAND, Der Zwiespalt zwischen
Politik und Technik. Ein kulturelles Phanomen in der Vergangenheitsbewaltigung Albert Speers und
seiner Rezipienten. in: Technische Intelligenz und "Kulturfaktor Technik": Kulturvorstellungen von
Technikern und Ingenieuren zwischen Kaiserreich und friither Bundesrepublik Deutschland. Hrsg. v.
BURKHARD DiETZ, MICHAEL FESSNER und HELMUT MAIER. Minster: Waxmann, 1996, Cottbuser
Studien zur Geschichte von Technik, Arbeit und Umwelt 2. Speer selbst schaffte es leider, durch diese
Anklage der Technik, die Inhalte der eigentlichen Anklageschrift gegen ihn zu relativieren und sich
als ,,guter Nazi“ prasentieren zu konnen.

11



1 Das Technische — ein Anfang

Der Grundton dieser letzten von NS-Eliten offentlich prasentierten Propaganda fand
seinen Niederschlag im darauffolgenden Technikdiskurs. In Deutschland sollte man-
cherorts die ultima ratio des Technischen der Krieg bleiben und retrospektiv jeglichen
technischen AuRerungsmodus in der Vernichtung beginnen lassen, um letztlich den Ho-
locaust — bestenfalls in der Verschliisselung ,,gehetmefr/ Kommandosachen und lite-
rarische[r] Durchfihrungsbestimmungen
Entwicklungsgeschichte technisch-historischer Moglichkeitsbedingungen einbetten und

Verantwortung an ein metaphysisches kriegsgesteuertes Mediensystem weiterreichen zu

,Fur den Auflenstehenden mag dieser Staatsapparat wie das schein-
bar systemlose Gewrrr der Kabel einer Telephonzentrale erscheinen;
aber wrie diese konnte er von einem Willen bedient und beherrscht
werden. Frihere Diktaturen benodtigten auch in der unteren Fihrung
Maitarbeiter mit hohen Qualitaten, Manner, die selbstandig denken und
handeln konnten. Das autoritare System in der Zeit der Technik kann
hierauf verzichten. Schon allein die Nachrichtenmaittel befdhigen es, die
Arbeit der unteren Fuhrung zu mechanisieren. Als Folge davon entsteht
der neue Typ des kritiklosen Befehlsempfingers. [...] Der Alptraum
vieler Menschen, dafs einmal die Volker durch die Technik beherrscht
werden konnten, er war im autoritdaren System Hitlers nahezu ver-
wirklicht. In der Gefahr, von der Technik terrorisiert zu werden, steht
heute jeder Staat der Welt. [...] Je technischer die Welt wird, um so

grofer ist diese Gefahr;“®

« 9

konnen. Eine daraus ableitbare Rechtfertigungsstrategie sei dahingestellt:

,Das digitale Signal Prozessing (DSP) kann beginnen. Nur schlecht
verhillt sein Werbespruchname Posthistoire, dafi Anfang und Ende
aller kunstlichen Intelligenzen der Krieg ist. Um die Weltgeschichte
(aus gehetmen Kommandosachen und literarischen Durchfiihrungsbe-

stitimmungen) abzulésen, prozedierte das Mediensystem in drer Phasen.

8 ZENTNER, op. cit. (Anm. 6), S.29204-29205
9 Vgl. Anm. 10

12

ex negativo genannt — in eine paranoide



1.1 Speed

Phase 1, seit dem amerikanischen Birgerkrieg, entwickelte Speicher-
techniken fir Akustik, Optik und Schrift: Film, Grammophon und das
Mensch-Maschinesystem Typewriter. Phase 2, seit dem Ersten Welt-
krieg, entwickelte fur samtliche Speicherinhalte die sachgerechten elek-
trischen Ubertragungstechniken: Radio, Fernsehen und ihre geheime-
ren Zwillinge. Phase 3, seit dem Zweiten Weltkrieg, tberfihrte das
Blockschaltbild einer Schreibmaschine in die Technik von Berechenbar-
keit uberhaupt, Turings mathematische Definition von Computability
gab 1936 kommenden Computern den Namen. Speichertechnik, 1914
bis 1918, hief8 festgefahrener Stellungskrieg in den Schutzengraben von
Flandern bis Gallipoli. Ubertragungstechnik mit UK W-Panzerfunk und
Radarbildern, dieser militarischen Parallelentwicklung zum Fernsehen
hiefs Totalmobilmachung, Motorisierung und Blitzkrieg vom Weichsel-
bogen 1939 bis Corregidor 1945. Das grofite Computerprogramm aller
Zeiten schliefSlich, dieser Zusammenfall von Testlauf und Ernstfall,
heift bekanntlich Strategic Defense Initiative. Speichern / Ubertragen
/ Berechnen oder Graben / Blitz / Sterne. Weltkriege von 1 bis n.“ 0

Dass die Verhaltnisse diffiziler sind, das Technische keiner metaphysischen Moralisie-
rung unterworfen werden muss, um den Antagonismus in seinem Auftreten zu untersu-
chen, zeigt eine weitaus liberlegtere Position jenseits des Rheins entlang der Betrach-
tung eines Koharenzprinzips in staatlicher Ordnung und Okonomie, das den Interak-

tionen des Mensch-Maschine Verhaltnisses folgt:

»The whole edifice was constructed little by little, and all its indi-
vidual techniques were improved by mutual interaction. Before long,
however, the need for still another instrument appeared. Who was to
co-ordinate this multiplicity of techniques? Who was to build the me-
chanism necessary to the new economic technique? Who was to make

binding the decisions necessary to service the machines? The indivi-

10 FriEDRICH KITTLER, Grammophon - Film - Typewriter. Berlin: Brinkmann + Bose, 1986, S. 352

13



1 Das Technische — ein Anfang

dual 1s not by himself rational enough to accept what 1s necessary to
the machines. He rebels too easily. He requires an agency to constrain
him, and the state had to play this role — but the state now could not be
the incoherent, powerless, and arbitrary state of tradition. It had to be
an effective state, equal to the functioning of the economic regime and
wn control of everything, to the end that machines which had develo-
ped at random should become »coherent.« To this end, the state itself
must be coherent. Thus, the techniques of the state — maulitary, police,
admanistrative, and political — made their appearance. Without them,
all the rest would have been no more than faint hopes unable to attain
mazimum development. They intermingled, necessitating one another,
and all of them mecessitated by the economy. It soon became evident
that such external action was insufficient. A great effort was required
of the indwidual, and this effort he could not make unless he was ge-
nuinely convinced, not merely constrained. He must be made to yield
his heart and will, as he had yielded his body and brain. And so the
techniques of propaganda, education, and psychic manipulation came
to rewnforce the others. Without them, man could scarcely have been

equal to his organizations and his machines.“ !

Die Verfangenheit des Menschen mit und im Technischen ist — wie oben bloff exem-
plarisch angedeutet — mit all den damit verbundenen Konsequenzen spatestens seit
den — so oder so — als technisch bedingt beschriebenen Vernichtungserfahrungen des
zwanzigsten Jahrhunderts ein — den modernen Technikdiskurs durchdringender — To-
pos, welcher sich so in die Staats-, Kultur-, Medien- und Sozialwissenschaften bis hin

zur Kunst einschreibt und zu einem antagonistisch-dissoziativen Element der Negati-

11 JacQuEs ELLuL, The Technological Society. New York: Vintage Books, 1964[1954], S. 115. Jacques
Ellul war ibrigens Teil der Résistance und rettete unter Einsatz seines Lebens Verfolgte vor der
Deportation und sicheren Ermordung, weshalb er 1981 von Yad Vashem mit dem Titel ,Gerechter
unter den Volkern“ geehrt wurde. Siehe YAD VASHEM, The Righteous Among The Nations: El-
ll Jacques (1912 — 1994). (URL: http://db.yadvashem.org/righteous/righteousName.html?
language=en&itemId=4412162) — Zugriff am 2012-09-21

14
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1.1 Speed

on wird. Diese Unscharfe ist dem Technischen nachgerade beigestellt und Teil einer
Geschichte bestandiger Auseinandersetzung mit dem Denken des Moglichen in An-
schauung der Handhabung des bereits dadurch Beforderten. Sobald es ins Blickfeld
gelangt, erzeugt es Spannung und entladt sich mit jedem Versuch seiner Auflosung
doch blof in einer weiteren Grofle seiner Komplikation. Es scheint fast in dieser Ver-
werfung eingesperrt zu sein, sich somit auch einer grundlegenden Analytik beharrlich
entziehend der polarisierenden Polemik zwischen Paranoia und Fortschrittsphantasma
preiszugeben. Diese iiblichen Betrachtungsweisen des Technischen — stets eine Form der
Konstruktion im- oder eben auch oft expliziter struktureller Dissoziation im modernen

Denken — lassen sich bis zum Beginn der Moderne zuriickverfolgen.

Im einem Band der Abhandlungen der mathematischen Klasse der Koniglichen Aka-
demie der Wissenschaften zu Berlin aus dem Jahre 1829 vercffentlichte der Direktor
der Berliner Kriegsschule einen ausfiihrlichen Kommentar (und eine Edition) zur peri-
patetischen Mechanik des Aristoteles. Dieses scheinbar periphere Ereignis der Wissen-
schaftsgeschichte, befasst sich jedoch weder mit dem Problem einer Mechanik iiber-
haupt, noch wird hier das Quellenstiick als Antagonismus zur Ausfiihrung zeitgenos-
sischer Probleme genutzt, sondern, anhand einer ausfiithrlichen und wohlbegriindeten
philosophischen und philologisch bestens unterstiitzten Zweckbestimmung der bis da-
to eher selten besprochenen und vielfach umstrittenen pseudoaristotelischen Schrift,
wird das Zitat eines poetischen Fragments zur Chiffre der Dichotomie eines kiinftigen

technischen Zeitalters:

,Gewdhre Kunst den Sieg, den die Natur verwehrt.“ 2

12 ARISTOTELES, Des Aristoteles Mechanische Probleme. in: Abhandlungen der mathematischen Klas-
se der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin aus dem Jahre 1829. Hrsg. v. FRIED-
RICH THEODOR POSELEGER. Berlin: Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1832, S. 75.
Friedrich Theodor Poseleger, eben jener Leiter der Kriegsschule, fasste im selben Band kurz zusam-
men:

,2Daher mochte der Sinn des Aristoteles nicht verfehlt werden, wenn man bei der Auf-
schrift: Mechanica problemata weniger, oder doch nicht mehr an die spdtere Bedeu-
tung dieser Worte, an Maschinen und Mechanik, als an eine dialektische Kunst den-
ken wollte, scheinbar sich widersprechende Aufgaben, Aporieen zu ldsen, so dafs ein
[atomon], eine Absurditdt verhiitet werde.“ (FRIEDRICH THEODOR POSELEGER, Uber

15



1 Das Technische — ein Anfang

Ebenso 1829 eroffnete ein bekannter Reaktionir!® mit prazisem analytischen Blick auf

die zeitgenossischen Umformungen des Technischen eine transatlantische Debatte um

das asymmetrische Verhaltnis zwischen Moral und Technik:

,10 judge by the loud clamour of our Constitution-builders, Sta-
tists, Economasts, directors, creators, reformers of Public Societies; in
a word, all manner of Mechanists, from the Cartwright up to the Code-
maker; and by the mearly total silence of all Preachers and Teachers
who should giwe a voice to Poetry, Religion, and Morality, we might
fancy either that man’s Dynamaical nature was, to all spiritual intents,
extinct — or else so perfected, that nothing more was to be made of it

by the old means; and henceforth only in his Mechanical contrivances

13

Aristoteles Mechanische Probleme. in: Abhandlungen der mathematischen Klasse der Ko-
niglichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin aus dem Jahre 1829. Berlin: Koniglichen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1832, S. 63)

Danach fahrt er iibrigens munter fort, eine mathematische Durchrechnung der vorgestellten Mechanik
vorzunehmen.

In aller Kiirze sein angemerkt, dass Thomas Carlyle ein ausgewiesener Antidemokrat war. Jorge Luis
Borges beschrieb Carlyles politische Haltung mit den Worten: ,,More important than Carlyle’s reli-
gton 1s his political theory. His contemporaries did not understand t, but it can now be summed
up in a single household word: Nazism.“ (JORGE Luls BORGES, Prologues. Thomas Carlyle, On
Heroes, Hero-worship and the Heroic in History, and Ralph Waldo Emerson, Representative Men.
in: Selected Non-Fictions. Hrsg. v. ELIoT WEINBERGER. New York: Viking Penguin, 1999[1949],
S.414-415, siehe auch JONATHAN McCoLLuM, The Nazi Appropriation of Thomas Carlyle: Or How
Frederick Wound Up in the Bunker. in: Thomas Carlyle Resartus: Reappraising Carlyle’ s Contribu-
tion to the Philosophy of History, Political Theory, and Cultural Criticism. Hrsg. v. PAUL E. KERRY
und MARYLU HiLL. Madison: Fairleigh Dickinson University Press, 2010, S.190) In BERTRAND Rus-
SELL, The Ancestry of Fascism. in: A Fresh Look at Empiricism: 1927-42. Hrsg. v. JOHN GREER
SLATER und PETER KOLLNER. Routledge, 1996[1935], S. 429 findet sich bereits 1935 (sic!) folgender
Hinweis:

,»Carlyle’s outlook on life was, in the main, derived from Fichte, who was the stron-
gest single influence on his opinions. But Carlyle added something which has been
characteristic of the school ever since: a kind of Socialism and solicitude for the pro-
letariat which s really dislike of industrialism and of the nouveau riche. Carlyle did
this so well that he deceived even Engels, whose book on the English working class in
1844 mentions him with the highest praise. In view of this, we can scarcely wonder
that many people were taken in by the socialistic facade tn National Soctalism.“

16



1.1 Speed

did any hope exist for haim.“ 4

Bereits hier wird jenseits der Artefakte des beginnenden Industriezeitalters das eigent-
liche Ubel in den Mechanismen der begiinstigenden Formalisierung des produktiven
Verstandes (Code-making) gegeniiber der Spontanitdt eines moralischen Aphorismus
(Poesie etc.) gesehen. Edward Gibbons aus der Angstphantasie eines Untergangs der
Zivilisation in Europa generierte Hoffnung, in Amerika Rettung zu finden'® sollte sich
in Form einer befreienden Antwort auf die beschriebene Kritik einer ,technischen Zi-
vilisation® erfiillen und analytisch préazise den Angelpunkt beschreiben, um den sich
die Argumente einer technischen Aufkarungsdoktrin gemeinsam mit ihrem Widerpart,

der romantisierenden Morallehre des Lebens, drehen sollte:

,Machines are to perform all the drudgery of man, while he 1s to look
on wn self-complacent ease. But where is the harm and danger of this?
Why 1s every lover of the human race called on to plant himself in the
path, and oppose these giant strides of Mechanism? Does this writer
fear, that Nature will be dethroned, and Art set up in her place? Not
exactly this. But he fears, if we rightly apprehend his meaning, that
mand will become subjected to the laws of matter; that physical science
will be bwilt up on the ruins of our spiritual nature; that in our rage

for machinery, we shall ourselves become machines.“ 1

14 THomMmas CARLYLE, Signs of the Times. Edinburgh Review, 49 1829:98, S. 452

5 In den ,,General Observations on the Fall of the Roman Empire in the West“in EDWARD GIBBON;
DaviD WoMERSLEY (Hrsg.), The History of the Decline and Fall of the Roman Empire. Volume
II. London/New York: Penguin Books, 1994[1781], S. 513-514 konkludiert derselbe zu einer mdglichen
Wiederholung des von ihm beschriebene Debakels:

»ohould the victorious Barbarians carry slavery and desolation as far as the Atlantic
Ocean, ten thousand vessels would transport beyond their pursuit the remains of
cwilized society; and Europe would revive and flourish in the American world, which
1s already filled with her colonies and institutions.

16 TiMoTHY WALKER, Defence of Mechanical Philosophy. The North American Review, 33 1831:72,
S.123. Timothy Walker, seines Zeichens Abganger der Harvard Law School, Mathematiklehrer und
spater Richter, verfasste damit eine sehr detaillierte Analyse und zugleich Entgegnung zu Carlyles
in Anm. 14 zitiertem Pamphlet. Eine durchaus brauchbare Analyse dieses Konflikts findet sich in
HowaRrD P. SEcAL, Technological Utopianism in American Culture. Chicago: University of Chi-
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1 Das Technische — ein Anfang

Nicht behaupten wollend, dass jegliche Position, die das Technische aus dem ,Inneren“
eines ,Menschseins" heraus angreift, zwangslaufig im Faschismus miindet und auf der
anderen Seite die Apotheose des technischen Artefakts stets Teil eines aufklarerischen
Befreiungsaktes sein muss, ist die Stellung des Technischen in der unentkoppelbaren
Auseinandersetzung zwischen so konstruierter innerer und aufierer Welt ein distinktes
Dispositiv des Technikdiskurses in der Moderne. Durchschreitet man die historischen,
philosophischen, anthropologischen, kulturwissenschaftlichen etc. Betrachtungen des
Technischen, fallt rasch auf, dass eben jene Stellung zwischen einer sich verselbstan-
digenden und meist mystifizierten Technikmacht und einer technologischen Aufkla-
rung relativ konstant die letzen zwei Jahrhunderte begleitet. Es scheint, als ob das
Technische die ,Natur* oder dem, was als Kultur beschrieben wird, als Gegenpol des
,2Menschseins” vom 19. Jahrhundert weg auch und gerade in anthropologiserenden,
okonomischen und philosophischen Betrachtungen als ontologische Reflexions- und Di-
stinktionsebene schrittweise ersetzen wiirde, ohne, dass es selbst dadurch praziser be-
stimmbar geworden ware. Ein bekannter Aphorismus zeichnet niichtern und gelassen
eine Variante des Bildes, welches diese Konstellation in ihrem notwendig bestandigen

Fortschreiten hinterlasst:

SWar waren kompliziert genug, die Maschine zu bauen, und wir sind
zu primativ, uns von thr bedienen zu lassen. Wair treiben Weltverkehr

auf schmalspurigen Gehirnbahnen.“ 1"

1.2 Future — No-Future

Das Ressentiment begleitet das Technische entlang der Ausdehnung seiner Auferungs-
modi. Bald gelangt es ins Zentrum des Widerspruchs einer Welt, die sich in Bewer-

tungen von Seinszustanden auflert und ihre Herkunft in einem statischen Menschsein

cago Press, 1985, S.81-88 und den Kontext dazu liefert JaAMES J. CoNNOLLY, An Elusiwe Unity.
Urban Democracy and Machine Politics in Industrializing America. Ithaca, NY: Cornell Univer-
sity Press, 2010, S.58 ff.

17 KARL KRAUS, Aphorismen. Frankfurt am Main, 1986[1909-1924], S. 70
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1.2 Future — No-Future

durch die Form technischer Dynamik, mithin der Maschine, die ja bedient werden will,
in Gefahr gebracht sieht. So, wie das ,,Code-Making“!® voranschreitet, wird dieses vom
Ressentiment begleitet. Das Technische riickt jedoch immer mehr ins Zentrum des Au-
genmerks. An ihm messen sich Politik, Okonomie und nicht zuletzt auch die Literatur.

Wo es erscheint, erfolgt auch schon die Anklageerhebung:

,Alles st erfullt von dieser geistigen Widerspannung gegen die Ent-
faltung der Technik, die den Erdball uberzieht, umformt, dem mensch-
lichen Leben anderen Rhythmus verleiht, Macht ohne Gleichen entfal-
tet. Selig wird Vergangenheit gepriesen, welche dem Menschen Frei-
heit schopferischer Entfaltung gelassen habe. Handwerker wird gleich
kinstlerischem Schopfer eines Ganzen, Arbeiter gleich Maschinenskla-
ve eines kiummerlichen Teils gesetzt. Was immer war, mufSten Men-
schenmassen zu gleichem Tun gezwungen werden: Harten der Organi-
sation, — die Technik wird dafir bezichtigt. Was immer war, entfalte-
te wirtschaftlicher Egoismus seine Macht: Lebenskampf der Menschen
und der Klassen, — die Technik wird verklagt. Denn sie kann ja nicht
umhan, wn der gegebenen Wirtschaftsordnung zu erscheinen. Jugend
emport sich gegen Technik, aber gelassen schreitet der Riese uber den
Erdkreis, jagt Millionen in die Schdchte, vor die Feuer, holt sie herauf,
mascht die Volker, zuingt die Staaten, erfullt die Oberflache des Pla-
neten mit neuen Formen, schon hat er auch dich und mich. Immer,
wenn die Menschheit neuen Gestalten begegnet, antwortet sie zuerst

mit Ressentiment.“1°

18 Vgl. Anm. 14

19 FRIEDRICH DESSAUER, Philosophie der Technik. Bonn: Verlag Friedrich Cohen, 1927, S.2-3. Des-
sauer referiert hier explizit auf Luici PIRANDELLO, Kurbeln! Aus den Tagebuchaufzeichnungen des
Filmoperateurs Serafin Gubbro. Ziirich/Leipzig: Orell Fiissli, 1927. Dort — der Autor bat iibrigens
Mussolini 1924 personlich um Aufnahme in die Partito Nazionale Fascista — finden sich unzahli-
ge Passagen, die den Takt der Maschine — bis zum Summen und Ticken des Filmprojektors — als
entmenschlichend anklagen. Vgl. zum asthetischen Konzept Pirandellos und zu seiner Verwicklung
in den Faschismus die hervorragende Abhandlung JOHN CHAMPAGNE, Aesthetic Modernism and
Masculinity in Fascist Italy. London/New York: Routledge, 2013, S.44-70. Selbstverstdndlich ist
die Verfangenheit des Menschen in der Maschine ein Thema, das nicht nur Faschisten beschéftigt.
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1 Das Technische — ein Anfang

Aus dieser, liber die Grenzen der Institutionen und Wissensbereiche hinweg sich letzt-
lich als politischer Konflikt um die Autoritat des Menschen iiber die Maschine in der
oben beschriebenen Koppelung von Aufklarung und Vernichtung nachvollziehbaren
Dichotomie, entkommt das Technische vorerst nur iiber Umwege. Die simple Inventur
zeigt, dass sich eine Wende in der Betrachtungsweise als notwendig herausstellen soll-
te, da schlieflich Standortbestimmungen keine politischen Entscheidungen sein konnen
und alleine schon das sichtbare Ausmaf der Involvierung aller Bereiche des Denkens

und Handelns in das Technische uniibersehbar wurde:

,2Wenn man den Mafistab fur die einzelnen Teilgebiete der menschli-
chen Kultur in erster Linie threr realen Wirksamkeit entnimmt, wenn
man den Wert dieser Gebiete nach der GrofSe threr unmattelbaren Leis-
tung bestimmt, so ist kaum ewn Zweifel daran erlaubt, dafs, mit diesem
Majle gemessen, die Technik im Aufbau unserer gegenwartigen Kultur

den ersten Rang behauptet” 2°

Diese Einsicht wird jedoch auch von der Erkenntnis begleitet, dass sich auf der Ebe-
ne der Wahrnehmung die wahrnehmbaren Formen selbst beginnen zu transformieren,
das Technische jenseits einer diskret gesetzten Zweckwidmung ein weitaus grofieres —
mithin unendliches — Potential entwickelt und so die Welt als topologischen Raum der

moglichen Formen transformiert, was vorerst auch als Krisis begriffen wird:

,oehr schnell wird ein erster und grofster Entdeckungsschritt getan:
Die Uberwindung der Endlichkeit der schon als objektives An-sich ge-
dachten Natur, eine Endlichkeit trotz der offenen Endlosigkeit. Die
Unendlichkeit wird entdeckt, und zuerst in Form der Idealisierung der
Grofsen, der Mafle, der Zahlen, der Figuren, der Geraden, Pole, Fla-

chen usw. Die Natur, der Raum, die Zeit werden ins Unendliche ideali-

Es mag hier nur exemplarisch auf Charlie Chaplins ,, Modern Times* oder Fritz Langs ,,Metropolis*
verwiesen werden.

20 ERNST CASSIRER; ERNST WOLFGANG ORTH, JOHN MICHAEL KRoIS und JOSEF M. WERLE (Hrsg.),
Symbol, Technik, Sprache. Aufsdtze aus den Jahren 1927-1933. 2. Auflage. Hamburg: Meiner,
1995, S. 39
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1.2 Future — No-Future

ter erstreckbar und ins Unendliche idealiter teilbar. Aus der Feldmefs-
kunst wird die Geometrie, aus der Zahlenkunst die Arithmetik, aus
der Alltagsmechanik die mathematische Mechanik usw. Nun verwan-
delt sich, ohne dafl ausdricklich eine Hypothese daraus gemacht wird,
die anschauliche Natur und Welt in eine mathematische Welt, die Welt

der mathematischen Naturwissenschaften.“?!

Das Ausmaf der Verwandlung der Welt in eine formale und damit technische sollte
bald auch die Philosophie auf den Plan rufen. Sich der Herausforderung grundlegend
stellend und nach den Moglichkeitsbedingungen technischer Formgebung tiberhaupt
fragend, sollte sie das Technische in ihr Feld integrieren, um als Ordnungsinstanz einer

Kultur ihr ,Vorrecht” zu behaupten:

,Will die Philosophie threr Maission treu bleiben, wnll sie thr Vor-
recht behaupten, gewissermaflen das logische Gewissen der Kultur zu
bedeuten, so wird sie — wie sie nach der »Bedingung der Moglich-
keit« der theoretischen Erkenntnis, der Sprache, der Kunst, fragt —, so
auch nach den »Bedingungen der Moglichkeit« des technischen War-
kens und der technischen Gestaltung fragen miissen. Sie wird auch
hier die Seinsfrage und die Rechtsfrage erst stellen kénnen, nachdem
sie die Sinnfrage von Grund aus geklart hat. Aber diese Klarung kann
nicht gelingen, solange die Betrachtung im Kreis der technischen Wer-
ke, im Bezirk des Gewrrkten und Geschaffenen, verharrt. Die Welt der
Technik bleibt stumm, solange man sie lediglich unter diesem Gesichts-
punkt betrachtet und befragt — sie beginnt sich erst zu erschlieffen und
thr Geheimnis preiszugeben, wenn man auch hier von der forma for-
mata zur forma formans, vom Gewordenen zum Prinzip des Werdens

zuriickgeht.“ 22

2! EpMUuND HUSSERL, Die Krisis des europdischen Menschentums und die Philosophie. Hamburg:
CEP Europaische Verlagsanstalt, 2012[1935], S. 58
22 CASSIRER, op. cit. (Anm. 20), S.43
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1 Das Technische — ein Anfang

Die Frage nach dem Werden musste jedoch iiber das Philosophische hinaus zu einer
Riickkoppelungsschleife fithren, die das Technische — in seiner kontemporaren Erschei-
nung — nicht unabhangig von der Instanz des Wissens denkbar macht und dieses so
wieder an die Asthetik bindet, es der Unsicherheit der Gréfen und Zahlen in einer sich

— durch es selbst — transformierten Welt aussetzt:

,Manche glauben, dafi die gegenwartige Technik fester in der Ge-
schichte stehe als andere Techniken, weil sie selbst als Technik Eigen-
schaften besitzt, die sie von allen ubrigen unterscheidet, zum Beispiel
thre Begrundung in den Waissenschaften. Diese vermeintliche Sicher-
heit ist illusorisch. Die unbestrittene Uberlegenheit der gegenwdrtigen
Technik als solcher ist andererseits ein Faktor grofsiter Schwache. Wenn
sie sich auf die Exzaktheit der Wissenschaft grindet, so heifst das, dafs
sie sich auf mehr Voraussetzungen und Bedingungen stiutzt als die an-

deren, letzten Endes unabhdngigeren und Urspringlicheren.” %

Die Unwagbarkeit des Technischen in dieser Konstellation, die ihm immanente Rekursi-
on auf die selbst erzeugte Dynamik, die Dependenzen zu den ,exakten Wissenschaften,
welche gerade erst diese Exaktheit gegen eine neue raum-zeitliche Verhaltnismafigkeit
eingetauscht haben, die Dynamik, welche die philosophische forma formans impli-
ziert, lassen es im Ungefahren einer anderen Betrachtungsweise verharren, die jedoch
imstande ist, eine pragmatische Form technischer Aufklarung als kulturwissenschaft-

lich begriindete Sozialphilosophie zu implementieren:

,We have seen the machine arise out of the denial of the organic
and the living, and we have in turn marked the reaction of the organic
and the liwing upon the machine. This reaction has two forms. One of
them, the use of mechanical means to return to the primitive, means
a throwback to lower levels of thought and emotion which will ultima-

tely lead to the destruction of the machine itself and the higher types

23 Jost ORTEGA Y GASSET, Betrachtungen tber die Technik — Der Intellektuelle und der Andere.
Stuttgart: Deutsche Verlags-Anstalt, 1949[1939-1942], S. 39
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1.2 Future — No-Future

of life that have gone into its conception. The other involves the re-
building of the individual personality and the collective group, and the
re-orientation of all forms of thought and social activity toward life;
this second reaction promises to transform the nature and function of
our mechanical environment and to lay wider and firmer and safer
foundations for human society at large. The issue 1s not decided: the

results are not certain [...]“

Dass das Technische, sobald es als kulturverbunden definiert ist, selbstverstandlich
auch dafiir herhalten musste, die differentia specifica des Menschen auszuweisen ist
spatestens seit Benjamin Franklins Definition desselben als ,,A tool-making animal“?®
bekannt. Die daraus sich stellende Frage nach dem Technischen als Indikator oder so-
gar Agens von Kultur sollte sich in der spezifischen Konstellation der Kommunika-
tionstechnik als eine Frage nach den Medien neu stellen. Ist das Technische einmal
in ein asthetisches Gemenge aufgegangen, das nicht mehr die Maschine, sondern de-
ren Verbund als informationsverarbeitende Ubertragungstechnik ins Zentrum der Auf-
merksamkeit riickt, wird — mit aller, diese Wendung begleitenden Problematik — das
Medium sein AuRerungsmodus. Die programmatische Aussage , The medium is the
message” ?® sollte das Technische fiir die kommenden Jahrzehnte in den Verbund aus
philosophischer Asthetisierung, kulturwissenschaftlicher Differenzierung und medien-

wissenschaftlicher Systematisierung einpacken und die hegelianische Ellipse?” namens

24 LEwis MUMFORD, Technics and Civilization. New York: Harcourt, Brace and Company, 1934,
S.433-434

25 Nachgewiesen in JAMES BoswEgLL, The Life of Samuel Johnson, LL.D. Band II, London: J. Davis,
1820[1791], S.616. Dass hier nebenbei im selben Satz die Frage angeschlossen wird, wie es sich denn
mit einem Menschen ohne Arme verhalten wiirde, der ja keine Werkzeuge fertigen konne, fithrt, am
Rande angemerkt, die Frage nach der differentia spezifica sogleich ad absurdum.

26 Vgl. MARSHALL McLUHAN und QUENTIN FIORE, The Medium is the Massage. Audio Record -
Sony Music Entertainment SRCS 8912 [Original: Columbia Records CS 9501 bzw. CL 2701], 1967

27 Vgl. GEORG WILHELM FRIEDRICH HEGEL, Wissenschaft der Logik II. Erster Teil. Die objek-
twve Logik. Zweites Buch. Zweiter Teil. Die subjektive Logik. Frankfurt am Main: Suhrkamp,
1986[1817], Werke 6, S. 190:

LAber die Durchsichtigkeit des Endlichen, das nur das Absolute durch sich hindurch-
blicken laft, endigt in gdnzliches Verschunnden, denn es ist nichts am Endlichen,
was thm etnen Unterschied gegen das Absolute erhalten konnte; es ist ein Medium,
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Medium entlang eines strukturalen Entwicklungsmodells mit Masse zu fiillen vermo-

gen:

,We shape our tools and thereafter our tools shape us.“ %

Verbunden mit der Vorstellung, die technische Welt ware eine Projektion des physio-

logischen Zustands menschlicher Form in die Welt?® und deren Riickkoppelung an die

Asthetik der Wahrnehmung ergibt sich ein dynamisches Modell, welches das Techni-

sche zu einem Synonym fiir Dynamik und Veranderung selbst machen sollte:

,Media, by altering the environment, evoke in us unique ratios of
sense perceptions. The extension of any one sense alters the way we

think and act — the way we perceiwve the world. When those ratios

28

29

das von dem, was durch es scheint, absorbirt wird.“

00:06:25.39 — 00:06:30.23 / McLuHAN und FIORE, The Medium is the Massage, op. cit. (Anm. 26).
Diese strukturalistisch anmutende Phrase pendelt in vielen Abwandlungen seit der Mitte des zwan-
zigsten Jahrhunderts zwischen Politik, Populdrkultur und Wissenschaft hin und her. Winston
Churchill formulierte eine — vermutlich erste — Version davon in einer Rede vor dem House of
Commons am 28. Oktober 1943: We shape our buildings, and afterwards our buildings shape
us.“ in WINSTON CHURCHILL, House of Commons Rebuilding. HC Deb 28 October 1943 vol 393
cc403-73, 28 Oktober 1943 (URL: http://hansard.millbanksystems.com/commons/1943/oct/28/
house-of - commons-rebuilding), S.403. Zuletzt fand sie sich in der Form ,,We crate these supporti-
ve environments, but they create us too.“ in ANDY CLARK, Natural-Born Cyborgs. Minds, Tech-
nologies, and the Future of Human Intelligence. Oxford/New York: Oxford University Press, 2003,
S.11 und bemerkenswerterweise auch in einem Brief des Amazon CEO Jeffrey P. Bezos an die Aktio-
nére des Unternehmens anlasslich der Vorstellung des Kindle eBook Readers: ,,We humans co-evolve
with our tools. We change our tools, and then our tools change us.“in JEFFREY P. BEZOS, To our
shareowners. Brief — U.S. Securities and Exchange Commission Exhibit 99.1 2 dex991.htm, April 2008
(URL: http://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1018724/000119312508084145/dex991 . htm)
Vgl. die altbekannten Kappschen Organprojektionen aus einer der fritheren philosophischen Unter-
suchungen zu Form und Funktion der Technik in ERNST CHRISTIAN KAPP, Grundlinien einer
Philosophie der Technik. Zur Entstehungsgeschichte der Kultur aus neuen Gesichtspunkten.
Braunschweig: Westermann, 1877. Dies fiithrt z.B. in MARSHALL McLUHAN und QUENTIN FIORE, The
Medium is the Massage. An Inventory of Effects. Corte Madera, CA: Gingko Press, 2001[1967],
S. 2640 zu AuRerungen, wie:

»All media are extensions of some human faculty — psychic or physical. The wheel
.. .18 an extension of the foot, the book is an extension of the eye... clothing, an ez-
tenston of the skin. .. electric circuitry, an extension of the central nervous system.
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1.2 Future — No-Future

change, men change.“ %

Erst der ,No-Future Komplex sollte die Maschine wieder aus ihrer Peripherie in der
Medienwelt zuriickholen und eine neue Welle des bekannten Ressentiments lostreten.
Die als Phantasma vorgefithrte Angst des vergangenen Jahrhunderts®!, die Dynami-
sierung des Technischen konnte in der Mechanisierung des Menschseins selbst miin-
den, wurde nicht nur in der Kunst zu einem Leitmotiv. In vielfacher Doppelung zwi-
schen nun in der Regel evolutionir argumentierender Science®? und brutal hermetisch-
paranoider Fiction3? sollte so die diistere Welt Carlyles unter neuen Vorzeichen — von

Punk bis Cyberpunk — die dystopische Oberflache des Technikdiskurses bilden:

,When there’s no future how can there be sin
We’re the flowers in the dustbin
We’re the poison in the human machine

We're the future, your future!l* 3

Von den frithen 1990er Jahren weg3® wird in der Folge auch das Technische analy-
tisch von einer neuen Anklagewelle begleitet, die sich in Kapitulationserklarungen®,

Uberlebensratgebern®’, neuen Eschatologien®® bis zur Psychologie der Vereinsamung in

30 A.a.O. (Anm. 29), S.41

31 Vgl. Anm. 16

32 So wurde z.B. das Thema des Cyborgs iiber den ernst gemeinten medizinischen Vorschlag entwickelt,
lieber den menschlichen Korper einer ,kiinstlich“ beschleunigten Evolution auszusetzen, als zuviel
Miihe in Lebenserhaltungssysteme fiir Astronauten zu stecken. Siehe MANFRED E. CLYNES und
NATHAN S. KLINE, Cyborgs and Space. Astronautics, September 1960, S. 26-27, 74—76

33 Von den nuklearen Endzeit-Phantasmen in JAMES CAMERON, The Terminator. USA: Hemdale Film
Corp. etc., 1984 iiber den mutagenen Metall-Fetischismus in SHIN’YA TSUKAMOTO, Tetsuo. The
Iron Man. Japan: JHV, 1989 bis zur eschatologischen Asthetik von ANDY WacHOWSsKI und LANA
WacHowsKI, The Matriz. USA: Warner Bros. Pictures etc., 1999 entspannt sich das Universum der
technischen Vernichtungsszenarien.

34 SExX PisToLs, God Save the Queen. Vinyl Single Record, London: Virgin, A&M, 27. Mai 1977

35 Die Titel der kommenden Anmerkungen alleine schon zeigen, wie massiv sich die o.a. Dystopie auch
in verwissenschaftlichter Form entfalten sollte.

36 z.B. NEIL POSTMAN, Technopoly. The Surrender of Culture to Technology. New York: Knopf,
1992

37 .B. DoucLAS RUSHKOFF, Children of Chaos. Surviving the End of the World as We Know it.
London: Harper Collins, 1996

38 z.B. Ray KURzZWEIL, The Singularity is Near. When Humans Transcend Biology. New York:
Viking, 2005
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den Technikwelten®® duRern. Die Opposition dazu bildete eine erneuerte Aufklarungs-
literatur, die um die Cyberspacebewegung die Utopie einer homoostatischen selbstbe-
stimmten Welt jenseits der physischen Schranken ,realer” Systeme entwarf, welche sich
sogar unabhingig erklaren sollte.“’ Zentraler Aspekt jener erneuerten Auseinanderset-
zung um das Technische, ist das Uberschreiten einer Grenze, ab der Systeme nicht
mehr der diskreten Steuerung bediirfen und das Andere im Technischen die Kontrolle

tubernimmt:

»The paralyzing alien kiss 1s the latest embodiment of the fear with
which we have greeted every powerful new representational technology
— from the bardic lyre, to the printing press, to the secular theater, to

the movie camera, to the television screen.“ %!

So findet sich das Technische stets in jener dichotomen Auseinandersetzung gefangen,
die mit einiger Systematik die Effekte an der Oberflache des Diskurses zu Gegenstanden
der Analyse der Politik, der Kultur, des Sozialen, der Okonomie oder der Kunst macht,
die eigentliche Frage nach Form und Funktion des Technischen auf der Ebene des

Diskurses selbst aber zu verbergen scheint.

1.3 ,,man mubB also iiber eine Technik gehen*

Im Nachwort zu einer der kleinen Editionen foucaultscher Vorlesungstatigkeit findet
sich recht pointiert eine mogliche Erlauterung der Komplexion, die das Technische in
seiner Analyse zu produzieren vermag. Es zeigt sich ein Muster, das eigentlich als Be-
schreibung des traurigen Spiels der Wiederholung in der historiographischen Operation

gedacht war, letztlich aber auch signifikant fiir die Beschaftigung mit dem Phanomen

39 2.B. SHERRY TURKLE, Alone Together. Why We Ezpect More From Technology and Less From
Each Other. New York: Basic Books, 2011

40 Vgl. JouN PERRY BARLOW, A Declaration of the Independence of Cyberspace. 8. Februar 1996.
(URL: https://projects.eff.org/ barlow/Declaration-Final.html) — Zugriff am 2012-08-15

4l JANET HorowITz MURRAY, Hamlet on the Holodeck. The Future of Narrative in Cyberspace.
Cambridge, MA: MIT Press, 1997, S. 18

26


https://projects.eff.org/~barlow/Declaration-Final.html

1.3 ,man muf also iiber eine Technik gehen“

des Technischen ist, welches sich beinahe regelhaft und doch stets spannungsgeladen in
den unterschiedlichsten Auspragungen und Varianten symbolischer Oppositionen zwi-
schen Mensch und Maschine, Ereignis und Masse oder Ordnung und Entropie nicht

fassen lassen mag:

,Vielleicht l6sen sich alle Geschichten in einer eigentumlichen Tech-
nikgeschichte auf, werden zu Erzahlungen des zahen Eifers der fleifSi-
gen Zwerge, die vm Besitz eines Schatzes, dazu verdammt sind 1hn
immer vermehrend micht aufzehren zu konnen. Und so stellen sich
Strome uber Strome, Koppelungen uber Koppelungen, Dispositive uber
Dispositive ewn, ubereinander purzelnd, schnell auftauchend und rat-
selhaft wieder verschwindend. Woran sollen sich die armen reichen
Zwerge halten, bestandig vergessen und erinnern sie zugleich thr Tun,
nichts bietet thnen Halt, weil sie Bewegung als Reichtum fassen und so
grubeln sie, oder besser, sie bauen sich Gribelmaschinen. — Es scheint,
daf$ auch diese Geschichte keinen Trost bietet.“ 42

Ist es aber nicht merkwiirdig, dass die Frage nach dem Technischen meist an diesem
selbst vorbeizufiihren scheint? Was ist denn fiir das Technische gewonnen, wenn die
Medienwissenschaft — aus ihrer literaturwissenschaftlichen Kinderstube gehoben — stets
ihre eigene Leerstelle durch dessen Begriff zu ersetzen sucht? Was bestimmt das Tech-
nische naher, wenn die Kulturwissenschaft es in ihr topologisch Ungefahres einverleibt
und zum Allgemeinen einer dufierlichen Kulturtechnik befordert? Wie entwirft sich die
Moglichkeit eines Blickes darauf, wenn von der Bestimmung der letzten Schraube bis
zum ersten Rechenapparat, von den langsten Leitungen bis zur kleinsten Letter eines

Druckstockes letztlich blof mechanische Handbuchliteratur entworfen wird?

Die Frage nach dem Technischen miindet eben nur allzu oft in der Frage nach sei-
nem AuRerungsmodus, einer je konkreten Technik selbst. Schrauben, Rader, Welle,

Kraft, Maschine - die Elemente einer Geschichte der Technik - und Relais, Transisto-

42 WOLFGANG PIRCHER, ... & propos ... in: Der Staub und die Wolke. 2. Auflage. Grafenau: Trotzdem,
1993, S.70
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1 Das Technische — ein Anfang

ren, Strom, Licht als Mutans einer historischen Informations- oder Medienwissenschaft
iberlagern und verbergen dadurch die Moglichkeit, die Frage nach dem Technischen
jenseits der Effekte und Artefakte zu stellen. Summarische Technikgeschichten und
kulminierende Medienhistorien produzieren entsprechend der Regeln seriellen Fort-
schreitens affirmierend, negierend oder neutralisierend einen Uberbau an Perspekti-
vierungen, der sich an den Symptomen von etwas abarbeitet, das so stets noch im
Dunkel zwischen hermeneutisierenden Historismen, metaphysischen Dogmatiken und
ethischen Verdiisterungen gefangen zu bleiben scheint. Fast konnte man versucht sein
— wiirde nicht prompt der christlich-heglianische Geist das Gefilige zerstoren — mit
Wittgenstein — er bezog sich hier auf die Methoden der Experimentalpsychologie im
Vergleich zu jenen der neueren mathematischen Logiker — festzustellen: ,,Auch hier
1st wieder viel Technik und kein Geist.“*® Jedenfalls scheint es so, als ob das Tech-
nische hinter seine — sowohl begriffliche, als auch formale — ubiquitare Verwendung

“ 44 guriicktreten wiirde. Die Frage nach dem

als ,,all-encompassing agent of change
Technischen begleitet aber auch das Wissen der Moderne auf den unterschiedlichsten
Ebenen und in vielerlei Betrachtungsweisen. Grundsatzlich lassen sich zweil wesent-
liche Entwicklungslinien in dieser Fragestellung feststellen. Auf der einen Seite wird
aus dem Ergebnis technischer Produktionsweisen eine Analytik des Technischen ent-
worfen, die zur Entwicklung einer manchmal eigentiimlichen Formationslehre oft mit
mystisch-metaphysischem Uberschwang fiihrt, andererseits inkorporiert sich das Tech-
nische leicht in die Fragestellung bereits etablierter Wissensformationen und endet so

oft als blofles Funktionselement bekannter Felder der Analysis.

Egal, ob materialistisch auf eine objektivierende Sammeltatigkeit ausgerichtet, als me-
taphysische Resteverwertung organisiert oder durch strukturale Stellungsvariationen
prasentiert, zeichnet also die Technikforschung seit geraumer Zeit das Bild einer spi-

ralformigen Entwicklung der Auseinandersetzung von Mensch mit Natur entlang ei-

43 Lupwic WITTGENSTEIN; MICHAEL NEDO (Hrsg.), Wiener Ausgabe Studien Texte: Band 2: Phi-
losophische Betrachtungen. Philosophische Bemerkungen. Wien: Springer, 1999[1930], S. 242

44 LEo MARX, Technology. The Emergence of a Hazardous Concept. Technology and Culture, 51 2010:3,
S.564
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1.3 ,man muf also iiber eine Technik gehen“

ner technischen Formation der Handhabungsgeschichte von Erkenntnis als Artefakt
und/oder Artefakt als Erkenntnis zuerst um die Figur der Maschine, dann entlang des
Medialen als mafigebliche technische Akteure. So kreisen zumindest in der Moderne
alle Untersuchungen, die sich auf die eine oder andere Art mit der Frage nach dem
Technischen auseinandersetzen, gezielt oder am Rande auch um erkenntnistheoretische
Fragestellungen. Wenn Georges Canguilhem festlegt, ,,/. ../ damit es eine Wahrheit
gibt, mufl es Verifizierung geben: man mufl also uber eine Technik gehen, da es
keine Wahrheit in Form einer einfachen Setzung gibt."“ *°, beschreibt dies prazi-
se die topologische Stellung des Technischen im modernen Denken. Erkenntnis muss
stets uber eine Technik gehen um als solche - sei es real, imaginar oder symbolisch -
gefasst werden zu konnen. Wenn dies — vorerst einmal hypothetisch — als ein Paradig-
ma modernen Denkens angenommen werden kann, stellt sich zugleich eine gewichtige
Frage, namlich die nach dem Technischen jenseits simplifizierender Technikgeschichten
oder Verzeichnissen mechanischer Apparaturen und Industrienormen, jenseits mystifi-
zierter Maschinenwelten, jenseits medienwissenschaftlicher Verschaltungen und philo-

sophischer Ontologien.

Ein beruhigter Blick auf die Sichtbarkeit technischer Ereignisse und eine Beschreibung
dessen, was sich an Formation zeigt — sans géne — scheint angebracht. Uberall, wo
Iteration und Regression, Modulation und Demodulation, Kompression und Dekom-
pression ersichtlich ist, findet sich auch ein Auferungsmodus des Technischen, der auf
dessen funktionale Disposition verweist. In der Folge soll hier entlang der Untersu-
chung meist bekannten Materials die Frage nach dem Technischen nochmals gestellt
und fragmentarisch die moglichen Modelle, die sich anhand der Analyse formal und

funktional zeigen, in knapper Form nachgezeichnet werden.

Es stellt sich hier also auch nicht die — letztlich kulturanthropologische — Frage, ob Zet-

telkasten, die Post oder irgendeine Kriegsmaschine*® unser Denken — und damit auch

45 QEorGEs CANGUILHEM, Die Position der Epistemologie mu® in der Nachhut angesiedelt sein: Ein
Interview (1984). in: Wissenschaft, Technik, Leben. Beitrdge zur historischen Epistemologie. Hrsg. v.
HENNING SCHMIDGEN. Berlin: Merve Verlag, 2006[1984], S. 106

46 Gemwint ist hier — unschwer zu erkennen — die ,berliner Schule”. Vgl. dazu MARKUS KRAJEWSKI,
Zettelunrtschaft. Die Geburt der Karter aus dem Geiste der Bibliothek. Berlin: Kadmos, 2002,
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1 Das Technische — ein Anfang

unser Schreiben — des Technischen veranderten, sondern wie das Technische selbst als
dem diskreten Denken zugrunde liegende Formation funktionieren konnte, um daraus
bestenfalls ein interessiertes Simulacrum®” zu schaffen, welches selbst wieder analytisch

die Moglichkeit einer Historisierung des Technischen beinhaltet.

Die folgende Untersuchung stellt also einen fragmentarischen Versuch dar, entlang ei-
ner Genealogie ausgewahlter technischer Formationen das zu fassen, was dem Anstrich
der Oberflache zugrunde liegt, die Bewegung der Zeichen selbst organisiert, Muster er-
moglicht und andere verschwinden lasst, ja undenkbar macht. Etwas, das zwischen dem
bloflen Mechanismus und den Formalisierungsinstanzen einer einfachen Technik oder
auch formaler Technologie sich befindet, eine Verbindung, oder vielmehr ein Scharnier,
das Form und Zweck in einer Einheit - somit Technik selbst - herstellen lasst, dies sei
das Technische, von dem hier die Rede ist, weder reine Form, noch distinkter Mecha-
nismus, sondern ein Modus Operandi, welcher nur in der spezifischen Konstellation

der Handhabung selbst erscheint, im Moment des Funkenschlages von Erkenntnis.

So bleibt es, die Elemente eines Diskurses, der in den letzten vierhundert Jahren sich
bestandig an der Oberflache des Wissens zeigte, ja zuletzt diese Oberflache selbst zu
bilden scheint, zu beschreiben, Interdependenzen dieser Elemente des Technischen zu
zeigen und deren Funktionen in den spezifischen Konstellationen des Wissens nach-
zugehen — kurzum, eine mogliche Geschichte des Technischen vorzustellen, die nicht
den Windungen der Schrauben, sondern denen des Denkens, des Ordnens und des

Verzeichnens entlang einiger bruchstiickhafter analytischer Sequenzen folgt.

BERNHARD SIEGERT, Relais. Geschicke der Literatur als Epoche der Post. 1751 — 1913. Berlin:
Brinkmann + Bose, 1993 und beispielhaft FrRIEDRICH KITTLER, Drakulas Vermdchtnis - Technische
Schriften. Leipzig: Reclam Leipzig, 1993.

47 Im Sinne von ROLANDE BARTHES, Die strukturalistische Téatigkeit. Kursbuch, 5 1966, S.191
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2 Das Technische in der Ordnung
der Klassik

2.1 Das Mak der Dinge

Aus dem Wolkchen des Gottlichen erfolgt
der Kunstgriff der schopferischen Maf-
nahme. Die Welt umschliefft ein pytha-
goraisch anmutendes Schopfungsprinzip :
,Omnia in uno sunt, & in omnibus un-
um.” *® Der Zirkel — die technische Ver-

bindung zwischen wolkigem Logos und

manifester Welt — umspannt nicht blof Omnia in vno funt,

& in omnibus voumos.

das erste Ma#f, jene Ursprungskonstellati-
on aller kiinftigen Einheiten, sondern ist
auch Zeichen der Kunstfertigkeit in Han-

den deS tatj-gen und mithin teChniSChen Abbildung 2.1: Omnia in uno sunt, & in omnibus unum.

48 ygl. Abb. 2.1, ATHANASIUS KIRCHER, Polygraphia Nova et universalis ex combinatoria arte detec-
to. Qud Quiuius ettam Linguarum gqantumuis tmperitus triplict methodo Prima, vera € reals,
sine ulla laentis Arcant suspictone, manifesté; Secunda, per Technologiam quandam artifictosé
dispositam, Tertia, per Steganographiam impenetrabile scribend: genere adornatam, unius ver-
naculae linguae subsidio, omnibus populis € linguis clam, aperté, obscure, & dilucidé scribere
& respondere posse docetur, & demonstartur. Rom: Varesius, 1663, S.1. Der Schopfungsakt als
Zirkelschlag findet sich mehrfach in barocker Emblematik. Eine brauchbare Zusammenstellung wei-
terer Darstellungen dieses Themas bietet ALEXANDER ROOB, Das hermetische Museum. Alchemie
und Mystik. Koln [u.a.]: Benedikt Taschen Verlag, 1996, S.507-511
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Logos. So senkt sich in barocker Emblematik die gottliche Eins auf den noch leeren
Weltenkreis und beschliefft damit die GesetzmafRigkeit — gleichsam als Modell aller
kiinftigen Handhabungen — alles in einem und in allem eines zu finden (Vgl. Abb.
2.1).*9 Auf dieser urspriinglichen Harmonie, welche die Welt der Ideen und die der
Dinge in Einklang zu bringen vermag, basiert alle Gewissheit im Zeitalter der Re-
prasentation und wird analytisch die geometrisch-axiomatische Operation als metho-
dologisches Simulacrum dieses ersten Ereignisses zur primaren Quelle der Erkenntnis

machen. Vorerst jedoch verweilt die Harmonie in gottlicher Kunst:

,[Dies ist] der Weg der ,prdstabilierten” Harmonie, der darauf hin-
auslauft, dafs durch gottliche vorausschauende Kunst von Anfang der
Schépfung an berde Substanzen [Seele und Kérper/ in so vollkommener
und geregelter Weise und mait so grofier Genauigkeit gebildet worden
sind, dafl sie, indem sie nur thren eigenen, in threm Wesen liegenden
Gesetzen folgen, doch wechselseitig mitetnander in Einklang stehen:
genau so als ob zwischen thnen ein gegenseitiger Einfluss bestdnde,

oder als ob Gott stets noch neben seiner allgemeinen Mitwirkung im

49 Die wohl bekannteste Darstellung des Zirkels in gottlicher Hand ist vielleicht die spétrenaissance
Druckermarke des Antwerpener Buchdruckers Christopher Plantin, dessen Verlagshaus auch unter
dem Namen ,Gulden Passer (Goldener Zirkel) firmierte. Diese zeigte jedoch noch keinen geschlosse-
nen perfekten Weltenkreis und kein klassisches Motto, sondern einen unfertigen offenen Kreisbogen,
welcher scheinbar durch den dargestellten Zirkel gerade gezogen wurde begleitet vom Motto des
Druckers ,Labore et Constantia“. Vgl. dazu in erster Linie das Standardwerk GEORGE PARKER WIN-
SHIP, Gutenberg to Plantin an Outline of the Early History of Printing. Whitefish, Mont.: Kes-
singer Publishing, 2005[1926], S. 85-86 und im Allgemeinen KAREN LEE BOWEN und DIRK IMHOF,
Christopher Plantin and engraved book illustrations in sizteenth-century Europe. Cambridge:
Cambridge University Press, 2008. Besser, als im Vergleich dieses mit den spateren Zirkelemblemata
konnte die Differenz zwischen Renaissance und klassischem Denken kaum darzustellen sein. Wird
dort der Schopfungsakt offen und in nicht abgeschlossener Bewegung dargestellt, findet sich hier das
hermetische System einer abgeschlossenen und vollkommenen Schopfung in der der Zirkel nicht mehr
zeichnet, sondern Maf gibt. Dass diese Darstellung spater dem Kreis der Mystik zugerechnet wurde,
wie z.B. in ROOB, op. cit. (Anm. 48), erscheint als epistemologisch durchaus interessante Tatsache am
Rande, die wohl der exzessiven Nutzung des Zirkelsymbols in freimaurerischen und romantisierenden
Bilddarstellungen im Allgemeinen und dieser besonderen Form im speziellen zu danken ist, wie z.B.
am Beginn der Moderne durch William Blake in den illustrierenden Bildern , The Ancient of Days"
(1794) und ,Newton* (1795). Vgl. dazu auch Anm. 180.
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2.1 Das Ma# der Dinge

einzelnen Hand anlegte.” 5°

Vollkommenheit, Regelhaftigkeit und Prazision sind die Betriebseigenschaften dieser
barocken Systematik, deren Qualitat und Funktion auf der technischen Operation der
Handhabung beruht. Also findet sich das Technische in genau jener urspriinglichen
Anordnung, die Logos und Welt in der Position allerhochster Handhabung im Schop-
fungsakt verbindet. Der Beginn ist somit auch der Augenblick auflerster Prazision
und Kunstfertigkeit, welche eben vorausschauend das Maf der Dinge bestimmen und
damit die akzidentielle Erkenntnis je schon in der Reprasentation jenes ersten Zirkel-
schlags gefangen nimmt. Dieser Zirkelschlag ist jener Ort im metaphysischen Univer-
sum, an dem notwendigerweise Maft und Gesetz zu finden sind. Folglich ist hier aller
Dinglichkeit das Muster jener ersten Kunstfertigkeit auf den Weg gegeben und bindet

zugleich jegliche Erkenntnis an den in schopferischer Hand gefangenen Mafistab.

Kaum eine Gelehrsamkeit konnte sich folglich der Suche nach dieser universalen Kon-
stante der Schopfung entziehen. Schon gar nicht jene Gelehrsamkeit, welche das Uni-

versum selbst mit mechanischer Stabilitat zu versorgen wufte:

,2Denn mit Sicherheit kann man nicht wirklich unabhangig vom Be-
griff Gottes verstehen, was nicht unabhdngig von Gott existieren kann.
Gott liegt den Geschopfen nicht weniger zugrunde, als diese thren Ak-

zidenzien [...[“ 5!

50 GorTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Zur prastabilisierten Harmonie. Extrait d’une lettre de Leibniz sur
son hypothese de philosophie et sur le probléme crieux qu’un de ses amis propose aux mathematiciens.
in: Hauptschriften zur Grundlegung der Philosophie. Teil II. Hrsg. v. ERNST CASSIRER. 4. Auflage.
Hamburg: Meiner, 1996[1696], S.460. Die Harmonie als pradeterminiertes System einer allgemeinen
Symmetrie ist in der Klassik seit JOHANNES KEPLER, Harmonices mundi librt V. Quorum Pri-
mus Geometricus [...] Secundus Architectonicus, [...] Tertius proprié Harmonicus, [...] Quartus
Metaphysicus, Psychologicus € Astrologicus, [...] Quintus Astronomicvs € Metaphysicus, [...]
Appendiz habet comparationem huius Operis cum Harmonices Cl. Ptolemeet libro III. [...] cun-
que Roberti de Fluctibus [...] operi de Macrocosmo & Microcosmo insertis. Linz: Tampachius,
1619 und MARIN MERSENNE, Harmonie universelle: contenant la théorie et la pratique de la
mustque. Paris: Centre national de la recherche scientifique, 1963[1636] eine wohlbekannte GroRe, die
bei Leibniz ihre deutlichste und grundlegendste Formulierung findet. Vgl. auch LEONHARD GRUBER,
Psychologia Systematica Elementaris. Salzburg: Johann Joseph Mayr, 1768, S.257-262

51 Isaac NEwTON; GERNOT BOHME (Hrsg.), Uber die Gravitation... Frankfurt am Main: Vittorio
Klostermann, 1988[1664-66], S. 67
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Das existentielle Verhaltnis des Seins selbst in seiner Prastabilisierung durch die schop-
ferische Instanz bildet somit die Basis jeglicher substantiellen Operationalisierung des
Denkens und bestimmt so nicht nur die Formen des moglichen Wissens, sondern defi-
niert damit auch den Prozess, der jede Denkmoglichkeit in Abbildung eines technischen
Verfahrens als axiomatische Ableitung von jener ersten schopferischen Einheit beglei-
tet. Der Begriff der Substanz selbst als Grundlage fiir jegliches (technische) Modell
von Ausdehnung, Korperlichkeit und Bewegung wird hier existenziell an den Schop-

fungskomplex und dessen mafigebliche Funktion gebunden.

Es begab sich so auch der Urheber o.a. Gedankens auf die Suche nach dem Urmaf,
welches er aus den Vermessungsergebnissen der groflen Pyramide von Gizeh abzuleiten
suchte und wenigstens die altagyptische Elle mit grofier Exaktheit zu bestimmen und
direkt von den altesten Mafien der Chaldaer herzuleiten im Stande war. Getreu dem
ersten Buch Mose 52 verfolgte Newton die Traditon des heiligen MaRes ,,dimensionibus
Arce Noachi” ®2 selbst iiber die Sintflut hinweg. Vermittels des detaillierten Diktats,
welches den angenommenen Bau der Arche poetisch auf den Weg brachte, wurde diese
— das Kunstwerk derjenigen, die Gesetzen und Mafigaben des Schopfers folgten — zur
Tragerin und Mittlerin des Wissens um die Moglichkeit wahrhaftiger Erkenntnis. Und
so wie die Arche inmitten des Weges zwischen originarer Einheit und allgemeiner Er-
kenntnis, zwischen Schopfung und Welt, Ursache und Wirkung die Harmonie bewahrt,

verweilt das MaR der Dinge aufgespannt im Ursprung der Welt.5*

52 1, Mose 6,14-16 hier zitiert nach der Bibeliibersetzung Martin Luthers in der revidierten Fassung von
1984: ,Mache dir einen Kasten von Tannenholz und mache Kammern darin und verpiche thn
mat Pech innen und auflen. Und mache thn so: Drethundert Ellen sei die Lange, fiinfzig Ellen
die Breite und dreifsig Ellen die Héhe. Ein Fenster sollst du daran machen obenan, eine Elle
grofs. Die Tur sollst du maitten in seine Seite setzen. Und er soll drei Stockwerke haben, eines
unten, das zweite in der Mitte, das dritte oben.”

vgl. Isaac NEwTON, Dissertatio De Scaro Judaeorum Cubito, atque de cubitis aliarum Gentium
nunullarum; in qua ex maximae Aegyptiacarum Pyramidum dimensionibus, quales Johannes Gravius
invenit, antiquus Memphis Cubitus definitur. in: Opuscula mathematica, philosophica, et philologica.
Hrsg. v. JEAN CASTILLON. Band 3. Lausanne: Bousquet, 1744, S.504

Als Randbemerkung sei es gestattet anzumerken, dass an dieser Stelle nun deutlich werden mag, wo
in der Geschichte des Denkens und des Wissens sich der mithin anachronistisch anmutende Kreatio-
nismus unserer Tage einzuordnen ist.

53

54
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2.1 Das Ma# der Dinge

Es ist also stets ein endlicher Regress, der den Verlauf des klassischen Denkens be-
stimmt und er fiihrt zwangslaufig axiomatisch vermittels Maff und Zahl iiber das
Instrument der Mathematik, welche wiederum so allererst die Starke einer Mathe-

5 gewinnt und zur technischen Programmatik klassischer Erkennt-

s1s Unwversalis
nis iberhaupt wird. So vermag die Mathematik das Wesen der Dinge zu enthiillen
und wird zum allgemeinen Handhabungsprinzip, welches die je schon vermessene Welt

transparent der Erkenntnis zuganglich macht:

,Die Mathematik oder MefSkunst kann solche Dinge [Ursache und
Wairkung] gar schén erldutern, denn alles ist in der Natur mit Zahl,

Maaf und Gewicht oder Kraft gleichsam abgezirkelt” 5

Es fallt hier die Differenz zwischen dinglichem Sein und erkenntnismafigem Anschein
zugunsten universeller Differenzierbarkeit und identifikatorischer Handhabe des Da-
seins. Kein Schleier, kein Schatten, keine Unsicherheit begleitet diesen Vorgang und
Erkennen ist forthin keine Sache des Er- sondern vielmehr der Vermessens. Dieser als
sinnliche Erfahrung im hermetischen Erkenntnisprozess einzuordnende Messvorgang
konstituiert — zwangslaufig — wiederum eine Gesetzmafigkeit, welche systematisch aus
Ordnung abgeleitet wieder zu neuer Ordnung fithrt und eine Art Index oder Referenz-
system, jedenfalls aber eine Ordnungskonstante des klassischen Denkens ist. Hierbei
handelt es sich um nichts geringeres, als die Naturgesetze selbst, welche nichts ande-
res, als ein technisches Regelkreis-Handbuch der universellen Ordnung darstellen. Zur
Absicherung derselben muss — wie nicht anders zu erwarten — wiederum eine direkte

Bindung an die allererste Ordnungsinstanz erfolgen:

55 Die Bedeutung des cartesianischen Begriffes der Mathesis Universalis fiir das klassische Denken,
wie er vor allem in Regel 4 aus RENE DESCARTES; HEINRICH SPRINGMEYER, LUDER GABE und
HaANs-GUNTER ZEKL (Hrsg.), Regulae ad directionem ingenii. Regeln zur Ausrichtung der Er-
kenntniskraft. Hamburg: Meiner, 1973[1619] bestimmt wurde, ist hinreichend in MicHEL Foucaurr,
Die Ordnung der Dinge. Eine Archdologie der Humanwissenschaften. 13. Auflage. Frankfurt am
Main: Suhrkamp, 1995[1966], S.107 ff. dargestellt. Eine detaillierte Auseinandersetzung dazu bietet
z.B. SYBILLE KRAMER, Berechenbare Vernunft. Kalkul und Rationalismus tm 17. Jahrhundert.
Berlin und New York: de Gruyter, 1991, Quellen und Studien zur Philosophie 28, S. 191 ff.

56 GorTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Von dem Verhidngnisse. in: Hauptschriften zur Grundlegung der
Philosophie. Teil II. Hrsg. v. ERNST CASSIRER. 4. Auflage. Hamburg: Meiner, 1996[1695], S. 337
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

»Nun werden die festen Regeln bzw. die bestimmten Verfahren, ge-
majfS denen der Geist, von dem wir abhdangig sind, die sinnlichen Ideen
wn uns hervorruft, » Naturgesetze< genannt. [...] Das verletht uns eine
Art Voraussicht, die es uns ermoglicht, unsere Handlungen nach dem

Nutzen fiir das Leben auszurichten.” 57

Ja selbst die Unfehlbarkeit Gottes findet in der Mathesis ihre Spiegelung und so ist der

Regress entlang des Weges, den die ,,alten Poeten [...] die gildene Kette genennet

[haben]’®® der Weg zu Offenbarung und prophetischer Verstandesleistung:

,Hieraus sieht man nun, das alles mathematisch, das ist, ohnfehl-
bar zugehe in der ganzen weiten Welt, so gar, dafi wenn einer eine
gnugsame Insicht in die innern Theile der Dinge haben konnte, und
daber Gedachtnifl und Verstand genug hdtte, umb alle Umbstande vor-
zunehmen und in Rechnung zu bringen, wurde er ein Prophet sein, und
i dem Gegenwartigen das Zukinftige sehen, gleichsam, als in einem

Spiegel.” ®°

57

58

59

GEORGE BERKELEY; GUNTER GawLICK und LOTHAR KREIMENDAHL (Hrsg.), Eine Abhandlung
uber die Prinzipien der menschlichen Erkenntnis. Worin die Hauptursache der Irrtimer und
Schwierigkeiten in den Wissenschaften zusammen mit den Grinden des Skeptizismus, des
Atheismus und der Irreligion untersucht werden. Stuttgart: Reclam, 2005[1710], S.52

LEIBNIZ, Von dem Verhdngnisse, op. cit. (Anm. 56), S.337 Die Metapher der goldenen Kette geht
auf eine Passage aus Homers Ilias zuriick, wo zu lesen ist: ,,Lasset ein goldenes Seil vom Himmels-
gewdlbe hinunter, hdngt euch Alle daran, ihr Géttinnen all’ und thr Goétter/[. .. ]“ (Vgl.: Homers
Ilias, 8, 18-20, z.B. in HoMER; ERNST WIEDASCH (Hrsg.), Homer’s Ilias. Stuttgart: J.B. Metzler,
1853, S.154 ) und ist als Motiv der catena rerum haufig in Texten des klassischen Zeitalters anzufin-
den. Eine ausfiihrliche Darstellung hierzu findet sich unter anderem in THOMAS LEINKAUF, Mundus
combinatus: Studien zur Struktur der barocken Universalwissenschaft am Beispiel Athanasius
Kirchers SJ (1602-1680). Berlin: Akademie Verlag, 2009, S.110 ff. bzw. in TILMAN RAMELOW,
Gott, Fretheit, Weltenwahl: der Ursprung des Begriffes der besten aller moglichen Welten in
der Metaphysik der Willensfreiheit zwischen Antonio Perez (1599 - 1649) und G. W. Leibniz
(1646 - 1716). Leiden/New York/Koéln: Brill, 1997, Brill’s Studies in Intellectual History Series,
S.461 f. und selbstverstandlich im mafigeblichen Werk ARTHUR O. LovEejoy, The Great Chain of
Being: A Study of the History of an Idea. Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1936, The
William James Lectures

LEIBNIZ, Von dem Verhéngnisse, op. cit. (Anm. 56), S.337-338
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2.1 Das Ma# der Dinge

Dieses hermetische Prinzip formuliert eine Formationsregel, welche samtliche Elemente
des Denkens entlang einer geschlossenen Form jeder moglichen Erkenntnis so anord-
net, dass die technische Operation der Mathesis, mit dem allerhochsten Attribut der
Unfehlbarkeit ausgestattet, nun dem Denken erlaubt zu schliefen und aus dem Regress
zum Ursachlichen determinierten und distinkten Progress zu entwerfen. Jene Prophe-
tie verweist auf die Moglichkeit, welche einer so geordneten Welt der Erkenntnis offen
steht und in welcher Form der Erkenntnis die Gesetzmafigkeiten des mafigeblichen
Logos eine pradeterminierte Gewissheit in das Erkennen selbst zur Handhabung des
so Erkannten transportieren kann, wodurch die Reprasentierbarkeit des Geschaffenen
als je geordnet allererst moglich wird, woran auch andernorts kein Zweifel gelassen

wird:

“Hinsichtlich der GewifSheit aber, die der naturlichen Erkenntnis in-
newohnt, und hinsichtlich der Quelle, aus der sie sich herleitet (ndm-
lich von Gott), steht sie in keiner Weise der prophetischen Erkenntnis

nach,"’ 60

Der Erkenntnisgrund solch groffer Harmonie des Geschaffenen definiert ein weiteres
Gesetz, das nebst der Moglichkeit einer mathematisierten Prophetie, welche nebenbei
bemerkt von Descartes zur Methode erhoben wurde ¢!, die fundamentale Einheit des
Daseins zu einem versammelnden Bild aller Elemente der Schopfung tiberhaupt macht
und seine Konsistenz in der Kongruenz einer dreigliedrigen Anordnung der Funktions-

elemente Gottes, des Menschen und der Natur der Dinge findet:

,In der Natur der Dinge gibt es nichts Zufalliges; sondern alles ist

aus der Notwendigkeit der gottlichen Natur heraus bestimmt, auf eine

gewisse Weise zu existieren und zu wirken.” ®2

60 BARUCH DE SPINOZA; GUNTER GAWLICK (Hrsg.), Theologisch-Politischer Traktat. 6. Auflage.
Hamburg: Meiner, 1976, S. 15

61 vgl. RENE DESCARTES; GEORGE HEFFERNAN (Hrsg.), Discours de la méthode. Von der Methode
des richtigen Vernunftgebrauchs und der wissenschaftlichen Forschung. 2. Auflage. Hamburg:
Meiner, 1997[1637], S. 35-37

62 BARUCH DE SPINOZA; FRIEDRICH BULow (Hrsg.), Die Ethik, Schriften und Briefe. 2. Auflage.
Stuttgart: Alfred Kroner Verlag, 1976, S. 31
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Jene absolut determinierte gewisse Weise also ist die technische Formation, jenes Maf
der Dinge, in das die barocke Existenz eingespannt ist und wirken muss. Sein ist hier
reine Ablaufumgebung und Werden nur geboten konsistent statuierter Fortgang. Die
Gesetzmafigkeit wird jedoch nicht bloff dem abstrakten Index der Naturgesetze tiber-
lassen, ohne eine weitere Referenz zu schaffen, die eine konkrete Verbindlichkeit erzeugt
und damit die Normativitat selbst in den allgemeinen Bezugsrahmen des gottlichen

stellt. Der Regress zum Urheber ist vorgezeichnet:

,Da das Wesen und die Natur des Menschen und der Dinge von Gott
thren Ursprung haben, und man, ber deren Annehmung, zugleich das
Gesetz der Natur (§ 40) und desselben Verbindlichkeit (§ 38) anneh-
men mufS, so ist der Urheber des Gesetzes der Natur Gott selbst, der
den Menschen verbindet, seine Handlungen demselben gemdfl einzu-
richten; und also ist die naturliche Verbindlichkeit auch eine gottliche;

und das natirliche Gesetz ist auch ein géttliches (§ 89).” %3

Das Gottliche verbindet also Mensch und Natur iiber das Gesetz und legt somit in
diesem das grundlegende Handhabungspririnzip und damit den operationalen Ort des
Technischen fest, welcher sich eben in der Verbindlichkeit jener, der Handlung vorste-
henden Formation der triadischen Naturen des Schopfungskreises findet. Ohne weiters
ist ersichtlich, dass die Natur des Menschen und die der Dinge, oder anders — in car-
tesianischem Modus — formuliert, das Ich und die Welt ein einziges fundamentales
Prinzip verbindet, namlich ihre Geschaffenheit, welches wiederum in ein und demsel-
ben Punkt verankert ist, im Akt der Schopfung und damit in der technischen Funktion
des Gottlichen selbst.

Diese exklusive Funktion wiederum tragt in der Handhabung der Schopfung nichts
geringeres zur Moglichkeit dieses Verhaltnisses bei, als, dass eben beides gemafs der
ersten und mafgeblichen Spanne abgezirkelt wurde. So findet sich das Technische in

der Klassik auch stets an jenem distinkten Ort, der sich in der Spiegelung dieser Kon-

63 CHRISTIAN WOLFF, Grundsdtze des Natur- und Vélkerrechts worin alle Verbindlichkeiten und
alle Rechte aus der Natur des Menschen in einem bestindigen Zusammenhange hergeleitet
werden. Kronberg: Scriptor, 1980[1754], S. § 41
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2.1 Das Ma# der Dinge

stellation als notwendiger Teil, als Attribut jeder moglichen Erkenntnis — Produkt der
Vergleichung jener sekundaren Naturen — dort, wo jegliche Handhabung ihre unab-
dingbare Grenze zwischen Gehandhabtem und zu Handhabendem findet, eben in der
Hand des Erkennenden selbst.

Dies ist die symbolische Auflosung des Schop-
fungsbildes (vgl. Abbildung 2.1) in daraus ab-
geleiteter allumfassender Verbindlichkeit. So,
wie die erste Erkenntnis einem technischen
Abzirkeln gleichkam, aus dem die kiinftige
Messbarkeit der Welt hergeleitet wurde findet
sich auch kompakt und schliissig die figurative
Anordnung der Allmessbarkeit emblematisch
in schottscher Verbildlichung als Pantome-
trum % wieder (Vgl. Abbildung 2.2) — dem

Namen nach schon eine Geburt der angefiihr-

ten Verbindlichkeit — als Reprasentation des

Erkenntnisprinzips der menschlichen Natur. Abbildung 2.2: Pantometrum Kircherianum

64 Beschrieben wurde ein zu Vermessungszwecken bestimmtes Pantometrum erstmals in ATHANASIUS
KIRCHER, Athanasit Kircher: Magnes swe de arte magnetica : opus tripartitum, quo praeter-
quam quod universa magnetis natura, erusque in omnibus artibus & scientits usus nova methodo
ezplicetur [...]. Kéln: Jodocus Kalcoven, 1643, S. 224-228 Eine erste Darstellung des Pantometrums
(inklusive Bauanleitung), findet sich in KASPAR SCHOTT, Pantometrum Kircherianum : hoc est,
Instrumentum geometricum movum, a celeberrimo wviro Athanasio Kirchero ante hac inven-
tum, nunc decem libris, universam paene praedictam geometriam complectentibus explicatum,
perspicuisque demonstrationibus ll. Frankfurt / Wirzburg: Schénwetter / Hertz, 1660 und (wie
hier abgebildet) in Ders., P. Gasparis Schotti Regiscuriani e Societate Jesu olim in Panormi-
tano Sicilice, nunc in Herbipolitano Franconie ejusdem Societatis Jesu Gymnasio Matheseos
Professoris Cursus mathematicus, sive absoluta omnium mathematicarum disciplinarum en-
cyclopedia: wn libros XXVIII digesta, eoque ordine, dispolita, ut quivis, vel mediocr: preditus
ingenio, totam mathesin a primis fundamentis proptio marte addiscere possit [...]; accesserunt
in fine theoreses mechanice nove. Frankfurt / Wiirzburg: Schonwetter / Hertz, 1661, S. 191 f.. Eine
ausfiihrliche Zusammenstellung der Quellen und Beschreibung der Hintergriinde bzw. des Nutzens
dieses Messtisches bietet HANS-JOACHIM VOLLRATH, Das Pantometrum Kircherianum — Athanasius
Kirchers Messtisch. in: Spurensuche — Wege zu Athanasius Kircher. Hrsg. v. H. BEiNnLIcH, H.-J.
VOLLRATH und K. WITTSTADT. Dettelbach: Roll, 2002
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Der Mannigfaltigkeit wird hier vermittels technischer Geratschaft begegnet, die den
gottlichen Zirkelschlag zu spiegeln vermag, ,,womit man alles messen kan, was im
Felde vorkommt." % Gebunden an Maf und Zahl o.a. Ordnung fiihrt hier die mensch-

liche Hand ihren Schliissel zur gottlichen Ordnung.

Das Technische erscheint in der Klassik also vielmehr als ein fundamentales Verbind-
lichkeitsprinzip zur Herstellung von Instrumenten der Erkenntnis im Denken einer
verschliisselten Welt sekundarer Erkenntnis und erst im Durchlaufen der Reprasenta-
tionen, also der Fasslichmachung des — im Rahmen der Verbindlichkeit der gottlichen
Prinzipien — iberhaupt Fasslichen, ist es ergo eine Derivation der gottlichen Kunst. Es
zeigt sich in der manzifesten Versicherung der erkennenden menschlichen Natur, die
das Dingliche in adaquater Vollkommenheit und im Einklang mit dem Schopfungsprin-
zip so iiberhaupt fassen zu konnen vermag. Das Ich oder die Natur des Menschen tragt
es in Handen, um die Natur der Dinge in Maff und Zahl erfassen, die Welt in die uni-
versale Ordnung der Mathesis iiberhaupt einspannen zu konnen. Es scheint hier keine
ofreihandige” — also nicht technische — Erkenntnis mehr geben zu konnen, zumindest
keine, die einer hoheren Ordnung und der daraus abgeleiteten Prazision folgen kann.
Das Meisterliche der menschlichen Natur liegt nicht in einer unabhangigen Fahigkeit,
die aus sich selbst geschopft ist und Autoritat iiber die Apparatur hat, sondern in der
Kongruenz der Geratschaft zur allgemeinen Ordnung — sei es, wie hier, das Instrument
in Handen oder die analytische Sprache im Verstande —, welche die Verbindung zu
der je gegebenen Einheit herstellt, sowohl im Denken als auch metaphorisch in der

Formgebung:

,Demnach stehe ich in den gedancken, dafl ein schlechter Kopf mat
den Htulfsvortheilen und deren tlibung es den besten bevor thun kondte,
gleich wie ein Kind mit dem lineal befSere linien ziehen kan als der

gréﬂte Meister aus f’r‘eyer hand.” 66

65 CHRISTIAN WOLFF, Pantometrum. in: Vollstindiges mathematisches Lexicon: darinnen alle Kunst-
Worter und Sachen, welche in den erwegenden und ausiibenden Mathesi vorzukommen pflegen, deut-
lich erkléret; nebst 36 Kupfer-Tabellen. Leipzig: Gleditsch, 1747[1734], S.972

66 GoTTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Brief an Gabriel Wagner. in: Schriften zur Logik und zur philosophi-
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2.2 Die tabellarische Ordnung und das Koordinatensystem

Sowohl das Pantometrum, als auch ein schlichtes Lineal enthadlt — so zumindest im
hier betrachteten normativen System — die notwendige Verbindung zur schopferischen
Einheit des klassischen Universums und damit auch ausreichenden Zeichenvorrat zur
Entschliisselung der Welt. Kein Messen, kein Sprechen, kein Denken entkommt hier
der Relation zum Ursprung als topologischem Zentrum erster Mafigabe und sucht stets
jenen ursachlichen Berithrungspunkt mit dem ersten und zugleich technischen Akt des
Seins. In der emblematischen Handhabung barocker Geratschaft vermag sich jener
Bezug zu Maft und Zahl — vor allem seine Notwendigkeit — am deutlichsten zu zeigen.
Von der ersten Messung bis zur Manifestation der Allmefibarkeit findet sich das
Technische konstant als Ordnung der Verbindung — sozusagen als modulierende und
demodulierende Copula — zwischen dem Fassenden und dem Fasslichen. Die ,Qualitat”
der Erkenntnis, die Genauigkeit der Vermessung, die Geradlinigkeit des Striches —
schlichtweg jede technische Operation — ist in diesem Zeitalter keine Angelegenheit
empirischen Verstandes, sondern liegt geborgen in der Handhabung originaren Einheit,

im Maf} der Dinge.

2.2 Die tabellarische Ordnung und das

Koordinatensystem

Metaphysik von Maf und Zahl befordert in der Klassik das Denken demnach iiber den
Horizont des empirischen Verstandes und entwirft diesem eine technische Ordnung der
moglichen Handhabung jeglicher Erkenntnis. Die je schon bestimmte Einheit gewahrt
die Realisierbarkeit der Verbindung von Ursache und Wirkung, Schopfung und Welt,

Seele und Korper. Dies bestimmt das ,,Verhdngniss” 67

, jene am steten Regress zum
Ursprung gekniipfte Koppelung aller Akzidenzen und ihrer Bestimmung. So kann sich
diese Welt auch nur stets entlang einer in euklidische Axiomatik gefassten Mathesis

Unwversalis dem schopferischen, kunstfertigen, also technischen Ich gegeniiberstellen

schen Grundlegung von Mathematik und Naturwissenschaft. Philosophische Schriften Band 4. Hrsg.
v. HERBERT HERRING. Frankfurt am Main: Suhrkamp, 1996[1696], S. 10
67 vgl. LEIBNIZ, Von dem Verhingnisse, op. cit. (Anm. 56), S.337-342
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

und entfalten. Wie der zeitgenossische Gott sich zur Schopfung tiberhaupt, der Punkt
sich zum Universum der Formen, das notwendige Eine sich zur Menge der Zahlen
verhalt, steht auch das cartesianische Ich eingebettet in diese wohlige Harmonie einer
geordneten Welt gegentiber. Mit Euklid bedient sich die Mathematik der Geometrie
als methodologisches Modell ihrer Beweisfiihrung. Gewahr, dass die Mathematik ins
Zentrum der Erkenntnis fithrt, vermochte das klassische Zeitalter den Weg kaum an-
ders als entlang eben jener Elemente des FEuklid®® zu beschreiten, deren allgemeine
Axiomatik nicht nur die Anordnung des Wissens gemafl strengem methodologischem
Aufstieg von Definition tiber Postulat zur Proposition fasst, sondern auch program-
matisch, ausgehend vom singuldren Element des Punktes die Welt der geometrischen

Figuren und somit das Universum als Ganzes entfaltet, denn:

»[Die Geometrie] ist beinahe die einzige menschliche Wissenschaft,
die unfehlbare Beweise vorlegt, weil alleine sie die wahre Methode be-
folgt, wahrend alle anderen aus natirlicher Notwendigkeit irgendeiner
Verwirrung ausgesetzt sind, die allein von den Geometern auf das ge-

naueste aufgekldrt werden kann.“

Giambattista Vico definiert seine neue Wissenschaft ebenso ,,geometrisch” und formu-
liert zugleich eine formale Bedingung der Geometrie, welche hier autopoetisch ihre

Bildungsgesetzte mit sich zu fiithren im Stande ist, oder vielmehr sein muss:

, 00 verfadhrt diese Waissenschaft gerade so wre die Geometrie, die
die Welt der Grofien, wahrend sie sie thren Grundsdtzen entsprechend
aufbaut und betrachtet, selbst schafft;” ™

68 vgl. EukLID; CLEMENS THAER (Hrsg.), Die Elemente, Buch 1-13. 3. Auflage. Frankfurt am Main:
Harri Deutsch, 2000

69 BLAISE PASCAL, Betrachtungen iiber die Geometrie im allgemeinen — Vom Geometrischen Geist und
von der Kunst zu iiberzeugen. in: Kleine Schriften zur Religion und Philosophie. Hrsg. v. ALBERT
RAFFELT. Hamburg: Meiner, 2006[1655], S. 71

70 GIAMBATTISTA VICO; ERNESTO GRAssI und WALTER HEss (Hrsg.), Die neue Wissenschaft tiber
die gemeinschaftliche Natur der Vélker. Rowohlt, 1966[1744], S.59-60
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2.2 Die tabellarische Ordnung und das Koordinatensystem

Eine geometrische Methode also, welche
eine allgemeine Axiomatik bildet, um die
Gesamtheit der Erkenntnis je schon in ei-

ner distinkten Topologie der Reprasenta-

tionen zu fassen — perfekt versinnbildlicht
in der Dipintura (Vgl. Abbildung 2.3),
die dem eben zitierten Werk als emblema-
tisches Ordnungsprinzip beigegeben wur-
de und den Komplex einer technischen
und damit modulier- und demodulierba-
ren Ordnung, ja die Hermetik des klas-
sischen Ordnungssystems selbst, restlos
enthalt.™

Noch universeller und strenger in der Me-

thodenschrift selbst:

ik

o

,Jene langen Ketten ganz

einfacher und leichter Be-

grindungen, die die Geome-
Abbildung 2.3: Dipintura aus Vicos Scienza Nuova ter zu gebrauchen pflegen,
um thre schwierigsten Beweise durchzufuhren, erweckten in mair die
Vorstellung, daf8 alle Dinge, die menschlicher Erkenntnis zuganglich
sind, einander auf dieselbe Weise folgen und, dafs, vorausgesetzt, man
verzichtet nur darauf, irgend etwas fur wahr zu halten, was es nicht
1st, und man beobachtet immer die Ordnung, die zur Ableitung der
einen aus den anderen notwendig ist, nichts so fern liegen, dafi man

es nicht schliefSlich erreichte, und nichts so verborgen sein kann, daf

" Eine ausfiihrliche Betrachtung und Auseinandersetzung mit Vicos Dipintura findet sich in THOMAS
GILBHARD, Vicos Denkbild: Studien zur 'Dipintura’ der Scienza Nuova und der Lehre vom Inge-
nium. Berlin: Akademie Verlag, 2012, Actus et Imago sowie in THORA ILIN BAYER und DONALD PHIL-
LIP VERENE, Giambattista Vico: Keys to the New Science : Translations, Commentaries, and
Essays. Ithaca/London: Cornell University Press, 2009, S. 143 ff
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man es nicht entdecke.” ™

Wenn auch die euklidische Synthesis of-
fensichtlich dem Denken der Welt in
Ursprungsreferenzen nahe zu kommen
vermochte, fehlte dieser doch ein we-
sentliches Element, das dem klassischen
Denken und seiner technischen Form
erst ermoglichen sollte, Referenzen zu
bilden und Reprasentationen herstellen
zu konnen. Ohne Bezugsrahmen erfahrt
die menschliche Erkenntnis in ihrem
Versuch, dem Ursprungsbild zu folgen,
ein grundlegendes Problem sekundarer
Schopfung. Die Modulation des Vermes-

sens erfolgt stets entlang einer Ordnung,

Abbildung 2.4: Geometrie und Weisheit bei Michael Maier & Mat-
hius Merian d. A.

die zwar grundsatzlich im Maf der Dinge verankert ist; die Referenz der einzelnen

Groflen zueinander bleibt so jedoch blof ungefahr und birgt stets die Gefahr, auf den

Verwerfungen mangelnder Prazision und gebrochenem Erkenntnisgrund aufzubauen.

(Vgl. Abbildung 2.4) Die prazise Anweisung dazu in epigrammatischer Form:

,Foemina mdsque unus fiant tibi circulus, ex quo Surgat, habens ae-

quum forma quadrata latus. Hinc Trigonum ducas, omni qui parte

rotundam In sphaeram redeat: Tum Lapis ortus erit. Si res tanta tuae

non moz venit obvia ment:, Dogma Geometra sic capis, omne scies.

«'73

"2 DESCARTES, Discours de la méthode. Von der Methode des richtigen Vernunftgebrauchs und der
wissenschaftlichen Forschung, op. cit. (Anm. 61), S.33

™ MICHAEL MAIER, Atalanta fugiens: hoc est, Emblemata nova de secretis naturae chymica |[...].
Oppenheim: Hieronymus Galler / Johann Theodor de Bry, 1618, S.93 Deutsch:

,Um den Mann und die Frau zeichne dir einen Kreis, aus dem etn Quadrat entspringt.
Leite daraus ein Dreieck ab, das eine Kugel an allen Seiten beruhren soll. Dann wird
der Stein entstanden sein. Wenn dir die Dinge dann nicht klar sind, lerne Geometrie

und wisse alles.”
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So gibt das Maf nur einen Wert und die Axiomatik vermag darauf bloff eine Komplexi-
tat zu stellen. Was verbindet aber die Teile dieser Funktion, macht sie Reprasentierbar
im Raum der Ordnung und fiigt diese selbst als Reprasentation der Reprasentation
eines schopferischen Prinzips in die Formation ein? Ein wesentliches Element der Ent-
faltung technischer Perfektion im Denken der Welt ist ein Koordinatensystem, welches
die Dinge an ihren Ort, das Denken in den praformativen Bezug dazu stellt und die
Einheit von Maf und Zahl sich iiber das Tableau selbst als Instanz der Ordnung aus-

breiten 1lasst.

Die Notwendigkeit hochster Prazision in der Ableitung des Seins aus der Regressi-
on zur urspriinglichen technischen Erkenntniseinheit erforderte also einen weiteren —
ebenso technischen — Schritt in der Handhabung geometrischer Komplexionsmuster.
Es bedurfte einer Methode, das notwendige Eine, den Ursprung selbst, reprasentierbar
zu machen und allererst dem Denken der Form zuganglich zu machen, um darauf die
Vielfalt der Komplexionen der ausgebreiteten Schopfung technisch handhabbar zu ma-
chen. Auch hier bedient sich die Mathesis bereits bekannter Komplexionsmuster und
fasste diese auf Ebene hoherer Ordnung in ein Modell, das samtliche Formen nicht
nur denkmoglich, sondern auch handhabbar, also in der Reprasentation herstellbar,

machte.

Dieses Epigramm begleitet das in Abbildung 2.4 gezeigte Emblem von Mathius Merian dem Alteren.
Bemerkenswert, dass in einer formelhaften Konstruktionsanweisung des ,,Steins der Weisen“ die Geo-
metrie der universelle Schliissel zum Wissen ist, jedoch die im Emblem sichtbare Konstruktion man-
gelhaft ausgefiihrt auf gebrochenem Untergrund erscheint. Die o.a. Gefahr ist hier offensichtlich. Vgl.
dazu die ausfiihrlich kommentierte Quellenausgabe HELENA MARIA ELISABETH DE JONG, Michael
Mazer’s Atalanta fugiens. Bronnen van een alchemistisch emblemenboek. Utrecht: Schotanus &
Jens, 1965 und bestenfalls noch das etwas obskure Werk MARY ANNE ATwOOD; WALTER LELSIE
WILMHURST (Hrsg.), Hermetic Philosophy and Alchemy. A Suggestive Inquiry into the Herme-
tic Mystery with a Dissertation on the more Celebrated of the Alchemaical Philosophers. Belfast:
William Tait, 1918[1850], S. 386 f., welches wohl Mitte des neunzehnten Jahrhunderts entstanden ist
und seit dem Beginn des zwanzigsten Jahrhunderts bis dato stets neu aufgelegt wurde. Es scheint sich
eine systematische wissenschaftliche Betrachtungsweise alleine schon mit dem Begriff der Alchemie
nicht vertragen zu diirfen. Eine ganz knappe Lexikalische Beschreibung lasst sich noch in ARTHUR
GREENBERG, From Alchemy to Chemistry in Picture and Story. Hoboken, NJ: John Wiley &
Sons, 2006, S.116-118 finden.
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Somit erscheint die Arithmetik als Bindemittel, das die Elemente einer geometrischen
Ordnung aneinander koppelt, sie identifizierbar und zugleich differenzierbar erscheinen
lasst. Alles beginnt mit einem ein-fachen Zahlenspiel, einer Regel, die ein komplexes
Zahlengemenge aus eins, als dem urspriinglich notwendigen wertmafigen Minimum,

ableitbar macht.

Aus der Formemlehre der Geometrie erscheint die Figur des Dreiecks, bloff an einer
Seite geschlossen und von der notwendigen Eins sich offnend, ein Tableau arithmeti-
scher Operationen entfaltend. Bekannt als das Pascalsche Dreieck™ (Vgl. Abbildung
2.5) enthilt jene Anordnung von Zahlen sdmtliche kombinatorischen MGoglichkeiten
der Verbindung der enthaltenen Elemente. Beide sich 6ffnenden Dreiecksseiten bilden
(hier nummerierte) Reihen bestehend aus der Ziffer Eins. Alle innenliegenden Eintréa-
ge werden aus der Summe der in der Diagonale dariiber liegenden Eintrage gebildet.

Die jeweils zweite Zahl einer Spalte oder

1 2 3 4 s 3 yir._© 2 10}

XIFZT 1 D% Reihe entspricht der Zeilennummer be-
L7 : /z/ / 7 O A | Rewgs parallele ginnend mit Eins sowie der diagonalen
€ / . A A Zeilennummer beginnend mit Null. Al-

R
)
N

Criangle Arichmetigue le diagonalen Zeilensummen entsprechen

der 2-er Potenz der jeweiligen Zeilennum-

.
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”

@.M-v.\o\
Z

)
»

>

%

mer. Jede Spalte enthalt zudem auch die

Summe der dariiberliegenden Zeilenein-

R
saamwpiny wsdsod rﬁmw

trage und jede Diagonale besteht aus den
Abbildune 2.5: Das Pascalsche Dreleck Binomialkoeffizenten”™ der entsprechen-
den Diagonalzeilennummer. Nummeriert man nun jeden Diagonalzeileneintrag begin-
nend mit Null, ist dies die Anzahl der Moglichkeiten, aus einer Gruppe der Grofle

[Diagonalzeilennummer| genau [Spaltennumer| Elemente ohne Beriicksichtigung der

7 Vgl. BLAISE PASCAL, Traité du triangle arithmétique, avec quelques autres petits traitez sur la
mesme matiére, par Monsieur Pascal. Paris: G. Desprez, 1645, S.6

75 Binomialkoeffizienten geben an, auf wie viele unterschiedliche Arten man k Elemente aus einer Men-
ge n verschiedner Objekten (ohne Beachtung der Reihenfolge) auswéhlen kann und sind somit zen-
traler Bestandteil so gut wie jeder Kombinatorikformel. Vgl.: WALTER DURR und HORST MAYER,
Wahrscheinlichkeitsrechnung und schliefSende Statistik. 3. Auflage. Miinchen/Wien: Hanser Ver-
lag, 2008, S.44 f.
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2.2 Die tabellarische Ordnung und das Koordinatensystem

Reihenfolge auswahlen zu konnen. Bildet man ,flache Diagonalen ergibt die Summe
der Eintrage jeweils eine Fibonacci-Zahl. Letztlich liefle sich noch aus der Addition
zweier untereinander stehender Zahlen der ,flachen" diagonalen jeweils eine Quadrat-

zahl erstellen.”®

Erscheint dies alles vorerst als ein kabba-
DES 4 CONIVGAISONS.

Les 4 Conjugaifons communes, font ,
Addition, Subftragtion , Multiplication, Divifion. nicht mehr oder weniger als eine distink-

te serielle Ordnung abzuleiten ist, findet

Augment Declin

listisch anmutendes Zahlenspiel, aus dem

sich hier doch der symbolisch bedeut-

Addision Sowbfirattion | Mulsiplicaion Divifion
6 [fubje. 6 |efficient 6 |dividende 6 same Ansatz, die geometrisch in Bezug
Ingrediens{ & a d i ois divifen en
(2 |exafienra jcocicient 2 |civilear 3 zum ursichlich Wahren gesetzten Ele-
Facits 8 4 4 .3 . . .
Somme Refte Produi& Quotient mente untereinander in einen ebenso har-
Aggregat Difference
Exces . . .
Deffaut monischen Bezug zu setzen, wie diese

Abbildung 2.6: Albert Girards Algebra zur urspriinglichen Einheit selbst stehen.
Folglich wird es moglich vermittels der Arithmetik Probleme der Geometrie analysie-
ren und l6sen zu konnen, ohne Gefahr zu laufen mit der Hierarchie der Erkenntniskette
zu brechen bzw. die einzelnen Elemente aus dem technischen Verbund — der erkennt-
nismafigen Rangordnung — des Schopfungskomplexes ausbrechen zu lassen. Letztlich
permutiert hier nicht nur irgendeine Zahlenreihe, sondern die in terndrer Geometrie
gefasste und arithmetisch verbundene Welt nach schopferischer Mafigabe selbst. Die

Arithmetik liefert dazu letztlich bloff die Kompositionstechechnik der algebraischen

76 Ahnliche algebraische Dreiecksformen finden sich bereits im 10. Jahrhundert in Indien und etwas
spater in China. Das Pascalsche Dreieck ist in der Klassik also formal bereits eine bekannte Figur, je-
doch ist Pascals Préasentation dieses arithmetischen Tableaus tief in der Struktur des zeitgenossischen
Wissens verankert, da hier mit Erwartungswerten und nicht simplen Wahrscheinlichkeiten eine Welt
entfaltet werden kann, was den Handlungsspielraum im Denken eines hermetischen Schopfungsszena-
rios betrachtlich erweiterte. Da dies aber weder eine mathematische noch mathematikgeschichtliche
Abhandlung sein kann, sei hier nur rasch auf die zugrunde liegende Literatur verwiesen. Einen knap-
pen Uberblick bietet VLADIMIR ANDREEVICH USPENSKIJ, Pascal’s Triangle: Popular Lectures in
Mathematics. Chicago: University of Chicago Press, 1974 bzw. HERBERT EDWIN HUNTLEY, The
Divine Proportion: A Study in Mathematical Beauty. New York: Dover Publications, 1970, S. 131-
140 Ausfiihrlicher befasste sich damit vor allem ANTHONY WILLIAM FAIRBANK EDWARDS, Pascal’s
Arithmetical Triangle. The Story of a Mathematical Idea. London: C. Griffin, 1987
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Wissenschaft, welche erlaubt iiber die vier Konjugationen der Grundrechenarten ein
komplettes Tableau des Ermessbaren entlang einfacher, komplexer, vermindernder oder

vermehrender Funktionen zu aggregieren (Vgl. Abbildung 2.6).7"

Aus der Zahlenlehre, die es allererst er-
laubt geregelt Komplexionen pars pro to-
to — also systematisch in eine universelle
P Gesetzmafigkeit eingebunden — zu erstel-

len ergibt sich die Moglichkeit einer For-

menlehre, welche wiederum die prazise

T Beschreibung, Konstruktion und Vervoll-
standigung jedweder Objekte des gege-
benen Universums bewerkstelligen kann.
L Das, was spater einmal analytische Geo-

metrie genannt werden sollte, ist hier

L * N notwendiger technischer Unterbau eines

° auf Konsistenz beruhenden Denksystems.

Abbild 2.7: Fe t lytische G tri o .
Fetne ST Termats sneyHeche Teomene Zwangslaufig muss der Beginn als Null-
punkt festgelegt werden von dem aus alle im Rahmen von zwei Geraden gefassten

Elemente in Reprasentation des Schopfungsprinzips ihre Mafigabe erfahren:

,Nun werde durch den Punkt O zwischen die Geraden NR und NM
als Asymptoten eine Hyperbel beschrieben. Sie wird der Lage nach ge-
geben sein und durch den Punkt I gehen, da ja das Rechteck AE oder
NZI gleich ist dem Rechteck NMO [...] Auf diese Gleichung kann
man alle anderen zurickfuhren, deren Glieder teils gegeben sind, teils
A oder E oder AFE enthalten.“ ™

7 Die hier erwihnte Abbildung 2.6 ist ALBERT GIRARD, Invention nouvelle en L’Algebre. Amsterdam:
Guillaume Iansson Blauew, 1629, S. 5—6 entnommen.

78 PIERRE DE FERMAT; HEINRICH WIELEITNER (Hrsg.), Binfiihrung in die ebenen und kérperlichen
Orter. Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft M. B. H., 1923[1636], S.9 Vgl. auch Abbildung 2.7
Diese Abbildung basiert {ibrigens nicht auf der (ungenauen) editorischen Wiedergabe der fermatschen
Skizzen Wieleitners, sondern ist dem Original nachempfunden. Siehe: PIERRE DE FERMAT, Ad Lo-
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2.2 Die tabellarische Ordnung und das Koordinatensystem

Bereits der kappe Ausschnitt der zu oben angefithrter Lehre fiihrenden Anweisungen
zeigt deutlich, dass so jede mogliche Form der Schopfung aus dem, was gegeben ist,
auch nachgezeichnet werden kann. Daraus entwirft sich die Reprasentation techni-
scher Ordnung in der steten Verdoppelung der analytischen Einheiten, ja des verding-
lichten Seins iiberhaupt. Jede Ebene existiert also in ihrem Schopfungszustand ,real”
und zugleich symbolisch im Raum der Mathesis als indirekte Reprasentation. Indirekt
deshalb, weil nicht einfach bindre Oppositionen zur Reprasentation eines Erkentnisob-
kjektes hergestellt werden, sondern gleich die gesamte technische Schopfungsapparatur

nachgebildet wird, um jedes mogliche Objekt symbolisch reprasentieren zu konnen.

Aus diesem Dependenzsystem von Punkten, Geraden und Ebenen entsteht allererst
die Moglichkeit ein universelles Koordinatensystem zu entwerfen, welches mit der Si-
cherheit urspriinglicher Ordnung und Einheit ausgestattet ist, um jeden Zweifel aus-

schliefen zu konnen.” , Nullum non problema solvere.“ &

war das programmatische
Motto, welches die Sicherheit des Systems affirmierte. Die grundsatzliche Gefahr eines
hierarchischen Systems, dass namlich nicht nur das schwachste, sondern jedes Glied
einer Kette von Beisweisfiihrungen — z.B. eine so aufgebaute Pyramide — jederzeit zum
Einsturz bringen kann, blieb selbstverstandlich nicht unbeachtet. Am deutlichsten wird

dies vielleicht hier:

,Nothing 1s plainer than that mo just Conclusion can be directly

drawn from two inconsistent Suppositions. You may indeed suppose

cos Planos et Solidos Isagoge. in: Varia Opera Mathematica D. Petri de Fermat. Toulouse: Joannes
Pech, 1679[1636], S.3 Die angefiihrte Schrift ist vermutlich bereits frithestens 1629, spatestens 1636
entstanden, wurde aber erst 1679 auf Betreiben des Sohnes von Pierre, Clément-Samuel de Fermat,
als Teil einer Nachlass-Sammlung verdffentlicht. Vgl. dazu MicHAEL O’LEARY, Revolutions of Geo-
metry. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2010, Pure and Applied Mathematics: A Wiley Series of
Texts, Monographs and Tracts Pure and applied mathematics 87, S.257-265 bzw. MICHAEL SEAN
MAHONEY, The Mathematical Career of Pierre de Fermat: 1601-1665. 2. Auflage. Princeton, NJ:
Princeton University Press, 1994, History and Philosophy of Sciences, S. 72 ff.

7 Vgl.: BARUCH DE SPINOZA; ARTUR BUCHENAU (Hrsg.), Descartes’ Prinzipien der Philosophie

auf geometrische Weise Begrindet. 3. Auflage. Leipzig: Verlag der Diirr’schen Buchhandlung,

1907[1663], S. 16 f.

FrANGoOIs VIETE; FRANS VAN SCHOOTEN (Hrsg.), Francisci Vietae Opera mathematica in vnum

volumen congesta ac recognita [...]. Leiden: Ex Officina Bonaventurae & Abrahami Elzeviriorum,

1646, S. 545

80
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

any thing possible: But afterwards you may not suppose any thing that
destroys what you first supposed. Or if you do, you must begin de

novo.“ 8

Der Gefahr begegnet das System der
Klassik stets mit Ordnung. Eine beson-

dere Form der Ordnung, welche dazu ge-

*SEININO4IR T

eignet ist, die Vollstandigkeit einer Be-

otx:x:xtxn:;::
. . . . é 8 ilw
weiskette und — jenes reprasentierend — o 14 B S AR A A A AR
3 jo]Joor 4 103 g 56 84 120 165 220 | &
des Schopfungskomplexes selbst darzu- Hleleooe b 20 Tencim 4o 1on | m
6loJooo o 0 1 7 28 84 20 462 924 | w
stellen, ist die tabellarische Ordnung der N FE SO Sl Al
9i0je 0000 © 0 0 1 10 §§ 220 |-
Kombinatorik. Die Tabelle als Instrument {14 PO SRS ST B
12000000 0 @ 0 ° o 0 I °
der Reprasentation universeller Harmo- #1015 3.7 15, 3. &3, 137,345, 5. 1033, 2047, 4098, | O
1 |5 2 4,816, 32. 64.128.356. {12.1024,2048.4096

nie stellt das Koordinatensystem als De-
pendenzbeziehung zwischen Exponenten Abbildung 2.8: Leibniss kombinatorische Tabelle

und Komplexionen her — wie hier abgebil-

det in der Tabula X des klassischen Denkens (Vgl. Abbildung 2.8) —, indem sie eben jene

81 GEORGE BERKELEY, The Analyst or, a Discourse Addressed to an Infidel Mathematician. Whe-
rewn it 1s examined whether the Object, Principles, and Inferences of the modern Analysis are
more distinctly conceived, or more evidently deduced, than Religious Mysteries and Points of
Faith. London: J. Tonson, 1734, S.23
Dieser Text stellt eine grundsitzliche Kritik der newtonschen Differentialmathematik (Vgl.: IsaAc
NEWTON, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica. London: Joseph Streater, 1686) und der
geometrischen Methode iiberhaupt dar. Die ganze Frage der Infinitesimalrechnung kann in Zuge dieser
Arbeit leider keine Betrachtung finden. Eine knappe, jedoch hervorragende Einfiihrung dazu findet
sich in CARL B. BOYER, The History of the Calculus and Its Conceptual Development. New
York: Dover Publications, 1959[1949], S. 187 ff. Trotz der vielen Mangel und Probleme (vor allem in
der Betrachtung, Analyse und Berechnung des Ph8nomens der Geschwindigkeit), wird in Berkeleys
Analytiker jedoch kein Zweifel an der Giiltigkeit des Prinzips gelassen:

»If a Man by Methods, not geometrical or demonstrative, shall have satisfied himself of
the usefulness of certain Rules; which he afterwards shall propose to his Disciples for
undoubted Truths; which he undertakes to demonstrate in a subtile manner, and by
the help of nice and intricate Notions; it 1s not hard to conceive that such his Disciples
may, to save themselves the trouble of thinking, be inclined to confound the usefulness
of a Rule with the certainty of a Truth, and accept the one for the other [...]“(S. 17)
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2.2 Die tabellarische Ordnung und das Koordinatensystem

Harmonie zu jedem Zeitpunkt auffindbar macht, das Spiel der Reprasentation soweit
formalisiert, dass jeder mogliche Wert eine durch das tabellarische Gitter selbst fest-
gelegte Verbindung zu seiner Bestimmung und seinem reprasentativen Zeichen erhalt.
Dies ist die geschlossene hermetische Form des bereits betrachteten arithmetischen

Dreiecks.

In der tabellarischen Ordnung der Kombinatorik, die sich mit nicht weniger, als der
vollstandigen Konvergenz ihrer elementaren Verhaltnisse zu ihrem Ordnungsschema —
in steter Kongruenz zwischen Methodik und Manigfaltigkeit, Quantitat und Qualitat
— zufrieden gibt, existiert notwendigerweise bloffe Harmonie. Solange der Pfad, den der
Schliissel — die technische Formationsregel der tabellarisch reprasentierten Elemente
— vorgibt, nicht verlassen wird, ist jede mogliche Lesart eine Variante der Wahrheit,
einer Wahrheit, die unbegrenzt und universell stets im Verhaltnis zur Schopfung steht,
da das tabellarische selbst wieder Reprasentation originarer Einheit ist. Kein Element
steht filir sich, keine Rekursion erlaubt einen exegetischen Zweifel. Es gibt bloff Re-
Prasentation der durch den Schliissel des Technischen zwischen Komplexionen und

Exponenten gebetteten ewigen Wahrheit.52

Die Ars Combinatoria findet ihre Erganzung in der Ars Conjectand:, welche die
yHofflnung" und damit die Wahrscheinlichkeit als berechenbare Variable in das Spiel

der Zahlen und deren Reprasentation in projektierter Ordnung einbringt:

,Vermuthungs- oder Muthmaassungskunst (ars conjectandi sive sto-
chastice) [ist] die Kunst, so genau als moglich die Wahrscheinlichkeiten
der Dinge zu messen und zwar zu dem Zwecke, dass wir ber unseren

Urtheilen und Handlungen stets das auswdahlen und befolgen konnen,

82 Vgl. GoTTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Ars Combinatoria, in qua Ez Arithmeticae fundamentis
Complicationum ac Transpositionum Doctrina novis praeceptis extruditur, & usus ambarum
per universum scientiarum orbem ostenditur; [...]. Frankfurt: Heinrich Christoph Créker, 1690
Die Abbildung 2.8 entspricht dieser Ausgabe S. 7. Hierzu gibt es eine Vielzahl von Untersuchungen.
Zu erwahnen ist sicherlich Knoblochs hervorragende Edition GOoTTFRIED WILHELM LEIBNIZ; EBER-
HARD KNoBLOCH (Hrsg.), Die mathematischen Studien von G. W. Letbniz zur Kombinatorik.
Wiesbaden: Steiner, 1973, Studia Leibnitiana: Supplementa 11 und HANS BURKHARDT, Logik und
Semaiotik in der Philosophie von Letbniz. Miinchen: Philosophia-Verlag, 1980, S.275 ff. Die hier
passendste ist aber wohl KRAMER, op. cit. (Anm. 55), S. 269-294
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2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

was uns besser, trefflicher, sicherer oder rathsamer erscheint. Darin
allein beruht die ganze Weisheit des Philosophen und die ganze Klug-

heit des Staatsmannes.“ 83

Aus der Anordnung der Dinge im Zustand der Vermessung lasst diese Kunst also die
Projektion des Wahrscheinlichen und die Auswahl des daraus abgeleiteten kiinftigen
Reprasentationsszenarios als eine an das Mafl gebundene und somit determinierte Mog-
lichkeit erscheinen. Wie schon der prophetische Verstand aus den Naturgesetzten die
Prognose des Werdens abzuleiten vermochte, verfiigt hier nun jegliches Urteilen iiber
den Zugriff auf Vergangenes, Gegenwartiges und eben auch Zukiinftiges, vermittels

strenger und notwendiger Verbundenheit mit dem je schon geschaffen Prajudiz:

yAlles, was unter der Sonne existirt oder entsteht, das Vergangene,
das Gegenwartige und das Zukinftige hat an sich die hochste Gewiss-
heit. Hinsichtlich der gegenwartigen und vergangenen Dinge ist diese
Behauptung von selbst einleuchtend, da eben jene Dinge dadurch, dass
sie vorhanden sind oder gewesen sind, die Moglichkeit, dass sie nicht

ezistiren oder existirt haben, ausschliessen.“ 8

Der stete Rekurs auf die existenzielle Bindung des Geschaffenen an das Maf der Din-
ge ermoglicht also erst die Behauptung einer Wahrscheinlichkeit tiberhaupt und lasst
auch diese probabilistische Mathesis ausschliefflich nach vorgefasster Mafigabe operie-
ren. Selbst scheinbar weit von der Strenge einer berechnenden Vernunft angesiedelte
Gebiete werden unter die Regel dieses Dogmas gestellt, wie die Ubereinstimmung von

Fabel und Natur zeigt:

,Daher kommt es denn, dafs man auch im Dichten eine Wahrschein-
lichkeit beobachten mufi: ohne welche eine Fabel, Beschreibung, oder
was es sonst ist, nur ungereimt und lacherlich seyn wurde. Ich verste-

he namlich durch die poetische Wahrscheinlichkeit nichts anderes, als

83 JakoB BERNOULLI; ROBERT KARL HERMANN HAUSSNER (Hrsg.), Wahrscheinlichkeitsrechnung
(Ars Conjgectand:). Harri Deutsch, 1999[1713], Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaf-
ten 107/108, S.233

84 A.a.O. (Anm. 83), S.229
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2.3 Die Sprache des Rechnens und die steganographische Arche

die Ahnlichkeit des Erdichteten, mit dem, was wirklich zu geschehen

pflegt; oder die Ubereinstimmung der Fabel mit der Natur.“

Dass sich alles — bis hin zur Fabel — in die rekursive Bindung des Wahrscheinlichen an
die Schopfung selbst binden muss ist Ergebnis der geschlossenen Konstruktion dieses
Denksystems, das nicht anders kann, als riickwirkend auch das Kiinftige an gottliche

Voraussicht zu junktimieren — futurum exactum:

L2Auch hinsichtlich der zukinftigen Dinge ist micht daran zu zwei-
feln, [...] dass sie vorhanden sein werden, wenn auch nicht mit der
unabwendbaren Nothwendigkeit irgend eines Verhangnisses, so doch
auf Grund gottlicher Voraussicht und Vorherbestimmung. Denn wenn
das, was zukinftig 1st, nicht sicher sich ereignet, so i1st nicht einzuse-
hen, warum dem hochsten Schopfer der uneingeschrankte Ruhm der

Allwissenheit und Allmacht zukommen sollte.“ 88

Identitat und Differenz, Permutation und Fakultat, Einheit und Mannigfaltigkeit fiigen
sich so in ein Organon technischer Formationen in Abbildung urspriinglicher Hand-
habung und Architektur des Universums, um jegliches punktuelle Ereignis vermittels
seiner distinkt in Bezug zur allerhochsten und ersten Einheit determinierten Koordina-
ten bis hin zur vollendeten Zukunft in das hermetische System universeller Erkenntnis

einfligen zu konnen und sekundar handhabbar zu machen.
2.3 Die Sprache des Rechnens und die

steganographische Arche

Jenseits von Maft und Zahl, kombinatorischer Modulation und tabellarischer Ordnung

bedingte die Annahme einer je schon technisch geordneten Welt eine wesentliche An-

85 JOHANN CHRISTOPH GOTTSCHED, Versuch einer critischen Dichtkunst: durchgehends mit den
Ezempeln unserer besten Dichter erlautert. 4. Auflage. Leipzig: Bernhard Christoph Breitkopf,
1751[1729], S. 198

86 BERNOULLI, op. cit. (Anm. 83), S.230
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derung in der Auffassung der deskriptiv-analytischen Standards. War das Phanomen
der Sprache stets jener ereignishafte Erkenntnisraum, in dem sich Denken und Welt in
Fasslichkeit verwandelte, formiert sich im klassischen Zeitalter genau hier ein Mangel,
der tiefer geht, als sich alleine auf grammatikalischer oder auch syntaktischer Ebene
erfassen lasst. Jenseits einer asthetisierenden Poetik fordert das technische Denken eine
Sprache, deren Einheit ebenso, wie das, was sie zu beschreiben und zu analysieren hat
— mithin Maf und Zahl — die Operatoren des Rechnens selbst sein sollten. Hinsichtlich
der notwendigen Verbindung und Ordnung ihrer Elemente musste sie einer Syntax
folgen, die das Koordinatensystem des Wissens zu reprasentieren vermochte und eine
Grammatik entlang der modulierenden und demodulierenden funktionalen Verfahren
einer geometrischen Analytik bilden. Die Grundannahme, welche die Moglichkeit hier-

zu allererst beinhaltet, ist das Postulat von Konsistenz selbst:

,Bs besteht unter den Zeichen, besonders wenn sie gut gewahlt sind,
etne Beziehung oder Ordnung, die einer Ordnung in den Dingen ent-

spricht.“ &7

Um also iiberhaupt Bezeichnung auf der Ebene allgemeiner Erkenntnis moglich zu
machen, bedarf es auch hier einer expliziten Kongruenz zwischen dem Tableau der
Sprache und dem der Welt.®8 Abstraktion und damit implizite Ahnlichkeit, die dem
Prinzip der Reprasentation durch und in technischer Vollkommenheit im Wege steht,

musste also ausgeschieden werden:

»[Man] stelle [...] sich vor, dass eitn Geometer das Verfahren vor-
fuhrt, wie extne Linie halbiert wird. Er zieht beispielsweise eine schwar-

ze Linte, die einen Zoll lang 1st. Diese Linie 1st an sich eine einzelne

87 GorTTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Dialog iiber die Verkniipfung zwischen Dingen und Worten. in:
Hauptschriften zur Grundlegung der Philosophie. Teil I. Hrsg. v. ERNST CASSIRER. 4. Auflage. Ham-
burg: Meiner, 1996[1677], S. 6

88 Bekanntlich war das Wissen im 17. Jahrhundert gefordert, den Bruch mit mehreren Jahrtausenden
terndrer Zeichensetzung zu organisieren. Es verlangte nach einer Technik, die in der Lage war, mit
nunmehr bindrer Disposition zu operieren, denn ,,[d/as Wissen hat nicht mehr das alte Wort an
den unbekannten Orten, an denen es verborgen sein kann, zu entsanden, sondern mufl eine
Sprache herstellen, die wohlgestaltet ist, das heifSst, dafi sie analysierend und kombinierend,
wirklich die Sprache des Rechnens ist.” Siehe FoucauLT, op. cit. (Anm. 55), S.97

54
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Linie. Dennoch 1ist sie 1m Hinblick auf das durch sie Bezeichnete all-
gemewn, weil sie so, wie sie hier eingesetzt wird, alle einzelnen Linien
von beliebiger Beschaffenheit vertritt. Denn was von thr bewiesen 1st,
1st von allen Linien bewiesen, oder in anderen Worten, von der Linie
im allgemeinen. So wie nun diese einzelne Linie dadurch allgemein
wird, dass sie als Zeichen dient, so wird auch der Name »Linie<, der
fir sich genommen ewn Einzelname 1ist, dadurch allgemein, dass er
als Zeichen dient. Und wie die Allgemeinheit der ersteren nicht darin
grundet, dass sie ein Zeichen fiir eine abstrakte oder allgemeine Linze,
sondern ewn solches fur alle einzelnen geraden Linien ist, die existieren
konnen, so muss auch angenommen werden, dass der Name »Linie<
seine Allgemeinheit derselben Ursache schuldet, namlich dass er die

verschiedenen einzelnen Linien unterschiedslos bezeichnet.“ 8°

Die technische Operation der Konstruktion von Dinglichkeit in einem konsistent her-
metischen Universum der Formen wird also stets von der Begriffsbildung in Reprasenta-
tion des zweiten und wohl weniger mafivoll bestimmten und bestimmbaren Ereignisses

der Schopfungsgeschichte, der Erfindung von Nomenklatur iberhaupt, begleitet.

Nachdem die urspriingliche Erkenntnis zwar die Existenz der Dinge, jedoch nicht ihre
konkrete Denomination iiberlieferte, mufite der schopferische Verstand des Menschen
aktiviert werden, um der Sprache Worte und somit den Dingen Namen zu geben. Der
hier evidente transzendentale Aspekt des klassischen Denkens ist in der Uberschreitung
dieses sekundaren geschaffen Seins der Sprache im Zugriff auf die primaren Elemente
substanzieller Harmonie von Maf und Zahl als Syntax der wahrhaft reprasentativen

Sprache evident und fiithrt notwendigerweise zur Annahme,

,dafs die Charaktere, wenn sie in der Beweisfuhrung angewandt wer-

den sollen, irgendeine Verknipfung, Gliederung und Ordnung, wie sie

8 BERKELEY, Eine Abhandlung tber die Prinzipien der menschlichen Erkenntnis. Worin die
Hauptursache der Irrtimer und Schwierigkeiten in den Wissenschaften zusammen mit den
Grinden des Skeptizismus, des Atheismus und der Irreligion untersucht werden., op. cit.
(Anm. 57), S.20-21
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auch den Gegenstanden zukommt, aufweisen mussen, und dafs dies,

wenn auch nicht in den einzelnen Worten, [... [ so doch in threr Ver-

bindung und Verknupfung notwendig ist. Diese Ordnung und Entspre-

chung wenigstens mufl sich, obgleich in verschiedener Weise, in allen

Sprachen finden.“
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Abbildung 2.9: Kirchers Entschliisselungsversuch der Hieroglyphen

Die Annahme, dass die Zeichensyste-
me selbst eine innere Ordnung aufwei-
sen missen, um auch in der allgemei-
nen Ordnung eines prastabilierten Uni-
versums Beweiskraft zu haben und koha-
rent Verwendung finden zu konnen, miin-
det wohl notwendigerweise im Schluss,
dass eben jene innere Ordnung — sofern
diese kongruent zur allgemeinen Ordnung
sel — eben auch in allen Sprachen iiberein-
stimmend wiedergefunden werden miiss-
te. Die Zeichen konnten also auch un-
abhangig von einer willkiirlichen De-
termination im Rahmen eines diskreten
Sprachsystems in ihrem Gebrauche be-

zliglich einer Welt geordneter Dinge ei-

ne Wahrheit enthalten, die letztlich der Kongruenz aus der Welt des Realen und

der des Symbolischen entsprache. Ein moglicher Umkehrschluss, die Annahme der

weltkongruenten inneren Ordnung des Zeichensystems zur Entzifferung eines ,unbe-

kannten“ Sprach- bzw. Zeichensystems zu nutzen — vergleichbar mit der analytisch-

geometrischen Aufgabe, aus einer begrenzten Kenntnis raumlicher Korper deren voll-

standige Bestimmung und Verbindung mit dem Universum der Formen zu ergriinden

— fand iibrigens tatsachlich seine operationale Verwirklichung im Versuch die altagyp-

90 [,miBN1Z, Dialog iiber die Verkniipfung zwischen Dingen und Worten, op. cit. (Anm. 87), S.7
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tischen Hieroglyphen einer Lesbarkeit zuzufiihren (Vgl. Abbildung 2.9).%

,Denn wenngleich die Charaktere als solche willkirlich sind, so kommt
dennoch in threr Anwendung und Verknipfung etwas zur Geltung, was
nicht mehr willkurlich 1st: namlich ein Verhdltnis, das zwischen thnen
und den Dingen besteht, und damit auch bestimmte Beziehungen zwi-
schen all den verschiedenen Charakteren, die zum Ausdruck derselben
Dinge dienen. Und dieses Verhaltnis, diese Beziehung ist die Grundla-
ge der Wahrheit. Denn sie beunrkt, dafs, ob wir nun diese oder andere
Charaktere anwenden, das Ergebnis doch stets dasselbe bleibt oder dafs
wenzigstens die Ergebnisse, die wir finden, dquivalent sind und in be-

stimmtem Majfe einander entsprechen.“ %2

Das determinierte Verhaltnis der Elemente einer Nomenklatur zueinander und zugleich
zu den Dingen, liefie also jedes Element einer Sprache in den Bezugsrahmen einer per
se geordneten Welt gleichsam mathematisch einrasten. Die Problematik, welche die-
ser klassischen Utopie vorausgeht und diese fast als Conditio sine qua non geregelter

Verstandesleistung erscheinen lasst, wurde noch auf dem sandigen Grund der Gewohn-

91 Die Abbildung 2.9 entspricht der Darstellung aus ATHANASIUS KIRCHER, Oedipus Aegyptiacus, hoc
est unwersalis hieroglyphicae veterum doctrinae temporum iniuria abolitae instauratio. Opus
ex omni Orientalium doctrina € sapientia conditum, nec non vigintt diuersarum linguarum
authoritate stabilitum. Tomus I. Rom: Mascardus, 1652, S. 45 Die tabellarische Ausfiihrung dieser
Operation und vor allem die Einbettung der Hieroglyphen in ein System aus koptischen, arabischen
und griechischen Namen auf der einen Seite und numerischen Koordinatenangaben in Form von Lan-
gengraden und Breitengraden auf der anderen Seite, zeugt von der methodologischen Strenge mit
der sich hier die zeitgenossische Linguistik in die geometrisch-algebraische Matrix des Denkmoéglichen
einfiigt. Vgl. dazu WERNER KUNZEL, Der Oedipus Aegyptiacus des Athanasius Kircher. Ein dgyp-
tische Rdtsel in der Stmulation etnes barocken Zeichensystems. Berlin: O. Kiinzel, 1989, Advanced
studies in modern philosophy and computer science. Der Versuch, sich der altagyptischen Sprache zu
nahern ,scheiterte” iibrigens bereits fast zehn Jahre zuvor in ATHANASIUS KIRCHER, Lingua aegyp-
tiaca restituta. Rom: H. Scheus, 1643. Dass es bei Kircher zu keiner ,Entzifferung” im Sinne einer
modernen hermeneutischen ,Sinnstiftung” kam, sollte jedoch nicht als Scheitern ausgelegt werden, da
sich aus seinen Studien ein — im Rahmen der klassischen Episteme — funktionierendes Reprasentati-
onsmodell altdgyptischer Schriftlichkeit ergab, welches sogar iibertragen in die Programmiersprache
Cobol schlicht ordnungsgeméf ablauft. Vgl. dazu PETER BEXTE und WERNER KUNZEL, Allwissen
und Absturz - Der Ursprung des Computers. Frankfurt am Main und Leipzig: Insel Verlag, 1993,
S.72-101, hier besonders 94

92 LE1BN1Z, Dialog iiber die Verkniipfung zwischen Dingen und Worten, op. cit. (Anm. 87), S.7
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heiten des Empirismus in Port-Royal formuliert:

Die Bedingtheit einer Kunst des Denkens in der Verbindung von Wortern und Ide-
en als Reprasentation von Zeichen vermag zwar die Logik auf den richtigen Weg zu
bringen, die Unschérfe in Bezug auf die Konstitution der Zeichen (Gewohnheit) bringt
jedoch mit sich, dass eingedenk der Aquivalenzbeziehung zwischen Idee und Zeichen

deutlich wird, was die anfangliche Konfiguration ergibt, wenn zwecks Analysis die Idee

,Wenn die Reflexionen, die wir tuber unsere Gedanken anstellen, nie-
mals jemanden anderen als uns selbst betroffen hatten, so hatte es ge-
niugt, nur sie selbst zu betrachten, ohne sie weder mait irgendwelchen
Worten noch mit irgendwelchen anderen Zeichen zu umklerden, in der
Logik 1st es aber notwendig, die Ideen verbunden mait den Wortern und
die Worter verbunden mait den Ideen zu betrachten, da wir einander
unsere Gedanken nur verstandlich machen konnen, wenn sie von au-
ferlichen Zeichen begleitet werden, und da diese Angewohnheit selbst
so stark ist, dafs, wenn wir alleine denken, die Dinge sich unserem
Geist nur mit den Worten darbieten, mit denen sie zu bekleiden wir

gewohnt sind, indem wir zu anderen sprechen.” %3

abhanden kame:

,Wenn wir ndmlich von Gott keine Idee haben wiirden, wirden wir
betm Aussprechen des namens Gottes auf nichts anderes ausgerichtet
sein als auf diese vier Buchstaben D, 1, e, u (G, o, t, t), und ein Fran-
zose wirde betm Horen des Namens Dieu und beim Eintreten in eine
Synagoge, in der ohne die geringste Kenntnis der hebraischen Sprache
auf hebrdisch ’Adonair’ oder ’Eloha’ ausgesprochen horen wirde, sich
hinsichtlich des geistigen Inhalts in genau demselben Zustand befinden.
[...] Wenn wir aber gar keine Idee von Gott hdtten: worauf wirde dann

alles, was wir uber Gott sagen, beruhen, wie zum Beispiel, dafl es nur

93 ANTOINNE ARNAULD und PIERRE NICOLE, Die Logik oder die Kunst des Denkens. Darmstadt:

WBG-Darmstadt, 1994[1685], S. 26
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einen gibt, dafs er ewig 1st, allmachtig, allgitig, alluissend? Denn in
dem Laut ’'Gott’ 1st nichts von allem eingeschlossen, sondern nur in
der Idee, die wir von Gott haben und die wir mit diesem Laut verknipft

haben.” %4

Das Verhaltnis zwischen den Ideen und den Zeichen als einfache Folge ist also ein
denkbar prekires und vermag in dieser Form kaum die Aquivalenz aufrecht zu erhalten,
welche logisch und funktional im Spiel der Reprasentation unabdingbar ist, denn wenn
die Idee verloren ginge, wiirde ja auch das Zeichen nicht weiterhelfen, wenn es nichts

in sich tragt und auch nichts als die Gewohnheit das Zeichen der Idee folgen liefRe.

Die geringen Moglichkeiten die den Zeichen hier vorerst zugewiesen werden, lassen
sie als blofle Merkhilfe erscheinen, die — gleich einem Index — den Ideen zwar ver-
hilft einfach reprasentiert zu werden, jedoch die latente Gefahr des Entgleitens und
des Verlustes der Reprasentierbarkeit tiberhaupt in sich birgt. Die Haufigkeit mit der
in Port-Royal auf Augustinus verwiesen wird, macht auf das platonische Modell auf-
merksam, in dem diese Problematik fufft. Am deutlichsten wird dieser wohl in einem
bekannten sokratischen Konfabulat aus dem Dialog Phaidros, welches schon durch die
gewahlte Denomination den agyptischen Gott der Weisheit zum Handwerker degra-
diert und mit einem Handstreich — den Ideen selbst wird noch ein Inneres gemacht,
welches die Wahrheit bergen sollte — die Schwierigkeit des Verhaltnisses zwischen den

Zeichen und den Ideen verbirgt:

,Oh kunstreicher Theut, ein anderer ist fahig, die Werkzeuge der
Kunst zu erzeugen, ein anderer wieder zu beurteilen, welches Los von
Schaden und Nutzen sie denen erteilen, die sie gebrauchen werden.
Auch du sagtest jetzt als Vater der Buchstaben aus Zuneigung das Ge-
genteil dessen, was sie bewirken. Denn wer dies lernt, dem pflanzt es
durch Vernachlassigung des Gedachtnisses Vergesslichkeit in die See-
le, weil er im Vertrauen auf die Schrift von auflen her durch fremde

Zeichen, nicht von innen her aus sich selbst die Erinnerung schopft.

9 A.a.O. (Anm. 93), S.30
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Nicht also fir das Gedachtnis, sondern fur das Erinnern erfandest du

ein Mittel. [...]” %

Bemerkenswert scheint iibrigens die Tatsache, dass der Begriff des Technischen in die-
sem Zeitalter oft kaum iiber das Niveau seiner byzantinischen Herkunft hinauswéchst.%
So definiert findet sich in Johann Heinrich Zedlers Groffem vollstandigem Universal-
Lexikon — die erste, allgemeinsten und hervorragendsten Anlaufstelle fiir solche Fragen

— ganz explizit die altbekannte platonische Geringschatzigkeit gegeniiber der Techné:

,Lechnologie, Kunst-Worter-Lehre, Lat. Technologia, heifSt die Leh-
re von den Kunst=Wortern, wodurch man insgemewn solche Worter
versteht, welche Sachen bedeuten, die in einem gewissen Stande sich
befindenden Personen zu eigen sind. [... | Wer mit einer Wissenschaft
umgehen will, und solche Worter verstehen, nicht dafs er vermaittelst
derselben hinter die Wahrheit komme, sondern andere, wenn sie sich

dieser kiinstlichen Sprache bedienen, verstehen lerne.” °7

Das klassische Zeitalter kann jedoch diese Position notwendigerweise nicht aufrechter-
halten und muss zwangslaufig das Technische aus dem platonischen Schatten treten
lassen, den ohne dessen konfigurative Kraft ist die Korrelation von innerer Ordnung
der Sprache mit der geometrischen Anordnung der Dinglichen Welt in Reprasentation

der Schopfung selbst unmoglich.%®

9 PrLATON; KURT HILDEBRANDT (Hrsg.), Phaidros oder Vom Schénen. Stuttgart: Reclam, 1979, S. 86

9 Vgl. WILFRIED SEIBICKE, Technik. Versuch einer Geschichte der Wortfamilie um Texvn in
Deutschland vom 16. Jahrhundert bis etwa 1830. Disseldorf: VDI-Verlag, 1968, Technikgeschich-
te in Einzeldarstellungen Nr. 10. Beim Studium dieses etymologischen Werkes, welches iibrigens bis
dato das einzige zu sein scheint, welches einen umfassenden Uberblick iiber die Begriffsgeschichte des
Technischen zu geben vermag, wird — quantitativ betrachtet — sehr schnell deutlich, dass die Klassik
mit dem Begriff der Technik oder des Technischen nicht viel anfangen konnte und jener sich erst in
der Moderne verbreiten sollte.

97 JOHANN HEINRICH ZEDLER, Technologie. in: Grosses vollstindiges Universallexicon aller Wissen-
schaften und Kiinste, welche bishero durch menschlichen Verstand und Witz erfunden und verbessert
worden. Zwey und Vierzigster Band. Taro — Teutschep. Hrsg. v. Derselbe. Leipzig und Halle: Johann
Heinrich Zedler, 1744, S. 508

8 Es lautet notabene auch der Haupttitel von der wohl ersten alphabetisch sortierten englischsprachigen
Enzyklopadie, welche selbst als Quelle fiir Diderots und d’Alemberts Projekt der Encyclopédie dienen
sollte JOHN HARRIS, Lezicon Technicum,; or, An Unwersal English Dictionary Of Arts And
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Die Kunst des Denkens ist zugleich also immer auch Kunst der Zeichensetzung. Die
Anordnung der Zeichen im Raum der Reprasentation bedarf jedoch stets einer geziel-
ten Operation, um diese im Raum der Erkenntnis distribuieren und gleichzeitig wieder
als zu Reprasentierendes markieren zu konnen, also dem Ziel technischer Einheit von
Welt und Code nachzukommen. Doch die Chiffre der Dinge bleibt Reprasentation
von Reprasentation und erfordert stets aufs neue ent- und wieder verbunden zu wer-
den. So, wie die Algebra fiir die Geometrie die Lage der Korper im Raum angibt,
muss es auch ein Regelsystem geben, welches die Anordnung der Zeichen im Fluss
der Sprache organisieren kann. Dies wird am deutlichsten in einem notwendigerweise
eng der Anordnung der Zeichen verbundenem Wissen, der Steganographie, denn, was
den Jansenisten in Port-Royal nur auf Umwegen gelingt, vollfithrt ein Jesuit in Rom
tabellarisch und damit seriell und universell. Bereits der Titel dessen, was letztlich zu
einem Clavis polygraphischer Sprachmaschinen werden sollte, verrat die kirchersche

Losung oben angefithrten Problems:

,Polygraphia Nova et universalis ex combinatoria arte detecto. Qud
Quiutus ettam Linguarum gqantumuis imperitus triplict methodo
Prima, vera € reali, sine ulla laentis Arcani suspicione, manaifeste;
Secunda, per Technologiam quandam artificiosé dispositam;

Tertia, per Steganographiam impenetrabili scribend: genere adorna-
tam, unius vernaculae linguae subsidio, omnibus populis & linguis
clam, aperte, obscure, € dilucidé scribere €5 respondere posse docetur,

& demonstartur.” *°

Die Polygraphia sollte also entlang der Methode der Kombinatorik vermittels Techno-
logie (Modulation) und Stenographie (Demodulation) Zugriff auf sdmtliche existieren-

de Sprachen gewahren.!?° Dem Prinzip folgend, in allen Sprachen auch eine dquivalente

Sciences;, Explaining Not Only the Terms of Art, But the Arts Themselves. Band 1-2, London:
Brown etc., 1704-1710
9 KIRCHER, Polygraphia Nova et universalis ex combinatoria arte detecto, op. cit. (Anm. 48), S. 1
100 Der Begriff Polygraphia wurde iibrigens bereits von Joannes Trithemius 1618 in seiner — zu Zeiten Kir-
chers als Standardwerk der Geheimschriftenkunde begriffenen — Veroffentlichung JOHANNES T'RITHE-
M1us, Polygraphiae libri sex. Oppenheim: Haselberg, 1518 benutzt. Vgl. dazu NoEL L. BRANN, The
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innere Ordnung vorzufinden, wird hier gleichsam der Modus der Stenographie, also die

Technik der Verschliisselung und Verbergung umgekehrt und der Schluss gezogen, dass

es wohl einen allgemeinen — gottlichen — Schliissel gabe, der die Demodulation jedwe-

der Sprache regeln konne. Seiten iiber Seiten lateinischer, italienischer, franzosischer

und deutscher Begriffe wurden so in kombinatorische Klassen sortiert und mit seriellen

Zahlzuweisungen versehen.
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Abbildung 2.10: Kirchers steganographische Arche

Kombiniert fligen sich diese in die Ste-
ganographische Arche (Vgl. Abbildung
2.10), welche nichts anderes ist, als die
dreidimensionale Verwirklichung eines
universellen Koordinatensystems sprach-
licher Konsistenz, um das Wissen um die
Anordnung der Zeichen zu perfektionie-
ren. Das Technische findet sich insofern
auch in der Kunst, allererst iiber die An-
ordnung der Zeichen bescheid zu wissen,
aus der Arche jederzeit gezielt auf das
Wissen um Sprache zugreifen zu konnen
und jenes entlang einer endlichen Ket-

te von Reihen und Spalten iiber dessen

Zahlaquivalente in drei Dimensionen transformieren und konvertieren zu koénnen.!0!

Quer durch die klasssichen Schriften zur Sprache zieht sich die Suche nach methodolo-

gischen Schliisseln, die dazu dienen die geheimen Verbindungen zwischen den Zeichen

untereinander und zwischen den Zeichen und den Dingen in technischer Prazision auf-

Abbot Trithemius (1462-1516). The Renaissance of Monastic Humanism. Leiden: Brill, 1981,

S.29-31 u. 90-95. Trithemius sieht darin noch das
Kircher das Schreiben in vielen Sprachen darunter

Schreiben in unterschiedlichen Formen, wahrend
versteht. Technologia ist hier noch im Sinne der

byzantinischen Kunstwortlehre zu verstehen (Vgl. Anm. 97) und der Begriff der Steganographia be-
zieht sich auf die Technik der Geheimschrifft, also das was uns heute als Kryptographie bekannt

ist.
101 Vgl. BEXTE und KUNZEL, op. cit. (Anm. 91), S.10
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zulosen. Letztlich geht es darum, entsprechend dem Motto der Polygraphia Nova —

» 102

»,Omnia i uno [...] & in omnibus unum. — einen Schliissel fiir alle moglichen

Zeichensysteme zu finden.

Das Prinzip der steganographischen Ar-
che macht deutlich, dass die Zeichen stets
nur Reprasentationen anderer Zeichen
sind und, dass eine tabellarische Ordnung
auch deren Zuordnung regelt. Somit sind : / "». %%W;\%\@%‘“

die Zeichen in ihrer zweifachen Anord- & fa! | - ;f;nfzﬂ:nijefmd
. . (6o o I )Il‘.iu}fv"y buckfiabund
nung der Arche gleichsam kardanisch auf- &) e i
\ )rvdumtndbag/um
V.JleQWu%[‘m

gehangt und das Spiel ihrer Reprasenta- | E

AN

tion ist bestimmt durch das Technische,
die Kunst ihrer Anordnung. Es ist nicht

irgendeine zufallige Verwandtschaft, son-

dern ein universelles Kalkiil, in dem die

. . Abbildung 2.11: Harsdorffers Denckring der Teutschen Sprache
tabellarische Ordnung selbst wieder nur
durch eine Serie von Tabellen reprasentiert wird um entschliisselt werden zu konnen.
Der letztgiiltige Schliissel aber ist hier immer das Maf, welches im Zuge der Schépfung

je schon angelegt wurde.

Die Abfolge in der konkreten Vorgangsweise — vom Abzirkeln, bis zum Akt des Schrei-
bens — findet sich in orbikularer Kombinatorik als perfekte Reprasentation des Schop-
fungsbildes im Denckring der Teutschen Sprache (Vgl. Abbildung 2.11) entlang des-

sen Umschrift prasentiert:

,Just gemessen, unvergessen, bringet Preifs durch den Fleif3.“ 1%3

102 KIRCHER, Polygraphia Nova et universalis ex combinatoria arte detecto, op. cit. (Anm. 48), S. 1
103 GEoRG PHILIPP HARSDORFFER; DANIEL SCHWENTER (Hrsg.), Delitiae Mathematicae Et Physicae.
Der Mathematischen und Philosophischen Erquickstunden Zweyter Theil: zusammen getragen
durch Georg Philip Harsdérffern [...]. Nirnberg: Diimler, 1651, S.517. Zur genauen Funktion dieses
Denckrings, welcher sich tatsachlich mechanisch zur Herstellung von Wortkombinationen nutzen
14sst, siehe BEXTE und KUNZEL, op. cit. (Anm. 91), S.102-106 bzw. RALPH Kiss, Als Typen tanzen
lernten. Anmerkungen zur Stilgeschichte der modernen Typographie. in: Studien und Essays zur
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Es sind erst diese technischen Verfahren, welche die Zeichen gegeneinander absichern,
ihrer Reprasentation Schliisselwerte zuteilen und es ermoglichen Konfigurationen zu
finden, welche die Konstruktion von Denkmodellen aber auch real reprasentierten Ap-
paraturen zur Verbindung von Sprache und Dinglichkeit ermoglichen. So werden den
Zeichen stets Werten zugeordnet, die wiederum in tabellarischer oder orbikularer Form,
aber auch Serien von Wellen und Zahnradern oder den trommelformigen Steuereinhei-
ten mechanischer Geratschaft ihrerseits reprasentiert werden konnen, ohne die Sicher-
heit zu verlieren, dass in der Bewegung der Teile, welche ja nur die Reprasentation der
mehrfachen tabellarischen Ordnung einer allgemeinen Axiomatik sind, die Schopfung

selbst harmoniert und das Spiel der Reprasentation nicht aufier Kontrolle gerat.

Die Prazision dieses Verfahrens erlaubt
es, distinkten Zeichen ebensolche Werte
zuzuordnen und bestimmen zu konnen,

welches Ergebnis durch Verschiebung der

Hoot 0lAS B Ordnung — sei es in der steganographi-
020340} .
04k schen Arche, der Iteration von Rechen-
{t 00 g

ﬁ% tabellen oder auch in der Bewegung der

mechanischen Teile einer Apparatur —

notwendigerweise folgen muss, also letzt-

lich eine Sprache des Rechnens zu haben,

die einer eindeutigen Operation auch ein

Abbildung 2.12: Leibnizs Imago Creationis

eindeutiges Ergebnis zuordnen kann und
beides durch die Einheit des Ursprungs miteinander zu verbinden vermag. Das Tech-
nische als apperzeptiver ,,Schliissel” erlaubt somit in einem ersten Schritt die Anord-
nung der Zeichentabellen und in einem zweiten Schritt, durch die Modulation der Zu-

ordnungstabellen, die ,urspriingliche” Reprasentation der Zeichen herzustellen. Es er-

Druckgeschichte. Festschrift flir Claus W. Gerhardt zum siebzigsten Geburstag. Hrsg. v. ROGER
MUNCH und CrLaus W. GERHARDT. Wiesbaden: Otto Harrassowitz Verlag, 1997, S.56. Dariiber
hinaus gibt es mit HANS MAGNUS ENZENSBERGER, Einladung zu einem Poesie-Automaten. (URL:
http://jacketmagazine.com/17/enz-robot.html) — Zugriff am 2012-10-25 — einen interessanten
Essay zur literarischen Auswertung dieses Models.
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scheint folglich als apperzeptives Organon, welches im klassischen Zeitalter den Schliis-
sel zur Schopfung selbst birgt und allererst der arithmetische-geometrischen Operation
erlaubt, die Einheit des Denkens herzustellen. All dies basiert auf dem Vermogen, die
Konfiguration der Sprache und die der Logik anzugleichen, woraus eben die Sprache
des Rechnens selbst entstehen kénnen sollte. Im ,,Jmago Creationis” 1% (siehe Abb.
2.12) findet sich hierzu der notwendige Vorrat an Zeichen, welche die Sprache des
Rechnens aus der Hand der Schopfung selbst erhalt. Die Ziffernfolge der Dyadik ist die
radikal reduktionistische Versinnbildlichung der Entfaltung einer qualitativ komplexen

Welt der Dinge aus dem punktuellen Nichts der Schopfung:

,Bs 1st aber doch daber nicht weniger betrachtungswirdig, wie schon
daraus erscheine, nicht nur, dafl Gott Alles aus Nichts gemacht, son-
dern auch dafs Gott Alles wohl gemacht, und dafS alles, was er geschaf-
fen, gut gewesen,; wie wirs hier denn in diesem Vorbilde der Schopfung
auch mit Augen sehen. Denn anstatt, dafs ber der gemeinen Vorstel-
lung der Zahlen keine Ordnung noch gewisse Folge in den Charakteren
oder Bezeichnungen derselben sich spiren lasset, so erweiset sich hin-
gegen anitzo, da man auf deren innersten Grund und Urstand sie-
het, eine wunderbar schone Ordnung und Einstimmung, so nicht zu
verbessern ist, inmafien eine bestandige Wechsel=Regel des Fortgangs
vorhanden, kraft deren man alles auch ohne Rechnung und ohne H:ilfe
des Gedachtnisses dahinschreiben kann, so weit man will, wenn man
in der ersten Kolumne zur rechten Hand, oder in der letzten Stelle,

nur immer wechselweise untereinander setzet: 0,1,0,1,0,1,0,1, etc.“ 1%

104 Die Abbildung 2.12 entspricht dem Entwurf einer Medaille, in welcher Leibniz seine Binar- Arithmetik
mit dem Motto ,,Omnibus ex nihilo ducendis sufficit unum.“ zum Bild der Schépfung selbst machen
sollte. Die Medaille ist nicht {iberliefert, Carl Giinther Ludovici hat jedoch 1737 diesen Entwurf auf
Basis der Angaben Leibnizs iiber das binédre Zahlensystem im sogenannten Neujahrsbrief vom Janner
1697 an Herzog Rudolf August von Wolfenbiittel gefertigt. Siehe GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ;
RENATE LoOSEN und FrRANZ VONESSEN (Hrsg.), Zwei Briefe uber das bindre Zahlensystem und
die chinesische Philosophie. Stuttgart: Belser-Presse, 1968, S. 19-26.

105 A.a.O. (Anm. 104), S.20 Um es nicht ganz unter den Tisch fallen zu lassen, sei hier nur kurz erwihnt,
dass Leibniz an mehreren Stellen eine Formalisierung dieser Vorstellung in Form einer allgemeinen

65



2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

Das Technische lasst hier also nicht mehr die Worte zu den Dingen nach den Regeln

der Kunst finden, sondern stellt nunmehr allererst die Regel her nach der die Kunst

selbst ihre Regel, Zeichen zu generieren, in Korrelation zur Ordnung der Schopfung

erfinden kann:

,Die Natur unseres Rechnens bewirkt, dass es gentugt, Ideen von den
ersten Zahlen zu haben, um sich Ideen von allen anderen bestimmbaren
Zahlen machen zu konnen. Denn wenn die ersten Zeichen gegeben

sind, so haben wir Regeln, um weitere zu erfinden.” 19

Das Technische im klassischen Zeitalters ist das zentrale Element der Episteme, welches

erlaubt sich der Heuristik einer prastabilierten Welt zu bedienen, eine vollstandige

Geometrie des Universums zu entwerfen, alle moglichen Permutationen der Erkenntnis

zu generieren und die Zeichen in einer algebraischen Verbindung zu den Dingen zu

organisieren. Nichts hat weniger Miihe gemacht, als aus diesem Fundus die Elemente

einer heuristischen Universalmaschine zu isolieren und ihre Substanzen zum Bau der

holistischen Weltenmaschine zu synchronisieren. Zugleich aber gerinnt das Substrat

des Technischen zu einer Sprache die technischer ist, als je zuvor. Es lehrt die Welt,

Worte zu finden, die der Sprache der Logik folgen und konstituiert eine Grammatik, die

den Funktionen der Mathesis verbunden ist und schafft eine Syntax die der Axiomatik

106

oder auch einer geometrischen Charakteristik vornahm und sich daraus das Projekt einer Sprache des
Rechnens als operationale Gleichsetzung von Schopfungsprinzip, Ideen, Dingen und Wortern ablei-
ten lasst. Siehe GoTTFRIED WILHELM LEIBNIZ, Zur allgemeinen Charakteristik. in: Hauptschriften
zur Grundlegung der Philosophie. Teil I. Hrsg. v. ERNST CASSIRER. 4. Auflage. Hamburg: Meiner,
1996[1672]. bzw. Ders., Entwurf der geometrischen Charakteristik. Aus einem Brief an Huygens. in:
Hauptschriften zur Grundlegung der Philosophie. Teil I. Hrsg. v. Demselben. 4. Auflage. Hamburg:
Meiner, 1996[1679]. Darin finden sich Indizien der Kenntnis eines dhnlichen, aber weniger formali-
sierten Projektes von Descartes prasentiert in einem Brief an Marin Mersenne RENE DESCARTES,
Epistola CXI. Ad R. P. Mersennum. De inventione lingua universalis. De Musica, & de celerita-
te motus. in: Epistolae, Pars Prima. Amsterdam: Typographia Blaviana, 1682. Eine hervorragende
Quellenzusammenstellung und Erlauterung des Komplexes der Dyadik bei Leibniz ist die kleine Edi-
tion der SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT (Hrsg.), Herrn von Leibniz’ Rechnung mit Null und Eins.
Berlin und Miinchen: Siemens Aktiengesellschaft, 1966

ETIENNE BONNOT DE CONDILLAC; ULRICH RICKEN (Hrsg.), Essas Uber den Ursprung der mensch-
lichen Erkenntnisse. Ewn Werk, das alles, was den menschlichen Verstand betrifft, auf ein
Prinzip zurickfuhrt. Leipzig: Philipp Reclam jun., 1977[1746], S. 144
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einer geometrischen Ursprungserzahlung folgen kann.

Alle Teile der Natur, gleichwie diejeni-
gen der Kunst sind hier durch die gott-
liche Harmonie verbunden. Ein ,kiinstli-
cher Vogel ist vermittels der gottlichen
Kunst, die er reprasentiert als nicht ge-
ringer anzusehen, als sein ebenso repra-

sentierendes ,natiirliches Pendant.

Die schreibende Hand, welche die tati-
ge Feder halt, ist stets in der klassi-
schen Wolkenformation des Logos gebor-
gen (Vgl. Abbildung 2.13).2%” Ob nun
leibliche oder mechanische Reprasentati-
on des Federhalters, es schreibt hier stets

nur, was das Technische an Ordinalia her-

Abbildung 2.13: Knauf selbstschreibenden Wundermaschine

gibt. Der Wunsch nach unbegrenzter Freiheit steckt jedoch bereits im Incipit des Wun-

dermaschinentextes und verkiindet das nahende Ende der Endlichkeit selbst:

, Huic Domui Deus, nec metas rerum, nec tempora ponat.“ 1%

107 Die Abbildung 2.13 basiert auf der Illustration einer Version der ,selbstschreibenden Wundermaschi-

ne* des Friedrich Knauff, Direktor der physikalisch-mechanischen Kunstkammer in Wien, aus dem
Jahr 1764. 1780 erschien, von Knauf selbst verfasst, eine zusammenfassende Darstellung dieser und
anderer seiner mechanischen Erfindungen unter einem Titel, der wohl die verwirrteste und zugleich
tiefst vorstellbare symbolische Verbeugung eines Wissenschafters am Vorabend der Moderne vor dem
lokalen Ancien Régime war: FRIEDRICH KNAUSS, Friedrichs von Knauf, kaiserl. konigl. Direktors
der physikalischen und mathematischen Kabinete an der Hofburg, und goldenen Ritters, auch
des heil. papstlichen und Lateranenser Hofes palatinischen Grafen etc. etc. Selbstschreibende
Wundermaschinen, auch mehr andere Kunst- und Meisterstiucke; als so viele nunmehr auf-
geloste Problemen unter den drey glorwiirdigsten Regierungen Franzens I. Josephs II. beyder
romischen Kaiser; und Marien Theresiens kaiserl. konigl. apostol. Majestat, der Kinste und
Wissenschaften allergrossten Beforderinn und Beschiitzerinn. Wien: Schulz-Gastheim, 1780. Auf
Seite 175 findet sich die hier abgebildete Maschine. Ausgefertigt und vermutlich funktionstiichtig
kann sie im Museo Galileo in Florenz (Inv. 3195, Saal X) betrachtet werden. Eine andere Version be-
findet sich im Technischen Museum in Wien, jedoch im Halbstock eines peripheren Stiegenaufgangs
versteckt.

108 Deutsch: ,Mdge Gott diesem Haus weder dingliche noch zeitliche Grenzen auferlegen.“In A.a. Q.

67



2 Das Technische in der Ordnung der Klassik

(Anm. 107), S. 18-19 findet sich der vollstdndige Text, jedoch — Knau® war doch ein braver Hofbeamter
— in der Fassung ,,Austriacae Domusi Deus [...]“
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3 Das Technische im Verzeichnis

der Moderne

Wir wollen die Feinheit und Strenge der Mathematik in alle Wis-
senschaften hineintreiben, so weit dies nur irgend mdglich ist,
nicht im Glauben, dass wir auf diesem Wege die Dinge erkennen
werden, sondern um damit unsere menschliche Relation zu den
Dingen festzustellen. Die Mathematik ist nur das Mittel der all-

gemeinen und letzten Menschenkenntnis.

Friedrich Nietzsche, Die frohliche Wissenschaft

3.1 Das Verzeichnis

Ab der Mitte des achtzehnten Jahrhunderts beginnt das Technische als logisches Or-
ganon und protokollarische Instanz der Vernunft, das den Zeichen Halt im Spiel der
Reprasentation gab, das Wissen universell, die Dinge entschliisselbar machte und die
Sprache forderte, sich einer universellen Logik zu ergeben, zu verschwinden. Ohne die
Instanz einer metaphysischen Einheit war die Notwendigkeit solch eines Verfahrens zur
Modulation und Demodulation des Schopfungsereignisses nicht mehr gegeben. De La
Mettrie definierte 1747 noch als Chaos, was spatestens 1781 zum Programm werden

sollte:

,oehen Sie diesen Vogel auf dem Zweig, er scheint immer bereit da-

vonzufliegen; ebenso verhalt es sich mit der Einbildungskraft. Immer
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3 Das Technische im Verzeichnis der Moderne

matgerissen vom Warbel des Blutes und der Gedanken, eine Welle hin-
terlafst ewne Spur, die von der darauffolgenden ausgeloscht wird; die
Seele lauft oft vergeblich hinterher. Sie mufs sich darauf gefafit ma-
chen, das zu beklagen, was sie nmicht schnell genug ergriffen und fest-
gehalten hat, und so zerstort und erneuert sich die Vorstellungskraft
— wahres Bbenbild der Zeit - unaufhorlich. So i1st das Chaos und die
standige und schnelle Aufeinanderfolge unserer Ideen; sie lagen sich,
wie eine Welle die andere verdrangt, derart, dafl die Einbildungskraft
niemals des schonen Namens Urteilskraft wiirdig sein wird, wenn sie
nicht sozusagen einen Teil threr Muskeln dazu gebraucht, sich gleich-
sam auf den Saiten des Gehirns im Gleichgewicht zu halten, um sich
emne Zeit lang an einem fllichtigen Gegenstand festzuhalten und sich
daran zu hindern, auf einen anderen zu fallen, den zu betrachten noch
nicht Zeit 1st. Sie wird lebhaft das zum Ausdruck bringen, was sie eben-
so empfunden haben wird; sie wird Redner, Musiker, Maler, Dichter

hervorbringen — und niemals einen einzigen Philosophen.“ 1%°

Entgegen der oben angefithrten Vermutung sollte es zumindest einen Philosophen ge-
ben, der aus dem Wagnis, der Einbildungskraft die Wiirde einer Urteilskraft zu geben,
eine programmatische Kritik derselben machte. Die Einheit der Ideen und der Dinge,
ja der Schopfung insgesamt vermittels eines universellen Schliissels aufrechtzuerhalten,
verlor mit der Ankunft einer transzendentalen Elementarlehre Grund und Halt. Als

" 110 yvermeinte, befor-

jene “von den gewohnten Techniken der Logiker abzuweichen
derte sie damit das Technische selbst auf die Ebene des dsthetischen Urteils, welches

sich mithin in der praktischen Vernunft als Technik der Natur wiederfindet:

,Die selbststandige Naturschonheit entdeckt uns eine Technik der

Natur, welche sie als ewin System nach Gesetzen, deren Princip wir in

109 3. O. pE La METTRIE; CLAUDIA BECKER (Hrsg.), L’homme machine - Die Maschine Mensch.
Hamburg: Meiner, 1990[1747], S. 69

110 TMMANUEL KANT; INGEBORG HEIDEMANN (Hrsg.), Kritik der reinen Vernunft. Stuttgart: Reclam,
1966[1781], S. 141
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3.1 Das Verzeichnis

unserm ganzen Verstandesvermogen nicht antreffen, vorstellig macht,
namlich dem ewner Zweckmafigkeit respectiv auf den Gebrauch der
Urtheilskraft in Ansehung der Erscheinungen, so dafs diese nicht blofs
als zur Natur in threm zwecklosen Mechanism, sondern auch als zur
Analogie mit der Kunst gehorig beurtheilt werden missen. Sie erwei-
tert also wnrklich zwar nicht unsere Erkenntnifs der Naturobjecte, aber
doch unsern Begriff von der Natur, namlich als blofiem Mechanism,

zu dem Begriff von eben derselben als Kunst [...[* 1!

Dass hier auch die Begriffe ausufern, die Technik eben in der Natur als zweckloser
Mechanismus und ihr Begriff als asthetisches Urteil die Kunst sein soll, hat Metho-
de und verweist auf ein tiefes Zerwiirfnis in der Ordnung des Technischen. War nicht
noch vor kurzem das Technische im Modus der Verbindung von Schopfung und Ge-
schaffenem zu finden? War es dort als Protokoll der Handhabung von Maf® und Zahl
— als universelle Konstante — die Reprasentation von Ordnung und Norm, also die
eigentliche Konstanz selbst? Nun scheint es eine denkbar passive Position in der ge-
nannten Begriffstrias einzunehmen. Es regelt, ordnet und schafft keine Verbindungen
mehr, sondern ist Laufzeit, bloRer Mechanismus, der Asthetik ausgeliefert und somit
auch blof passiv der Urteilskraft behilflich, in der Natur die Form der Kunst zu fin-
den. Wie aber kann in einer Zeit, die dem ,technischen Fortschritt verpflichtet sein
wird, deren Mechanismen nicht nur Ablaufumgebungen der Natur sein werden, die das
Wissen um die Technik selbst auf akademisches Niveau heben wird, das Technische im
Erkenntnisprozess eine derart hohle Position einnehmen? Nun — ganz so hohl sollte die
Technik nicht in dem, was sich ja iberhaupt erst als “Natur” erfinden sollte, verharren,
denn es scheint — dies vorweggenommen — die Hohlheit eine Fiille zu erwirken, welche
jene kiinftige Breite und Vielheit — ja die Masse selbst — auf den Weg zu bringen ver-
mochte. Dieses findet sich in der Erkenntnis von Naturobjekten und entwickeln eine
eigene Form, die — wohlgetrennt von der Erhabenheit der Verstandesbegriffe — jene des

zweckmafiigen Gebrauchs ist:

111 TMMANUEL KANT; RoLF ToMaN (Hrsg.), Krittk der Urteilskraft. Koln: Kénemann, 1995[1790],
Werke in sechs Banden; Band 4, S. 111
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So ist hier die formale Trennung zwischen dem, was an Technischem auf der einen Seite
zweckloser Mechanismus und auf der anderen Seite die daraus gewonnene Zweckan-
schauung ist, klar dargelegt und macht die Absenz der alten Einheit deutlich, indem
nun das Technische zwischen der Vielheit der Naturobjekte auf der einen und der
asthetischen Beurteilung ihrer Zweckmafigkeit auf der anderen Seite in einer wech-

selseitigen Modulation zwischen diesen Positionen eine Beweglichkeit erfahrt, deren

L2Aber in dem, was wir an thr erhaben zu nennen pflegen, ist so gar
nichts, was auf besondere objective Principien und diesen gemafle For-
men der Natur fuhrte, daf8 diese vielmehr in threm Chaos oder in ihrer
wildesten, regellosesten Unordnung und VerwufStung, wenn sich nur
Grofse und Macht blicken lafst, die Ideen des Erhabenen am meisten
erregt. Daraus sehen unr, dafs der Begriff des Erhabenen der Natur bei
weitem nicht so wichtig und an Folgerungen reichhaltig sei, als der des
Schonen in derselben, und dafl er uberhaupt nichts Zweckmafiges in
der Natur selbst, sondern nur in dem moglichen G ebrawuche ih-
rer Anschauungen, um eine von der Natur ganz unabhdngige Zweck-
majSigkeit in uns selbst fihlbar zu machen, anzeige. Zum Schonen der
Natur missen wir emnen Grund aufler uns suchen, zum Erhabenen
aber blof in uns und der Denkungsart, die in die Vorstellung der ers-
teren Erhabenheit hineinbringt;, eine sehr nothige vorldufige Bemer-
kung, welche die Idee des Erhabenen von der einer ZweckmafSigkeut
der N atur ganz abtrennt und aus der Theorie desselben einen
bloslen Anhang zur asthetischen Beurteilung der Zweckmadfigkeit der
Natur macht, weil dadurch keine besondere Form in dieser Vorgestellt,
sondern nur ewn zweckmadfiger Gebrauch, den die Einbildungskraft von

threr Vorstellung macht, entwickelt wird.* 112

Tragweite erst in der Bestimmung von Grofie ersichtlich ist:

,Die Einbildungskraft schreitet in der Zusammensetzung, die zur

112 A.a.0. (Anm. 111), S.112
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Grofsenvorstellung erforderlich ist, von selbst, ohne daf$ thr etwas hin-
derlich ware, ins Unendliche fort; der Verstand aber leitet sie durch

Zahlbegriffe, wozu jene das Schema hergeben muj.* 113

Kein Wort mehr von einer Einheit, die es zu einer Verbindung zwischen den Ideen und
den Dingen braucht. Vielmehr ist alles zwischen zwei Extremen — Unendlichkeit hier
und Disziplin (Zahlbegriffe) da — gefasst und der Gedanke einer universellen Einheit
iberhaupt abgeschaftt, indem die Grofie des Mafies selbst einer reinen ZweckmafRigkeit
unterworfen wird, die als blofe Zusammenfassung des Vielen selbst zu einer Variable

wird:

»[- - - ] in der Verstandesschdtzung der Gréfien (der Arithmetik) kommt
man ebensoweit, ob man die Zusammenfassung der Einheiten bis zur
Zahl 10 (in der Dekadik), oder nur bis 4 (in der Tetraktik) treibt; die
weitere Grofienerzeugung aber im Zusammensetzen, oder, wenn das
Quantum wn der Anschauung gegeben 1st, im Auffassen, blofS progressiv
(nicht komprehensiv) nach einem angenommenen Progressionsprinzip
verrichtet. Der Verstand wird in dieser mathematischen GrofSenschat-
zung ebensogut bedient und befriedigt, ob die Einbildungskraft zur Ein-
heit eine Grofle, die man in einem Blick fassen kann, z. B. einen Fufs
oder Rute, oder ob sie eine deutsche Mezile, oder gar einen Erddurch-
messer, deren Auffassung zwar, aber nicht die Zusammenfassung in
eine Anschauung der Einbildungskraft (nicht durch die comprehensio
aesthetica, obzwar gar wohl durch comprehensio logica in einen Zahl-
begriff ) méglich ist, wdhle. In beiden Fdllen geht die logische Grifen-

schdtzung ungehindert ins Unendliche.” 114

Dadurch wird der Begriff der Unendlichkeit als ein Begriff der Differenz allererst mog-
lich, da vorher die Spezifitdt des Denkens an der Einsicht in die ZweckmaRigkeit

der Schopfung gemessen wurde und nun an der Fahigkeit mittels eigener Technizitat

113 A.a.0. (Anm. 111), S. 121
114 A.a.0. (Anm. 111), S.121-122

73



3 Das Technische im Verzeichnis der Moderne

Zweckmafigkeit allererst herstellen zu konnen. Die Ordnung von Maf und Zahl und
damit das Technische 16st sich hier in einer VerhaltnismafSigkert auf, die bereits in der
Ordnung der Algebra festgestellt wurde und die gesamte mathematische Wissenschaft

diesem Prinzip unterstellt:

,Die Mathematik ist iberhaupt nichts anders, als eine Wissenschaft
der Grofien, welche Mittel ausfindig macht, wie man letztere ausmes-
sen kann. [...] Es ldf$t sich aber eine Gréfe nicht anders bestimmen
oder ausmessen, als dafs man eine andere Grofle derselben Art als be-
kannt annimmt, und das Verhdltnis angiebt, in dem diese zu jener

steht.* 115

Diese allgemeine Verhaltnismafigkeit wird in der Folge zur Totalitat einer bestandig

fortschreitenden Zweckanschauung:

,Nun aber hort das Gemut in sich auf die Stimme der Vernunft, wel-
che zu allen gegebenen Grofien, selbst denen, die zwar niemals ganz
aufgefafst werden kénnen, gleichwohl aber (in der sinnlichen Vorstel-
lung) als ganz gegeben beurteilt werden, Totalitdt fordert, mithin Zu-
sammenfassung in eine Anschauung, und fur alle jene Glieder einer
fortschreitend-wachsenden Zahlreihe Darstellung verlangt, und selbst
das Unendliche (Raum und verflossene Zeit) von dieser Forderung
nicht ausnimmt, vielmehr es unvermeidlich macht, sich dasselbe (in
dem Urteile der gemeinen Vernunft) als ganz (seiner Totalitdt nach)

gegeben zu denken.” 11°

Begab sich Newton in Anschauung der Pyramiden noch auf die Suche nach dem Ma#f,
das alle Mechanik in Konkordanz zur Schépfung erscheinen lassen konnte (Vgl. Kapitel
2.1), ist nun nicht mehr dasjenige das entscheidende Maf, welches ihnen zugrunde liegt,

sondern eben die Verhaltnismafigkeit in der Anschauung selbst, die erwirkt, ,, dafs man

115 L soNHARD EULER, Vollstdndige Anleitung zur Algebra. Leipzig: Philipp Reclam jun., 1920[1770],
S.15
116 KaNT, Kritik der Urteilskraft, op. cit. (Anm. 111), S. 122
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den Pyramiden nicht sehr nahe kommen, ebensowenig als zu weit davon entfernt
sein misse, um die ganze Rihrung von threr Grofle zu bekommen.”“ 117 In der Fol-
ge finden sich keine objektiven Prinzipien und deren Form in der Natur, sondern im
Gebrauch deren Anschauung — der Zweckanschauung — iibergibt sich diese in einer zur
Unendlichkeit strebenden zusammenfassenden Darstellung dem Verstand. Diese Uber-
gabe, das summarische Ausbreiten des Schonen hinsichtlich der Handhabung desselben
in einem Begriff des Zweckes iiberhaupt erreicht ihr AuRerstes im allgemeinen Begriff
der Kultur:

,Die Hervorbringung der Tauglichkeit eines vernunftigen Wesens zu
beliebigen Zwecken tberhaupt (folglich in seiner Freiheit) ist die Cul-
tur. Also kann nur die Cultur der letzte Zweck sein, den man der Natur

i Ansehung der Menschengattung beizulegen Ursache hat.* 118

Dass sich hier nebenbei die Teleologie einer ganz grundlegenden Formation der histo-
risch folgenden Ordnungen iiberhaupt formuliert findet, ist bekannt. Fiir das Techni-
sche ist mithin genau jene Konstellation festgelegt in der es sich entfalten sollte. Die
summarische Ordnung einer ,Natur, die dem aufier ihr befindlichen Endzweck einer
LSKultur gegeniibersteht, fordert als Verbindung eben Handhabbarkeit des einen durch
das andere in seiner Anschauung. Ein gleichsam antinomisches Verhaltnis, das durch
seine Unaufloslichkeit eine ungeheure Dynamik entwickeln sollte, denn es fordert eine
Gesetzlichkeit, die dem Verhaltnismaf der Anschauung folgen kann und daher in ein
bestandiges Voranschreiten gedrangt wird. Auf der einen Seite muss ,,der Vernunft
unendlich viel daran [liegen], den Mechanism der Natur in ihren Erzeugungen
nicht fallenzulassen und in der Erklarung derselben nicht vorbeizugehen,; weil oh-

» 119 und

ne diesen keine Einsicht in die Natur der Dinge erlangt werden kann.
auf der anderen Seite gilt genauso gewichtig, dass “also gleich sowohl der Mechanism
als der teleologische (absichtliche) Technizism der Natur in Ansehung ebendes-

selben Produkts und seiner Moglichkeit, unter einem gemeinschaftlichen obern

117 A.a.O. (Anm. 111), S.119
118 A.a.0. (Anm. 111), S.345
119 A.a.0. (Anm. 111), S.319
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Prinzip der Natur nach besondern Gesetzen stehen mogen;“. 1?° Das eine liefert
die Grundlage der Anschauung, die den Zweck bedingt, welcher wiederum die conditio
sine qua non dafiir ist, das andere seiner Bestimmung zuzufiihren. Das Technische in
dieser Teleologie sollte Hegel hinsichtlich der Untersuchung des Zweckes, der sich eben

in sich selbst schliefit, offensichtlich machen:

,das Andere, das an ihnen [den beiden Formen der Antinomie] in
dem unendlichen Progrefs liegt, ist der thnen zundchst als auferlich
gesetzte Begriff, welcher Zweck ist; der Begriff ist nicht nur thre Sub-
stanz, sondern auch die Auferlichkeit ist das ihnen wesentliche, ihre
Bestimmtheit ausmachende Moment. Die mechanische oder chemische
Technik bietet sich also durch ithren Charakter, auferlich bestimmt zu-
sein, vonselbst der Zweckbeziehung dar, die nun naher zu betrachten

,L'St « 121

Das Technische steht sozusagen unter Spannung in diesem Komplex und entladt sich
im Progress der unaufhorlichen Adaption und Modulation des Vorgangs, dem Zweck
die Mittel der Handhabbarkeit zu reichen. Es befindet sich also im inneren der Te-
leologie, ist das Agens ihrer Bewegung, indem es die Funktionen dafiir liefert, diese
stets mit angemessenem Anschauungsmaterial zu versorgen, es ist der Funke, der das
Emulgat der oben beschriebenen Antinomie stets aufs neue zu entziinden vermag. Wie
dies nun am ,zweckdienlichsten von statten gehen mag eroffnet sich in Hegels Abar-
beitung der kantschen Teleologie, welcher deren wesentlichen Bestimmung das — dieser

nachstliegende — Movens zur Seite stellt:

»[- - -] das Andere, das an ihnen [den beitden Formen der Antinomie/
in dem unendlichen Progref$ liegt, ist der thnen zundchst als dufierlich
gesetzte Begriff, welcher Zweck 1ist;, der Begriff ist nicht nur thre Sub-

stanz, sondern auch die Auferlichkeit ist das thnen wesentliche, thre

120 A.a.0O. (Anm. 111), S.322-323

121 Ggore WILHELM FRIEDRICH HEGEL, Die Wissenschaft der Logik. in: Digitale Bibliothek. Band 2.
Philosophie von Platon bis Nietzsche. CD-ROM. Hrsg. v. FRANK-PETER HANSEN. Berlin: Directme-
dia, 1998[1817], S. 1384-1385
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Bestimmtheit ausmachende Moment. Die mechanische oder chemische
Technik bietet sich also durch thren Charakter, duferlich bestimmt zu-

sein, vonselbst der Zweckbeziehung dar [...]* 12

Wenig iiberraschend, dennoch bemerkenswert, ist in diesem Zusammenhang die Tat-
sache, dass auch die Begrifflichkeiten des Technischen selbst zu jener Zeit beginnen,
sich zu verbreiten. Findet sich im vergangenen Zeitalter das so bedeutsame Techni-
sche kaum genannt, bekommt es nun sogar den Status des Allgemeinen. Im Blickfeld
auf jene vorerst sonderbare Konstellation eines zwischen epistemisch marginalisiertem,
gleichzeitig aber formal gewinnenden Technischen findet sich gewichtig die Allgemeine

Technologe.

Die o.a. VerhaltnismafRigkeit erwirkt empirisch eine ganz besondere Konstellation des
Technischen, die dieses bis dato begleiten und zum grundlegenden Ordnungsprinzip
der Moderne wird. Das Verzeichnis ist die notwendige Folge, die zwangslaufige Kon-
sequenz, ja der einzig ,verniinftige Weg, den die Erkenntnis auf allen Ebenen vom
asthetischen Zweckurteil bis zur Warennomenklatur des Beamtenstaates technisch be-

schreiten kann.

,Nun wiinsche ich ein Verzeichnis aller der verschiedenen Absichten,
welche die Handwerker und Kunstler bey thren verschiedenen Arbei-
ten haben, und daneben ein Verzeichnis aller der Mittel, durch welche
sie jede derselben zu erreichen wissen. So einem Verzeichnisse wir-
de ich den Namen der algemeinen Technologie, oder des ersten oder

algemeinen Theils der Technologie geben.* 12

Diese groflen Worte Johann Beckmanns binden das Technische prazise dort, wo es die
Urteilskraft haben will: eben im Verzeichnis. Dem Gebrauch in der Ansehung folgend,
ist es eine strikte serielle Ordnung der zuhandenen Mittel im Angesicht des Zwecks.

Allgemein heifit hier nicht mehr, an ein urspriingliches Allgemeines gebunden, sondern

122 A.a. 0. (Anm. 121), S.1383
123 JoHANN BECKMANN; MANFRED BECKERT (Hrsg.), Vorrath kleiner Anmerkungen tiber mancherley
gelehrte Gegenstinde. Leipzig: VEB Fachbuchverlag, 1990[1795], S. 465
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— jegliche Verbundenheit durch die Zweckgerichtetheit des Verzeichnisses aufgebend
— vollstandig aufzahlend, versammelnd, beschreibend und dem (&sthetischen) Zwecke

gemaf ordnend, eine Wissenschaft betreiben:

,Die Technologie ist die Wissenschaft, welche die Verarbeitung der
Naturalien, oder die Kenntnisse der Handwerke, lehrt. Anstatt dafs
in den Werkstellen nur gewiesen wird, wie man zur Verfertigung der
Waaren, die Vorschriften und Gewohnheiten des Meisters befolgen soll,
giebt die Technologie, in systematischer Ordnung, grundliche Anlei-
tung, wie man zu eben diesem Endzwecke, aus wahren Grundsdtzen
und zuverlassigen Erfahrungen, die Mittel finden, und die bey Verar-

beitung vorkommenden Erscheinungen erkldren und nutzen soll. 124

Und so formuliert diese Wissenschaft iiber Seiten und Aberseiten die ,natiriichen

“ 125 wandert vom Handwerk der Schlach-

Ordnungen der Handwerke und Kinste
ter, Fleischer, Metzger, Knochenhauer iiber die Verarbeitung der Kase, die Honigku-
chenbackerei, die Federputzer und Peitschenstockmacher, die Holzknopfmacher und
Perlbohrer nebenbei noch zur Schreibkunst, den Geigenmachern und Orgelbauern zu
den Eisenhiitten und Goldschaumschlagern, erwahnt auch die Miinzkunst und landet

schlieflich auf Position 324 bei der Bildgiesserey und den Stauen.!26

Diese 1777 verkiindete Wissenschaft der Technologie sollte sich erfolgreich verbreiten
und das spater geforderte Verzeichnis nahm Gestalt an. Unmengen von Papier wur-
de dem bedingungslosen Anschauungsunterricht des Phantasmas einer vollstandigen
sammelnden Ordnung des Technischen geopfert, welches jedoch notwendigerweise mit
jeder Zeile, die der Serie von Anschauungen hinzugefiigt ward, stets unerreichbarer
und ,.ex-zentrischer wurde. Dies hinderte nicht daran, dieses konkrete Verzeichnis in

etlichen Neuauflagen zu multiplizieren. 1816 erschien so auch in Wien im Rahmen

124 JOoHANN BECKMANN, Anleitung zur Technologie, oder zur Kentnis der Handwerke, Fabriken
und Manufakturen, vornehmlich derer, die mit der Landwirthschaft, Polizey und Cameral-
wissenschaft in ndchster Verbindung stehn. Nebst Beytrdgen zur Kunstgeschichte. 2. Auflage.
Gottingen: Verlag der Wittwe Vandenhoeck, 1780, S.17

125 A.a.0O. (Anm. 124), S.21ff

126 A.a.0O. (Anm. 124), S.21-23
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der ,,Kleinen Encyclopadie” des cosmographischen Bureaus der bereits 1813 geplante
Band zur Technologie — als siebente Neuauflage von Beckmanns Anleitung sich verste-

hen wollend — mit dem kritischen Kommentar:

,Des verewigten Beckmann’s Anleitung zur Technologie schien uns
unter allen bisherigen Abhandlungen uber diese Wissenschaft die ge-
eignetste, in die encyclopadische Bibliothek aufgenommen zu werden.
Um aber theils dieser Bestimmung in hoherem Majle zu entsprechen,
theils fiur die oOsterreichischen Staaten, deren Gebrauch sie zunachst
gewidmet sewn sollte, thre Brauchbarkeit zu erhohen, schien es uns
nothig, vorerst eine genaue Revision des Vorhandenen vorzunehmen,
und dann die grofien Licken aufzufillen, die Beckmann gefiissentlich
offen liefs, da er es nicht nothig fand, Gegenstande in sein Lehrbuch
aufzunehmen, die Gottingens und seiner Umgebungen Industrie fremd

waren.* 127

Der begriindete Verdacht, dass ein Verzeichnis, wie dieses, der bestandigen Aktuali-
sierung harrt und notwendigerweise jede Verbesserung der ,Brauchbarkeit” blof eine
weitere Welle der Erneuerung produziert, des Fiillens einer Leere, die unerschopflich
fordernd im Mechanismus des Verzeichnisses liegt, fand selbstverstandlich keine hin-
reichende Berticksichtigung. Vielmehr ergibt sich das Wissen dem Verzeichnis, wie sich

das Technische der Anschauung ergeben muss.

Auch die Forderung der Geschichte nach einer eigenen Technologie lasst nicht lange
auf sich warten. Im neuen Teutschen Merkur von 1802 findet sich unter dem Ti-
tel ,,Schlosser und Schlissel des Altertums. (Bruchstiicke einer antiquarischen

Technologie)* anonym die dringliche Anfrage:

,Wann werden uns die Alterthumsforscher eine archdologische Tech-
nologie d. h. eine aus den Quellen selbst geschopfte Ubersicht des-

sen, was die alte griechische und romische Welt in Beziehung auf die

127 CosMOGRAPHISCHES BUREAU (Hrsg.), Grundri8 der Technologie, oder Anleitung zur Kenntnif3
der vorzuglichsten Handwerke, Fabriken und Manufacturen. Band I, Wien: Verlag der Rehm’schen
Buchhandlung, 1816, S.5
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mechanischen Kiunste, Gewerbe und Handwerke wussten und tbten,
mit Kupfern und versinnlichenden Abbildungen aufzustellen Lust ha-

ben 2 128

Die Lust zur Aufstellung versinnlichender Abbildungen scheint unter den HistorikerIn-
nen zwar nicht in besonderem Mafle zum Vorschein gekommen sein, jedoch ist dies ein
Indiz dafiir, dass recht bald eine Historisierung des Verzeichnisses selbst erfolgte, die
nicht ohne Folgen bleiben sollte. Nachdem es sich je schon seiner immanenten Vergang-
lichkeit unterwerfen muss, ist jener zweite Schritt einer Serialisierung, die der je neu
gefundenen und verzeichneten Anschauung der Zweckform einen alteren rekursiven
Eintrag beschert, ein weiter Schritt zur Dynamisierung dieses sekundaren Mechanis-
mus. So wird die Geschichte Beckmanns Denomination der Technologie bald eingeholt
und seine gerade neu gefundene akademische Disziplin in ,Ingenieurwissenschaft um-
benannt haben. Die Vorbereitung dazu lag wohl schon in der zwischen 1780 und 1805

erschienenen Reihe , Beytrage zur Geschichte der Erfindungen‘?®

, welche, — so die
Ankiindigung — die Theorie zur Technologie liefern sollte. Allenfalls in Wien ist der
Begriff nicht so bald ins wanken kommen, wie Wilhelm Franz Exner 1877 in Ehrung

Beckmanns vortrug:

,Das Wort "Technologie’ muf$ als auflerst glucklich gewahlte Bezeich-
nung fur jene Summe von Kenntnissen und Erfahrungen erkannt wer-
den, welche sich auf die gewerbliche Arbeit beziehen. Trotz der Erwei-
terung und Vertiefung, welche dies Fach im Laufe eines Jahrhunderts
durch die Rastlose Thatigkeit von Gelehrten und Praktikern erfahren
hat, konnte der von Beckmann construirte Name beibehalten werden
und es st kaum anzunehmen, dafs derselbe in Hinkunft je durch einen

passenderen Namen ersetzt werden wird." 30

128 ANONYMUS, Schlésser und Schliissel des Altertums. (Bruchstiicke einer antiquarischen Technologie).
Der neue Teutsche Merkur, 1 1802, S.21-22

129 JoHANN BECKMANN, Beytrdge zur Geschichte der Erfindungen. 5 Bdnde. Leipzig: Paul Gotthelf
Kummer, 1782-1805

130 Johann Beckmann, Begriinder der technologischen Wissenschaft. Vortrag gehalten im k. k. dsterreich.
Museum flir Kunst und Industrie von Wilhelm Franz Exner. Wien. Druck und Verlag von Carl
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So wird das Technische — stets gebunden an die Anschauung eines ,natiirlichen Mecha-
nismus, einer fiir sich zwecklosen Bewegung — zur getriebenen und zugleich treibenden
Macht eines bestandigen Fortschreitens, stets bemiiht sich selbst zu aktualisieren, alt
von neu zu scheiden und in immer neuen Anschauungen im unendlichen Progress des

Verzeichnisses zu kumulieren.

1832 erschien im Edinburgh Journal of Science ein bemerkenswerter Artikel von Charles
Babbage mit dem Titel ,,On the Advantage of a collection of Numbers, to be En-
titled the Constants of Nature and of Art“!3l. Das darin vorgeschlagene Projekt
ist sowohl vom Umfang, als auch von der Brisanz signifikant fiir die Konstellation
in der sich das Technische im Zeichen des Verzeichnisses seit dem ausgehenden acht-
zehnten Jahrhundert befand. Babbage spricht eines der Hauptprobleme einer seriellen
Wissensordnung an, die nicht mehr die Gewissheit universeller Verbindung und meta-
physischer Konkordanz des Geschaffenen zusammenhalt, also fundamentale Konstan-
ten, wie schopferische Einheit und apriorische Stabilitat entbehren muss. Es handelt
sich hierbei um den Vorschlag, die drei Akademien von London, Paris und Berlin —
in einem sechsjahrigen Zyklus gleichgeschaltet — ein serielles und der Erkenntnisch-
ronologie folgendes Verzeichnis aller bekannter in Zahlen fassbarer natiirlicher und in
Anschauung eben technischer Konstanten in zweijahrigem Aktualisierungsabstand her-
auszugeben. Der Inhalt sollte — hier kursorisch aufgefiihrt — in 19 Bereiche unterteilt
werden: 1. bekannte astronomische Daten (Erdrotationszyklus, Gravitationszahlen der
bekannten Planeten etc.), 2. das Atomgewicht der Korper, 3. eine Liste der Metalle
inklusive der zugehorigen Daten, wie Schmelzpunkt etc., 4. Brechungskraft-, Streungs-
und Polarisationsindizes bekannter Kristalle, 5. die Zahlen der bekannten Tierspezies
inklusive palaontologischer Indizes und dem Verhaltnis existierender und ausgestor-
bener Species, 6. eine Liste der Saugetierarten inklusive aller physiologischer Daten
und Daten zum Fortpflanzungszyklus bzw. zusatzlich die Angabe von Knochengewich-

ten und die Auswahl eines ,,Standardknochens®, als Vergleichswert zur Identifizierung

Gerold’s Sohn. 1878. S. 8-9
131 CHARLES BABBAGE, On the Advantage of a collection of Numbers, to be Entitled the Constants of
Nature and of Art. The Edinburgh Journal of Science, NSVI 1832:II, S. 334-340
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der ,menschlichen Rasse“ allfallige Knochenfunde der ,,menschlichen Spezies. 7.
Angaben zum Menschen beziiglich seiner Physiologie und erhobene Massendaten, wie
geographisch spezifische Mortalitatsrate, durchschnittlicher Nahrwertbedarf, aber auch
die durchschnittliche Verbreitung von Krankheiten in der Arbeiterklasse, 8. Indizes
der , Kraft“ von Menschen und Tieren inklusive des Vergleichs zur Kraft von Dampf-
maschinen in Cornwall, 9. Angaben zum Pflanzenreich, wieder mit paldontologischen
Vergleichstabellen und landwirtschaftlichen Produktionszahlen, 10. Tabellen der geo-
graphischen Verteilung von Pflanzen und Tieren nebst u.a. den Angaben zur Menge an
gewinnbarer Potasche in unterschiedlichen Waldarten, 11. atmospharische Daten inklu-
sive relevanter bodenbezogener Daten, wie Grundwasserspiegel, Flussgeschwindigkeit
von Gewassern etc., 12. Angaben zur Materialbeschaffenheit unterschiedlicher Werk-
stoffe und deren Produktionsdaten, 13. Geschwindigkeitsangaben unterschiedlichster
Art von der Geschwindigkeit einer Gewehrkugel, der Schall- und Lichtgeschwindigkeit,
Fluggeschwindigkeit von Vogeln bis zur durchschnittlichen Zeit fiir eine Liverpool —
New York Passage, 14. die Langenangaben zu allen Fliissen und diverse Angeben zum
Verhaltnis zwischen Landmasse und Wasserflaiche auf der Erde, 15. demographische
Angaben, wie Bevolkerungszahlen, Einkommensverhaltnisse, Geburten- und Sterbe-
raten aller , Konigreiche", 16. Architekturdaten, wie Hohenangaben aller Pyramiden,
Tempel und Kirchen, wie auch Angaben zu den Baumaterialien, 17. Verzeichnis un-
terschiedlichster Mafle, Gewichtseinheiten und Wahrungen inklusive der entsprechen-
den Konversionstabellen, 18. Tabellen der relativen Haufigkeit des Vorkommens der
einzelnen Buchstaben im Alphabet in unterschiedlichen Sprachen und schliefllich 19.
Tabellen der Zahl der Biicher in 6ffentlichen Bibliotheken, der Zahl der Studierenden
an verschiedenen Universitaten, Herrschertabellen und u.a. eine chronologische Tabelle

wissenschaftlicher Entdeckungen und deren Autoren.

Dies ist kein enzyklopadisches Projekt mehr, das sich einer universellen Vernunft ver-
pflichtet, sondern es fordert, das Verzeichnis als Behaltnis der Konstanten sowohl der
Natur, als auch ihrer Anschauung zu totalisieren. Es reduziert jeglichen Mechanismus

auf einen Kulminationspunkt, ein Produkt, eine Zahl, jede einzelne Anschauung auf
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ein qualitatives Minimum reduzierend, alles in Grofie, Gewicht oder Alter fassend um
damit den Zugriff auf den Umfang dieses Projekts — fundamentales konstantes Wissen
zu tragen im Stande sein - zu sichern und gleichzeitig das Maximum an Serialitat zu ga-
rantieren, um der Konstante in der steten Erneuerung ihres Eintrages im Verzeichnis
ihren Wert zu sichern. So birgt diese Versammlung in mehrfacher Hinsicht die Dis-
position der Konstellation des Verzeichnisses selbst. Der eigentlich variabel definierte
Eintrag im Verzeichnis, die Denomination des Mechanismus wird also - willkiirlich -
zur Konstante, die Zahl aber, vormals die Einheit des Technischen und damit jegli-
cher Erkenntnis, zur Variable. Die Zahl selbst, in der Klassik eben der Ursprung des
Wissens, ist nun das Ungewusste. Willentlich gewusst ist vorerst bloff der Titel, die
»Klasse“ unter der die verhaltnismafige und somit variable Zahl subsummiert werden
kann. Die Feststellung von Konstanten erwirkt die Verbundenheit der Zweckmafigkeit
mit dem zwecklosen Mechanismus in Form der Zahl. Die Zahl als Transformation der
Anschauung in den Eintrag der Serie hebt das Technische in die Ordnung des Ver-
standes und erwirkt so das artifizielle Gefiige des Verzeichnisses. Die Vervielfaltigung
dieses Verzeichnisses in Form von Vergleichstatsachen und der Modulation der zahlen-
mafRigen Eintrage verfiigt die Serialisierung des Verzeichnisses selbst und bedingt sein
Wachsen und damit einen ersten kaum mehr finalisierbaren Progressus. Die zyklische
Erneuerung der modulierten Transformation erzeugt den Rekurs und begriindet die
finale Bestimmung des Verzeichnisses in der Dynamik des Fortschreitens. Die letztlich
allumfassend und totalisierende Anschauung des ,,ganzen Umfangs des blofen Mecha-
nismus, eben der Technik der Natur, gebiert ein absolut Artifizielles, das - bald die
Automatismen seiner eigenen Regelhaftigkeit iiberhohend - ein technischer Anschau-
ungsapparat des Seienden wird. Jener verzeichnet die Verzeichnisse und befiehlt diesen
wiederum sich zu vergleichen, zu spiegeln, im jeweiligen Blickfelde zu distribuieren, bis
jegliche, ja sogar die dufierste Konstante sich in den Rahmen der sich perpetuieren-
den Erneuerung dieser Ordnung fiigt. An dieser Stelle wird deutlich, welche Dynamik,
welche Dimension das Technische — nunmehr in der Ordnung des Verzeichnisses — zu
erlangen mag. Es schiebt das Wissen vor sich her, wie eine Flutwelle aus sich per-

manent reduplizierenden, rekurrierenden, sich vergleichenden Anschauungen der fiir
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sich so passiven und eben zwecklosen Mechanismen hin zu einem Zweck, der stets aufs
neue fordernd entweicht. Es birgt den Schatz, den niemand haben kann, den Schatz
der Zukunft, den Schatz des Versprechens, den Schatz einer verhaltnismafigen diskre-
ten Harmonie, die stets dem Augenblick entschwindet um sich selbst dem Unendlichen

versprechen zu konnen.

3.2 Das Allgemeine — Statistik und Ordnung

Generiert das Technische als asthetische Form stets aufs neue diskrete Zweckmafig-
keit als Eintrag in das Verzeichnis und gibt diese wiederum zur zweckanschaulichen
Handhabung frei, entwirft diese epistemisch-technische Multiplikationsfunktion einen
topologischen Raum, dessen Ordnungsmorphologie alleine schon iiber das einfache
Fortschreiben zwangslaufig in die Unendlichkeit fiihrt. Kommt noch dazu, dass jeder
mogliche Kulminationspunkt, an dem asthetisierte Mannigfaltigkeit im Phantasma ei-
ner allgemeinen Teleonomie miindet, selbst wieder zu einem Eintrag in das Verzeichnis
wird und stetige Abbildungen desselben durch den Rekurs in seiner erneuten Zweckan-
schauung produziert, stellt sich die Frage, wie die Moderne Ordnung und damit Zugriff

auf die so hergestellte Masse sinnlicher Data garantieren kann.

Ordnung findet sich am Beginn der Moderne in ihrer augenscheinlichsten Form als Ma-
trize staatlicher Normierung und dort explizit bereits als Wissenschaft der Staatskunde
oder Statistik definiert.'®? Jene stellte sich parallel zu den beschriebenen Morphologi-
en ein, ja ist beinahe selbst dieser Art und Verfasstheit. Sie fiigt das Verzeichnis und
damit das Technische in den Dienst der diskreten Norm politischer Zweckmafigkeit

als Teil der ,natiirlichen Ordnung des Staates:

»,Die meisten Vélker der Welt leben in dieser Einrichtung [dem Staat]:

ste muf8 also naturlich sein. Die wenigen, die sie noch nicht haben, sind

132 Sehr schon findet sich dies in zeitgendssischer Form bei JOSEPH REUBEL, Ideen tiber Staat und

Religion mit Reflezionen. Eine Vorarbeit zu einem System der Staatswissenschaft. Miinchen,
1814, S. 13 ff. ausgefiihrt.
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Wilde: sie muf8 also ein Bediirfnis der Menschen sein.” 133

Die ,Natiirlichkeit“ des Staates — nebst dem zeitgenossisch iiblichen Ausscheiden des-

sen, was nicht zur Norm gehort — verweist hier keinesfalls mehr auf eine metaphy-

sisch konstant aus einer zweckmafig festgelegten Welt abgeleiteten Funktion. Vielmehr

erfolgt der Schluss vom Sample der ,meisten Volker” auf eine psychologische Deter-

minante des bediirfnisgesteuerten Menschen bereits in Annahme einer aus dem Ver-

zeichnis generierten Allgemeinheit, vergleichbar mit dem — entlang historischer und

politischer Positivitaten generierten — positivem Recht im Unterschied zum gottlich

manifestierten Naturrecht (Vgl. Anm. 63).'** Das Prinzip ist sohin deutlich und fithrt

133

134

AucusT LuDwiG SCHLOZER, Theorie der Statistik. Nebst Ideen uber das Studium der Politik
uberhaupt. Gottingen: Vandenhoek und Ruprecht, 1804, S.29. Schlozers Theorie ist hier als die am
aussagekraftigsten und am deutlichsten an der Grenze zwischen Klassik und Moderne oder vielmehr
kurz nach dem Wandel zum modernen Denken angesiedelte ausgewahlt worden, um die Konsequen-
zen des Verzeichnisses, den Puls des Technischen in einer seiner ersten groffen Wirkungen zeigen zu
konnen. Es ist bemerkenswert und faszinierend, zu beobachten, wie flott, griindlich und umfassend
sich das europaische Denken um die 1780er Jahre wandelte, wenn man beispielsweise liest, wie eng
die Schriften Schlozers bekannten Lehrers, Gottfried Achenwall, noch der Ordnung der Klassik ver-
bunden war und versuchte jegliche Dinglichkeit in sein deontologisches Hexagon einzupassen. Vgl.
hierzu GOTTFRIED ACHENWALL, Abriss der neuesten Staatswissenschaft der vornehmsten Eu-
ropdischen Reiche und Republiken. Gottingen: Verlag der Wittwe Vandenhoeck, 1749 selbst und
speziell zum methodologischen Modell des Hexagons JAN C. JOERDEN, Deontological Square, Hexa-
gon, and Decagon. A Deontic Framework for Supererogation. Logica Universalis, 6 2012:1-2, S. 202
ff. Eine Ausfiihrliche Auseinandersetzung mit Achenwall findet sich in PAUL STREIDL, Naturrecht,
Staatswissenschaften und Politisterung bei Gottfried Achenwall (1719-1772). Studien zur Ge-
lehrtengeschichte Géttingens in der Aufkldrung. Miinchen: Herbert Utz Verlag, 2003 und in JOHAN
VAN DER ZANDE, Statistik and History in the German Enlightenment. Journal of the History of Ideas,
71 2010:3, S.414-417

Vgl. dazu GOTZ SCHULZE, Die Naturalobligation. Rechtsfigur und Instrument des Rechtsverkehrs
ewnst und heute — zugleich Grundlegung einer zivilrechtlichen Forderungslehre. Tiibingen: Mohr
Siebeck, 2008, Jus Privatum 134, S.115-133. Die Auseinandersetzung um die Frage des Naturrechtes
wird jedoch bis in unsere Tage weitergefiihrt werden, was sich unter anderem anhand der jlingsten
Versuche zeigt, imagindre Freunde in einer Staats- oder gar einer européischen Verfassung Erwahnung
finden zu lassen. Etwas griindlicher und iiberlegter sollte die Frage nach dem Verhaltnis zwischen Staat
und Statistik iibrigens in Wien beantwortet werden:

»,Nach den Forschungen iber das Unendliche, in welchem alles Veranderliche und
Abhangige als in seinem letzten Grunde sich vereinigt, gibt es vielleicht kaum einen
Gegenstand des menschlichen Wissens, der so viel Anziehendes hdtte, der so allge-
waltig den Forschungsgeist anregte, und diesen nur um so viel starker beschddigte
und fesselte, je tiefer er eindringen lernt in den durchgangigen und allseitigen Ein-
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prazise die Funktion der Modulation von Quantitaten in der Serie von Anschauungen
vor, namlich — mit Hegel — den Schluss einer ,gewéhnlichen Logik [...], eine His-
torie von mancherler zusammengestellten Gedankenbestimmungen, die in threr

Endlichkeit als etwas Unendliches gelten*.!®

Der Umfang und Anspruch auf Herstellung von Zweckmafigkeit war genauso umfas-
send (und zugleich prekér), wie der Anspruch des Staates auf Gestaltung und Definition
von Souveranitat selbst. Die Statistik ist in diesem Komplex dazu berufen, als Hiiterin
der bereits (multipel) verzeichneten sinnlichen Data die Vorbereitungsarbeit souve-
raner Zweckanschauung — letztlich der Ordnungspolitik — als technisches Instrument

hochster Gewalt zu leisten:

,Die Zwecke dieser Institute [der statistischen Bireaus] konnen nach
den richtigen Begriffen keine anderen seyn, als den Regierungen alle
die Mattel vorzubereiten, deren sie zundchst bedurfen, um jeder threr
Anordnungen die moglichste Gewifsheit und die zweckmdfigste Anwen-
dung zu verschaffen, und sie gegen alle vermeidlichen Irrthumer zu be-
wahren, welche aus dem Mangel richtiger Ansichten der individuellen
Gegenstande, worauf sich thre Thdtigkeit bezieht, entspringen komn-

ten « 136

Die Ungewissheit, welche die Vorstellung des Allgemeinen im Zeichen eines infiniten
topologischen Raumes zwangslaufig mit sich bringt, miindet hier noch im Riickzug auf
die je diskreten individuellen Gegenstande und die blofe Moglichkeit von Gewissheit.
Das Phantasma der Moglichkeit einer iiberhaupt allgemeinen Verzeichnung in Form

einer vergleichenden Statistik steht jedoch im Raum:

fluB, mit dem dieser Gegenstand alle Giter des menschlichen Lebens bertuhrt, als jene
Vereinigung der Menschen, die tiber die gesammte Oberfiiche des Erdbodens nach
so vielen Abthetlungen und in so mannigfaltigen Gruppen geschlossen sind, und die
man Staaten nennt.“ (JOHANN Z1zius, Theoretische Vorbereitung und Einleitung zur
Statistik. Wien/Triest: Joseph Geistinger, 1810, S. 25)

135 HecEL, Die Wissenschaft der Logik, op. cit. (Anm. 121), S. 177

136 JosEPH MARX VON LICHTENSTERN, Ueber statistische Biireau’s, ithre nothigen Formen und Ein-
richtungen. Wien, 1814, S.4-5
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o[- - -] die volle Aufgabe der Statistik ist: Der Staatsverwaltung je-
den [im Original hervorgehoben; Anm. GK] Nachwets, dessen dieselbe
zu thren mannigfachen Arbeiten bedarf, schnell und genigend zu lie-
fern. Erfullt die statistische Anstalt diesen Beruf, so wird sie eine
der machtigsten Handhaben der Staatsregierung, denn der Satz » Wais-
sen 1st Macht«, hat auch auf diesem Gebiete volle Geltung. Um diese
Leistungsfdhigkeit zu erlangen [missen] [d]ie Arbeiten der amtlichen
Statistik [. .. ] auf s@dmmitliche Zweige des staatlichen und &ffentlichen
Lebens ausgedehnt werden und zwar nicht alletn im Inlande, sondern
auch aus anderen Staaten. Erst die vergleichende Statistik erhebt die
Staatsregierung auf den hoheren Standpunkt einer allseitigen, umfas-

senden Beurteilung.“ 3"

An dieser Stelle wird ein weiteres technisches Prinzip des Verzeichnisses deutlich, wel-
ches Teil des Komplexionsverfahrens in Herstellung der Zweckbeziehung ist: die Relati-
on. Die Absicherung einer Serie von Urteilsereignissen in Gegeniiberstellung zu anderen
Vergleichsserien erzeugt die Komplexion relationaler Verzeichnisse, welche wiederum
— letztlich ad infinitum - selbst zu Elementen weiterer Relationen werden konnen.
Einzig der Versuch, die Grenzen moglicher Ausdehnung z.B. in einer mehrfach ,cha-
rakterlichen" Bindung an den Staat und iiber die etymologische Variable des Idioms,

beschrankt die Serialitat:

“Bs gefiel dem Vater der Statistik'3®, seinem wolgestalten Kinde
einen unférmigen Namen [...] zu geben: und dies one Not. Die deutsche
Sprache, samt thren Schwestern, ist vielleicht die einzige, die das Cha-

rakteristische dieser Wissenschaft mit einem Wort ausdricken kann,

137 FrIEDRICH WILHELM FREIHERR VON REDEN, Die jetzige Aufgabe der Statistik in Beziehung zur
Staatsverwaltung. Frankfurt am Main: August Osterrieth, 1853, S.IV-V

138 Gemeint ist hier oben zitierter Gottfried Achenwall (Vgl. Anm. 133), der vor allem mit seiner Veréffent-
lichung GOTTFRIED ACHENWALL, Die Staatsklugheit nach thren ersten Grundsdtzen entworfen.
Gottingen: Verlag der Wittwe Vandenhoeck, 1761 die vaterliche Rolle fiir die Statistik einzunehmen
vermochte.
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- Statskunde” '*°

Die Statistik ist jedoch nicht einfach nur Hiiterin des Verzeichnisses und sichert in
dieser genealogischen Funktion dessen Lauf und Bestimmung, sondern sie beruft sich
zu ihrem eigenen Grunde darauf, verzeichnet sich sozusagen selbst zum notwendigen
allgemeinen Zweck, wenn auch an hervorragender Stelle. So, wie sie das Verzeichnis
zu formalisieren sucht, folgt sie dem Weg des Artifiziellen in seiner Fiille entlang der

Zuweisung von Werten und dem Ausscheiden des scheinbar Belanglosen:

“Nun setze man, dafs von einem Reiche und allen dessen Provinzen,
20 oder noch mer solcher denkbaren SpecialBeschreibungen, in kunst-
gerechter Form, vorhanden waren. Jedes Datum darinn, hatte seinen
Wert, denn es gehort zur vollstandigen Kenntnis des Landes; man nen-
ne also jedes one Ausname esne M erkwidrdi gk et und werfe
nicht mit der Benennung von B a gatelle, von détails minutieuz,

monotones, insipides, um sich.” 40

Das erste Prinzip also, welches das Verzeichnis zu beschranken vermag ist eine gefass-
te Norm des Ein- und Ausschlusses von Elementen — hier eben der Staat und seine
Grenzen. Sie schreiben das Allgemeine in Form der Vollstandigkeit innerhalb des Um-
fangs eines Landes vor, alles ohne Ausnahme, jedoch stets nur innerhalb eben jenes
Umfangs. Das Aufheben dieser Beschrankung zur Herstellung von Vergleichstatsachen

erhoht anzunehmend die Komplexionsstufe durch das hinzufiigen relativer Werte:

,Die vergleichende Statistik, welche Gleichartiges aus verschiedenen
Staaten und aus verschiedenen Zeiten zusammenstellt, gibt erst da-
durch geniigenden Aufschluss iuber den wahren Werth der Zahlen und
uber die die eirgentliche Bedeutung der sonstigen Thatsachen. Einsei-
tige Zahlenrethen verleiten leicht zu einseitiger Beurtheilung der Ver-

héltnisse, erst die Vergleichung bestimmt deren relativen Werth.“ 14!

139 SCHLOZER, op. cit. (Anm. 133), S.3
140 A.a.0. (Anm. 133), S.32
141 yoN REDEN, op. cit. (Anm. 137), S. V. Am Rande sei hier erwihnt, dass alleine der Indizierungsvor-
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Daran ist eine weitere Ausdehnung des Verzeichnisses zu ersehen, welche im Hinzufii-
gen der relativen Werte als Index zu den relationalen Verhaltnissen der Vergeleichs-
elemente selbst besteht. Im besten Falle gleicht dieser Index der Statistik als Produkt
eines normativen Reduktionismus hinsichtlich der Bezugsgrofie und des Standortes der

Zweckbildung, also der Relevanz fiir die reale Ordnungsmacht hinter der Statistik:

“Alle Data, die der Statistiker Sucht missen auch in jenen 20 Spe-
cialBeschreibungen, falls man diese als vollstandig voraussetzen kann,
vorhanden seyn. So wie aber jeder dieser Beschreiber seinen eigenen
Zweck hat: so deute ich mir noch einen Zweck, den keiner der vori-
gen hatte, der aber von einleuchtender Bedeutung und Wiirde 1st. Der
StatsGelehrte, der Austubende sowohl, als der blose Theoretiker, trete
als der 21ste Mann, zu jenen 20en hinzu, mit dem Plan, aus Tausen-
den von Merkwirdigkeiten nur diejenigen herauszunehmen, die einen
augenschewnlichen oder versteckten grofleren oder mainderen, Einflufd
auf das Wohl des States haben; nur diese neme er in Besitz, und rethe

sie 1n schicklicher Ordnung an einander.” 42

Die summarische Ordnung wird hier also in ihrer Doppelung beschrankt und dem Ver-
fahren der Inbesitznahme unterworfen. Somit bildet die Statistik jenen Index, der die
zweckdienliche sekundare Ordnung wird, um dem Verzeichnis eben Herr zu werden. So
in den Dienst des Staates gestellt, ist das Verzeichnis in seiner verdoppelten und auch

relationalen Form auch tatsachlich zweckdienlich geworden und vermag - so Schlozer

schlag von Reden in Form eines — wie nicht anders zu erwarten — Verzeichnisses, welches den Grofiteil
des hier zitierten Werkes ausmacht, sich iber 62 dicht und klein beschriebene Seiten in 6 Relations-
ebenen erstreckt und ca. 5580 einzelne Vergleichskategorien vorsieht. Berticksichtigt man nun noch
die Forderung, auch die historischen Daten mit einzubeziehen, wird rasch klar, was mit Komplexion
des Verzeichnisses gemeint ist und letztlich, wie hier Masse produziert wird. Nicht nur ein formales,
sondern sehr bald auch ein ganz konkretes Problem, wie Schlozer fast ein wenig ironisch anmerkt:

“[...] und eine schreckliche Arbeit wdr es fir den Minister des Inneren, wenn er jahrlich
108 statistische, in Unordnung und one Ewnformaigkeit verfafSte Berichte, durchsehen
mifte.” (SCHLOZER, op. cit. (Anm. 133), S.20)

142 A.a.0. (Anm. 133), S.34
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- dem Staatsbeamten die Kenntnisse zu geben, die ihn seine Geschafte fiihren lassen,
dem Staatsburger diejenigen, welche ihn die Liebe zum ,Vaterland“ lehren und dem
Weltbirger jene, die ihn das ,Gliick der Volker im Vergleich der Staaten miteinan-
der messen lassen. *3 Nun ist diese Zweckdienlichkeit in ihrer letzten Form blof noch
die des Technischen als Anschauungsapparatur im letzten Auferungsmodus, jedoch
gestaltet sie die Form der indizierenden Gewalt, katalogisiert die Muster des Zugriffs

auf die Apparatur des Denkens und bildet schliefflich das Verfahren der Selektion:

“[...] jeder der dort [in den Spezialbeschreibungen]| vorgefundenen
Angaben filen sie [die Staatsgelehrten], so zu sagen, auf den Puls: hat
ste Einflufl auf das Wol des Stats, so sondern sie solche fir sich aus.
Dies aber zu fiilen, setzt etnen eigenen T a c t, etnen getbten Blick
voraus, den nur eine Menge andrer Kenntnisse erzeugen kan: und so

wird der StatsGelehrte Statistiker” 14

So wird das Verhaltnismaf® selbst in der Ordnung der Erkenntnis auf der Ebene der
Gelehrsamkeit zum bestimmenden Element einer technischen Ordnung des Wissens.
Puls, Takt, Blick und das romantisierende Element des Gefiihls bilden ein sekundares
Zweckmafigkeitsparadigma, welches in seiner formalisierten Bestimmtheit zugleich je-
nes unbegrenzt indikative Drangen zur Komplexion beinhaltet, welches die Moderne
und ihr Verzeichnis zum technischen Zeitalter schlechthin machen sollte. Die Forma-
lisierung des Verzeichnisses im Auferungsmodus der Norm bringt die - aus den fun-
damentalen Gesetzen des Verzeichnisses generierten - ordnenden Funktionen hervor:
Die Iteration, die Multiplikation, die Relation und letztlich den jederzeit moglichen
Neustart des Prozesses durch die Indizierung der Relation. Das Verzeichnis gibt der
Statistik die Form und diese wiederum definiert die Grenzen, bildet den kanalisieren-
den und determinierenden Wall, der die Fiille des Zweckmafigen in den Grenzen eines
normativen Zweckmafes festhalt. Am Anfang steht jedoch immer die bestimmende
Regel, welche dazu berufen ist, stets aufs neue Welle iiber Welle von Komplexionen im

Verzeichnis loszutreten:

143 ygl. A.a.O. (Anm. 133), S.35-36
144 A.a.0. (Anm. 133), S.36
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»[W]as allein einen Fortgang und eine Entwicklung im Wissen be-

grinden kann, ist, die Resultate in threr Wahrheit festzuhalten* %5

Das Verlangen nach Steuerung und Kontrolle iiber die Komplexitat des Verzeichnisses
treibt dieses als Ganzes und mit ihm die Statistik voran und fiihrt zu einem zugleich
radikalen Akt des Reduktionismus, namlich der Approximation. Da die Verhaltnisma-
Rigkeit in der Produktion sinnlicher Data nicht mehr jene Sicherheit der Erkenntnis
einer wohlgestalten Welt der Erkenntnis garantiert, die Objekte also nur implizit gege-
ben sind, ist es notwendig, zur Gestaltung diskreter Systeme nicht nur die Masse des
Verzeichnisses zu filtern und somit zu komprimieren, sondern die notwendigen Grofen
zur Vervollstandigung lokaler Allgemeinheit anhand von Naherungswerten zu ergan-
zen. Die vielfaltigen Verfahren, von der einfachen Extrapolation bis zu stochastischen
Simulationsexperimenten erweitern im Versuch, die Welt radikal auf das Modellhafte
zu reduzieren, die mogliche Komplexion des Verzeichnisses iiber das Maf einer linea-
ren Expansion seiner Masse, da zu den artifiziellen empirischen Daten deren mehr-
fach relationale Vervielfachung mit den so synthetisierten artifiziell-approximativen
Werten hinzukommt. Wenn das Erkenntnisprinzip der Moderne, welches allererst die
Verhaltnismafigkeit als Produkt des Technischen ins Feld des Wissens fiihrt und die
mafgeblichste aller Komplexionen, die Betrachtungsweise, deren Standort und Trager
selbst zur Variable macht, wird der Gegenstand der Betrachtung in einem permanenten
Wechselspiel zwischen Mannigfaltigkeit und Zweckmafiigkeit hin und herumgeworfen
zu einem wahrhaft artifiziellen technischen Produkt, zu einer an das expandierende

Verzeichnis gebundenen Variable.

Die Statistik — nun in demographischer Bestimmtheit einer Moralstatistik — beginnt
seit der Mitte des 19. Jahrhunderts die Syntheseeinheit selbst zu erodieren, indem sie
ihren Approximationsprodukten den ,Durchschnittsmenschen*“!*® hinzufiigt, ein abso-
lut technisches Konstrukt, an dem jede statistische Reihe kiinftig Orientierung finden

und den Index der Relation entlang des Mittelwerts selbst zu normieren suchen wird.

145 HecEL, Die Wissenschaft der Logik, op. cit. (Anm. 121), S.194
146 Vgl. ALAIN DESROSIERES, Die Politik der grofSen Zahlen. Eine Geschichte der statistischen Denk-
weise. Berlin/Heidelberg/New York: Springer, 2005, S. 163 f.
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Die technische Welt erfindet sich also eine neue Dynamik — oder Physik —, in der die

Synthetisierung des Menschseins einen neuen Schwerpunk bildet:

,Der mattlere Mensch st namlich dasjenige ber einer Nation, was
der Schwerpunkt ber einem Korper 1st; an seine Betrachtung reiht sich
die Beurtheilung aller Erscheinungen des Gleichgewichts und der Be-

wegung an; e« 147

Das Approximatinsverfahren, selbst ein Katalysator von Masse, muss aber immer auch
unter seiner notwendig synthetischen Fehlerhaftigkeit beurteilt werden, was zu jedem
so ermittelten Eintrag entlang einer weiteren Relation, im Index der moglichen Ab-
weichungen zur — in oben geschilderter Variabilitat befindlicher — Synthesis geschieht.
Ein wesentlicher Bestandteil der Approximation ist mithin die Abweichung von der
projizierten Norm und die Annahme, per se fehlerhafter Werte. Daraus resultiert die
Notwendigkeit einer Fehlertheorie, welche in der Normalverteilung, oder dem stochas-

tischen Prinzip der Wahrscheinlichkeitsdichte gefasst wird.

,Als typische Grossen bezeichnen wir diejenigen, deren beobachtete
Eiwnzelwerte sich mach dem Gesetz der zufalligen Abweichungen um
thren Mittelwert gruppieren. Dieser Maittelwert stellt also moglichst
genau den Typus dar, der in jedem einzelnen Falle gewissermassen
erstrebt, aber infolge von zufdlligen Storungen, die ebenso leicht in po-
sitwver wie 1n negativer Richtung wirken konnen, fast niemals genau

erreicht wird.“ 148

Die Bewertung des gerade gefundenen Mittelwertes entlang des — diesen notwendiger-
weise begleitenden — Attributes der Abweichung und ihrer Werte indiziert sich folglich
in der moglichen Klassifikation der Mittelmafiigkeit in einem Typensystem; topologisch

zwingend folgt Expansion auf Kompression:

147 ADOLPHE QUETELET; VICTOR ADOLF RIECKE (Hrsg.), Ueber den Menschen und die Entwicklung
seiner Fahigkeiten, oder Versuch einer Phystk der Gesellschaft. Stuttgart: E. Schweizerbart’s
Verlagshandlung, 1838[1835], S. 559

148 WiLHELM LEXI1S, Abhandlungen zur Theorie der Bevélkerungs- und Moralstatistik. Jena: G. Fi-
scher, 1903, S. 101
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,Quetelet hat das grosse Verdienst, die in der Astronomie ausge-
bildete Fehlertheorie auf die menschlichen Korperdimensionen ange-
wandt und nachgewiesen zu haben, dass diese als typische Grossen im
obigen Sinne zu betrachten sind und dhnliche Untersuchungen lassen
sich auch auf andere anthropologische und demographische Gegenstan-
de ausdehnen. Selbstverstandlich ist nicht jeder Maittelwert aus gleich-
artigen Beobachtungsgrossen ein Typus, sondern er hat nur dann die
Bedeutung eines solchen, wenn die obige Bedingung in der Verteilung
der Einzelwerte erfullt ist, wahrend er in allen anderen Fadllen zweck-

mdssiger als blosser Durchschnittswert zu bezeichnen ist.“ '4°

All dies geschieht entlang der Objektivierungsinstanz unendlicher Zahlenreihen, die
eine je typische Normalgrofle samt ihrer begleitenden Storungsursachen produzieren
oder vielmehr wird das Verzeichnis der Storungen des diskreten Normierungssystems
zur eigentlichen Determinante der bestandig fortschreitenden Verschiebung von Beob-

achtungswerten:

,Wenn eine gleichartige Grosse in vielen Einzelfallen mat zufalli-
gen Abweichungen ihres typischen Wertes beobachtet wird, so kann
man annehmen, dass sie stets unter dem Einfluss einer grossen Zahl
elementarer Fehlerursachen steht, die ebenso leicht positiv wie nega-
twv wirken konnen und zwar, wie wir zunachst annehmen, mait abso-
lut gleicher Wirkungsfahigkeit. Sind z. B. immer 1000 Elementarsto-
rungen (auf diese Zahl kommt weiter nichts an, sie muss nur gross
sein) bei dem Zustande kommen der Korpergrisse eines erwachsenen
Mannes vm Spiel, so wird die typische Normalgrésse sich nur dann
herausstellen, wenn 500 positive und 500 negative Elementarstorun-
gen zusammen treffen. Dieser Fall ist relativ der wahrscheinlichste,
aber absolut 1st seitne Wahrscheinlichkeit wegen der ungeheuer gros-

sen Zahl der tberhaupt moglichen Fehlerkombinationen doch dusserst

149 A.a.0O. (Anm. 148), S. 101
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klein. Treffen 550 positive und 450 negative Storungsursachen zusam-
men, so 1st das Resultat eine Abweichung von 100 Storungseinheiten
nach der positiven Seite hin und die Wahrscheinlichkeit desselben ist
ebenso gross, wie die des Zusammentreffens von 550 negativen mit
450 positiven Storungsursachen, das- eimnen um 100 Einheiten nach

der negativen Seite verschobenen Beobachtungswert herbeifiihrt. 10

Aus dem so angehauften multipel synthetisierten und geflissentlich approximierten
Zahlengemenge erscheint der Mensch als programmierte Elementarerscheinung der Mo-
derne. Die Syntheseeinheit wird zum Objekt der Synthetisierung und verzeichnet sich

selbst im eigenen Kathegorienschema:

,2Das Element der menschlichen Massenerscheinung ist nun eben der
Mensch. So oft man also sich berechtigt glaubt, zu behaupten, dass al-
le Menschen oder alle Menschen einer gewissen Kategorie unter be-
stimmten Umstdnden immer auf eine bestimmte Art handeln werden,
stellt man wn der That im naturwissenschaftlichen Sinne ein Gesetz

fiir eine menschliche Elementarerscheinung auf.* 5

Was aber, wenn zudem die Stabilitat des Raumes, in dem der Standort der Elemta-
rerscheinung fixiert zu werden gehofft wird, ins Wanken gerat, sich die Bezugspunkte
in der Geometrie iiberhaupt aufzulosen beginnen und diese somit selbst zu einem
Teil eines sich ins Unendliche modulierenden Raumes werden sollte? 1818 bei der
statistischen Aufgabe der Vermessung des Konigreichs Hannover!®? kam es zu einer

folgenschweren Annahme:

»,Die Annahme, dass die Summe der 3 Winkel [eines Dreiecks] klei-
ner set als 180°, fihrt auf eine eigene, von der unsrigen (Euklidschen)

ganz verschiedene Geometrie, die in sich selbst durchaus consequent

150 A.a.0. (Anm. 148), S.101-102

181 Ders., Zur Theorie der Massenerscheinungen in der menschlichen Gesellschaft. Freiburg im
Breisgau: Wagnersche Buchhandlung, 1877, S.7

152 Zur so genannten Gaufschen Landesaufnahme siche WOLFGANG TORGE, Geschichte der Geoddsie

in Deutschland. Berlin: de Gruyter, 2007, S. 137-141
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1st, und die ich fir mich selbst ganz befriedigend abgebildet habe, so
dass ich jede Aufgabe in derselben auflosen kann mit Ausnahme der
Bestimmung einer Constante, die sich a priori nicht ausmaitteln lasst.
Je grosser man diese Constante annimmt, desto mehr nahert man sich
der Buklidischen Geometrie und ewn unendlich grosser Werth macht

beide zusammenfallen.“ 1%

Fast schon epigrammatisch findet sich
hier die zweite, noch viel umfassende-
re Auflosung von Konsistenz, mit wel-

cher die Moderne in ihrer Zweckbezie-

hung und deren Verhaltnismafigkeit zu

tun hat. Nicht nur die hier angenomme-

ne Krimmung des Raumes und die damit
einhergehende Auflosung der bekannten

geometrischen Formen (Vgl. Abb. 3.1),

Abbildung 3.1: Das Quadrat im gaussschen gekriimmten Raum

sondern die topologische Grundannahme schlechthin und damit jegliche Ordnungs-
macht der Geometrie — ja eigentlich jegliche Territorialitat iiberhaupt — lost sich in
Verhaltnismafigkeit auf. Ein einheitlicher raumlicher Bezugsrahmen ist damit zuguns-
ten unendlich vieler moglicher Kulminationspunkte und deren Normalflachen entlang
einer unbestimmbaren Konstante, welche auch noch eine Unscharferelation begriindet,

gefallen. Konkret sieht die Situation folgendermafien aus:

,Wair schreiben jedem bestimmt abgegrenzten Theile einer krummen
Flache ewne Totalkrimmung oder Gesammtkrimmung zu, die durch
den Fldacheninhalt derjenigen Figur auf der Kugelflache gemessen wer-
den soll, welche jenem Theile entspricht. Von dieser Gesammtkrim-
mung 1st wohl zu unterscheiden die gewissermaassen specifische Krim-

mung, die wir das Krummungsmaass nennen wollen. Dieses letztere

153 CARL FRIEDRICH GAUSS, Nachlass und Briefwechsel. Zur Parallelentheorie. Gauss an Taurinus. Got-
tingen, 8. November 1824. in: Werke. Achter Band. Leipzig: Koniglichen Akademie der Wissenschaften
zu Gottingen, 1900[1824], S. 187
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bezieht sich auf einen Punkt einer Flache und soll den Quotienten
bezeichnen, der entsteht, wenn die Gesammtkrimmung des an dem
Punkte liegenden Oberflachenelements durch den Fldacheninhalt des
Elements selbst diwvidirt wird;, dasselbe giebt also das Verhdltniss un-
endlich kleiner Flachen an, die einander auf der krummen Flache und

der Hiilfskugel entsprechen.“ 15

Das Ergebnis ist eine Geometrie der Annaherungen und Hilfswerte, eine Geometrie der

Unsicherheit und Unerreichbarkeit, eine Geometrie der Proportionen und unbestimm-

baren Konstanten, eben eine Differenzialgeometrie.'®® In der nihren Spezifikation

der Winkelsumme und Flacheninhalte von Polygonen durchschreitet diese nunmehr

nicht-euklidische Geometrie dieselben Komplexionsverfahren, welche dem Modus des

zweckmafRigen Urteils inharent sind. Je dringender hier die Mafle im vollem Umfang

bestimmt werden wollen, desto grofier die Komplexion in der umso geringer werdenden
Chance, dies auch erreichen zu kénnen (Vgl. Abb. 3.2):

154

155

CARL FRIEDRICH GAUSs; A. WANGERIN (Hrsg.), Aligemeine Fldchentheorie. Disquisitiones Ge-
nerales Circa Superficies Curvas. Leipzig: Wilhelm Engelmann, 1889[1827], Ostwalds Klassiker der
exakten Wissenschaften 5, S.11

Welche Auswirkungen dies nebenbei bemerkt auf den Rest der Mathematik und die Naturwissenschaf-
ten hat, muss hier, da es zu weit vom eigentlichen Thema wegfiihren wiirde, unbesprochen bleiben.
Einen guten Einblick in die Gesamtheit dieser Problematik findet sich bei CLIFFORD HENRY TAUBES,
Differential Geometry: Bundles, Connections, Metrics and Curvature. Oxford/New York: Ox-
ford University Press, 2011 und P. M. H. WiLsoN, Curved Spaces: From Classical Geometries to
Elementary Differential Geometry. Cambridge/New York/Melbourne/etc.: Cambridge University
Press, 2007. Ein bestimmbarer Ausweg, den iibrigens die Mathematik aus dieser Kalamitadt suchte,
war die Umgehung des Problems des Zugriffs auf die Geometrie vermittels des Systems der Koordi-
naten und die Einfilhrung eines Kalkiils zur ,direkten” Berechnung der geometrischen Sachverhalte,
also eine algebraische Losung. Siehe dazu vor allem AucusT FERDINAND MOBIUS, Der barycentri-
sche Calcul. Ein neues Hulfsmaittel zur analytischen Behandlung der Geometrie dargestellt und
insbesondere auf die Bildung neuer Classen von Aufgaben und die Entwickelung mehrerer Ei-
genschaften der Kegelschnitte angewendet. Leipzig: Johann Ambrosius Barth, 1827, GiusTo BEL-
LAVITIS, Ezposition de la méthode des équipollences. Paris: Gauthier-Villars, 1874[1832], HERMANN
GRASSMANN, Die Lineale Ausdehnungslehre ein neuer Zweig der Mathematik. Dargestellt und
durch Anwendungen auf die ibrigen Zweige der Mathematik, wie auch auf die Statik, Mecha-
nik, die Lehre des Magnetismus und die Krystallonomie erldutert. Leipzig: Otto Wigand, 1844,
WIiILLIAM RowAN HAMILTON, Lectures on Quaternitons. Containing a Systematic Statement of
a New Mathematical Method [...]. Dublin: Hodges and Smith, 1853 und schliefilich GIUSEPPE
PEANO, Die Grundziige des Geometrischen Calculs. Leipzig: B. G. Teubner, 1891[1888].
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,Der Defect der Winkelsumme 1m ebenen Dreieck gegen 180° 1st z.B.
nicht blofs desto grosser, je grosser der Flacheninhalt ist, sondern thm
genau proportional, so dass der Flacheninhalt eine Grenze hat, die er
nie erreichen kann, und welche Grenze selbst dem Inhalt der zwischen
drei sich asymptotisch bertuhrenden geraden Linien enthaltenen Fldache
gleich ist [...] Auch jedes andere Polygon von einer bestimmten Sei-
tenzahl = n hat in Beziehung auf seinen Flacheninhalt eine bestimmte

Grenze, der es so nahe man will kommen, aber sie nie erreichen kann

.. ]«

Die beiden zentralen Bezugssysteme des
Erkenntnisprozesses scheinen also in der
Moderne keinerlei Stabilitat in Form ei-
nes konstanten Bezugsrahmens mehr zu
haben. Konstanz ist nur mehr die schein-
bar beruhigende begriffliche Fassung je-

ner unbekannter oder willkiirlich festge- /\

legter Werte, die sich selbst aus den Ap-
Abbildung 3.2: Das Dreieck im gaussschen gekriimmten Raum

proximationen eines mit enormer Dyna-

mik sich ins Unendliche fortschreibenden Verzeichnisses bildend, sich in stetem Wandel
befinden und nie zu ihrer Bestimmung gelangen konnen. So dreht sich ein um seinen
aufgeklarten Zweck befreiter Durchschnittsmensch mit der um jegliche Stabilitat er-
leichterten Welt als Gegeniiber um das stets neue Eintrage forderndes Verzeichnis in
dessen technischer Funktion — gleich einem Binar-Pulsar, dessen Geschwistersterne um

ein leeres Gravitationsfeld permanent Daten emittierend ihrem notwendig unerreich-

barem Ende zukreisen.

156 G auss, Nachlass und Briefwechsel. Zur Parallelentheorie. Gauss an Taurinus. Gottingen, 8. November
1824, op. cit. (Anm. 153), S. 182
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3 Das Technische im Verzeichnis der Moderne

3.3 Logik und Sprache im technischen

Diskursuniversum

So manifest die Formen des Technischen, seine Gewalt als Ordnungsinstanz und die
Funktion der Norm in diesem Zusammenhang scheint, fehlt dieser Ordnung doch das
Protokoll, welches angibt, unter welchen Bedingungen die Iteration, Multiplikation,
Rekursion oder eine Erweiterung um die Relation eintreten kann. Das Technische in
der Konstellation des Verzeichnisses scheint also einen Makel zu haben. Es kann nicht
rechnen, weder die moglichen, noch die ,faktischen“ Distributionen seiner Modulation
bestimmen. Wie verhalten sich die Elemente und Attribute eines technischen Systems
zueinander? Welche Formen der Bewegung, Umformung und neuerlichen Verankerung
gestattet das unersattliche Verzeichnis? Wie definieren sich die Folge, die Funktion
und die Dependenzen der Eintrage zueinander? Die ersten Anzeichen einer formalen
Auseinandersetzung dazu finden sich in den zunehmend mechanistischen Auffassungen
jenseits staatlicher Ordnung, welche freilich nur ein oberflachlicher Apparat zur Nor-
mierung eines Progressus ad infinitum sein kann. Dort stellte sich — aus nicht minder
,praktischen” Griinden — eine tatsachliche Ordnungsmacht ein, die selbst in Funktio-
nen der Serialisierung und Determinierung von Relationen eingebettet ist. Dies sollte
vorerst die analytische und in notwendiger Folge spater die mathematischen Logik sein.
Die Beobachtung, dass Serien iiber Serien der Unendlichkeit zulaufender Erkenntnis-
werte, seien diese nun faktisch, approximativ oder blof indikativ zur relationalen Ab-
sicherung ersterer verzeichnete, keinen Anlass zur Ableitung eines dazu kongruenten
Ordnungsschemas, einer Syntax der Anordnung oder einer Grammatik der Verbindlich-
keiten, bieten, filhrte zu dem Schluss, dass nur in einer diskreten Sprache hinreichend

Konsistenz zur Bewaltigung dieser Aufgabe zu finden ist, eben in jener der Logik:

,In one respect, the science of Logic differs from all others; the per-

fection of its method 1s chiefly valuable as an evidence of the speculative

truth of its principles.“ 157

157 GEORGE BOOLE, The Mathematical Analysis of Logic. Bristol und Sterling/VA: Thoemmes, 1998
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3.3 Logik und Sprache im technischen Diskursuniversum

Grundsatzlich ist aber auch die Moglichkeit eines so in sich selbst abgesicherten Sys-
tems auch immer hinsichtlich seiner Verhaltnismafigkeit als relationale Indizierung der
zur Zweckmafigkeit objektivierten Serie zu beurteilen, wie in einem bekannten System

der Logik festgehalten wurde:

,Whenever the nature of the subject permits our reasoning process
to be, without danger, carried on mechanically, the language should
be constructed on as mechanical principles as possible; while in the
contrary case, 1t should be so constructed that there shall be the greatest

possible obstacles to a merely mechanical use of it." 1%

Um jene Mechanismen zu finden, welche den Zweckurteilen zugrunde liegen, versucht
sich die Logik darin, die Bildungsgesetze des Verzeichnisses in einem sprachlichen Si-
mulacrum abzubilden und somit den Technizism!®® des Verstandes in eine diskrete
Klasse von symbolischen Operatoren zu bannen, welche als Denkgesetzte die Morpho-

logie des Verzeichnisses zu beschreiben im Stande sein sollten:

,»[T]he business of Logic is with the relations of classes, and with the

modes in which the mind contemplates those relations.“ 1

Es stellte sich sogar heraus, dass die Moglichkeit, iiberhaupt auf ein hoheres Niveau
der (wissenschaftlichen) Erkenntnis zu gelangen, zwangsldufig dazu fiihren musste, dass
das Niveau der Sprache mit angehoben werden musste und, dass Fortschritt im Wissen

ohne das Mittel einer symbolischen Sprache nicht denkbar sei:

»If through the advancing power of scientific methods, we find that
the pursuits on which we were once engaged, afford no longer a suf-

fictently ample field for intellectual effort, the remedy 1s, to proceed

[1847], S.2

158 JouN STEWART MILL, A System of Logic, Ratiocinative and Inductive. New York: Harper &
Brothers, 1858, S.429. George Boole wahlte diese Textstelle bei Mill {ibrigens als Ausgangspunkt
seiner Uberlegungen zur Analyse der Logik in BooLE, The Mathematical Analysis of Logic, op. cit.
(Anm. 157), S.2.

159 Vgl. KaNT, Kritik der Urteilskraft, op. cit. (Anm. 111), S. 323

160 GEorGE BoOOLE, The Calculus of Logic. Cambridge and Dublin Mathematical Journal, III 1848,
S.183
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3 Das Technische im Verzeichnis der Moderne

to higher inquiries, and, in new tracks, to seek for difficulties yet un-
subdued. And such 1s, indeed, the actual law of scientific progress. We
must be content, either to abandon the hope of further conquest, or to
employ such aids of symbolical language, as are proper to the stage of

progress, at which we have arrived.“ 16!

Die konkrete syntaktische Norm fiir eine symbolische Sprache der Logik wurde in den
Operatoren der Algebra gefunden. Dies geschah entlang der Annahme, die Denkgesetze
und diejenigen der Algebra wiirden liberwiegend analog funktionieren, was ausreichend
genug erschien, um diese — iiber den Vergleich — ex post zu liberwiegend kongruenten

Klassen zu erklaren:

»There 1s not only a close analogy between the operations of the mind
in general reasoning and its operations in the particular science of
Algebra, but there 1s to a considerable extent an exact agreement in the
laws by which the two classes of operations are conducted. Of course
the laws must in both cases be determined independently; any formal
agreement between them can only be established ad posterior: by actual

comparison.“ 162

Ohne eine wirklich allgemeine Axiomatik mehr zur Verfligung zu haben, wurde erneut
die Synthetisierungsinstanz ungeachtet ihrer Unbestimmtheit zur Bereitstellung einer
Hilfsaxiomatik berufen, namlich der Ableitung der Verfligbarkeit der algebraischen
Operationen fiir die Zweckanschauung vermittels der angenommenen Aquivalenzbe-
ziehung zwischen mentalem Prozess und mathematischer Operation. Auf der anderen
Seite liegt genau dieses Fordernd im Verzeichnis, das allererst jene Masse herstellt,
deren Handhabung sowohl jenseits der erhabenen, als auch der schonen Formen mog-
licher Formalisierung liegt und, den symbolischen Raum der Zahlenlehre zu einem
Verstandesprinzip erhebend, jenen letztlich als einzigen Weg zu seiner Ergrindung

offen lasst. Diese psychologische Briicke ermoglichte es also die Elemente einer sym-

161 BooLE, The Mathematical Analysis of Logic, op. cit. (Anm. 157), S.9-10
162 Ders., An Investigation of the Laws of Thought on which are founded the Mathematical Theories
of Logic and Probabilities. New York: Dover, 1958[1851], S.6
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3.3 Logik und Sprache im technischen Diskursuniversum

bolischen Logiksprache zu definieren, welche es (diskret) ermdglichen sollte aus dem
Verzeichnis Klassen zu bilden, diese vermittels der symbolischen Operatoren zu modi-
fizieren und einen Index der — ebenso diskreten — moglichen Gleichheit dieser Klassen

zu produzieren.

,With these laws there 1s connected a general axiom. We have seen
that algebraic operations performed with elective symbols represent men-
tal processes. Thus the connexion of two symbols by the sign + repres-
ents the aggregation of two classes into a single class, the connezion
of two symbols zy as wn multiplication, represents the mental opera-
tion of selecting from a class Y those members which belong also to
another class X, and so on. By such operations the conception of a
class 1s modified. But beside this the mind has the power of perceiving
relations of equality among classes. The aziom in question, then, 1s
that if a relation of equality is perceived between two classes, that rela-
tion remains unaffected when both subjects are equally modified by the

operations above described.” 163

Weitere Untersuchungen tiber den Begriff der Zahl sollten in weitaus deutlicherer For-
mulierung den Weg des Technischen in der Handhabung der Masse an seinem sum-
marischen Begriff des allgemeinen Sammelns als Zahlengemenge offenlegen. In jedem
simplen Inkrement findet sich die Gesetzmafigkeit allgemeiner — also dem Modus nach
versammelnder — Logik, welche im ,wirklichen Denken“ eine Sprache erfindet, die selbst

,denken“, das Denken also selbst wieder in die Handhabung ihres Ablaufes stellen kann:

»Man wird aus dieser Schrift ersehen konnen, daf8 auch ein scheinbar
ergentumlich mathematischer Schlufi wie der von n auf n+1 auf den
allgemeinen logischen Gesetzen beruht, dafi es besondere Gesetze des
aggregativen Denkens nicht bedarf. Man kann freilich die Zahlzeichen
mechanisch gebrauchen, wie man papageimadfig sprechen kann,; aber

Denken mochte das doch kaum zu nennen sein. Es ist nur moglich,

163 BooLg, The Calculus of Logic, op. cit. (Anm. 160), S. 185
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3 Das Technische im Verzeichnis der Moderne

nachdem durch wirkliches Denken die mathematische Zeichensprache

so ausgebildet ist, daf sie, wie man sagt, fir einen denkt.” %4

Die Vorstellung der Moglichkeit einer logischen Sprache, die es erlaubt auf diskre-
te — aus dem Verzeichnis herausgeloste und in Modulation dieser reduktionistischen
Sprachkomplexion wieder hinzugefiigte — Mengen zuzugreifen, miindet im Diskursuni-
versum. Jenes ist die so geschaffene Allgemeinheit all jener Eintrage oder Objekte, auf
die Teile oder die Gesamtheit von Bildungsgesetzten in einer diskreten Sprache sich
beziehen. Je nach Gesetzmafigkeit ergibt sich daraus eine dem Modus der Sprache
nach (Namen, Operatoren und bezeichnete Variablen) unendliche Anzahl moglicher
Diskursuniversen, welche die formale Struktur der Relation im Verzeichnis bilden, also

die Einheit der Aussage innerhalb der definierten Giiltigkeitsgrenzen garantieren:

»And just as in a universe of names, every name introduced 1S sup-
posed to belong or not to belong, to every instance in that universe: so
i a unwerse of propositions, I suppose every proposition, or its con-
trary, to apply (whether it be or be not known which applies) in every
instance. We have never considered such a thing as the universe U, in
whach there are cases in which neither X nor x applies: we suppose the-
re 15 always a power of declaring that the name X must either belong
or not belong to each instance. In like manner, all the propositions in
each unwverse now considered, are supposed to be connected with all

the names in question [...]“'6®

In seiner finalen Bestimmung gestaltet das Prinzip des Diskursuniversums als ulti-
ma ratio der Moglichkeit, dem Verzeichnis eine mengentheoretische Ordnungsmacht in
Form der symbolischen Logik-Sprache hinzuzufiigen, einen Prozess der Wiederholung,
indem es die gesamte Folge des Aufbaus von den sinnlichen Data bis zu den approxima-

tiven Klassen einer lokalen Verzeichnisformation riickabwickelt, um diskreten Zugriff

164 GorTLOB FREGE, Die Grundlagen der Arithmetik. Eine logisch mathematische Untersuchung

Uber den Begriff der Zahl. Stuttgart: Reclam, 1987[1884], S. 17
165 AyqusTUs DE MORGAN, Formal logic: or, The Calculus of Inference, Necessary and Probable.
London: Taylor and Walton, 1847, S. 149
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im Rahmen sprachlicher Signifikation individueller Elemente seines Giiltigkeitsraumes

zu erlauben:

,Now, whatever may be the extent of the field within which all the
objects of our discourse are found, that field may properly be termed the
universe of discourse. [. .. ] this universe of discourse is in the strictest
sense the ultimate subject of the discourse. The office of any name or
descriptive term employed under the limitations supposed s not to
raise 1n the mind the conception of all the beings or objects to which
that name or description s applicable, but only of those which exist
within the supposed universe of discourse. If that universe of discourse
1s the actual unwverse of things, which it always is when our words are
taken wn their real and literal sense, then by men we mean all men
that exist; but if the uniwverse of discourse s limited by any antecedent
implied understanding, then it is of men under the limitation thus
introduced that we speak. It 1s in both cases the business of the word
men to direct a certain operation of the mind, by which, from the proper

universe of discourse, we select or fiz upon the individuals signified. “ 1%

Jede sprachliche Differenzierung ist somit streng determiniert durch das lokale Aus-
sagensystem und dessen implementierter Terminologie. Wenn auch die Tendenz zur
Vermengung dieser Form mit der der Psychologie besteht, ist das Verfahren und seine
Grenzen festgelegt. Die Zeichensysteme der jeweiligen diskursiven Universen konnen
per Definitionen nur der Herstellungen fiir sich zweckloser Mechanismen in Form von
Klassen und der Bildung relationaler Ordnung in Form neuer synthetischer Zweckbe-

ziehungen zwischen diesen und deren Elementen bzw. Eintragen fiihren.

,Our Unwerse of Discourse is limited to the terms giwen us. Our
propositions are limited to a given Universe of Discourse. In that Unai-

verse of Discourse they are either consistent or inconsistent. Outside

166 BooLE, An Investigation of the Laws of Thought on which are founded the Mathematical Theo-
ries of Logic and Probabilities, op. cit. (Anm. 162), S.42
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of that Universe of Discourse we do mot know what they are.“ 157

Dies ist bis auf die Ebene der Zeichen selbst bestimmt und fiihrt notwendigerweise
zur Auflosung von Ordnung und Relation der Elemente, wenn die diskret festgelegten

Grenzen uberschritten werden:

,Die Symbole fur Klassen sind — gleich denen fiir Beschreibungen —
i unserem System unvollstandige Symbole: thr Gebrauch st definiert,
wir nehmen aber nicht an, dafd sie selber uberhaupt etwas bedeuten.
D. h. thr Gebrauch st so definiert, dass dann, wenn das defintens an
Stelle des definiendum gesetzt wird, kein Symbol mehr bleibt, von dem

man vermuten konnte, es stelle eine Klasse dar® 168

So lost sich das Verzeichnis bestandig in eine infinite Anzahl von deskriptiven Simu-
lacra einer Logiksprache auf, um sich entlang der so bestandig wiederholend durch-
gefiihrten rekursiven Reduktion stets aufs neue zu einem noch gewaltigeren Ganzen
zusammenzusetzen, das wiederum als Primarsystem notwendig folgende Fragmentie-

rung in aussagentechnische Klassen fordert.

LAS 1n primary propositions the universe of discourse is sometimes
limated to a small portion of the actual universe of things, and s some-
times co-extensive with that universe; so in secondary propositions®,
the unwverse of discourse may be limited to a single day or to the pas-
sing moment, or it may comprise the whole duration of time. It may,
in the most literal sense, be ’eternal.’ Indeed, unless there is some l1-
maitation expressed or implied in the nature of the discourse, the proper

interpretation of the symbol 1 in secondary propositions s ’eternity;

even as its proper interpretation in the primary system 1is the actually

167 TyoMmas D. HawLgy, Infallible Logic. A Visible and Automatic System of Reasoning. Chicago:
The Dominion Company, 1897, S. 459

168 A1 FRED NORTH WHITEHEAD und BERTRAND RUSSELL, Principia Mathematica. Mit einem Beitrag
von Kurt Godel. 4. Auflage. Frankfurt am Main: Suhrkamp, 1999[1910-1913], S. 103

169 Das sind: ,,Propositions concerning, or relating to, other propositions regarded as true or false.“
Siehe BoOOLE, An Investigation of the Laws of Thought on which are founded the Mathematical
Theories of Logic and Probabilities, op. cit. (Anm. 162), S. 159
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existent universe.“ 170

Die diskursive Ordnung der Mannigfaltigkeit in algebraischen Operationen bietet also
die umfassende Moglichkeit das Verzeichnis bis in die Unendlichkeit zu durchmes-
sen und verbindet nicht nur die einzelnen Elemente als Eintrage in jeweils begrenzter
Systematik zu diskursiven Raumen, sondern kann auch die, der Wahrscheinlichkeitsbe-
stimmung entnommenen Werte, in eine so geregelte Verhaltnismafigkeit fligen. Dazu
reicht es die Regeln der Approximation selbst entlang der Anwendung der einfachsten
Grundoperatoren der Algebra zu unterscheiden und daraus eine Serie abgegrenzter

Klassen von Wahrscheinlichkeitsereignissen zu gewinnen:

»The fundamental rules of Probability strictly so called, that is the
formal rules, may be divided into two classes, — those obtained by ad-
dition or substraction on the one hand, corresponding to what are ge-
nerally termed the connection of exclusive or incompatible events[1];
and those obtained by multiplication or division, on the other hand,

corresponding to what are commonly termed dependant events.” 17!

Diskrete Klassen der Zweckanschaung zu bilden bedarf jedoch nicht nur der je kon-
sistenten Definition von Bildungsgesetzten entlang einer symbolischen Ordnung der
Deskription, sondern auch einer Indizierung des zu Grunde liegenden Vorgangs selbst,
da die Moglichkeit eines so geformten Simulationsraums selbst nicht bloff deskriptiv
oder als einfaches Zweckurteil vorliegen kann, wenn darunter das Potential aller ver-
fligbaren Ordnungstypen als Zusammenfassung aller denkbaren Mengen von Eintragen
subsumierbar sein soll. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer Mengenlehre, die

der symbolischen Ordnungsinstanz das Bildungsgesetz der Bildungsgesetzte hinzufiigt:

170 A.a.O. (Anm. 162), S.166-167

171 JouN VENN, Logic of Chance. An Essay on the Foundations and Province of the Theory of Pro-
bability, with Especial Reference to its Logical Bearings and its Application to Moral and Social
Science. London: Macmillan and Co., 1876, S.150. Venn ergénzt an der mit [1] gekennzeichneten
Stelle in einer Anmerkung auf derselben Seite noch:

It might be more accurate to speak of tncompatible hypotheses with respect to any

P14

individual case’, or 'mutually exclusive classes of events’.
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,Unter einer ,Menge‘ verstehen wir jede Zusammenfassung M von
bestimmten wohlunterschiedenen Objecten m unserer Anschauung oder
unseres Denkens (welche die ,Elemente‘ von M genannt werden) zu

einem Ganzen.“ 17

Fir das Verzeichnis und seine Funktion als Getriebe des Technischen bedeutet dies
einen weiteren Schaltvorgang hin zu einer neuen und weitaus umfassenderen Komple-
xitat des Allgemeinen. Jede Menge selbst muss, um verzeichnet werden zu konnen,
also in Relation zu ihrem Diskursuniversum und anderen Mengen gesetzt werden zu
konnen, selbst wieder auf einen numerischen Wert gebracht werden, der den Index
der Relationen so gebildeter Abstraktionen von Zweckbeziehungen hinzugefiigt wer-

den kann:

,Jeder Menge M kommt eine bestimmte , Machtigkeit’ zu, welche wir
auch thre , Cardinalzahl‘ nennen. , Machtigkeit’ oder , Cardinalzahl’ von
M nennen wir den Allgemeinbegriff, welcher mit Hulfe unseres Denk-
vermogens dadurch aus der Menge M hervorgeht, dass von der Be-
schaffenheit threr verschiedenen Elemente m und von der Ordnung

thres Gegebenseins abstrahirt wird.“ 1™

Auch die Bestimmung der Machtigkeit sollte nicht auf die gegebene Ordnung eines
einfachen zahlentechnischen Fortschreitens begrenzt bleiben. Aus jener o.a. Ordnung
des Gegebenseins lasst sich namlich nicht blof entlang einfacher ,natiirlicher Zahlweise
abstrahieren, sondern auch im Sinne einer transfiniten Rekursion, jene ins Unendliche
zergliedernd um die Welt der transfiniten Zahlen — unter Anwendung dieser Prinzipien

auf die Zahlenreihe selbst — erweitern:

,Die letzten Betrachtungen uber den Anfang dieses Systems zeigen,
daf$ die paradoz scheinende Idee, uber die endliche Zahlenreihe hinaus

den Zahlprozefs fortzusetzen, wirklich ausfuhrbar ist, und zwar nicht

172 GEore CANTOR, Beitrige zur Begriindung der transfiniten Mengenlehre. Mathematische Annalen,
46 1895, S. 481
17 A.a.0. (Anm. 172), S. 481
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in ewner nebelhaften Weise mit fragwirdigen Unendlichkeitssymbolen
wie 00, sondern nach einem prazisen Gesetz, das an jeder Stelle des
Zahlensystems die nunmehr folgende Zahl als Typus der Menge aller

vorangehenden Zahlen eindeutig bestimmt.“ 1™

In einer Welt, in der die Verhaltnismafiigkeit die bestimmende Konstante des Auffas-
sungsvermogens ist, sollte auch die Logik beginnen, sich zu diversifizieren und sich iiber
die Instanzen des Verzeichnisses zu distribuieren. Zumindest in der Form des Schlie-
Rens beginnt der alte ternare Syllogismus sich aufzufechern und die bemerkenswer-
testen Modi anzunehmen. So entwirft sich auch hinsichtlich der symbolischen Formen
der Mengenlehre eine Aktualisierung der bekannten Kreisformen'”™ und fiihrt in letzter
Konsequenz auch dazu einen folgenschweren Mangel der Diagrammatik iiberhaupt zu

erkennen:

,What 1s erhibited is the final outcome of the relation, the actual ex-
clusion or inclusion of the classes ; and consequently we cannot repre-
sent our partial knowledge or the steps by which we attain to complete

information. ‘1"

Im Ubergang von einer allgemeinen Diagrammatik, welche die Bildungsgesetzte in ih-
rer Anwendung verfolgbar macht und das Simulacrum in seinem Werden hervorbringen

kann, mindete die Konstruktion neuer Formensprache — vorerst versuchsweise — zu-

174 FELIX HAUSDORFF, Grundziige der Mengenlehre. Leipzig: Veit & Comp., 1914, S.112

175 Gemeint sind hier die bekannten Euler-Diagramme, welche in der Mengenlehre — vor allem zu Lehr-
zwecken — bis dato noch zur Anwendung kommen. Bereits Anfang des achtzehnten Jahrhunderts
finden sich mit Kreisen und Quadraten symbolisch aufbereitete Syllogismen in JOHANN CHRISTIAN
LANGE, Johannis Christianit Langii, [...] Nuclevs Logicae Weisianae. Editus antehac Avcto-
re Christiano Weisio, [...] Nunc autem Variis Additamentis Novis [...] auctus & illustratus
[ .. ] Accedit Praefatio Qua editi hujus Oposculi occasio & ratio disertius exponitur [... ] Gie-
Ren: Miiller, 1712. Die erste moderne Anwendung dieses Verfahrens findet sich eben bei LEONHARD
EULER, Briefe an eine deutsche Prinzessin iber verschiedene Gegenstinde aus der Physik und
Philosophie. Aus dem franzdsischen tbersetzt. Zweyter Theil. Leipzig: Johann Friedrich Junius,
1773[1761], S.87-127. Eine empfehlenswerte historisch umfassende Studie hierzu ist PETER BERN-
HARD, Euler-Diagramme. Zur Morphologie einer Reprdsentationsform in der Logik. Miinster:
Mentis, 2001.

176 JouN VENN, On the Diagrammatic and Mechanical Representation of Propositions and Reasonings.
The London, Edinburgh, and Dublin Philosophical Magazine and Journal of Science, 9 1880, S.4
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gleich in Konstruktionspldnen mechanischer Logik-Maschinen (Vgl. Abbildung 3.3).17"
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Abbildung 3.3: John Venns Logik-Diagramm Maschine

177 Das in Abbildung 3.3 dargestellte Schaltsystem ist eine recht merkwiirdige Uberlagerung der sym-
bolischen Form von Venns elliptisch geformten Mengendiagrammen und mechanischen Schaltsym-
bolen. Venn versucht hier eine avanciertere Variante einer logischen Maschine zu entwerfen, als das
ihm bekannte Logik-Piano von Jevons, welches in WILLIAM STANLEY JEVONS, On the Mechani-
cal Performance of Logical Inference. Philosophical Transactions of the Royal Society of London,
1870:160, S.497-518 ausfiihrlich beschrieben ist. Eine zeitgenodssische Evaluierung des Konzepts logi-
scher Maschinen findet sich bemerkenswerterweise in CHARLES SANDERS PEIRCE, Logical Machines.
The American Journal of Psychology, 1 11 1887:1, S.165-170. Dass Charles Babbage bereits 1820
mit der Konstruktion seiner Difference Engine eine Maschine zur Auswertung polynomialer Funk-
tionen entwarf, sei hier als Erginzung erwahnt. Als AuRerungsmodus des Technischen weisen die
hier beschriebenen Logikmaschinen jedoch deutlich hohere Signifikanz, als die in den iiblichen Ur-
sprungserzahlungen erwahnte Babbagesche Rechenmaschine auf. Interessant ist aber die Tatsache,
dass Babbage in CHARLES BABBAGE, On a Method of Expressing by Signs the Action of Machinery.
Philosophical Transactions, 1826:116, S. 250—265 eine aus der mechanischen Funktionsweise seiner Ma-
schine abgeleitete Symbolsprache vorschlagt. Vgl. hierzu auch HENRY BABBAGE, Scheutz’ Difference
Engine, and Babbage’s Mechanical Notation. Minutes of proceedings of the Institution of Civil Engi-
neers, 1856:15, S.497-514. Auch ist von Interesse, dass jene Maschine als ,programmierbar* geplant
war, was in BETTY ALEXANDRA TOOLE, Ada Byron, Lady Lovelace, An Analyst and Metaphysician.
IEEE Annals of the History of Computing, 18 1996:3, S.4-12 und JoAN BauwMm, The Calculating
Passion of Ada Byron. Hamden, CT: Archon Books, 1986 anhand der Arbeiten von Babbages Frau
Ada Byron ausfiihrlich behandelt wird. Eine umfassende Darstellung und Quellenedition auch zu der
von Babbage geplanten Analytical Engine ist BERNHARD J. DOTZLER; Demselben (Hrsg.), Babba-
ges Rechen-Automate. Wien/New York: Springer, 1996 und die brauchbarste kulturwissenschaftliche
Kontextualisierung findet sich in FrRANCIS SPUFFORD und JENNY UcLow (Hrsg.), Cultural Babbage
- Technology, Time and Invention. London/Boston: Faber and Faber, 1996.
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Alsbald wurde klar, dass die Verfahrensweisen einer diskreten logischen Sprache nicht

nur im Rahmen des Diskursuniversums den hinreichenden symbolischen Raum kon-

stituieren kann, um ebenso diskrete Klassen aus dem Verzeichnis bilden und deren

Elemente modulieren, transformieren und wieder distribuieren zu konnen, sondern,

dass jener Mechanismus — ganzlich ungleich der rein seriellen Massenproduktionsme-

chanismen der Fabriken — auch dazu dienen kann und ob der zu bewaltigenden Masse

bald muss, um das so hergestellte Simulacrum der je diskreten Wahrheit in einem

synthetischen Kasten gleich einem Film ablaufen zu lassen (Vgl. Abbildung 3.4).

Da die Sprache der modernen Logik, aus-
gestattet mit dem vollem Umfang alge-
braischer Variabilitat, es ermoglicht — das
Verzeichnis begleitend —, jenes zu organi-
sieren und zu modulieren, indem sie Bil-
dungsgesetze zu Herstellung deskriptiver
Klassen und Indizierung derselben in Re-
lationen von Aquivalenzbeziehungen un-
ter diesen diskreten GesetzmafRigkeiten
herstellen kann, folgt daraus, dass nicht
nur an je diskrete ZweckmafRigkeiten ge-

bundene Komplexionen erzeugt werden

178

—|A<B| O Z

Abbildung 3.4: Marquands Syllogismus-Maschine

konnen, sondern — transfinit — auch iiber das so hergestellte Reale neue Topologien

selbst jenseits der Differenzialgeometrie moglich werden, welche ganzlich entbunden

von den sinnlichen Data nur der Zweckbeziehung der Sprachelemente selbst entstam-

178 Die in Abbildung 3.4 dargestellte Maschine Allan Marquands diente zur Herstellung syllogistischer
Variationen des Modus Barbara. Vgl. ALLAN MARQUAND, A Machine for Producing Syllogistic Va-
riations. in: Studies in Logic. Hrsg. v. CHARLES SANDERS PEIRCE. Cambridge, Mass.: John Wilson
& Son, 1883, S.14. Zwar ist der Syllogismus nicht naheliegend ein Bestandteil moderner induktiver
Logik, jedoch zeigt sich vor allem bei MILL, op. cit. (Anm. 158), S. 122-136, wie er sich in das System
dieser Logik — nicht als Schlussverfahren, sondern als Testfall — einfiigt. Vgl. hierzu auch MICHAEL
LANDMANN, Problematik. Nichtwissen und Wissensverlangen im philosophischen Bewusstsein.
Gottingen: Vandenhoek und Ruprecht, 1949, S. 108-113 und MORITZ SCHLICK, Allgemeine Erkennt-

nisslehre. Berlin: Julius Springer, 1918, S. 85-87.
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men. Diese Vorstellung fithrt zur Moglichkeit eines ganzlich neuen — paradoxen — to-
pologischen Raumes, der, wie sonnst bestenfalls die Kunst, dem Verzeichnis unter
denselben diskreten Bildungsgesetzten Beobachtetes als Synthese der dort gefundenen
Argumente hinzufiigt. Dies geschieht entlang der Modulation vorerst einfacher zweidi-
mensionaler Formen, welche als Initiator dienen und vermittels eines gegen Unendlich
gehenden Bildungsgesetzes so moduliert werden, dass aus der einfachen Form eine
Komplexere wird — der so genannte Generator —, welcher wieder unter denselben Ge-
setzen moduliert wird etc. etc. Eine der radikalsten dieser technischen Paradoxa ist die
raumfiillende Kurve (Vgl. Abbildung 3.5), welche es moglich macht, unter einem meist
simplen aber repetitivem Bildungsgesetz, Objekte zu schaffen, die gleichzeitig ein und

zweidimensional sind.'™

179 Abbildung 3.5 zeigt drei Stufen der sogenannten Peano-Kurve, welche wohl eine der ersten beschrie-
benen raumfiillenden Kurven ist. Vgl. GIUSEPPE PEANO, Sur une courbe, qui remplit toute une aire
plane. Mathematische Annalen, 36 1890:1, S.157-160. Zu den bekanntesten dieser Kurven gehoren
wohl auch die Hilbert-Kurve, vgl. DaviD HILBERT, Uber die stetige Abbildung einer Linie auf ein
Flachenstiick. Mathematische Annalen, 38 1891, S.459-460 und die Koch-Kurve (auf der die sog.
Kochsche Schneeflocke basiert), vgl. HELGE vON KOCH, Sur une courbe continue sans tangente, ob-
tenue par une construction géométrique élémentaire. Arkiv for Matematik, 1 1904, S.681-704. Nebst
dieser wenigen Beispiele miindeten die mengentheoretischen, logischen und mathematischen Uber-
legungen rund um dieses Thema in einer eigenen fraktalen Geometrie, die bekanntlich mit BENOIT
MANDELBROT, Les objets fractals, forme, hasard et dimension. Paris: Flammarion, 1975 zu einem
eigenen Fach mit drastischen Konsequenzen weit iiber die Geometrie hinaus werden sollte. Einen
hervorragenden Uberblick iiber dieses Phinomen und dessen Implikationen und Anwendungen im
Bereich der Informatik bietet HANS SAGAN, Space-filling curves. Wien/New York/etc.: Springer,
1994, bereits historisch interessant ist A. R. BuTz, Space Filling Curves and Mathematical Program-
ming. Information and Control, 12 1968, S. 314-330 und mit Spannung wird die Veroffentlichung von
MICHAEL BADER, Space-Filling Curves. An Introduction with Applications in Scientific Com-
puting. Heidelberg/New York/etc.: Springer, 2013 erwartet.
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Abbildung 3.5: Drei Stadien einer Peano-Kurve

Das Verzeichnis beginnt sich also in sich selbst zu verschlingen und dabei iiber die
Grenzen des scheinbar real Unendlichen hinauszuwachsen. Transfinit, approximativ
und topologisch paradox beinhaltet der Erkenntnisraum des Technischen in Form des
Verzeichnisses bereits die Moglichkeit jedes andere mogliche Simulacrum als Klasse zur
Herstellung von Klassen hinzuzufiigen und schafft somit einen unendlichen Raum zur
Erzeugung unendlich vieler Bildungsgesetzte unendlich vieler je diskreter Formationen,
die aber letztlich immer nur sich selbst reprasentieren konnen, weshalb das Prinzip des
Technischen in der Moderne nicht mehr die Reprasentation von Ordnung, sondern nur

die Simulation des Moglichen sein kann.
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4, Piercing the Unknown" — ein

Ende

4.1 Das Programm

The Electric Monk was a labour-saving device, like a dishwasher
or a video recorder. Dishwashers washed tedious dishes for you,
thus saving you the bother of washing them yourself, video re-
corders watched tedious television for you, thus saving you the
bother of looking at it yourself; Electric Monks believed things
for you, thus saving you what was becoming an increasingly
onerous task, that of believing all the things the world expected

you to believe.

Douglas Adams, Dirk Gently's Holistic Detective Agency

Der strengen Schopfungsakt in seinem
kaum mehr symmetrischen Arrangement
wird unterwandert von aufklarerischem
Pathos im Form eines althergebrachten
Mottos ,,Wisdom and Knowledge shall
be the Stability of thy Tivmes“. Die Wor-
te Wisdom, Times, Knowledge und Sta-
bility erscheinen als chiastisch Stellgro-
Ren unterhalb der Schenkel des schopfe-

rischen Zirkels, welcher vorerst den nach

Abbildung 4.1: Wisdom and Knowledge shall be the Stability of thy

Times
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unten gedffneten Raum einer Uberlagerung von Form und Struktur, Geometrie und
Reflexion zu offnen scheint. Dort bricht aber jegliche Symmetrie und Statik der archi-
tektonischen Anordnung, streng geschieden vom programmatischen Ordnungsprinzip
des dariiber liegenden Frieses. Alles zerflieft im glaserne Raster der Architektur und
durchbricht jede mogliche Einheit von Ordnung und Ablauf in einer unendlichen For-
menvielfalt, die je nach Standort der Betrachtung sich spiegelnd und reflektierend stets
aufs neue Konturen eines Universums erzeugt und auch wieder mit jeder Bewegung
des Blickes zum Verschwinden bringt. Es scheint als ob hier nun keine fixe Erkenntnis
von Gliederung, Fassung und Gestalt der Welt mehr moglich ware. Die Andeutung
nicht geschlossener Elemente einer unbekannten Geometrie, die eben nur als Teile,
Sektionen, Hinweise einer vermuteten groferen Regelmafigkeit vorhanden sind, bilden
raumliche Verschiebungen im Spiel der Reflexion, welche je nach Positur die unter-
schiedlichsten Bilder als Elemente einer in sich gebrochenen Topologie prasentieren.
Das in seinen Gegensatzen selbst Dynamik produzierende Motto ist die Grenze die-
ses Feldes parallaktischer Moglichkeiten an dem der Blick jedoch stets wieder in die
Vielfalt zuriickgeworfen wird, um immer wieder aufs Neue Stabilitat in einem diskonti-
nuierlichen Gefiige zu suchen. Die Figur der schopferischen Instanz bietet keine Einheit
und keine Stabilitdat mehr. Sie scheint im Aufwind des steten Drucks der mehrfachen
Dynamik, die sich zwischen normativem Pathos und paralaktischer Masse aufbaut, ge-
rade noch Halt im Maf zu finden, das so selbst in Bedrangnis geratend, keiner prazisen
Symmetrie mehr folgen kann und zu wanken beginnt. Nur die Andeutung eines in der
Transparenz der unsteten Glasflache sich wiederholend einschreibenden Mechanismus
birgt den Hinweis auf eine vielleicht mogliche Einlosung des am oberen Limes des

moglichen Wissens formulierten Versprechens. '8

180 Das hier beschriebene Bild ist die monochromatische Ausarbeitung einer Fotographie des Eingangs-
frieses des General Electric (GE) Buildings in New York City und als solches zentraler Teil des
Rockefeller Centers (30 Rockefeller Plaza, Top of the Rock, New York, NY 10112). Das Motto ist
ein verkiirztes alttestamentarische Zitat aus Jesaja 33:6. Die formale Bildgestaltung des Art Deco
Kiinstlers Lee Oscar Lawrie — besonders des oberen Bereiches, also der Schopferfigur mit Zirkel —,
verweist auf das bekannte Aquarell ,The Ancient of Days® auf dem Frontispiz von WiLiAM BLA-
KE, FEurope a Prophecy. Lambeth: William Blake, 1794, einer mystisch-poetischen Aufarbeitung der
zeitgenossischen revolutionaren Ereignisse an der Wende zur Moderne. Vgl. hierzu den knappen Aus-
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Bekanntlich muss sich jede Simulation an ihrer Zweckmafigkeit hinsichtlich ihrer Exis-
tenz zugrundeliegenden synthetischen Bildungsgesetzte messen. Nichts entkommt die-
sem diskreten Spiel der Komplexion erzwingenden Vergleichung des Kalkiils mit seinen
Objekten. Die Mannigfaltigkeit gerinnt so in je schon sich selbst einholenden Rekur-

sionen ihrer Zweckbeziehungen zu einem unendlichen Regelkreislauf:

»Die mannigfaltigen Regeln, deren Einheit (aus einem Princip) die
Bewunderung erregt, sind insgesammt synthetisch, und folgen nicht
aus einem Begriffe des Objects, z. B. des Cirkels, sondern bedurfen
es, dass dieses Object in der Anschauung gegeben sei. Dadurch aber
bekommt diese Einheit das Ansehen, als ob sie empirisch einen von
unserer Vorstellungskraft unterschiedenen dussern Grund der Regeln
habe, und also die Ubereinstimmung des Objects zu dem Bediirfnis der
Regeln, welches dem Verstande eigen ist, an sich zufdalliyg, mithin nur

durch einen ausdriicklich darauf gerichteten Zweck maoglich ses.“ 8

Je hoher das Niveau der nebeneinander und aufeinander gebildeten Zweckbeziehung
steigt, je mehr Objekte, die fiir sich selbst ohne das iibergeordnete Universum der
kalkulierten Norm ihres Erscheinens im Zustand elementarer Einheit mit den ihnen je
ibergeordneten Klassen die Regel komplizieren, desto gefahrdeter ist schon die Mog-
lichkeit, einen vollstandigen Rekurs auf das Prinzip durchhalten zu konnen. Wenn
zugleich die Verhaltnisse der einzelnen Regeln in einem Prinzip, also deren Zweck-
mafigkeit hoherer Ordnung, sich als paralaktisches Universum variabler Relationen
entspannen, miindet die Zweckbeziehung geregelt und notwendigerweise in einem Ent-
schetdungsproblem, denn es ist ja nicht so, dass das Universum sich unter dem Druck

des expansiven Technischen sich in eine formale Zahlenwelt auflost, in der die Mathe-

stellungskatalog RoBIN HaMLYN, Willitam Blake, art and revolution. 16 July-16 October 1994.
Tate Gallery. London: Tate Gallery, 1994 und fiir tiefere Einsichten in den mystisch-romatisierenden
Hintergrund des Bildes und seiner Kontextualisierung siehe den, mit einer Antologie zeitgenodssischer
Kritiken versehenen Band GERALD EADES BENTLEY, Wrilliam Blake. The Critical Heritage. Lon-
don: Routledge, 1975, The Critical Heritage Series. Zur Ausfiihrung des Frieses am GE Building siehe
die hervorragende Architektur- und Stadtgeschichte DANIEL OKRENT, Great Fortune. The Epic of
Rockefeller Center. New York: Penguin Books, 2004, S.294 ff.
181 KaNT, Kritik der Urteilskraft, op. cit. (Anm. 111), S. 261
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matik, die Statistik, ja alle formalen Agenten des Verzeichnisses, diktieren, was sich
in das Verzeichnis einschreiben kann und welche Zwecke damit iiberhaupt korrelieren
konnen. Vielmehr sind diese Verfahren selbst nur AuRerungsmodi des grundlegenden
Unvermogens tatsachlich Ordnung herzustellen. Sie sind relative Haufungen formaler
und oberflachlich wahrnehmbarer Ordnungsklassen — oder besser Ordnungssimulatio-
nen — in einer Topologie der Unfassbarkeit, betrieben durch sich selbst transfinit vertei-

lende und rekursiv expandierende Masse. Der rekursive Akt des Verzeichnens beginnt

jedoch stets mit der Konstruktion einer einfachen Sortiermaschine:

116

It 1s not hard to tmagine by extension of existing machinery a great
stone-sorting machine of such a character that, when a confused heap
of stones was thrown wn pell-mell at one end, some sizes would be rejec-
ted, while the remainder would come out at the other end of the machi-
ne sifted and sorted according to their sizes. Thus a person who solely
regarded the final results of the machine might consider that only stones
of certain sizes had any existence, and that such stones were always
arranged according to their sizes. In some such way as this, perhaps,
we may look upon that great sorting-machine — the human perceptive
faculty. Sensations of all kinds and magnitudes may flow into it, some
to be rejected at once, others to be sorted all orderly, and arranged in
place and time. It may be the perceptive faculty itself, which, without
our being directly conscious of it, contributes the ordered sequence in
time and space to our sense-impressions. The routine of perception
may be due to the recipient, and not characteristic of the material. If
anything like this be the case, then (granted a co-ordination of per-
ceptive and reasoning faculties), it will be less surprising that, when
the human mind comes to analyse phenomena wn time and space, it
should find itself capable of briefly describing the past, and of predic-
ting the future sequences of all manner of sense-impressions. From

this standpoint the nomic natural law 1s an unconscious product of the
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machinery of the perceptive faculty, while natural law in the scientific
sense 1s the conscious product of the reflective faculty, analysing the
process of perception, the working of the sorting-machine. The whole
of ordered nature 1s thus seen as the product of one mind — the only
mand with which we are acquainted and the fact that the routine of
perceptions can be expressed in brief formulae ceases to be so myste-
rious as when we postulate a twofold reason, one type characteristic
of »things-in-themselves, « beyond our sense-impressions, and another

type associated with the machinery of nervous organisation” 82

Die reduktionistisch-pragmatische Maschinenmetapher macht deutlich, dass jede offen-
sichtliche Ordnung im Verzeichnis von mindestens einem rekursiven Pendant, letztlich
der Frage nach der Giiltigkeit, dem topologischen Raum der Ordnung und ihrer Mach-
tigkeit als unter dieser Ordnung stehenden Menge begleitet wird. Das sich so stets der
Eiskalation einer Fasslichkeit iiberhaupt annahernde und sich mit jeder Bestimmung
der Handhabung wieder entziehende Technische als analytische Instanz der Funktions-
priifung fordert also auch immer im Modus der Rekursion die Bestimmung der Regel.
Entlang diesem Modus der Selbstdiagnose folgt die Befolgung der Regel oder der Bil-
dungsgesetzte stets der Handhabung selbst und durchkreuzt im Akt des Verzeichnens
letztlich deren Bestimmung genau in dem Moment an dem sich die Regel zu einem

Kreis schlieffen konnte:

,Denke dir, Einer folgte einer Linie als Regel auf diese Weise: Er
halt einen Zirkel, dessen eine Spitze er der Regellinie entlang fihrt,
wdhrend die andere Spitze die Linie zieht, welche der Regel folgt. Und
wdhrend er so der Regel entlang fahrt, verdndert er die Offnung des

Zirkels, wie es scheint mit grofler Genauigkeit, wober er immer auf die

182 K ARL PEARSON, The Grammar of Science. London: Adam and Charles Black, 1900, S.106-107.
Pearsons Beschreibung des ,,Mind as a sorting-machine' konnte am Rande in den Verdacht geraten,
auf eine biologische Anthropologie hinauslaufen zu wollen. Vielmehr entwickelt er jedoch eine fast
schon strukturale und erkenntnistheoretisch fundierte Wissenschaftslehre, die auch als Vorstudie zu
THOMAS S. KUHN, The Structure of Scientific Revolutions. Chicago: University of Chicago Press,
1962 lesbar sein konnte.
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Regel schaut, als bestimme sie sein Tun. Wir nun, die thm zusehen,
sehen keinerlei Regelmdfigkeit in diesem Offnen und Schliefien des
Zirkels. Wir konnen seine Art, der Linie zu folgen, von ihm nicht
lernen. Wir wirden hier vielleicht sagen: »Die Vorlage scheint ithm

einzugeben, wie er zu gehen hat. Aber sie ist keine Regel!«* 183

Eine mogliche Conclusio vorwegnehmend, konnte die Episteme an dieser Stelle bre-

chen und das Technische in einer unendlich rekursiven Schleife, einem transfiniten

Zirkelschluss implodieren:

,Nevertheless, the situation here in question 1s just as objectionable

as the occurrence of a vicious circle, since it leads to the conclusion

that a logically possible state of affairs is in fact impossible.“ 184

Das Entscheidungsproblem, letztlich die Unmoglichkeit eine universelle Kongruenz

zwischen Regel und Ordnung — oder eine allgemeine Axiomatik iiberhaupt — zu den-

ken, ist aber je schon bestimmender Teil der Dynamik des Technischen gewesen und

sollte nicht im Lichte eines hoffnungslosen Relativismus als der operationale oder fun-

damentale Mangel, irgendeiner Aussage einen moglichen Wahrheitswert zuordnen zu

183

184

Lupwic WITTGENSTEIN, Philosophische Untersuchungen. in: Werkausgabe Band 1: Tractatus logico-
philosophicus. Tagebiicher 1914-1916. Philosophische Untersuchungen. Frankfurt am Main: Suhr-
kamp, 1984[1936-1946, 1953], S. 355. Der volle Umfang der Bedeutung von Wittgensteins Regelbegriff
ist hier nicht Thema und kann auch keine ausfiihrlichere Betrachtung finden, obschon die Bildung
desselben entlang einer kritischen Gegeniiberstellung von Regelskeptizismus und Regelplatonismus
hinsichtlich der Frage nach dem Technischen eine hervorragende Entwicklungsumgebung bieten konn-
te. Nicht zuletzt findet sich in den Philosophischen Untersuchungen ja auch der Satz: ,, Einer Regel
folgen, eine Mitteilung machen, einen Befehl geben, eine Schachpartie spielen sind Gepfiogen-
heiten (Gebrduche, Institutionen). Einen Satz verstehen, heiffit eine Sprache verstehen. Eine
Sprache verstehen, heifst eine Technik beherrschen.“ (a.a.O. (Anm. 183), S.344) Vgl. zu dieser
Fragestellung AcHiM BERNDZEN, Regelfolgen und explizite Regelkenntnis. Zu einer Kontroverse in
der Interpretation der Philosophischen Untersuchungen. in: Wittgensteins Spatphilosophie. Analysen
und Probleme. Hrsg. v. WULF KELLERWESSEL und THOMAS PEUKER. Wiirzburg: Konigshausen &
Neumann, 1998, S.117-152 und INGO SCHULZ-SCHAEFFER, Sozialtheorie der Technik. Frankfurt
am Main: Campus, 2000, S. 182-192.

C. H. LANGFORD, Hilbert and Ackermann on Mathematical Logic. Bulletin of the American Mathe-
matical Society, 36 1930:1, S.25. Langford kritisiert hier iibrigens den fiir das Entscheidungsproblem
grundlegenden Text DaviD HILBERT und WILHELM ACKERMANN, Grundzige der theoretischen
Logik. Berlin: Springer, 1928, Die Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften 27.
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konnen, betrachtet werden. Vielmehr ist dieses Problem Ausgangspunkt eines pragma-
tischen Verfahrens, welches damit beginnt, jeder Entscheidung und damit jedem Puls

im Verzeichnis die Frage nach Erfiillbarkeit diskreter Bestimmung voranzustellen:

,2Abgesehen von den Ausdricken, die fir jeden Individuenbereich all-
gemeingiltig (bzw. erfillbar) sind, und abgesehen von denjenigen, die
fur keinen Bereich diese Eigenschaft haben, ist demnach die Postu-
lierung der Allgemeingultigkeit bzw. Erfiullbarkeit eines logischen Aus-
druckes aquivalent mit einer Aussage uber die Anzahl der Individuen.
Im weitgehendsten Sinne kann man das Entscheidungsproblem als ge-
lost bezeichnen, wenn man ein Verfahren hat, das ber jedem vor geleg-
ten logischen Ausdruck die Entscheidung dariber gestattet, fur welche
Indiniduenbereiche er allgemeingultig bzw. erfillbar ist und flir welche

'I’L’&Cht « 185

Die simplen Feststellung, dass es keine Symmetrie in der Ordnung des Verzeichnisses
gibt und Bewegung darin schlicht nicht vollstandig nachvollzogen werden kann, fithrte
zwangslaufig zu einer grundlegenden operationalen Entscheidung, die allen folgenden

vorgeschaltet werden muss:

,Der Gedankengang des Beweises der Widerspruchsfreiheit fihrt uns
auch zur Entscheidung tber die Frage, ob das Aziomensystem die Voll-
standigkeit in dem scharferen Sinne besitzt. Diese Vollstandigkeit st

nicht vorhanden.“ 186

185 A.a.O. (Anm. 184), S.80

186 A.a.O. (Anm. 184), S.66. Die mathematische Ausfilhrung diese lapidaren Feststellung findet sich
iibrigens in KURT G6DEL, Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica und ver-
wandter Systeme I. Monatshefte flir Mathematik und Physik, 38 1931:1, S.173-198. Einen raschen
und simplen Uberblick dazu liefert PETER WEIBEL und ECKEHART KOHLER, Godels unentscheidbar-
keitsbeweis. Ideengeschichtliche Konturen eines beriihmten mathematischen Satzes. in: Godel-Satz,
Mobius-Schleife, Computer-Ich. Franz Kreuzer im Gesprach mit Paul Watzlawick, Werner Schimano-
vich, Eckehart Kohler, Paul Badura-Skoda u. Werner Leinfellner. Hrsg. v. FRANZ KREUZER und ORF'.
Wien: Deuticke, 1986, S.73-101 und die etwas grundlegendere Studie WOLFGANG STEGMULLER,
Unwvollstandigkeit und Unentscheidbarkeit. Die mathematischen Resultate von Godel, Church,
Rosser und thre erkenntnistheoretische Bedeutung. 3. Auflage. Wien/New York: Springer, 1973,
S.40 ff. bietet die notwendige Einsicht in die hier besprochene Problematik.
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Der Versuch, sich diesem Problem auf der Ebene der Logik zu stellen, sollte jedoch
eine grundlegende Modifikation technischer Operationalisierung ermoglichen und das

bestimmende Element der Simulation funktional auf eine neue Ebene befordern.

,Consider the infinite sequence of positive integers, F(1) , P(2) ,
P(3), ... . It is impossible to specify effectively a method by which,
gwen any n, the n-th term of this sequence could be calculated. But 1t
15 also impossible ever to select a particular term of this sequence and
prove about that term that its value cannot be calculated (because of
the obuvious theorem that if this sequence has terms whose values can-
not be calculated then the value of each of those terms 1). Therefore it
1s natural to raise the question whether, in spite of the fact that the-
re 15 no systematic method of effectively calculating the terms of this
sequence, it might not be true of each term individually that there exis-
ted a method of calculating its value. To this question perhaps the best
answer 1s that the question itself has no meaning, on the ground that
the unwversal quantifier which it contains is intended to express a mere

infinite succession of accidents rather than anything systematic.” 87

Um das Entscheidungsproblem generiert sich eine Dynamik, die letztlich das Techni-
sche seine symbolische Form iiberschreiten lassen wird. Nicht mehr die Frage nach der
Kontrolle, der Normierung oder des Zugriffs regelt die Formen der Handhabbarkeit und
deren Komplexionen, sondern die Simulation wird selbst zum Movens des Verzeichnis-
ses in Form einer universellen Maschine, deren erste Aufgabe stets die Beantwortung

der gewichtigsten Frage sein soll:

»The real question at issue 1s » What are the possible processes which
can be carried out in computing a number?« [...] Once it s granted
that computable numbers are all » computable« several other propositi-

ons of the same character follow. In particular, it follows that, if there

187 ALoNzo CHURCH, An Unsolvable Problem of Elementary Number Theory. American Journal of
Mathematics, 58 1936:2, S. 363
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15 a general process for determining whether a formula of the Hilbert
function calculus is provable, then the determination can be carried

out by a machine.“ 18

Das, was bisher die rekursive Klassenbildung an Komplexion verursachte, erledigt nun
die Maschine. Das Prinzip entspricht letztlich dem des Verzeichnisses. Eine Zweckma-
Rigkeit (Zustand) wird zur Handhabung freigegeben und erneut entlang einer Funktion
(deterministisch) oder einer Relation (nichtdeterministisch) in einen anderen Zustand
der ZweckmaéRigkeit tiberfithrt, was einen diskreten Eintrag (Symbol) produziert. Un-
endliche Komplexion ist vorgezeichnet, denn keine dieser Maschinen wird die Grenzen

ithrer Funktion tiberschreiten konnen:

,We can show further that there can be no machine R which, when
applied with the S.D of an arbitrary machine M, will determine whether

M ever prints a given symbol (0 say).“

Universell sollte diese Maschine also nicht sein, weil sie das Universum durchrechnen
und somit abbilden konnte, wie dies die Klassik gerne gesehen hatte, sondern, weil sie
jede mogliche diskrete Maschine zur Produktion von Zweckmafigkeit werden kann und
damit das Prinzip des Technischen selbst simuliert, um somit jede weitere Simulation

- ad infinitum — zu ermoglichen:

It 1s mot difficult to see that if M can be constructed, then so can
M’. The manner of operation of M’ could be made to depend on having

the rules of operation (i.e., the S.D) of it written somewhere within

188 ApAN MATHISON TURING, On Computable Numbers, with an Application to the Entscheidungs-
problem. Proceedings of the London Mathematical Society, 42 1936, S.249. Zum Themenkomplex
der (universellen) Turing-Maschine siehe die wissenschaftshistorisch duferst interessante Darstellung
BriaN ROTMAN, Ad Infinitum... the Ghost in Turing’s Machine. Taking God Out of Mathe-
matics and Putting the Body Back In. An Essay tn Corporeal Semiotics. Stanford, CA: Stan-
ford University Press, 1993, welche letztlich auch eine fundamentale Abrechnung mit der metaphy-
sischen Resteverwertung — inklusive des auch in die Mathematik eingedrungenen Kreationismus —
in der Moderne ist. Der Sammelband RoLF HERKEN (Hrsg.), The Universal Turing Machine. A
Half-Century Survey. Wien/New York: Springer, 1994 bietet den wohl besten Uberblick iiber die
Funktionsweise der Turing-Maschine aus unterschiedlichen Perspektiven, wie der Mathematik, der
Wissenschaftsgeschichte und der Informatik.

189 TURING, op. cit. (Anm. 188), S.248
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itself (i.e. within M’); each step could be carried out by referring to
these rules. We have only to regard the rates as being capable of being
taken out and exchanged or others and we have something very akin

to the universal machine.“ 19

Aus dem Elend des Entscheidungsproblems ergab sich die Moglichkeit in endlich vie-
len Schritten Handhabungsinstruktionen zur Losung diskreter Probleme oder ganzer
Klassen von Problemen zu determinieren, mithin Algorithmen zu definieren: das Pro-

gramm°?

als erneuerte und weitaus machtigere Komplexionsinstanz des Verzeichnis-
ses, das die Unfassbarkeit desselben erst in vollem Umfang sichtbar machen sollte. So

entstehen diskrete Maschinen innerhalb transfiniter Maschinenreihen.!%?

Diese Unfassbarkeit in bestandiger Abarbeitung von Masse offnet sich in ein Uni-
versum algorithmischer Simulationsmaschinen, die dem Denken des Technischen ein
sichtbares AufReres, der ZweckmaiRigkeit einen funktionalen Ort und der Regel eine

begrenzt normierbare Instanz geben sollte. Am Ende, wie zugleich am Anfang, steht

190 A a.O. (Anm. 188), S.242

191 Der Begriff der Programmierung findet sich seit den friihen 1920er Jahren im Fach des Elektroinge-
nieurwesens. Im Zusammenhang mit elektronischen Computern wurde er zuerst von John W. Mauchly
in einem vorerst unverdffentlichtem Memorandum mit dem Titel ,,The Use of High Speed Vacuum
Tube Devices for Calculating.” verwendet. Der Text dieses Memorandums findet sich wiedergegeben
in der Quellenantologie BRIAN RANDELL (Hrsg.), The Origins of Digital Computers. Selected Pa-
pers. Berlin/New York: Springer, 1982, S. 355-358. Zu den historischen Hintergriinde im Kontext der
Entwicklung des ENIAC Projektes sieche DAVID ALAN GRIER, The ENIAC, the Verb "to programand
the Emergence of Digital Computers. IEEE Annals of the History of Computing, 18 1996:1, S.51-55.
Per definitonem ist ein Algorithmus genau dann gegeben, wenn zu diesem als finite Berechnungsvor-
schrift in einer endlichen Anzahl ausfiihrbarer Schritte eine entsprechende Turingmaschine existiert,
welche fiir jeden Input stopt, der eine Losung besitzt (Entscheidungsproblem). Vgl. hierzu das mittler-
weile in 3. Edition zuletzt 2011 aktualisierte MIT Standardwerk THOMAS H. COrRMEN, CHARLES E.
LEe1sErsON und RoNALD L. R1VEsT, Introduction To Algorithms. Cambridge, MA: MIT Press, 1989,
MIT electrical engineering and computer science series, S.5 ff. Turing selbst definierte in TURING,
op. cit. (Anm. 188) die Mdglichkeit der Algorithmik — {ibrigens fast zeitgleich mit den fiir die Al-
gorithmik ebenso bedeutenden Arbeiten zum vergleichbaren Lambda Kalkiil von STEPHEN KLEENE,
A theory of positive integers in formal logic. Part I. American Journal of Mathematics, 57 1935:1,
S.153-173 bzw. Ders., A Theory of Positive Integers in Formal Logic. Part II. American Journal
of Mathematics, 57 1935:2, S.219-244 und CHURCH, op. cit. (Anm. 187), S.345-363 — anhand der
Analyse eines diskreten Modells einer tatsdchlich operationalisierbaren Maschine aus Papierstreifen
mit Schreib- und Lesekopf. Zweck dieser Maschine war es iibrigens, ein analytisches Simulacrum zur
Erforschung des Entscheidungsproblems zu sein.
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die Weltmaschine, deren Bestandteile — korrekt verzeichnet — da sind:

»,200 Glihbirnen (gefarbt), 25 Motoren, 64 Vogelpfeifen, 1 Raum-
kapsel, 4 Raumfahrer, 1 Obstschiissel aus Japan, 1 Pokal aus Persien,
1 Windmauhle aus Holland, 2 Gondeln, 1 Dynamo, 2 Verzierungen vor
Blitzableitern, 1 Mercedesstern, 1 Grazer Uhrturm, 1 Adler aus Por-
zellan, 1 Adler aus Metall aus Berlin, 14 Glocken, 4 Glockenrader, 5
Zundkerzen, 4 Wasserhdhne, 1 Schiffsschraube, 53 Schalter, 25 Hula-
Hopp-Reifen, 560 Holzperlen, 20 Keilriemen, 130 Stecker, 26 Glasstop-
sel, 8 Lampenschirme, 1 Bestrahlungslampe (Infrarot), 1 Zuglampe, 7
Lichtmaschinen, 18 Ventilatoren, 1 Fafboden (mit den 3 Hauptstin-
den der Welt), 1 Trockenhaube, 1 Porzellanaschenbecher (Flugzeug),
1 Adventkranzhalter mit Engeln aus Holz, 1 Roulette, 1 Barometer,
1 Metallfacher, 1 Handstaubsauger, 1 Klapotetz, 1 Greifer, 1 Plastik-
Rennautobahn, 1 Flaschenhalter, 2 Hufeisen mit Glocke, 1 Weithwas-
serbehdlter (Auerhahn), 1 Zeltuhr, 1 Standuhr, 1 Jesusfigur aus Glas,
1 Marienfigur aus Glas, 5 Kruzifize, 1 Plastikmadonna, 3 Blaulich-
ter, 1 Vorhangkordel, 1 Kristallglasbehalter, 8 Plastik- Kristallplatten,
5 Auto-Lutfilter, 1 Salz-Pfeffer-Garnitur (2 Végel aus Metall), 1 Sau-
erstoffflasche, 18 Ventile, 6 Glaskugeln von einem Lister, 1 Glaser-
stander, 1 Waschtrommel, 40 Rader, 52 Keilriemenscheiben, 1 Kirche
aus 1000 vergoldeten Holzteilen, 2 Motorradketten, 1 Schwungrad mat
Laufwerk, 1 Haarfon, 1 Metronom, 1 Metallstern, 2 Torverzierungen,
1 Grofles Atomiummodell (Brissel, Weltausstellung), 1 Papierpresse,
1 Dampfmaschinenmodell mit Spiritusbrenner, 2 Kleine Atomiummo-
delle, 2 Kronen, 2 Amperemeter, 10 Scheinwerfer, 1 Fernsehleuchte
(Holzschuhschiff, Holland), 1 Hahn aus Metall, 1 Christbaumstdnder,
1 Leiterwagen, 1 Grofse Batterie, 1 Mizer mit Ventilator, 2 Radkap-
pen, 2 Hahn-Aschenbecher, 1 Sechszylindermotor, 1 Metallkugel, 1 Te-
lefonldutwerk, 1 Tischgong, 4 Spielwerke, 15 Kunstblumen (elektrifi-
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ziert), 400 Goldbuchstaben und Zahlen, 242 Silberschrauben, Kalen-
der, Grofles Fragezeichen (Plastik mit 22?), Gerahmte Fotos (2 Fotos

Gsellmann, 1 Foto Maschine), Staubsaugervorsdtze* 193

In dem kleinen Nebenraum eines Bau-
ernhofes am Ende einer peripheren Ser-
pentinenstraffe blitzt und blinkt, pfeift
und surrt dieses Konvolut tatsachlich in
der diskreten Ordnung der Verschaltung
einer Weltmaschine als technischer Aus-
nahmezustand einer reductio ad absur-

dum und doch wird so wohlgeplant im

Takt ihrer diskreten Zweckbestimmung
Abbildung 4.2: Gsellmanns Weltmaschine einzig aus sich selbst geschapfte Regelmé_

Rigkeit produziert. Offen bleibt notwen-

digerweise die Frage nach der Funktion, die Frage nach der zugrundeliegenden Frage

selbst und der Sprache in der diese gestellt werden konnte. Ein 42-Problem!!®4

193

194

GERHARD ROTH und FrRANZ KILLMEYER, Gsellmanns Weltmaschine. Wien/Kéln/Weimar: Bohlau,
1996, S.39-42 Dies sind die Bestandteile der Konstruktion des steirischen Bauern Franz Gsellmann,
welcher nie Elektriker werden durfte und nach einem kurzen Ausflug zur Briisseler Weltausstellung
1958 auf das mitgebrachte Modell des Atomiums in dreiundzwanzigjdhriger Arbeit seine ,Weltma-
schine" stellte.

Das 42-Problem als Chiffre der rekursiven Komplexionsmacht des Technischen wurde in dem Science
Fiction Roman DoucLAs ADAMsS, The Hitchhiker’s Guide to the Galazy. Pan Books, 1979 formu-
liert. Kurz zusammengefasst beschreibt es die Situation, eine avancierte Maschine — Deep Thought —
zu haben, die dazu konstruiert wurde die , Ultimate Question of Life, the Universe, and Eve-
rything” zu beantworten, was nach 7,5 Millionen Jahren Rechenzeit in der Antwort ,,42“ miin-
dete. Da den Konstrukteuren klar wurde, dass mit dieser Antwort ohne die Frage nichts anzu-
fangen sei, wurden in der Konsequenz dieses fiktiven Universums ganze Welten als Recheneinhei-
ten geschaffen, um sich auf die Suche nach der Frage zu begeben — Verzeichnung, Kompression,
Rekursion und folglich Komplexion. In dem Blog-Eintrag CHRIS RUSBRIDGE, The solution 1is...
42! What was the problem? (URL: http://unsustainableideas.wordpress.com/2012/07/04/
the-solution-is-42-what-was-the-problem/) — Zugriff am 2012-08-20 — beschreibt der ehemali-
ge Direktor des renomierten britischen Digital Curation Centers (DCC) entlang einer Parallelisierung
der historischen Entwicklung von Programmiersprachen mit der Komplexitat von Datenstrukturen,
wie sich dieses Problem im archivalischen Alltag manifestiert.
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Um das Universum der Maschinenreihen bilden zu konnen, bedurfte es eines kleinen
aber entscheidenden Schrittes, namlich, die Sprache zu finden, welche es der Algorith-

mik erlauben wiirde, formuliert zu werden:

,10 make the record, we now push a pencil or tap a typewriter. Then
comes the process of digestion and correction, followed by an intricate
process of typesetting, printing, and distribution. To consider the first
stage of the procedure, will the author of the future cease writing by
hand or typewriter and talk directly to the record? He does so indirectly,
by talking to a stenographer or a waz cylinder; but the elements are
all present if he wishes to have his talk directly produce a typed record.
All he needs to do 1s to take advantage of existing mechanisms and to

alter his language.“ 1%

195 VANNEVAR BUSH, As we may think. The Atlantic, 176 1945:1, S.103. Dieser Text von Vannevar
Bush, Science Adviser von Président Roosevelt und Direktor des Office of Scientific Research and
Development der Vereinigten Staaten von Amerika, kann als eine der zentralen Schnittstellen hin zu
einer Entwicklung komplexer vernetzter Informationssysteme gedacht werden. Als eine sehr pragma-
tische Analyse der Situation der zeitgenossischen Wissensproduktion und Wissensdistribution lasst
sich zwar nicht die, von vielen ideengeschichtlichen Mythologisierungen rund um die ,Internet-Story*
zugewiesene Rolle einer Ursprungserzahlung oder eines Griindungsgedankens ableiten, jedoch zeigt
der Text in vollem Umfang, was liber ca. eineinhalb Jahrhunderte moderner Verzeichnungstatigkeit
zu einem praktischen Problem kritischen Ausmafies herangewachsen ist und wie dem durch das von
Bush skizzierte Hypertext-System Memex begegnet werden konne. Die Analyse von Bush stand iib-
rigens schon auf automatisiertem Grund, da er bereits 1930 am MIT mit der Konstruktion eines
automatischen Netztwerk-Analysesystems (damals fiir Stromnetzwerke) begann. Vgl. dazu FRANK S.
PrEsTON, Vannevar Bush’s network analyzer at the massachusetts institute of technology. IEEE
Annals of the History of Computing, 25 2003:1, S.75-78. Ein umfassender Uberblick samt darin
enthaltener Veroffentlichung diverser themenbezogener Korrespondenz von Bush findet sich in den
Beitrdgen des hervorragenden Sammelbands JAMES M. NYCE und PAuL Kaun (Hrsg.), From Me-
mez to Hypertext. Vannevar Bush and the Mind’s Machine. Boston: Academic Press, 1991. Eine
interessante — sozusagen am Vorabend der ,Veroffentlichung® des Internets erschienene — Retrospek-
tive auf Bush und die tatsdchlich realisierten Informationsverarbeitungsmodelle der US-Regierung
bietet CoLIN BURKE, Information and secrecy. Vannevar Bush, Ultra, and the other Memez.
Metuchen, NJ: Scarecrow Press, 1994.

125



4 ,Piercing the Unknown" — ein Ende

Dies ist kein langsamer evolutionarer Prozess, der sich zufallig in einem Ereignis au-
Rerte. Vielmehr ergab sich die Notwendigkeit dazu unter dem enormen Druck des Ver-
zeichnisses, das Kompressionsniveau zu erhohen und die dazu notwendigen Funktionen

in eine neuen topologischen Formation zu verlagern:

,The investigator 1s staggered by the findings and conclusions of
thousands of other workers — conclusions which he cannot find time to

grasp, much less to remember, as they appear.“ 1*°

Vor allem dort, wo das Wissen je schon einer systematischen Erfassung ausgeliefert
war, drohte die Komplexion zu implodieren, der Antrieb des Technischen unter der
eigenen Last zusammenzubrechen und sich selbst zu verschlingen. Zumindest wurde

dies deutlich so wahrgenommen:

,Professionally our methods of transmitting and reviewing the re-
sults of research are generations old and by now are totally tnadequa-
te for theiwr purpose. If the aggregate time spent in writing scholarly
works and in reading them could be evaluated, the ratio between these
amounts of time might well be startling. Those who conscientiously
attempt to keep abreast of current thought, even in restricted fields, by
close and continuous reading might well shy away from an examinati-
on calculated to show how much of the previous month’s efforts could
be produced on call. Mendel’s concept of the laws of genetics was lost
to the world for a generation because his publication did not reach the
few who were capable of grasping and extending it; and this sort of ca-
tastrophe 1s undoubtedly being repeated all about us, as truly significant

attainments become lost in the mass of the inconsequential.“ %7

Die Schlussfolgerung aus dem sich abzeichnenden Debakel bestand nicht einfach dar-

in, massenhaft Rechenmaschinen zu produzieren, welche bloff dazu geeignet gewesen

196 BusH, op. cit. (Anm. 195), S. 101
197 A.a.O. (Anm. 195), S.101-102
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waren (und waren), die bisherigen statistischen Verfahren menschlicher ,Computer!%

abzubilden, sondern — viel grundlegender — beim Denkvermogen selbst anzusetzten:

By »augmenting human intellect « we mean increasing the capability
of a man to approach a complex problem situation, to gain comprehen-
sion to suit his particular needs, and to derive solutions to problems.
[...] We do not speak of isolated clever tricks that help in particular
situations. We refer to a way of life in an integrated domain where
hunches, cut-and-try, intangibles, and the human »feel for a situati-
on« usefully co-exist with powerful concepts, streamlined terminology
and notation, sophisticated methods, and high-powered electronic aids.
Man’s population and gross product are increasing at a considerable
rate, but the complexity of his problems grows still faster, and the ur-
gency with which solutions must be found becomes steadily greater in
response to the increased rate of activity and the increasingly global

nature of that activity.“ 1%

198 Vgl. dazu PAuL E. CERUZZI, When Computers Were Human. IEEE Annals of the History of Com-
puting, 13 1991:3, S.237-244

199 DoucLas C. ENGELBART, Augmenting Human Intellect: A Conceptual Framework. Menlo Park:
Stanford Research Institute Summary Report [Project No. 3578], October 1962, S.1. Der hier an-
gedeutete Vorschlag miindete iibrigens am 9. Dezember 1968 in einer — nachtraglich zur ,Mother of
All Demos* hochstilisierten — Prasentation eines Elektronischen Datenverarbeitungssystems, genannt
y#Augment®, das heute bekannte Elemente, wie die Computer Maus, Hypertext, dynamisches Filelin-
king, Textverarbeitung inklusive kollaborativer Echtzeitbearbeitung, die Mdoglichkeit von Videokofe-
renzen und nicht zuletzt Objekt-Relationale Datenstrukturen beinhaltete. Engelbart orientierte sich
dabei unter anderem an der in BUsH, op. cit. (Anm. 195) vorgefundenen Situationsanalyse. Vgl. dazu
THIERRY BARDINI, Bootstrapping. Douglas Engelbart, Coevolution, and the Origins of Personal
Computing. Stanford, CA: Stanford University Press, 2000, S. 138 ff., SusaN B. BARNEs, Douglas
Carl Engelbart: Developing the Underlying Concepts for Contemporary Computing. IEEE Annals of
the History of Computing, 19 1997:3, S. 16-26 und HENRY OINAS-KUKKONEN, From Bush to Engel-
bart: 'Slowly, Some Little Bells Were Ringing’. IEEE Annals of the History of Computing, 29 2007:2,
S. 31-39. Die oben angefiihrte Denomination der Prasentation findet sich iibrigens zuerst in der Formu-
lierung ,,It was the mother of all demos.“in STEVEN LEVY, Insanely Great. The Life and Times
of Macintosh, the Computer that Changed Everything. New York: Viking, 1994, S.42 (sic!) und
wurde von Andy van Dam auf der Konferenz THE STANFORD SILICON VALLEY ARCHIVES und INSTI-
TUTE FOR THE FUTURE, Engelbart’s Unfinished Revolution. A Symposium at Stanford Universi-
ty. 9. Dezember 1998. (URL: http://unrev.stanford.edu/introduction/introduction.html) —
Zugriff am 2012-11-20 — durch gebetsmiihlenartige Wiederholung zu der einschlidgigen Bezeichnung
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Die Sprache zu wechseln, oder eine Rationalisierung der Terminologie und Schreibweise
zu etablieren, ja der Gedanke an Sprache in der technischen Moderne tiberhaupt, darf
nicht dem Irrtum verfallen, es handle sich bei dem, was an neuen Gebilden dem Um-
fang sprachlicher Konstruktionen hinzugefiigt wurde, um ,Maschinensprachen, den
jene sind mit dem notwendigen Reduktionismus auf die minimalistische Syntax von 0
und 1, An und Aus in den Schaltwerken jeglicher von Neumann Architektur?®® auch
je schon festgelegt. Vielmehr mussten die sprechenden Wesen in Begegnung mit diesem
Reduktionismus sich selbst neue Sprachen erfinden, um der Explosion von Komplexitat
begegnen zu konnen, die jeglicher Reduktionismus per se erwirkt. Von den ersten Ver-
suchen einer prozeduralen Formenlehre iiber das objektorientierte Instanzieren einer
Normenlehre bis zur allgemeinen Syntaxlehre transformativer Markups gegen Ende des
zwanzigsten Jahrhunderts kulminierte stets am Scharnier des Interface, dort wo Re-
ferenz und Referenzierung zusammentreffen, die Divergenz im Denken des Moglichen
in Anschaung des wieder in die Manigfaltigkeit des Verzeichnisses zuriickgeworfenen
Artifiziellen in stets neuen attributierenden Multiplikationen eines sprachlichen Nor-
mensystems zur Modulation und Demodulation statuierter Regelmafigkeiten. Sprache
spricht als technisches Organon hier nicht bloff im Erkennenden selbst, sondern trans-
formiert sich und den ganzen Komplex technischer Kumulation zwischen Reduktion

und Komplexion in ein multimodales und zumindest topologisch auch multiversales

fiir diese Prasentation gemacht. Ein empfehlenswerter Beitrag dazu ist zum vierzigjahrigen Jubila-
um der Prasentation von Wired inklusive eines Videointerviews mit Engelbart veroffentlicht wor-
den: DYLAN TWENEY, Dec. 9, 1968: The Mother of All Demos. (URL: http://www.wired.com/
science/discoveries/news/2008/12/dayintech_1209) — Zugriff am 2008-12-09

Diese Architektur ist ein — nach John von Neumann benanntes — Referenzmodell fiir den strukturel-
len Aufbau von Computern, das sich bis dato in den meisten dieser Gerate wieder findet. Im Detail
beschreibt dieses Modell, welche Komponenten notwendig sind und in welcher Beziehung diese zuein-
ander stehen, woraus sich eine spezifische Anordnung ableiten lief, die sich bei Grofirechenanlagen
tatsachlich in Innenarchitektur umsetzte, heute jedoch im Mikrochip Design bei Strukturbreiten unter
30 nm jenseits des Offensichtlichen verborgen bleiben. Vgl. dazu JOHEN VON NEUMANN, First Draft
of a Report on the EDVAC. Contract No. W-670-ORD-4926 Between the United States Army
Ordnance Department and the University of Pennsylvania, 30. Juni 1945, worin dieses Modell erst-
mals ausformuliert wurde. Siehe auch NANCY STERN, John von Neumann’s Influence on Electronic
Digital Computing, 1944-1946. IEEE Annals of the History of Computing, 2 1980:4, S. 349-362 und
M.D. GobprreY und D.F. HENDRY, The Computer as von Neumann Planned It. IEEE Annals of
the History of Computing, 15 1993:1, S. 11-21.
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Gebilde unendlicher Moglichkeit unter dem Zeichen diskreter Beschranktheit.

Da die Symbolsprache der mathematischen Logik auf der einen Seite und die funktio-
nalen binaren Schaltelemente operationalisierter Turingmaschinen kaum dazu geeignet

waren zu korrespondieren, ergab sich ein fundamentales Kommunikationsproblem:

»The fundamental problem of communaication s that of reproducing
at one point either exactly or approrimately a message selected at ano-
ther point. Frequently the messages have meaning; that is they refer
to or are correlated according to some system with certain physical or
conceptual entities. These semantic aspects of communication are ir-
relevant to the engineering problem. The significant aspect s that the
actual message 1s one selected from a set of possible messages. The
system must be designed to operate for each possible selection, not just
the one which wnll actually be chosen since this 1s unknown at the time

of design.“ 201

Unter diesem Gesichtspunkt muss letztlich jede Ubertragung, also auch die von Sym-
bolen an eine Maschine, die in einer Maschine und die von einer Maschine betrachtet
werden. Hinzu kommt die Stérung, welche jede diskrete Ubertragung potentiell — nun
als entropisch verteilte Wahrscheinlichkeitsvariable — begleitet und den Komplexions-

mechanismus der Approximation wieder auf den Plan ruft:

,The noise 1s considered to be a chance variable just as the message
was above. In general it may be represented by a suitable stochastic
process. The most general type of noisy discrete channel we shall con-

sider 1s a generalization of the finite state noise-free channel described

201 CLAUDE E. SHANNON und WARREN WEAVER, The Mathematical Theory of Communication. Ur-
bana/Chicago: University of Illinois Press, 1998[1948], S. 32. Diese mathematische Theorie der Infor-
mation war nicht nur ob ihrer Praktikabilitat bei der Gestaltung weltumspannender Telefonnetzwerke,
sondern auch als Grundlage einer allgemeinen technischen Informationstheorie von Bedeutung. Nebst
vielen anderen — vgl. dazu WiILLIAM F. AspPrAY, The Scientific Conceptualization of Information: A
Survey. IEEE Annals of the History of Computing, 7 1985:2, S.117-140 — sollte in diesem Zusam-
menhang jedenfalls noch NORBERT WIENER, Cybernetics: or Control and Communication in the
Animal and the Machine. 2. Auflage. Cambridge, MA: The MIT Press, 1961[1948], S. 60-94 genannt
werden.
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previously. We assume a finite number of states and a set of probabi-
« 202

litres
Das Technische produziert so eine neue Welle von Kombinationen und Variationen,
die sich auf sprachlicher Ebene in einer Vielzahl diskreter Sprachen zur Informati-
onsverarbeitung dufiern sollte. Diese Sprachen fiigten sich jedoch nicht in die einfache
Serie einer Zweckzuweisung, wie sich vielleicht aus den noch simplen Anfangen der Pro-
grammierung ableiten lief}, als es bloft Assembler, die dem Befehlssatz der Maschine am
nichsten liegende Sprache, ,,FFOrmula TRANslation“ (FORTRAN)?® fiir die Mathe-
matik und Naturwissenschaften und die ,,COmmon Business-Oriented Language“
(COBOL)?* als ,hohere" Programmiersprachen gab. Eine entscheidende Komponente
ist das Sprachniveau, denn die Anweisungen mussten schliefflich in der Regel mehrfach
iibersetzt, vom menschenles- und schreibbaren Zustand bis hinunter auf geregelt nor-
mierte Binaroppositionen von 1 und 0 und von dort wieder retouriibersetzt werden. Die
Formulierung eines Algorithmus beinhaltet somit zugleich multiple Transformationen,
die alle unter den oben angefiihrten Bedingungen stattfinden. So stapelten sich bald
Sprachen iiber Sprachen, Derivate derselben iiber Derivate (Vgl. Abbildung 4.3)2° und
bedingten die informationstheoretisch begriindete Notwendigkeit einer Entkontextua-

lisierung, da die Komplexion im Index einfacher Transformationen bzw. Ubersetzungen

202 SHANNON und WEAVER, op. cit. (Anm. 201), S.65

203 Vgl. hierzu JouN W. BAckus etal.,, The FORTRAN Automatic Coding System. in: Proceedings of
the Western Joint Computer Conference. Papers Presented at the Joint IRE-AIEE-ACM Computer
Conference, Los Angeles, Calif., February 26-28, 1957. Band 11. New York, NY: The Institute of Radio
Engineers, 1957, S. 188 — 197 und die retrospektiv sehr interessanten Artikel Joun W. Backus, The
History of FORTRAN I, IT and III. IEEE Annals of the History of Computing, 1 1979:1, S. 21-37 bzw.
HERBERT S. BRIGHT, Early FORTRAN User Experience. IEEE Annals of the History of Computing,
6 1984:1, S.28-30.

204 Vgl. hierzu JEAN E. SAMMET, Brief Summary of the Early History of COBOL. IEEE Annals of the
History of Computing, 7 1985:4, S. 288-303

205 Die in Abbildung 4.3 gezeigte Karte des Universums der Programmiersprachen ist
im Original eine interaktive Simulation einsehbar unter Ramiro GOMEzZ, Program-
ming Languages Influence Network. (URL: http://exploringdata.github.com/vis/
programming-languages-influence-network/) — Zugriff am 2012-09-07. Jeder Punkt ist eine
Sprache, die optional iiber Relationslinien mit ihren Derivaten verkniipft ist. Die Grofe der Punkte
soll den Einfluss der jeweiligen Sprache symbolisieren. Die hier gewahlte Darstellung entspricht dem
Ansichtslayout ,Random". Die Karte ist iibrigens unter der Creative Commons Lizenz frei verfiighar.
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Abbildung 4.3: Universum der technischen Sprachen

unter Einbeziehung der je diskreten Storung erforderte, Grammatiken zu finden, die
blof eine finite Sammlung von Regeln zur Definition ihrer Struktur beinhalten, die
wiederum bestimmen, wann ein Satz zugehorig und mithin syntaktisch korrekt ist.
Die Turingmaschine doppelt sich also funktional in ihrer eigenen Bediensprache und
das Technische wirkt in bekanntem Mafie — die Linguistik folgt auf den Fuf:

»The grammar of a language can be viewed as a theory of the struc-
ture of this language. Any scientific theory is based on a certain finite

set of observations and, by establishing general laws stated in terms of
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certain hypothetical constructs, it attempts to account for these obser-
vations, to show how they are interrelated, and to predict an indefinite
number of new phenomena. A mathematical theory has the additional
property that predictions follow rigorously from the body of theory. Si-
malarly, a grammar 1s based on a finite number of observed sentences
(the linguist’s corpus) and it yprojects« this set to an infinite set of
grammatical sentences by establishing general »laws« (grammatical ru-
les) framed in terms of such hypothetical constructs as the particular
phonemes, words, phrases, and so on, of the language under analyss.
A properly formulated grammar should determine unambiguously the

set of grammatical sentences.“ 2%

All dies beinhaltet jedoch bloff die Sprache in ihrer instrumentalen Form der An-
weisungsiibertragung als Befehlsiibermittler, welche Unmengen diskreten Codes fiir
ebenso diskrete Maschinen produzierte und jede Transformation im Realen — der Ma-
schinenwelt — zog mindestens eine im Denken der sprachlichen Zustande nach sich. Um
sich aus der Enge der Abhangigkeit von den Maschinen wieder zu befreien, Komplexitat
zu reduzieren und das algorithmische Denken der Welt in universellen Code transfor-
mieren zu konnen, wurde auf ein bekanntes Model zuriickgegriffen: Klassenbildung.
Nun jedoch sollten die Elemente nicht mehr stets von der iibergeordneten Klasse ab-
hangig sein, sondern selbstandig mit definiertem Verhalten, zugewiesener Identitat, in
einem diskreten Zustand existieren und in Relation zueinander treten konnen. Erreicht
wurde dies durch Eliminierung einer vorweg definierten Grammatik. Ubrig blieb reine
Syntax, die als Moglichkeitsraum einer infiniten Menge an sich gebundener Gram-
matiken allererst vollstandige Objekte, aber auch zugleich immer deren leere Form
bedingen kann. Diese Objektorientierung erlaubte dem Technischen direkten Zugriff

auf die Welt ohne vorweg Ordnung indizieren zu miissen und veranderte nicht nur den

206 NoaM CHOMSKY, Three models for the description of language. IRE Transactions on Information
Theory, 2 1956:3, S.113 Was sich aus dieser Grundannahme ergeben kann, lasst sich anhand der
Sprache PROLOG von Alain Colmerauer im Detail betrachten. Siehe dazu ALAIN COLMERAUER
und PHILIPPE ROUSSEL, The Birth of Prolog. in: History of Programming Languages — II. Hrsg. v.
THOMAS J. BERGIN und RICHARD G. GIBsSON. New York, NY: ACM Press, 1996, S.331-351
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Modus der Verzeichnung sondern kehrte vielmehr das Prinzip der Algorithmik um,

eine bemerkenswerte Unscharferelation produzierend:

,Our theorems are not short, and they’re not about infinite things,
which 1s what classical math 1s generally about. The equivalent of our
theorems and groups are very, very long things about finite structures,

and so we have a very different way of dealing with that [...]“ 27

Aus Adornos Utopie einer ,,Sprache ohne Erde, ohne Gebundenheit an den Bann

des geschichtlich Daseienden® 2%

wiirde und wurde so in der realen Konsequenz
der Entbindung der Objekte und im unaufhorlichen Werden des Verzeichnisses auch
und gerade im Technischen ein nomadologisches Simulacrum. Ohne Ziel, aber mit
Methode muss das Verzeichnis der sinnlichen Data durchwandert werden, um — diskrete
Simulation iiber diskrete Simulation stellend, welche notwendigerweise wiederum unter
dem Gewicht von Komplexionen der so produzierten Eintrage in sich zusammenfallen
— die Weite des topologischen Raumes des Technischen auszudehnen und fragend nach

dem finis terrae stets eine neue ultima lingua in den Raum zu stellen.

207 ALAN KAy, First Courses in Computing Should be Child’s Play. Turing Lecture — OOPSLA 04 —
Vancouver, Canada, 26. Oktober 2004 (URL: http://www.cs.uni.edu/~wallingf/miscellaneous/
alan-kay/turing-transcript.txt). Kay ist eine der Schliisselfiguren in der Entwicklung der ob-
jektorientierten Programmierung. Er arbeitete in den 1970er Jahren im Xerox Palo Alto Research
Center (PARC) und war mafigeblich an der Forschung und Entwicklung der objektorientierten Spra-
che SmallTalk und der bekannten Workstation Alto beteiligt. Die dort entwickelte Technologie ist
die Grundlage jeder gegenwartigen Informations- und Telekommunikationseinheit, vom Arbeitsplatz-
rechner bis zum Smartphone und Tablet. Vgl. dazu Susan B. BARNEs, Alan Kay: Transforming the
Computer into a Communication Medium. I[EEE Annals of the History of Computing, 29 2007:2,
S.18-30. Es ist bekannt, dass Steve Jobs im PARC diese Technologie bei einer Besichtigungstour sah
und nachdem Xeroxs reaktionares Management kein Interesse an einer kommerziellen Verwertung
hatte, Apple Computer der Welt erklaren konnte, warum , 1984 won’t be like 1984 Siehe dazu
WALTER ISAACSON, Steve Jobs. New York, NY: Simon & Schuster, 2011, S. 94-101, 162. Mit grofiem
Interesse konnte man iibrigens in eben jenem Jahr 1984 lesen, dass Alan Key — zu diesem Zeitpunkt
nicht mehr fiir Xerox tatig, sondern Apple Fellow — meinte: ,,What’s going to be fun is Apple’s next
machine.” (JIM BARTIMO, Smalltalk with Alan Kay. InfoWorld. The Newsweekly for Microcomputer
Users, 6 1984:24, S.62)

208 THEODOR W. ADORNO; ROLF TIEDEMANN (Hrsg.), Noten zur Literatur. Wissenschaftliche Buch-
gesellschaft Darmstadt, 1998[1958], Gesammelte Schriften Band 11, S.224
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4.3

Das manche Probleme gelost werden, indem sie nicht gelost werden, ist Teil moderner
Dynamik und zeigt sich deutlich anhand einer simplen Frage, die 1852 gestellt und erst
1976 beantwortet werden konnte. Die Frage war eine ganz simple und bezog sich auf
die Moglichkeit, die empirische Beobachtung, genau 4 Farben wiirden ausreichend sein,
eine politische Landkarte so einzufarben, dass kein Land an ein anderes mit derselben
Farbe grenzen wiirde, auch logisch und mathematisch beweisen zu konnen. Mit der
ersten pythonesken Verschriftlichung dessen, was zu einem gewichtigen Katalysator der

modernen Graphentheorie werden sollte, beginnt ein liber hundert Jahre andauerndes

Interface

technisches Spiel:

134

,2When a person colours a map, say the counties in a kingdom, it s
clear he must have so many different colours that every pair of counties
which have some common boundary line — not a mere meeting of two
corners — must have different colours. Now, it must have been always
known to map-colourers that four different colours are enough. Let the
counties come cranking in, as Hotspur says, with as many and as odd
convolutions as the designer chooses to give them, let them go in and
out and roundabout in such manner that it would be quite absurd in
the Queen’s writ to tell the sheriff that A. B. could run up and down in
his barliwick: still, four colours will be enough to make all requisite dis-
tinction. This arises in the following way. We never need four colours
i a nerghbourhood unless there be four counties, each of which has
boundary lines in common with each of the other three. Such a thing
cannot happen with four areas unless one or more of them be inclo-
sed by the rest; and the colour used for the inclosed county is thus set
free to go on with. Now this principle, that four areas cannot each have
common boundary with all the other three without inclosure, 1s not, we
fully believe, capable of demonstration upon anything more evident or

more elementary: it must stand as a postulate. But though necessary,
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and not deducible from more simple elements, it 1s so far from selfpre-
sentative, that many who have used its consequence have not seen 1it,
and so far from self-evident that many find great difficulty in seeing

1t, and have to get rid of doubt by repeated exemplification.* 2%

Beweisversuch iiber Beweisversuch scheiterte an dieser Frage?'° und doch birgt genau
diese erste Formulierung schon den Abschluss des Spektakels in der wiederholten Ex-
emplifikation. 1976 erfuhr das Problem prazise entlang dieser Strategie eine technische

Wende. In einem ersten Schritt — ,Discharging“?!!

— wurde entlang einer Serie von Ent-
scheidungen die unendliche Menge aller Karten, auf die das Theorem zutreffen konnte
durch Klassenbildung und der Zuweisung positiver oder negativer ,,Charge” — wie in
einem Stromnetzwerk — in mithsamer Kleinarbeit — von Trial and Error ist die Rede —
auf ein Simulationssample von 1936 Karten reduziert, die ganz bestimmte Eigenschaf-
ten haben mussten, um dieser speziellen Menge zugehoren zu konnen. Die Details zu

dieser beeindruckenden Methode:

209 ANoNYMuUS, The Philosophy of Discovery, Chapters Historical and Critical. By W. Whewell, D.D.
(Parker & Son.). Athenaeum 1860:1694, S.502. Dieser Textabschnitt aus der angefithrten Rezension
stammt mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit von dem britischen Mathematiker Augustus
de Morgan dessen Studierender Francis Guthrie laut gefundener Briefkorrespondenz de Morgans die
Frage wohl erstmalig stellte. Vgl. NorMAN L. Bicas, E. K. LLoyD und R. J. WiLsoN, C.S. Peirce
and De Morgan on the four-colour conjecture. Historia Mathematica, 4 1977, S.215-216, NORMAN L.
Bicas, De Morgan on map colouring and the separation axiom. Archive for history of exact sciences,
28 1983:2, S. 165-170, NorMAN L. Bicas, EDWARD KEeITH LLOoYD und RoBIN JAMES WILSON, Graph
Theory 1736-1936. Oxford/New York: Oxford University Press, 1976, S.90-108 und im allgemeinen
ALEXANDER SOIFER, The Mathematical Coloring Book. Mathematics of Coloring and the Co-
lorful Life of Its Creators. New York/London: Springer, 2009, S.147-206 bzw. RUDOLF FRITSCH
und GERDA FRriTscH, The Four-Color Theorem. History, Topological Foundations, and Idea of
Proof. New York/Berlin/Heidelberg: Springer, 1998

210 5o scheiterte Arthur Cayley (vgl. ARTHUR CAYLEY, On the colouring of maps. in: The collected ma-
thematical papers of Arthur Cayley. Hrsg. v. Demselben. Band XI. Cambridge: Cambridge University
Press, 1896[1879], S.7-8), Charles Saunders Peirce (vgl. RICHARD S. ROBIN, Annotated Catalogue
of the Papers of Charles S. Peirce. Amherst: University of Massachusetts Press, 1967, S.1-26),
Alfred Bray Kempe (vgl. ALFRED BrRAY KEMPE, On the geographical problem of the four colours.
American Journal of Mathematics, 2 1879:3, S. 193-200) und viele andere an einem Beweis und somit
daran, aus einer Vermutung ein technisch-funktionales Theorem zu machen. Details dazu finden sich
in den Literaturhinweisen von Anm. 209.

211 ygl. KENNETH APPEL und WOLFGANG HAKEN, Every planar map is four colorable. Part I: Dischar-
ging. Illinois Journal of Mathematics, 21 1977:3, S. 429-490
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Jede einzelne dieser Karten wurde anhand eines Computerprogramms auf das Zutreffen
des Theorems iiberpriift — ,,Reducibility*“?'3. So konnte in ca. 1200 Stunden Computer-
Rechenzeit seriell jeder Fall auf die notwendigen Fragen abgeklopft, die Ergebnisse
verzeichnet und verkiindet werden: , Every planar map is four colorable“ ?'*. Dies
war wohl das erste — zumindest teilweise — von einem Computer bewiesene Theorem,
was hinsichtlich des Umfangs und des Vermogens des sich in Maschinenform auflern-

dem Technischen nicht sonderlich bedeutsam ware, wiirde nicht ein bemerkenswerter

»The most effictent known method of producing unavoidable sets of
configurations s called the method of discharging. This method treats
the planar triangulation as an electrical network with charge assigned
to the vertices. Euler’s formula 1s used to show that the initial charge
distribution, giving positive charge to vertices of degree five and ne-
gatiwe charge to vertices of degree greater than six, has positive total
charge. Nezxt, the initial charge 1s redistributed in a manner which obeys
the principle of conservation of charge. This means that some vertices
must end up with positive charge. Such an algorithm can be made suf-
fictently sophisticated that a finite list of neighborhoods of all possible

vertices of ultimately positive charge can be described in detail.” 2'?

Widerspruch diesem Komplexionsereignis folgen:

,2What then can we say about the determination of reducibility on a
computer? The algorithm itself is so stmple that its correctness is not
at 1ssue, and any doubts must reside in its computer implementation.
Unfortunately, although the algorithm itself is very simple, its compu-
ter inplementation 1s anything but trivial, and the number of logical

checks required to confirm the reducibility of a 13 or 14 ring configura-

212 KeNNETH APPEL und WOLFGANG HAKEN, Every planar map is four colorable. Bulletin of the Ame-

rican Mathematical Society, 82 1976:5, S. 711

213 ygl. KENNETH APPEL, WOLFGANG HAKEN und JoHN KocH, Every planar map is four colorable.

Part II: Reducibility. Illinois Journal of Mathematics, 21 1977:3, S.491-567

214 AppEL und HAKEN, Bulletin of the American Mathematical Society 82 [1976], op. cit. (Anm. 212),

S.711

136



4.3 Interface

tion 1s so large that the actual programs for the proofs were written in
assembler language in order to make them as efficient as possible. This
raises problems as regards any formal check on the correctness of the
programs, since the formal checks used at present apply to high-level
language programs rather than assembler language programs. Nevert-
heless the reducibility results in the Haken, Appel, and Koch paper
have been indirectly surveyed in a manner very little different from the
hand surveying of other proofs involving a large amount of case testing
— namely, by means of independently written computer programs run

on different computers.“ ?'®

Signifikant ist hier, dass die Brauchbarkeit eines Beweises in Frage gestellt wird, der
nicht mehr durch menschliche Expertise iiberpriifbar zu sein scheint — wegen schie-
rer Masse an Priifelementen und sprachlicher Transformationshiirden. Was bei jenem
Einwand nicht bedacht wurde, ist, dass all dies jedenfalls passiert, sobald eine Turing-

maschine in von Neumann Architektur angeworfen wird:

It 1s worth noting, however, that the device will in general produce
essentially more numerical material (in order to reach the results) than
the (final) results mentioned. Thus only a fraction of its numerical
output will have to be recorded as indicated [...], the remainder will
only circulate in the interior of the device, and never be recorded for

human sensing.“ 26

So generiert das Technische auf mehreren Ebenen Komplexion auf einem Niveau, dass
jegliche Unabhingigkeit von seinen operationalisierten AuRerungsmodi — der Trans-
formation in technische Artefakte — ausschliefit. Etwas entspannter und jenseits der
krisenhaften Wahrnehmung nahender No-Future Phantasmagorien wurde dies in den

jingeren Rekursionen auf das oben geschilderte Theorem prasentiert. Beweiskontrolle

215 EpwARD REINIER SWART, The philosophical implications of the four-color problem. American Ma-
thematical Monthly, 87 1980:9, S. 703 Bezeichnenderweise endet dieser Beitrag mit der Konstatierung
einer Krise des a prior: ... S. 705-706

216 yoN NEUMANN, op. cit. (Anm. 200), S.1
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ibernimmt dort der programmierte Kontrollassistent und das eigentliche Interface zur

Losung ist ein eleganter Sechszeiler:

»[T]he statement below [...] is indeed a proof of the Four Colour

Theorem:
Variable R : real_model.
Theorem four_color : (m : (map R))
(stmple_map m) -> (map_colorable (4) m).
Proof.
Ezact (compactness_extension four_color_finite).
fed.

The other 60,000 or so lines of the proof can be read for insight or
even entertainment, but need not be reviewed for correctness. That is

the job of the the Coq proof assistant, a job for computers.” 27

Das Technische erweitert sein Auferes um eine Ebene welche nur mehr durch jene
Artefakte und innerhalb ihrer Regelwerke und Sprachnormen funktionieren kann. Das
Zweckurteil passiert auf Knopfdruck, oder auch nicht — zumindest nicht immer so, wie
geplant (Vgl. Abbildung 4.4), im sich stets aufs neue verselbstdndigenden Verzeichnis.
In jedem Fall ein Interfaceproblem, das sich in zunehmenden Ausmaf seit der Manifes-
tation des Technischen in der Simulationsmaschine stellt und wohl noch gravierender

stellen wird.

217 GEORGES CONTHIER, A computer-checked proof of the Four Colour Theorem. 2005-04-19
(URL: http://research.microsoft.com/en-us/um/people/gonthier/4colproof.pdf) — Zugriff
am 2011-12-27, S. 4
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Das Interface als dasjenige Element, welches operational dariiber bestimmt, was in

welchem Umfang wieder zur Handhabung in welcher Form zur Bildung neuer Zweck-

bestimmungen freigegeben wird, bildet eine technische Asthetik der Wahrnehmung,

welche transformierend und steuernd den gesamten Simulationskomplex durchdringt,

um die multimodalen Verbindungen zwischen Zweckanschauung und sich verselbstan-

digender ZweckmafRigkeit als I/O Protokoll des Technischen zu begleiten.

218

Als Hoffnung formuliert findet sich die Realisierung des technischen Interfaces seit

langem in der Analyse des unabwendbaren Konflikts zwischen Masse im Verzeichnis

und VerhaltnismafRigkeit in der Verstandesleistung:

218 7ur Veranschaulichung, was diese Asthetik — sobald diese zur Kenntnis genommen wird — mithin auch
als Grundlage einer neuen Formenlehre als Auferungsmodus auslésen kann, sei ein Blick z.B. in ROLF
GROSSMANN, Ein Code, eine Kunst? Der Traum der technischen Vereinigung von Klang und Bild.
in: MaerzMusik 2011. Programmbuch des Festivals fiir aktuelle Musik Berlin. Saarbriicken: PFAU,
2011, S. 20-29, CLAAS HANSON, Transformationen musikalischer Asthetik durch technisch produ-
zierte und reproduzierbare Kunst. Zur Bedeutung der Technik fur die musikalische Avantgarde.
Miinchen: GRIN Verlag GmbH, 2007 oder auch ULl RICHTMEYER, Kants Asthetik im Zeitalter der
Photographie. Analysen zwischen Sprache und Bild. Bielefeld: transcript, 2009 empfohlen.
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»The difficulty seems to be, not so much that we publish unduly in
view of the extent and variety of present day interests, but rather that
publication has been extended far beyond our present ability to make
real use of the record. The summation of human experience is being
expanded at a prodigious rate, and the means we use for threading
through the consequent maze to the momentarily important item 1is the
same as was used in the days of square-rigged ships. But there are signs

of a change as new and powerful instrumentalities come into use.“ ?°

Wahrend unzahlige Entwickler — meist
prekar und stets am Ereignishorizont des
Burnouts — daran arbeiten, diese Hoff-
nung umzusetzen, indem sie — die Pro-
jektion des Menschen in die Simulation
des Unbekannten einer technischen Zu-
kunft vorbereitend (Vgl. Abbildung 4.5)

G“\E UNKNOWN \ — dem Interface eine gefallige Oberflache

peRcIN . . : :
in Point—, Klick— und Touchdevices zu

oA This IBM electronic tube assembly cuts
7 unknown like a rocket. through
‘the stratosphere.

verschaffen, bleibt beruhigt festzustellen,

e was im Star Trek Universum bereits an-
Thee ot el e e ot

erkannte Lehrmeinung ist: ,, Resistance s

Futile!* 220

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES

Abbildung 4.5: IBM Werbematerial 1948-1957

219 BusH, op. cit. (Anm. 195), S. 102

220 Dies ist Bestandteil der diplomatischen Etikette der Borg, einer kollektivistisch organisierten ky-
bernetischen Gesellschaft im Universum der T'V-Serie GENE RODDENBERRY, Star Trek: The Next
Generation. USA: Paramount Television, 1987-1994, die sich iiblicherweise mit den Gruffworten ,,You
will be asstmilated. Resistance is futile. vorstellen. Eine sehr erhellende Auseinandersetzung mit
den Borg, Hegel und dem Interface-Paradigma findet sich in KEVIN S. DECKER, Inhuman Nature, or
What'’s It Like to Be a Borg. in: Star Trek and Philosophy. The Wrath of Kant. Hrsg. v. JAsoN T.
EBERL und KEVIN S. DECKER. Chicago, ILL: Open Court, 2008, Popular culture and philosophy 35,
S.131-146. Vgl. zu Hegel und den Borg hinsichtlich der Absorption des Endlichen durch das Absolute
auch Anm. 27
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Anhang

Abstract

Die vorliegende Arbeit soll anhand einer historischen und epistemologischen Unter-
suchung am Denksystem des klassischen Zeitalters und der Moderne zeigen, dass das
Technische vorderhand nicht eine blofie Erweiterung des menschlichen Verstandes auf
externe Artefakte zur Hervorbringung von Produkten, keine Versammlung von Werk-
zeugen und Maschinen, also kein blofles Hilfsmittel des produktiven Verstandes ist,
sondern vielmehr im Zentrum der Episteme selbst als asthetisches Organon die Her-
stellung von Reprasentation im klassischen Zeitalter und die Bildung von Simulation
in der Moderne begleitet. Entlang einer fragmentarischen Genealogie diskreter Modelle
in den besprochenen Denksystemen soll Form und Funktion des Technischen entlang
ausgewahlter Kulminationspunkte seiner Auferungsmodi analysiert werden. Als tor-
sohafte Vorstudie sich verstehend, mag dies ein Beitrag dazu sein, eine Geschichte des
Technischen jenseits der iiblichen Artefaktenkunden, metaphysischen Resteverwertun-

gen oder psychologisierenden Kulturbetrachtungen vorstellbar zu machen.
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