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Anmerkung

Nach dem 1. Hauptsatz der Thermodynamik kann Energie weder produziert noch verbraucht
werden, noch ist sie erneuerbar. Energie kann lediglich von einer Energieform in eine andere
umgewandelt werden. Im Rahmen dieser Arbeit werden die Begriffe Energieproduktion,
Energieverbrauch und erneuerbare Energien als Einsatz und Generierung von Strom- und
Wirmeenergie, Energie aus Treibstoffen und Energie aus nachwachsenden Rohstoffen
verstanden. Sie werden verwendet, da sie komplizierte Umschreibungen ersparen und im

allgemeinen Sprachgebrauch {iblich sind.

Formales

In dieser Masterarbeit wurde auf die Verwendung geschlechtsspezifischer Bezeichnungen
verzichtet. Die Autorin weist ausdriicklich darauf hin, dass diese Vorgehensweise
ausschlieBlich der Verbesserung des Leseflusses dient und in jedem der verwendeten Falle

selbstverstindlich auch die weibliche Form gilt.
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Zusammenfassung

Der Mensch verursacht durch sein Handeln langfristige Verdnderungen beziiglich der
Ressourcenverfiligbarkeit und des Klimas. Um den anthropogenen Treibhauseffekt auf einem
bestimmten Niveau zu begrenzen, wurde 1997 das Kyoto-Protokoll beschlossen. Osterreich
rief im Zuge dessen die Klimaschutzinitiative ,,klima:aktiv ins Leben. Das ,,e5-Programm fiir
energieeffiziente Gemeinden® ist ein Teil von ,.klima:aktiv* und hat das Ziel osterreichische
Gemeinden am Weg zu mehr Energieeffizienz zu unterstiitzen. Im e5-Programm wird die
Ressourcenverfiigbarkeit der teilnehmenden Gemeinden berticksichtigt, wodurch diese nicht
direkt vergleichbar sind. Im Rahmen dieser Arbeit wurde untersucht, welche MalBBnahmen die
drei oOsterreichischen Gemeinden Kotschach-Mauthen, Worgl und Méder getroffen haben, um
in den Bereichen Wiarme, Strom und Verkehr energieautark zu werden und zu welchem Grad
diese Mallnahmen bereits umgesetzt wurden. Dies geschah mittels eines Kriterienkatalogs mit
einheitlichem Indikatorenset. Dadurch war eine unmittelbare Vergleichbarkeit zwischen den
Untersuchungsgemeinden gegeben. Die Datenerhebung erfolgte mittels leitfadenorientierten
Interviews mit den jeweiligen Ansprechpartnern in den Gemeinden. Im Bereich der
Stromversorgung verbuchten die Gemeinden bisher die grofSten Erfolge. Kotschach-Mauthen
ist in diesem Bereich nicht nur autark, sondern produziert mehr als drei Mal so viel Strom aus
erneuerbaren Energien als in der Gemeinde verbraucht wird. Worgl ist in diesem Bereich zu
46 % autark und die Gemeinde Mider zu 14,4 %. Im Bereich der Warmeerzeugung ist
Kotschach-Mauthen zu 51,8 % autark. In der Gemeinde Méder liegt der Grad der
Energieautarkie beziiglich der Warmeversorgung bei 11,2 %. Die Stadtgemeinde Worgl steht
bei der Wiarmeproduktion aus gemeindeeigenen, erneuerbare Rohstoffen noch am Anfang.
Lediglich 0,8 % der in Worgl bendtigten Wéarme wird aus gemeindeeigenen, erneuerbaren
Rohstoffen hergestellt. Im Bereich Verkehr liegt die Autarkie in allen drei Untersuchungs-
gemeinden bei 0 %. Die untersuchten Gemeinden tragen durch ihre energiepolitischen
Bemiihungen zu einer Senkung der CO,-Emissionen bei. Angesichts des weltweit steigenden
Energiebedarfs und steigenden Treibhausgasemissionen trigt die Errichtung energieautarker
Gemeinden zu einer zukunftsfihigen Energiepolitik Osterreichs und zu einer nachhaltigen

Entwicklung bei.



Abstract

Humans affect the environment with their activities and cause long-term changes regarding
the availability of resources and the climate. In 1997, the Kyoto Protocol was concluded to
limit the human-caused greenhouse effect. Austria established the climate initiative
“klima:aktiv”’. The “e5-program for energy-efficient communities” is part of “klima:aktiv”.
The aim of the “e5-program” is to support communities to be more energy-efficient. The
program considers the availability of resources in the participating communities. Due to this
consideration, the communities are not comparable. This Master's thesis examined which
actions were taken by the Austrian communities Kdtschach-Mauthen, Worgl and Méder to
achieve energy autarky in the sectors “heat production”, “electricity generation” and
“transport”. Furthermore, it was examined to what extent the actions were already
implemented. For this purpose, a set of criteria with coherent indicators was used. The data
collection was managed by guided interviews with the contact persons in the communities.
The biggest successes were achieved in the sector “electricity generation”. Kotschach-
Mauthen is not only self-sufficient in this section, but also produces three times more
electricity than the community needs. Worgl produces 46 % of the required electricity from
renewable energies. Referring to “electricity generation” the community Méader is 14.4 %
self-sufficient. In the sector “heat production” Koétschach-Mauthen produces 51.8 % of the
heat from municipal, renewable resources. Méder is 11.2 % self-sufficient and Worgl is only
able to produce 0.8 % of the heat from renewable energies. In the sector “transport” all
communities are 0 % self-sufficient. The efforts of the three Austrian communities, referring
to a sustainable energy policy, lead to a reduction of CO,-emissions. Considering an
increasing global energy demand and an increase of greenhouse gas emissions energy self-

sufficient communities contribute to a sustainable energy policy and sustainable development.
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1 Forschungsrahmen

,,Sustainable development is development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs“ (World Commission
on Environment and Development 1987). Dies ist die Nachhaltigkeitsdefinition des im Jahre
1987 von der Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung (WCED) herausgegebenen
Berichts ,,Our Common Future®, der vor allem unter dem Namen Brundtland-Bericht bekannt
ist. Die WCED hat in ,,Our Common Future“ die alte Idee der nachhaltigen Entwicklung
aufgegriffen und sie auf globaler und politischer Ebene zur Diskussion gestellt. Damit gilt der
Brundtland-Bericht als der Beginn des weltweiten Diskurses iiber nachhaltige Entwicklung.
Wie aus dem 7. Kapitel des Brundtland-Berichts hervorgeht, war Ende der 1980er Jahre der
Wissenschaft bereits bekannt, dass der Mensch mit seinem Handeln in die Umwelt eingreift
und dabei langfristige Verdnderungen des Klimas verursacht. In der Vergangenheit wurde
allerdings wiederholt versucht die Existenz des anthropogenen Treibhauseffekts zu
widerlegen oder zu verharmlosen. Soon & Baliunas (2003) kamen zu dem Schluss der
anthropogene Treibhauseffekt werde {iberschitzt und in der Gegenwart sind weder die Jahre
mit den extremsten Wetterereignissen noch die wérmsten Jahre des zweiten Jahrtausends zu
finden. Nach Singer (2008) verstirkt Kohlendioxid, welches vom Menschen ausgestofenen
wird, den Treibhauseffekt. Allerdings wird dieser Effekt fiir vernachldssigbar gegeniiber
natiirlichen Verdnderungen gehalten. Die globale Erderwdrmung wird als unaufhaltbarer,
natlirlicher Zyklus gesehen und der Treibhauseffekt sei noch nicht ausreichend verstanden,
um aufwindige Umstrukturierungen rechtfertigen zu konnen. Der flinfte Sachstandsbericht
des IPCC (2013) hingegen bestitigt die gegenwirtigen Klimadnderungen und dass die
Aktivitdten des Menschen mit gro3er Sicherheit die Hauptursache dafiir sind. Verantwortlich
fiir die Erderwdrmung ist vor allem die Freisetzung von Treibhausgasen, wie Kohlendioxid
(CO,), Methan (CH,4) oder Distickstoffmonoxid (N,O). In den vergangenen 260 Jahren ist die
atmosphérische Konzentration von CO, um 40 % gestiegen. Im selben Zeitraum wurden
durch menschliche Aktivititen, worunter hauptsdchlich das Verbrennen fossiler Energietrager
und Landnutzungsénderungen gezihlt wird, CO,-Mengen in Hohe von 545 Gigatonnen (Gt)
Kohlenstoff freigesetzt. Davon blieben 240 Gt Kohlenstoff in der Atmosphére und trugen
somit zum anthropogenen Treibhauseffekt bei. 155 Gt Kohlenstoff wurden vom Ozean
aufgenommen und 150 Gt von Bdden und Pflanzen. Um die globale Erwdrmung zu
verlangsamen, bedarf es einer Senkung der Treibhausgasemissionen. Geht man von einem

Szenario mit ambitionierter Klimapolitik aus, kann der mittlere Temperaturanstieg gegen
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Forschungsrahmen

Ende des 21. Jahrhunderts gegeniiber der vorindustriellen Zeit auf 0,9 bis 2,3 °C begrenzt
werden. Geht man hingegen von Szenarien mit weniger oder unwesentlicher Emissions-
reduktion aus, betridgt der mittlere Temperaturanstieg gegen Ende des Jahrhunderts zwischen
1,7 und 5,4 °C. Je nach Szenario gibt der 5. Standesbericht des IPCC einen mittleren
Temperaturanstieg zwischen 0,9 und 5,4 °C, gegeniiber den vorindustriellen Bedingungen, bis

zum Ende des 21. Jahrhunderts an.

1.1 Internationale Rahmenbedingungen

Um den anthropogen verursachten Treibhauseffekt abzuschwichen, wurde beim Klimagipfel
1992 in Rio de Janeiro das United Nations Framework Convention on Climate Change
Rahmeniibereinkommen (UNFCCC) beschlossen. Langfristiges Ziel dieses Ubereinkommens
ist es, die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphdre auf einem Niveau zu
begrenzen, das unter anderem eine natiirliche Adaption der Okosysteme auf die klimatischen
Verdanderungen erlaubt. Darauf aufbauend, wurde im Jahr 1997 in der japanischen Stadt
Kyoto eine volkerrechtlich, verbindende Vereinbarung verabschiedet. Diese wurde unter dem
Namen Kyoto-Protokoll bekannt und stellt einen Meilenstein in der internationalen
Klimapolitik dar. Im Kyoto-Protokoll wurden erstmals verbindliche Treibhausgas-Emissions-
ziele fiir die Industriestaaten festgelegt. Demnach sollen in der Verpflichtungsperiode 2008 —
2012 die Treibhausgase bzw. Gasgruppen CO,, CHs, N,O, HFKW, PFKW und SF; in den
Industriestaaten um 5,2 % unter dem Wert von 1990 liegen. Die Mitgliedsstaaten der
Europdischen Union haben sich im Kyoto-Protokoll zu einer Treibhausgasreduktion um 8 %
verpflichtet. Da in den Mitgliedsstaaten unterschiedliche Vorraussetzungen fiir die
Treibhausgasreduktion vorliegen, wurde das Reduktionsziel auf die Mitgliedsstaaten
aufgeteilt (sogenanntes ,,burden sharing agreement). Der ,Lastenaufteilung® unterliegen
jedoch nur die EU-15 Staaten (die ,alten Mitgliedsstaaten), wahrend die ,,neuen*
Mitgliedsstaaten davon nicht betroffen sind. In Kraft trat das Kyoto-Protokoll im Februar
2005 (BMLFUW 2007). Mit Anfang 2013 startete die zweite Kyoto-Verpflichtungsperiode,
welche bis zum 31.12.2020 andauert. Die EU-Mitgliedsstaaten verpflichteten sich in dieser
Periode ihre Treibhausgasemissionen gegeniiber dem Basisjahr 1990 um 20 % zu verringern

(Umweltbundesamt 2013a).
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1.2 Nationale Rahmenbedingungen

Osterreich verpflichtete sich im Rahmen des Kyoto-Protokolls und der damit verbundenen
,Lastenaufteilung®, die Treibhausgase (CO,, CHs, N,O, HFKW, PFKW, SF¢) in der Ver-
pflichtungsperiode 2008 — 2012 um 13 % gegeniiber dem Niveau von 1990 zu senken
(BMLFUW 2007). Laut dem Umweltbundesamt (2013a) betrugen im Jahr 2011 die
Treibhausgasemissionen in Osterreich 82,8 Mio. CO,-Aquivalente. Dies entspricht einer
Emissionsreduktion um 2,6 % gegeniiber dem Jahr 2010, jedoch einem Anstieg um 6,0 %

gegeniiber dem Kyoto-Basisjahr 1990.

Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft
(BMLFUW) rief die Klimaschutzinitiative ,,klima:aktiv*“ ins Leben. ,klima:aktiv* soll die
vorgesehenen MaBnahmen der Klimastrategie Osterreich unterstiitzen und ergéinzen. Derzeit
existieren 23 themen- und zielgruppenspezifische Programme, die von der Osterreichischen
Energieagentur umgesetzt und koordiniert werden. Eines dieser Programme ist das ,,e5-
Programm fiir energieeffiziente Gemeinden®. Dieses Programm hat das Ziel Osterreichische

Gemeinden auf dem Weg zu mehr Energieeffizienz zu begleiten (klima:aktiv 2013).

1.3 Energieeinsatz in Osterreich

Im Jahr 2012 betrug der Bruttoinlandsverbrauch an Energie 1.421 PJ. Dies entspricht 394.662
GWh (BMLFUW 2013). Der Bruttoinlandsverbrauch ist jene Menge, die zur Deckung des
inldndischen Energiebedarfs notwenig ist (Umweltbundesamt 2013b). Aus Abbildung 1 geht
hervor, dass der Energietrdger Erdol im Jahr 2012 mit 35,4 % den grofiten Anteil am Oster-
reichischem Bruttoinlandsverbrauch hatte, gefolgt von Erdgas und anderen fossilen Gasen mit
22,0 %. Zusammen decken diese Energietriger bereits tiber die Hélfte des dsterreichischen
Energieverbrauchs. An dritter Stelle standen biogene Brenn- und Treibstoffe mit 13,1 %.
Wasserkraft stand mit 11,1 % an vierter Stelle und 9,7 % des Energieverbrauchs wurden iiber
Kohle und Kohleprodukte gedeckt. Holz und brennbare Abfille nahmen 6,3 Prozentpunkte
ein. Die Schlusslichter waren andere erneuerbare Energien mit 1,7 % und der Import-
iiberschuss des elektrischen Stroms mit 0,7 %. Die Energiebilanz Osterreichs weist im

Vergleich mit anderen EU-Staaten einen geringen Anteil an Kohle und einen durchschnitt-
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lichen Anteil an Erdol und Erdgas auf. Der Anteil an Nuklearenergie liegt bei Null. Weiters
weist die Osterreichische Energiebilanz einen {iiberdurchschnittlich hohen Anteil an

erneuerbaren Energien auf (BMLFUW 2013).

Energietrager

Wl andere Erneuerbare
gbiogene Brenn- und

Tre?bstoffe

.Elek[rische Energie
Importiiberschuss

mErdgas und andere fossile
Gase

Clerdesl

% Holz und brennbare Abfille

Bl Kohle

[CJwasserkraft

Abbildung 1: Anteile der Energietriiger am Bruttoinlandsverbrauch 2012 in Osterreich; Quelle:
BMLFUW (2013)

Zwischen 1990 und 2010 ist der Bruttoinlandsverbrauch in Osterreich um 39 % gestiegen und
betrug im Jahr 2010 1.458 PJ. Verantwortlich fiir diesen Anstieg sind die Sektoren Verkehr
(+76 %), oftentliche und private Dienstleistungen (+ 66 %), produzierender Bereich (+ 47 %)
und private Haushalte (+ 18 %) (Umweltbundesamt 2013b). Im Jahr 2012 lag der Brutto-
inlandsverbrauch jedoch 2,6 % unter dem Wert von 2010. Wie in Abbildung 2 dargestellt,
nahm der Sektor Verkehr mit 32,1 % den ersten Platz beim Endenergieverbrauch 2012 ein.
Knapp dahinter lag die Sachgiiterproduktion mit 30,3 %, gefolgt von den privaten Haushalten
mit 25,1 %. Der Dienstleistungsbereich nahm 10,4 % des Endenergieverbrauchs ein. Der

Landwirtschaftssektor war mit 2,2 % das Schlusslicht (BMLFUW 2013).
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Sektoraler
Energieverbrauch

SDienstleistungshereich
M Landwirtschaft
[Private Haushalte
[Jsachgiiterproduktion
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Abbildung 2: Sektoraler Energieverbrauch in Osterreich 2012; Quelle: BMLFUW (2013)

Im Jahr 2010 deckte Osterreich 71 % des Bruttoinlandverbrauchs, das entspricht 1.035 PJ,
durch fossile Energietrager (Umweltbundesamt 2013b). Lediglich 502 PJ wurden im Inland
erzeugt. Das bedeutet 65,6 % der bendtigten Energie stellte das Land durch Importe bereit.
Wie in Abbildung 3 ersichtlich, importierte Osterreich im Jahr 2010 iiberwiegend fossile
Energietrager. Erdol machte knapp die Hélfte der Energieimporte aus, gefolgt von Gas mit
34,7 % und Kohle mit 10 %. Der Anteil an importierten erneuerbaren Energien war mit 3,1 %
noch gering (BMWEFJ 2012). Fossile Energietrdger sind begrenzte Ressourcen, deren Preise
mit zunehmender Knappheit weiter steigen. Dariiber hinaus befindet sich ein Grofteil der
fossilen Energietrager in politisch instabilen Regionen. Eine Reduktion der Erd6limporte ist
daher eines der wichtigsten Ziele der Osterreichischen Energie- und Klimapolitik (Stocker et

al. 2011).
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Abbildung 3: Struktur der Energieimporte Osterreichs; Quelle: BMWFJ (2012)

Osterreich verpflichtete sich mit dem EU Klima- und Energiepaket den Anteil an erneuer-
baren Energien auf nationaler Ebene bis 2020 auf 34 % zu steigern. Im Jahr 2012 lag der
Anteil bei 32,2 % (Tabelle 1). Dies ist ein Anstieg um 1,5 % im Vergleich zum Vorjahr. Die
Zielerreichung bis 2020 scheint realistisch. Die Wasserkraft hatte im Jahr 2012 mit 38 % den
grofiten Anteil am Gesamtaufkommen erneuerbarer Energien. Feste Biomasse (= Holz-
brennstoffe) machte knapp ein Drittel (32,8 %) aus. Uber 70 % der in Osterreich erzeugten
erneuerbaren Energie wurde mittels Wasserkraft und Holzbrennstoffen produziert. 10 % des
Gesamtaufkommens an erneuerbaren Energien deckte Osterreich durch Fernwirme, weitere
6,8 % durch Laugen, 5,1 % durch Biokraftstoffe, 2,3 % aus Windkraft, 1,9 % aus Solarwédrme,
1,6 % durch Umgebungswéirme und 0,3 % durch Photovoltaik (Abbildung 4) (BMLFUW
2013).

Der Anteil an Strom, der aus erneuerbaren Energien hergestellt wurde, lag laut Tabelle 1 im
Jahr 2012 bei 65,3 %. Im Vergleich zum Vorjahr ist dies eine Steigerung um 0,8 Prozent-
punkte. Der Anteil an erneuerbarer Fernwirme lag bei 45 % und reduzierte sich um 0,5 % im
Vergleich zum Jahr 2011. Im Sektor Verkehr lag der Anteil an erneuerbaren Energien
unverdndert bei 6,6 %. Der Anteil an iibrigen erneuerbaren Energien kletterte von 27,2 % im
Jahr 2011 auf 29,6 % im Jahr 2012. Im Jahr 2012 vermied man durch den Einsatz erncuer-

barer Energietriger (ohne Berlicksichtigung der Gro3wasserkraft) Treibhausgasemissionen im
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Umfang von 16,6 Mio. Tonnen CO,.Aquivalenten. Rechnet man die GroBwasserkraft mit ein,

vermied Osterreich im Jahr 2012 30,07 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente (BMLFUW 2013).

Tabelle 1: Anteil erneuerbarer Energie am Energieverbrauch in Osterreich gemi EU-Richtlinie 2009/28/EG;

Quelle: BMLFUW (2013)

Anteile erneuerbarer Energie

2011 (in %)

2012 (in %)

Veranderung (in %)

Anteil Erneuerbarer Strom 64,5 65,3 0,8
Anteil Erneuerbare Fernwirme 45,5 45,0 -0,5
Anteil Erneuerbare im Verkehr 6,6 6,6 0,0
Anteilrestliche Erneuerbare 27,2 29,6 2.4
Anteil erneuerbare Energien

30,7 32,2 1,5

insgesamt

Anteil erneuerbare
Energien

NBiogas

[ Biokraftstoffe
dFernwirme erneuerbar
M Geothermie
[IHolzbrennstoffe
[ElLaugen

EH Photovoltaik

B solarwirme
HEUmgebungswirme
[CIwasserkraft
BElwindkraft

Abbildung 4: Anteile der Energietriiger bei erneuerbarer Endenergie in Osterreich im Jahr 2012;

Quelle: BMLFUW (2013)
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2 Energieautarkie

Gemil Duden (2014) leitet sich der Begrift Autarkie vom griechischen Wort ,,autdrkeia “ ab
und bedeutet ,, (vom Ausland) wirtschaftlich unabhdngig, sich selbst versorgend, auf
niemanden angewiesen * (www.duden.de, 16.07.2014). Das Oxford English Dictionary (2014)

definiert den Begriff folgendermallen: ,, able to provide enough of a commodity (of food, oil)
to supply ome's own needs, without obtaining goods from elsewhere* (www.oed.com,
16.07.2014). Bezogen auf eine Region bedeutet dies, dass der gesamte Energiebedarf einer
Region in dieser produziert wird. In vielen Energiekonzepten weicht man jedoch von dieser

Vorgabe ab, wie nachstehend deutlich wird (CIPRA 2010).

* , Energieautarkie auf kommunaler Ebene ist als partielle Autarkie anzusehen, bei der
die Gemeinden bestrebt sind, ausschlieflich ihre Energieversorgung in den Bereichen
Wdrme, Strom und Verkehr von Importen (zumindest in einem Bilanzierungszeitraum)

weitgehend unabhdngig zu machen *“ (Horak et al. 2007).

* ,,Das Autarkie-Ziel bezieht sich nur auf die in Betrieben, Haushalten und offentlichen
Einrichtungen verbrauchte Wéirme- und Prozessenergie, nicht aber auf die Verkehrs-

energie“ (Thaler Alternative Liste 2013).

* ,, Unter den Begriffen energieautark bzw. energieautonom verstehen wir, den Energie-
verbrauch einer Einheit so weit wie moglich mit erneuerbaren Energiequellen direkt

vor Ort zu decken ** (Deutschland energieautark 2013).

Relativierungen wie ,,weitgehend” oder ,,so weit wie moglich“ weisen darauthin, dass in
diesen Féllen lediglich von einer Teilautarkie gesprochen werden kann. Mitunter klammert
man in den Definitionen ganze Bereiche aus, wie im zweiten Beispiel den Verkehr (CIPRA
2010). Die Begriffe energieautark, energieautonom oder Energierevolution werden in den
Energiekonzepten vieler Gemeinden oder Regionen nicht zwangsweise wissenschaftlich
gemeint. Sie nutzen diese Begriffe vielmehr dazu um ihre Aktivititen im Energiebereich zu
beschreiben und um sich von anderen Regionen oder Gemeinden abzugrenzen. Die
Verwendung dieser Begriffe ist das Resultat eines politischen Entscheidungsfindungs-
prozesses und nicht eines wissenschaftlichen Diskurses (Abegg 2011). Weiters stellt sich die

Frage ob Autarkie ein rechnerisches oder ein absolutes Ziel darstellt.
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Rechnerisch ist Autarkie erreicht, wenn die Defizite bei einer Energieform (z.B. Treibstoff)
mit den Uberschiissen einer anderen Energieform (z.B. Strom) ausgeglichen werden oder
wenn Defizite zu bestimmten Zeiten mit Uberschiissen zu anderen Zeiten gegengerechnet

werden. Absolute Energieautarkie sieht solches Gegenrechnen nicht vor (CIPRA 2010).

In der hier vorliegenden Arbeit wird der Begrift Energieautarkie folgendermalBlen verwendet:
Energieautarkie bezeichnet eine Situation bei der eine Gemeinde keine Energietriger
importiert, sondern erneuerbare Ressourcen, welche in der Gemeinde selbst verfiigbar sind,
nutzt um Energiedienstleistungen in den Bereichen Strom, Wirme und Verkehr in einem

Bilanzierungszeitraum (= Kalenderjahr) bereitzustellen.

Energieautarkie verspricht eine Strategie zu sein, die sowohl einer Energiekrise als auch dem
Klimawandel trotzen kann und wovon nebenbei Umwelt, Gesellschaft und lokale Wirtschaft
profitieren. Pionierregionen bzw. -gemeinden wie Gilissing im Siidburgenland, das deutsche
Bioenergiedorf Jithnde oder die dénische Insel Samse zeigen vor, welches Potenzial in diesem
Bereich besteht (Abegg 2011). Neben den genannten Pionierregionen bzw. -gemeinden gibt es
bereits viele weitere positive Ansidtze und Versuche den Weg in Richtung Energieautarkie
einzuschlagen. Die meisten Energiekonzepte von Regionen sind auf die Nutzung regionaler,
erneuerbarer Energien ausgerichtet und haben die Bestrebung Energie einzusparen oder sie
effizienter zu nutzen. Nach Miiller et al. (2011) beruht der Erfolg von energieautarken

Systemen auf drei zusammenhingenden Prinzipien:

* Nutzung der in der Region vorhandenen erneuerbaren Energietréiger, statt Energietrager
von aulerhalb der Region zu importieren.

» Steigerung der Energieeffizienz sowohl auf der Angebots- als auch auf der Verbrauch-
erseite.

* Dezentralisierung der Energieversorgung

Regionen mit konventionellem Energiesystem sind durch einen hohen Importanteil an Primaér-
energie und ineffizienter Energieumwandlung charakterisiert. Der Import von Energie geht
mit einem erheblichen Kapitalabfluss einher. Der in der Region erwirtschaftete Ertrag flief3t

aus der Region ab und trdgt nicht mehr zur regionalen Wirtschaft bei. Bei Regionen mit
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autarkem Energiesystem ist der Import an Primir- und Sekundirenergie von auflerhalb der
Region gleich Null. Dies bedeutet die Nutzung regional verfiigbarer Ressourcen, welche
vorwiegend nicht aus fossilen Energietrdgern stammen (Miiller et al. 2011). Abegg (2011) ist
der Ansicht, dass eine effizientere Energienutzung und eine Dezentralisierung des
Energiesystems basierend auf erneuerbaren Ressourcen nicht nur einem Kapitalabfluss
entgegenwirkt, sondern es bleibt auch die Entscheidungskraft in der Region. Wenn sowohl
finanzielle Ressourcen als auch Entscheidungskraft in der Region bleiben, trigt dies zu einer
gleichberechtigteren Interaktion zwischen lédndlichen Regionen und urbanen Gebieten bei.
Nach Miiller et al. (2011) kann bei Verringerung des Kapitalabflusses erwartet werden, dass
die Moglichkeit einer Region Serviceleistungen und Infrastruktur fiir die Einwohner und

Unternehmen bereit zu stellen, steigt.

2.1 Okonomische Aspekte

Als zentrales Argument flir den Aufbau einer energieautarken Region wird oftmals die
Steigerung der regionalen Kaufkraft angefiihrt. Die Aussicht auf eine positive Entwicklung
der Wirtschaft verschafft dem Ausbau von erneuerbaren Energien in vielen Regionen grof3en
Riickhalt bei Politik und Bevolkerung (CIPRA 2010). Um eine Steigerung der Kaufkraft zu
erreichen, muss das verfiigbare Einkommen der Haushalte einer Region oder Gemeinde

steigen. Dies kann nach Hoppenbroch & Albrecht (2010) auf drei Arten erfolgen:

* Reduktion des Energieverbrauchs durch EnergieeffizienzmaBnahmen
*  Verwendung von kostengiinstigeren Energietrigern (z.B. Holz statt Erdol)

*  Verkauf von Energie, wodurch eine positive Handelsbilanz entsteht

Unter der Bedingung die Kosten auflen vor zu lassen, hat der Austausch der Energiesysteme
durch erneuerbare Energien per se keinen Kaufkrafteffekt. Wird beispielsweise Strom aus
einer Biogasanlage und Atomstrom zum gleichen Preis in der gleichen Menge gekauft, bleibt
die Kaufkraft der Haushalte unveréndert. Es ergibt sich fiir den Kunden ein Nullsummenspiel.
Es konkurrieren lediglich verschiedene Branchen um den Endkunden. Vieles spricht jedoch
dafiir, dass Erneuerbare-Energie-Technologien (= EE-Technologien) langfristig kosten-

giinstiger sind als konventionelle Technologien. Allerdings kann es zundchst zu einer
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voriibergehenden Absenkung der Kaufkraft kommen, da viele EE-Technologien eine hohe
Amortisationsdauer aufweisen. Langfristig ist eine Steigerung der Kaufkraft jedoch moglich

(Hoppenbrock & Albrecht 2010).

Die Schaffung von Arbeitspldtzen wird als weiteres zentrales Argument fiir den Ausbau von
EE-Technologien genannt. In der bundesdeutschen Gesetzesbegriindung zum neuen
Erneuerbaren-Energie-Gesetz (EEG) heilit es: ,, Der Ausbau erneuerbarer Energien schafft
Arbeitsplitze in einer Reihe von Branchen, besonders im Bereich kleiner und mittlerer
Unternehmen, die fiir das Wirtschafisgefiige von wichtiger Bedeutung sind“ (Deutscher
Bundestag 2004). Bisherige wissenschaftliche Studien beriicksichtigten Beschiftigungseftekte
auf unterschiedliche Weise. Nach Héder et al. (2005) unterscheidet man zwischen einem
Brutto- und Nettobeschéftigungseffekt. Beim Bruttobeschiftigungseffekt erfasst man die
direkten und indirekten positiven Auswirkungen. Beim Nettobeschiftigungseffekt hingegen
werden die positiven und negativen Wirkungen gegengerechnet. Weiters unterscheidet man
zwischen direkten und indirekten Beschéftigungseffekten. Direkte Effekte beinhalten
produzierende Tatigkeiten und Dienstleistungen, die unmittelbar mit der Planung, des Baus
oder der Wartung und Inbetriebhaltung von EE-Produktionsanlagen im Zusammenhang
stehen. Indirekte Beschéftigungseffekte sind produzierende Tatigkeiten und Dienstleistungen
von Vorlieferanten entlang der gesamten Lieferkette. Unter positiven Beschiftigungseftekten
versteht Hiader et al. (2005) die Schaffung und Sicherung von Arbeitspldtzen durch EE-
Technologien. Ein negativer Beschéftigungseffekt liegt vor, wenn in Folge des Ausbaus von
erneuerbaren Energien Arbeitspldtze verloren gehen oder die Schaffung neuer Arbeitsplitze

verhindert wird.

Uber Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt durch die Férderung von EE-Technologien gibt es
kontroverse wissenschaftliche Diskussionen. Das Deutsche Institut fiir Wirtschaftsforschung
sieht einen langfristigen positiven Beschéftigungseffekt. Hingegen kommen das Rheinisch-
Westfilische Institut fiir Wirtschaftsforschung, als auch das Energiewirtschaftliche Institut an
der Universitdt Koln und das Institut fiir Energetik & Umwelt in Leipzig zu einem anderem
Ergebnis. Die Forderung erneuerbarer Energien wirkt sich demnach kurzfristig leicht positiv
auf den Arbeitsmarkt aus. Langfristig gesehen, bringt sie sogar negative Beschéftigungs-

effekte mit sich (Hader et al. 2005). Nach Frondel et al. (2010) fithren EE-Technologien auf
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kurze Sicht zu positiven Beschiftigungswirkungen bei den Herstellern der Anlagen und deren
Vorlieferanten. Auf lange Sicht hingegen, erhdhen sich durch die hoheren Produktionskosten
beispielsweise die Stromkosten fiir den Endverbraucher. Durch die Erhdhung des Strom-
preises addiert sich der Kaufkraftverlust der Privatverbraucher in Deutschland auf einen
Milliardenbetrag pro Jahr. Die Forderung von EE-Technologien schafft in einem Sektor zwar
zusitzliche Beschéftigung, aber vielleicht in anderen Beschéftigungsbereichen noch grofBere

Verluste.

Durch den Ausbau von erneuerbaren Energien in China schuf man zwischen 2006 und 2009
472.000 direkte und indirekte Arbeitspldtze. Vor allem der Solarsektor ist in China ein
Wirtschaftsmotor. Dieser schafft 18 Mal mehr Arbeitsplétze als die Atomenergie und sieben
mal mehr Arbeitsplétze als der Windkraftsektor. Gleichzeitig fielen durch die Erweiterung des
EE-Sektors 44.000 Arbeitsplitze in der fossilen Energieindustrie weg. China erreichte somit
einen Nettobeschiftigungseffekt von 428.000 Arbeitspldtzen. Ob diese erhalten werden
konnen ist zum jetzigem Zeitpunkt nicht absehbar (Cai et al. 2011). Laut Angaben des
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (2004) waren in
Deutschland im Jahr 2002 rund 120.000 Personen im Sektor erneuerbare Energien
beschéftigt. Fiir 2020 erwartet man in diesem Bereich 400.000 Arbeitsplitze. Wie hoch der
Nettobeschéftigungseffekt ist, bleibt jedoch unklar. Nach Lehr et al. (2008) entfielen im Jahr
2004 16 % des weltweiten Umsatzes, der mit EE-Technologien erwirtschaftet wird, auf
Deutschland. In Zukunft werden andere Staaten versuchen diese Entwicklung aufzuholen.
Man geht davon aus, dass im Jahr 2020 auf Deutschland nur mehr 4 % des weltweiten
Umsatzes entfallen. Wie viele Arbeitspldtze im EE-Sektor geschaffen werden, ist stark vom
Exportvolumen abhéngig. Schafft Deutschland es seine Rolle als Leitmarkt zu stabilisieren,
dann kann bis 2030 eine Nettobeschiftigungseffekt von 400.000 Arbeitspldtzen geschaffen

werden.

In den USA kann bis zum Jahr 2030 im Bereich erneuerbare Energien ein Netto-
beschiftigungseffekt von iiber vier Millionen Vollzeit-Jobjahre erreicht werden. Weiters
schafft man in den USA durch EE-Technologien mehr Arbeitspldtze pro Energieeinheit
(GWh) als durch fossile Energietechnologien. Durch den Ausbau erneuerbarer Energien

schafft die Wirtschaft vorwiegend Arbeitspldtze auf lokaler Ebene, wihrend die Energie-
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erzeugung aus nicht erneuerbaren Rohstoffen oft zentralisiert in grofen Produktionsstétten
vonstatten geht und dadurch punktuell Arbeitsplidtze geschaffen werden. Das Ankurbeln der
lokalen Wirtschaft durch den Ausbau erneuerbarer Energien schafft meist eine schnellere
okonomische Entwicklung als die GroBprojekte der fossilen Energieerzeugung (Wei et al.
2010). Auch in Entwicklungslindern schuf man durch den Ausbau erneuerbarer Energien
lokale Arbeitsplatze. In Bangladesh rief man ein Projekt speziell fiir Frauen ins Leben. Diese
werden in einem geforderten Programm zu Solartechnikerinnen ausgebildet. Nach
Beendigung der Ausbildung iiben sie ihren Beruf in ihren Heimatdorfern aus (UNEP 2008).
Auch in Kenia schuf man lokale Arbeitsplitze durch den Verkauf und die Installation von
Solarzellen. Kenia ist einer der Fithrungsmirkte beim Verkauf von Solarprodukten (Jacobson

& Kammen 2007).

Auf lokaler Ebene hat die Etablierung einer energieautarken Region positive Effekte auf den
Arbeitsmarkt. Vor allem Unternehmen im Bereich Energietechnologie, Wirmeddmmung und
Heizsysteme konnten davon profitieren bzw. neue Geschéftsbereiche erobern. Damit
verbunden besteht die Hoffnung, dass sich innovative Unternehmen in der Region ansiedeln
(Abegg 2011). Auch Miiller et al. (2011) ist der Ansicht ein autarkes Energiesystem fiihrt zu
einer Steigerung der Arbeitspldtze in einer Region. Sowohl Anlagen zur Erzeugung von
Energie aus erneuerbaren Rohstoffen, als auch deren Infrastruktur wie beispielsweise
Biogasanlagen oder Fernwiarmenetze miissen betreut und gewartet werden. Hoppenbrock &
Albrecht (2010) geben jedoch zu bedenken, dass der Beschéftigungseffekt in Regionen mit
autarkem Energiesystem iiberschitzt werden konnte. Viele Technologien im Bereich
erneuerbaren Energien sind in der Betriebsphase kaum personalintensiv. Dariiber hinaus
kommt es in manchen Branchen zu einer Verinderung des Berufsbildes, aber nicht zur
Entstehung neuer Arbeitsplitze (z.B. in der Land- und Forstwirtschaft; vom Landwirt zum
Energiewirt). Das Beispiel Giissing zeigt allerdings ein gegenteiliges Bild. Nach Horak et al.
(2007) schuf man in der Gemeinde zwischen 1992 und 2007 rund 1.000 Arbeitsplitze durch

die Verwendung erneuerbarer Energietréger.
Ein weiterer positiver Effekt kann durch die Nutzung von touristischem Potenzial entstehen.

Bereits viele Gemeinden und Regionen, die energieautark werden wollen, arbeiten Konzepte

zur Integration erneuerbarerer Energien in ihr Tourismuskonzept aus. Vor allem Fach- und
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Okotourismus wird damit angeregt. In weiterer Folge entstehen dadurch ebenfalls neue
Arbeitsplitze, vor allem im Hotel- und Gastgewerbe (Miiller et al. 2011). Die siidburgen-
landische Gemeinde Giissing nimmt hier eine Vorreiterrolle ein. Im Jahr 2007 kamen rund
50.000 Besucher aufgrund des Energiekonzeptes nach Giissing. Im selben Jahr konnte die
Gemeinde 14.000 Nichtigungen dem Okotourismus zurechnen. In Giissing erdffnete speziell
fiir diese Touristengruppe ein Hotel (Osterreichischer Rundfunk 2008). Laut Hoppenbrock &
Albrecht (2010) erscheint diese Vorgehen aus heutiger Sicht durchaus sinnvoll. Mittelfristig
bietet dieses Konzept eine gute Moglichkeit fiir ein gutes Regionalmanagement. Geht man
allerdings von einer Zunahme an Gemeinden und Regionen aus, die erneuerbare Energien in
Zukunft verstdrkt einsetzen, so werden diese in Zukunft zur iiblichen Ausstattung der
Infrastruktur zdhlen. Daher ist die touristische Nutzung erneuerbarer Energien auf lange Sicht

gesehen fraglich und hiangt dariiber hinaus von den regionalen Vorraussetzungen ab.

Schmid et al. (2012) bewerteten die Potenziale und untersuchten die Kosten und Vorteile von
steigender Energieautarkie im Sauwald, einer ldndlichen Region in Oberésterreich mit rund
21.000 Einwohnern. Die derzeitig verwendeten Heizsysteme basieren vorwiegend auf fossilen
Energietrdgern. Durch einen vermehrten Anbau von Holz und landwirtschaftlicher Biomasse
kann man den Warmebedarf decken und zugleich Kosten sparen. Um Energieautarkie in den
Bereichen Strom- und Wérmeversorgung zu erreichen, ist ein Anstieg der Biomassepro-
duktion um 24 — 30 % (schwankt je nach Szenario) und die vollstindige Ausnutzung des
Potenzials von Photovoltaik-Anlagen auf Dichern erforderlich. Ferner zieht das Erreichen
von Energieautarkie je nach Szenario eine Kostensteigerung zwischen 17 — 295 €/a fiir den
Endverbraucher mit sich und es kommt zu einem Riickgang in der lokalen Produktion von
Nahrung, Futter und forstwirtschaftlichen Produkten. Dadurch kdnnen in weiterer Folge rund
50 % weniger Agrar- und Forsterzeugnisse in umliegende Regionen exportiert werden. Zu
erwartende Vorteile, wie verkiirzte Transportwege, Entstehung von lokalen ,,green jobs* und
zunehmender Tourismus halten Schmidt et al. (2012) fiir fraglich. Nach Lehr et al. (2008)
werden vor allem Staaten die friihzeitig in den Bereich EE-Technologien investieren und sich
auf den Export konzentrieren in Zukunft positive Beschiftigungseffekte verzeichnen. Fiir den
EE-Sektor bendtigt man iiberwiegend mittel- bis hochqualifiziertes Personal. Durch die
Verwendung erneuerbarer Energien kann es nicht nur zu einem positivem Beschéftigungs-

effekt kommen, sondern auch zu einer Reduktion der Umweltverschmutzung. Dies wirkt sich
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wiederum positiv auf die Gesundheit der Bevolkerung aus (Wei et al. 2010). Auch wenn
durch den Ausbau von EE-Technologien die Energiepreise steigen, kann durch deren

Verwendung Kosten fiir fossile, importierte Energietriger gespart werden (Lehr et al. 2008).

2.2 Okologische Aspekte

Die Errichtung energieautarker Regionen bringt Auswirkungen auf das Okosystem mit sich.
Auf lokaler Ebene trigt ein energieautarkes System zur sinnvollen Nutzung von Abfall-
produkten wie Verschnitt, Essensreste, Holzreste oder Gartenabfille bei. Aus den Abfallpro-
dukten kann beispielsweise Biogas oder Biodiesel hergestellt werden. Auf globaler Ebene
verhilft die Verbrauchsreduktion von fossilen Energietrdgern zu einer besseren Luftqualitit,
wodurch sich bestimmte Gesundheitsrisiken reduzieren (Miiller et al. 2011). Die Verwendung
von erneuerbaren Energietrdgern tragt wesentlich zum Erreichen von Emissionsreduktions-
zielen bei, da weniger Treibhausgasemissionen ausgestofen werden. Die Nutzung von
Sonnenenergie wird in den meisten Féllen als unbedenklich fiir die Umwelt beschrieben.
Allerdings hat jede Art der Energieerzeugung Einfluss auf die Umwelt. Thermische Solar-
anlagen benétigen Kiihlmittel, die alle zwei bis drei Jahre gewechselt werden. Die ver-
wendeten Kiihlmittel enthalten Glykol, Nitrate, Sulfate und Sulfite. Durch die in den
Kiihlmitteln enthaltenen Chemikalien ist beim Wechsel spezielles ,.know-how* und ein
sorgsamer Umgang notwendig. Wird der Kiihlfliissigkeitswechsel nicht fachgemal3
durchgefiihrt, konnen diese in die Umwelt gelangen. Das Risiko kann durch ,,good working
practice® verringert werden. Die Kiihlmittel kann man recyceln um Ressourcen zu schonen.
Weiters besteht das Risiko eines Lecks in der Anlage, wodurch Kiihlfliissigkeit auslduft und in
den Boden und ins Grundwasser sickert. Durch das Auslaufen der Kiihlfliissigkeit werden die
Solarkonvektoren bis zu 200 °C heif3. Dadurch steigt das Brandrisiko. Bei der Errichtung von
Photovoltaik-Anlagen kommt es durch Erdbewegungsarbeiten zu Verdnderungen der
Landschaft. Auch benétigen grole Anlagen entsprechende Flidchen. Das fiihrt zur Reduktion
von kultivierbarem Land. Als Losung konnten Photovoltaik-Anlagen in grofe Gebdude-
komplexe integriert werden. Ein anderer Losungsansatz ist, Photovoltaik-Anlagen neben
Autobahnen und Schnellstralen zu errichten, wo sie zuséitzlich als Liarmschutz dienen
(Tsoutsos et al. 2005). Bei der Herstellung von Photovoltaik-Anlagen verwendet man fiir die

Umwelt problematische Chemikalien wie Cadmium, Sulfide und Galliumarsenid (Holdren et
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al. 1980). Nach Fthenakis (2000) sollten im Falle von groBen Photovoltaik-Anlagen die
Umweltauswirkungen der verwendeten Batterien ndher untersucht werden. Diese haben eine

kurze Lebensdauer und beinhalten Schwermetalle.

Thermische Solaranlagen befinden sich meist in ariden, wiistenhaften Gegenden. Da die
Kollektoren Schatten werfen, hat dies Auswirkungen auf das Mikroklima und die Vegetation
rund um die Anlage. Als Kiihlmittel verwendet man Wasser. Da sich grofle thermische
Solarkollektoren oft in wasserarmen Gebieten befinden, werden die wenigen Wasserress-
ourcen dieser Gegenden fiir die Energieerzeugung verbraucht. Fliegen Insekten zu nahe an
thermische Solarkollektoren konnen diese durch die entstehende Hitze verbrennen. Nennens-
werte Auswirkungen auf Insektenpopulationen konnten bis jetzt nicht nachgewiesen werden.
Fiir Vogel besteht dadurch ebenfalls ein Verletzungs- und Verbrennungsrisiko (Tsoutsos et al.

2005).

Auch der Anbau von Energiepflanzen bringt negative Auswirkungen mit sich. Fiir die Ernte
werden Maschinen benétigt, die teilweise einen hohen Verbrauch an fossilen Brennstoffen
haben. Beim Anbau von Energiepflanzen kommen Diingemittel und Pestizide zum Einsatz.
Weiters wird Holz derzeit nicht primdr zur Energieerzeugung genutzt. Somit miissten
groBflachige Aufforstungsprogramme gestartet werden, um den Bedarf an Holz zu decken.
Dazu sind groBe Fldchen notwendig. Das kann zu einer Flichenkonkurrenz fiihren. Werden
naturbelassene Wilder fiir die Biomasseproduktion genutzt, besteht die Befiirchtung, dass nur
mehr schnell wachsende Bdume gepflanzt werden. Dadurch sinkt die Biodiversitit. Die
Umwandlung von naturbelassenen Wildern zu Baumplantagen erhdht die Bodenerosion. Als
Folge steigender Bodenerosion sinkt die Fruchtbarkeit des Bodens. Bei der Nutzung von
Speicherkraftwerken zur Energieerzeugung ist die Errichtung von Stauddmmen notig.
Staudimme bergen den Vorteil, dass sie bei Uberflutungsgefahr regulierend auf die Pegel-
stinde wirken. Dariiber hinaus sind sie eine Wasserreserve fiir die Bevolkerung. Fiir deren
Errichtung braucht man eine entsprechende Flidche. Vor allem wenn Stauddimme auf sehr
fruchtbaren Boden errichtet werden und diese Boden fiir die Nahrungsmittelproduktion
wegfallen oder Menschen fiir die Errichtung umgesiedelt werden miissen birgt das Konflikt-
potential. Auch die Wasserqualitit der Gewdsser kann durch den Staudammbau verdndert

werden (Pimental et al. 1994). Durch Staudimme blockiert man Fischwanderungen. Dariiber
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hinaus kann es zu Anderungen der Artenzusammensetzung in den betreffenden Gewissern
kommen. Beispielsweise konnten Kaltwasserfische durch Warmwasserfische ersetzt werden
(Hall et al. 1986). Bei Windparks, die entlang von Vogelflugrouten errichtet werden, besteht
fiir Vogelschwiarme die Gefahr in die Rotorblétter zu gelangen und sich zu verletzen oder zu

verenden (Clarke 1991).

2.3 Soziale Aspekte

Um Emissionsreduktionsziele zu erreichen, steht der Ausbau von erneuerbaren Energien in
vielen Landern der Erde auf den politischen Tagesordnungen hoch oben. Vor allem beziiglich
der CO,-Reduktion setzen sich viele Staaten hohe Ziele. Um diese zu erreichen, wird versucht
den Ausbau erneuerbarer Energien zu erweitern. Die Errichtung von Produktionsanlagen fiir
erneuerbare Energien wurde lange Zeit nur von einem technischem Standpunkt aus betrachtet
(Zoellner et al. 2008). Als in den 1980er- und 1990er-Jahren die meisten politischen Pro-
gramme zum Thema erneuerbare Energien starteten, vernachldssigte man den Faktor der
sozialen Akzeptanz. Soziale Akzeptanz hat das Potenzial eine gro3e oder sogar uniiberwind-
bare Hiirde fiir die Realisierung von EE-Projekten darzustellen. Die meisten Energiekonzerne,
politischen Entscheidungstriger, Entwickler, Behorden und privaten Investoren waren der
Auffassung die Durchfiihrung dieser Programme sei unproblematisch. Diese Meinung riihrte
daher, dass im Vorfeld bei der Bevolkerung Meinungsumfragen durchgefiihrt wurden und die
Akzeptanz von erneuerbaren Energien im Allgemeinen bei der Bevdlkerung hoch war

(Wiistenhagen et al. 2007).

Heute weill man von bereits umgesetzten Projekten, dass es durch die Errichtung von EE-
Produktionsanlagen durchaus zu Widerstand von Seiten der Bevolkerung kommen kann.
Diese Probleme wurden von dem Medien aufgegriffen und sind mittlerweile Teil eines
offentlichen Diskurses (Zoellner et al. 2008). Allerdings existieren auf lokaler Ebene bereits
eine Vielzahl an erfolgreichen und von der Bevolkerung akzeptierten EE-Projekten. Nach
Hiibner (2011) beurteilten in Deutschland 84 % der Anrainer von Solarparks die
Stromerzeugung durch diese Anlagen und ihre Lebensqualitit als gut oder sehr gut. Bei
Windenergieanlagen waren es 72 % und bei Biomasseanlagen 63 %. Eine Region an der

schleswigholsteinischen Westkiiste ist so ein Positivbeispiel. Trotz einer starken Dichte an
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Windenergieanlagen in dieser Region setzten sich die Bewohner gegeniiber der dortigen
Landesregierung dafiir ein, die Fliche fiir die Nutzung von Windenergie um ein weiteres
Prozent zu erhohen. Im Gegensatz zu diesen Positivbeispielen formiert sich andernorts
enormer Widerstand von Seiten der Biirger. Dadurch werden EE-Projekte verzdgert oder

sogar verhindert.

Im Energiesektor sind Debatten iiber soziale Akzeptanz nicht neu. Beim Bau von Atomkraft-
werken, der Suche nach geeigneten Plitzen fiir Atommiilllagerstitten oder beim Bau von
Stauddmmen kam es in der Vergangenheit immer wieder zu Biirgerwiderstand. In vielen
europdischen Lindern wie Deutschland, Osterreich, Frankreich, GroBbritannien oder den
Niederlanden wurden lokale Widerstinde auf regionaler oder nationaler Ebene zum Thema.
(Wiistenhagen et al. 2007).

Soziale Akzeptanz ist im Zusammenhang mit erneuerbaren Energien ein hdufig genannter
Begriff, der allerdings selten klar definiert wird. Nach Wiistenhagen et al. (2007) beinhaltet
der Begriff wie in Abbildung 5 ersichtlich folgende drei Dimensionen.

* Die ,socio-political acceptance* beinhaltet die Akzeptanz von Seiten der Key-
Stakeholder, politischen Entscheidungstrigern und der Offentlichkeit. Auch politische
Aspekte wie beispielsweise ,,Okosteuern und Technologien kénnen Gegenstand

dieser Dimension sein. Sie ist die Dimension mit dem allgemeinstem Level.

* Unter ,community acceptance” fallen Aspekte wie Verfahrens- und Verteilungs-
gerechtigkeit, aber auch das Vertrauen der Bevolkerung in Informationen zu EE-
Projekten und in die Absichten von Investoren und Akteuren von aufBerhalb der
Gemeinde. Auch Standortentscheidungen und somit die Debatte um den ,,Not In My
Back Yard — Effekt* sind hier miteingeschlossen. Darauf wird in diesem Kapitel spéter

noch néher eingegangen.

* In die dritte Dimension, der ,,maket acceptance®, fillt der Prozess wie sich eine
Innovation am Markt etabliert. Sie beinhaltet die Akzeptanz von Seiten der Investoren
und Kunden und die Akzeptanz gegeniiber erneuerbaren Energien innerhalb eines

Unternehmens. GroBe Energiekonzerne miissen sich bei der Verteilung ihrer
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Ressourcen entscheiden, ob sie weiterhin auf konventionelle Energietrager setzen oder
ob sie neue Wege bestreiten und auf erneuerbare Energietrdger umsatteln. Die ,,market
acceptance ist jene Dimension der sozialen Akzeptanz, die bisher am wenigsten
untersucht wurde. Es bedarf hier weiterer Forschung. Wie beeinflussen beispielsweise
Architekten die Akzeptanz von kleinen EE-Produktionsanlagen am Markt. Was sind
die ausschlaggebenden Faktoren warum Menschen Energie aus erneuerbaren

Ressourcen kaufen?

Socig-political accaptanca

+ O tachnologies and policies
+ By the pulnlic

+ By kery stakaholiens

+ By palizy makers

Cammunity acceplance Market accoptance
* Frocedural justice « Consumens
= Listnbaticnal |ussica + INYeEinrs
= Trust + Intra-firm

Abbildung 5: Triangel der sozialen Akzeptanz; Quelle: Wiistenhagen
et al. (2007)

Obwohl die Sympathie fiir erneuerbare Energien in der Bevdlkerung hoch ist, sind bei
konkreten Projekten auf lokaler Ebene Widerstdnde beobachtbar. Man spricht hierbei vom
,Not In My Back Yard — Effekt®, kurz ,,NIMBY — Effekt*. Darunter versteht man die Haltung
von Menschen, die gerne die Vorteile von modernen Technologien nutzen und diese
grundsitzlich beflirworten, aber im eigenen Umfeld nicht mit den Nachteilen konfrontiert
werden wollen (O'Hare 1977). Im Bezug auf die Produktion von Energie aus erneuerbaren
Rohstoffen heif3t dies, dass Menschen erneuerbare Energien unterstiitzen, solange diese nicht
in ihrer ndheren Umgebung erzeugt werden und sie nicht mit den eventuell auftretenden

negativen Auswirkungen konfrontiert werden.
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Auf der Suche nach konkreten Standorten fiir EE-Produktionsanlagen musste man feststellen,
dass die Akzeptanz auf globaler Ebene zwar gegeben ist, auf lokaler Ebene aber oftmals auf
Widerstand stoBt. Die Energieerzeugung aus erneuerbaren Rohstoffen geschieht oft in der
Néhe des Wohnortes des Energiekonsumenten. Dadurch erhdht sich die Sichtbarkeit der
Energieerzeugung und der entstehende Umwelteinfluss befindet sich niher am Wohnort des
Konsumenten. Anlagen zur Energieerzeugung aus erneuerbaren Rohstoffen sind meist kleiner
als Anlagen zur Energieerzeugung aus fossilen Energietrdgern. Hier liegt das Problem bei der
Anwendung von EE-Technologien. Da die Anlagen relativ klein sind, bedarf es vieler
Standorte. Von diesen Standortentscheidungen sind eine Vielzahl an Stakeholdern betroffen,
deren Zustimmung notwendig ist fiir die erfolgreiche Umsetzung. Diese Entscheidungs-
prozesse konnen sehr schnell an Komplexitdt gewinnen, wenn nicht nur lokale Akteure
beteiligt sind, sondern auch auslidndische Investoren oder Energiekonzerne (Wiistenhagen et
al. 2007). Von bereits umgesetzten Projekten ist eine Reduktion der Lebensqualitidt der
Anrainer durch EE-Produktionsanlagen bereits bekannt. Die hiufigsten Reduktionen der
Lebensqualitdt kommen durch Verdnderungen des Landschaftsbildes (vor allem verursacht
durch Windparks und Photovoltaik-Anlagen), stérende Gerdusche von den Produktions-
anlagen und durch vermehrtes Verkehrsaufkommen durch Biomasseanlieferungen zu Stande.
Weitere Konfliktfelder sind, dass durch EE-Produktionsanlagen sinkende Immobilienwerte
befiirchtet werden und die Standorte der Produktionsanlagen nicht mit den Vorstellungen des
Naturschutzes iibereinstimmen (Zoellner et al. 2008). Die Errichtung von EE-Produktions-
anlagen gilt in weitgehend unberiihrten Landschaften als problematischer und fiihrt eher zu
Konflikten als in bereits durch die Industrie in Mitleidenschaft gezogene Landschaften (Van

der Horst 2007).

Nach Wolsink (2007) zeigt sich eine Anderung der Akzeptanz in den unterschiedlichen
Projektphasen. Die lokale Akzeptanz folgt vor, wihrend und nach der Planungs- und
Umsetzungsphase einer U-Kurve. Vor Projekt-beginn ist die Akzeptanz hoch und erreicht
seinen Tiefpunkt wenn es darum geht einen Standort zu finden. Nach Fertigstellung und
Etablierung des Projekts, steigt auch die Akzeptanz wieder. Die Zeit nach der Etablierung des
Projekts darf nicht vernachldssigt werden. In den von Zoellner et al. (2008) untersuchten
Gemeinden geschieht dies durch Gemeindefeste auf dem Geldnde der Produktionsanlagen

oder durch Fiihrungen durch die Anlagen.
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Devine-Wright (2005) untersuchte, ob es zwischen der raumlichen Nidhe zu EE-Produktions-
anlagen und der sozialen Akzeptanz einen Zusammenhang gibt. Also ob Menschen, die
rdumlich ndher an EE-Produktionsanlagen wohnen eher Vorbehalte gegen solche Projekte
haben, als jene die weiter entfernt wohnen. Einen signifikanten Zusammenhang konnte
Devine-Wright (2005) nicht nachweisen. In manchen Féllen waren jene Bewohner, welche
ndher an den Anlagen wohnten geringfiigig weniger mit dem Projekt einverstanden, als jene
die weiter entfernt wohnten. In anderen Fillen zeigte sich ein umgekehrtes Bild. Warren et al.
(2005) beschiftigte sich ebenfalls damit, ob zwischen der sozialen Akzeptanz von EE-
Produktionsanlagen und der Entfernung zum Wohnort ein Zusammenhang besteht. Es zeigte
sich, dass Menschen die zwischen fiinf und zehn Kilometer von geplanten EE-Produktions-
anlagen (in den untersuchten Fillen Windparks) entfernt wohnen sechs mal weniger gegen
diese geplanten Anlagen sind, als Menschen die innerhalb eines Radius von fiinf Kilometer
von der geplanten Anlage entfernt wohnen. Die Studie zeigt weiters, dass der Widerstand bei

geplanten EE-Produktionsanlagen grof3er ist, als bei schon bestehenden Anlagen.

Durch ein energieautarkes System kann die Attraktivitit einer Region auf unterschiedliche
Weise gesteigert werden. An der Peripherie gelegene Regionen sind oftmals von starker
Abwanderung betroffen und koénnten von den positiven Effekten einer energieautarken
Region profitieren. Gelingt eine Attraktivititssteigerung in einer Region, bleiben junge
Menschen eher in dieser wohnen und wandern nicht ab. Weiters kann ein gutes Image zu einer
starkeren Identifikation der Einwohner mit der Region beitragen. Beim Aufbau von
Strukturen, die fiir eine energieautarke Region notwendig sind, werden auf regionaler Ebene
iiblicherweise Einwohner hinzugezogen. Dies kann den Kontakt zwischen Einwohnern einer
Region fordern oder wiederbeleben, was in weiterer Folge zu einer besseren Eingliederung
von Personen in das soziale Geflige fiihrt. Allerdings besteht die Gefahr, dass beim Aus-
arbeiten von Strategien zur Energieautarkie Konflikte zwischen den Einwohnern entstehen
(Miiller et al. 2011). Die nachstehenden Punkte fithren nach Abegg (2011) besonders héufig

zu Konflikten:

*  Konstruktionen von grof3en, alleinstehenden Anlagen (z.B. Wind- oder Solarparks)
* weiterer Ausbau von Wasserkraft, welcher nicht mit Umweltschutzzielen vereinbar ist
* die Frage ob Nahrung oder Energiepflanzen angebaut werden sollen und damit

verbunden die Konkurrenz um landwirtschaftliche Flachen

31



Energieautarkie

« Ubernutzung von forstwirtschaftlichen Ressourcen und die Errichtung von Baum-

Monokulturen, die zur Energiegewinnung verwendet werden.

Um den Widerstand gegeniiber EE-Projekten gering zu halten, haben sich sowohl eine
frithzeitige Partizipation, als auch informelle Verfahren als vorteilhaft erwiesen. Diese
Aktionen sollen bereits vor der formal vorgeschriebenen Biirgerbeteiligung stattfinden. Dazu
zdhlen beispielsweise moderierte Treffen, bei denen Experten gemeinsam mit den Anrainern
Pléane entwickeln. In Streitfdllen empfiehlt es sich Mediationen durchzufiihren. Moderierte
Treffen als auch Mediationen bediirfen professioneller Kommunikation. Sachinformationen
zu vermitteln ist nicht ausreichend, den soziale Akzeptanz beruht auf Gerechtigkeits-
empfinden, emotionalen Bewertungen, Befiirchtungen und Erwartungen (Hiibner 2011).
Transparenz wihrend des Planungs- und Umsetzungsprozesses ist ein weiterer wichtiger
Punkt. Fiihlen sich die Anwohner von diesen Prozessen ausgeschlossen, lehnen sie das Projekt
mit hoherer Wahrscheinlichkeit ab. Je fairer die Anwohner den Planungs- und Umsetzungs-
prozess empfinden, desto hoher ist die Akzeptanz gegeniiber dem jeweiligem Projekt.
Medienberichte iiber Kosten und finanzielle Risiken von EE-Projekten konnen die Meinung
der Anwohner beeinflussen. Widerspriichliche und inkonsistente Information in den Medien
und zu viele selbsternannte ,,Experten” die ihre Meinung &uBlern, filhren zu geringem
Vertrauen bei den Anwohnern in Zahlen und Fakten. Will man eine hohere Akzeptanz von
EE-Projekten anstreben, muss man in den Medien klar kommunizieren, welche Auswirkungen

Anlagen zur Produktion von erneuerbaren Energien mit sich bringen (Zoellner et al. 2008).

Die wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und umweltrelevanten Folgen von Regionen, die das
Ziel haben energieautark zu werden, wurden erst wenig erforscht. Wissenschaftliche Studien
zu diesem Thema und Erfahrungswerte existieren noch kaum. Es ist aber zu beobachten, dass
dieses Thema in den letzen Jahren immer mehr Beachtung findet. Der Prozess hin zu einer
energieautarken Region soll mit nationaler und transnationaler Forschung begleitet werden,
um die Umsetzung laufend verbessern zu konnen (CIPRA 2010). Weiters soll erforscht
werden, ob energieautarke Systeme in Schwellen- und Entwicklungsldndern sinnvoll sind
(Miiller et al. 2011). Zur Umsetzung von energieautarken Regionen bedarf es finanzieller,
staatlicher Unterstiitzung. Dies ist vor allem beim Start von Prozessen von Bedeutung. Der

Weg in Richtung Energieautarkie wird vor allem dort eingeschlagen, wo entsprechende
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Fordergelder zur Verfiigung stehen (Abegg 2011). Ein Projekt, welches oOsterreichischen
Gemeinden die Moglichkeit bietet diesen Weg einzuschlagen, ist das e5-Programm fiir

energieeffiziente Gemeinden.
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3 eS5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden

Das ,,e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden* unterstiitzt Kommunen beim Ausar-
beiten von Energie-Effizienzzielen und iiberwacht zudem auch deren Einhaltung. Ziel ist es,
Energie sinnvoller und effizienter zu nutzen. Das Programm besteht seit dem Jahr 1998 und
wurde urspriinglich vom Energieinstitut Vorarlberg entwickelt. Wie in Abbildung 6
ersichtlich, nehmen derzeit 158 dsterreichische Gemeinden aus sieben Bundesldandern am ,,e5-
Programm® teil (Stand Mai 2014). Bereits 10 % der Bevolkerung Osterreichs leben in einer
e5-Gemeinde. Im Rahmen des Programms wird fiir jede teilnehmende Gemeinde ein eigenes
energiepolitisches Arbeitsprogramm ausgearbeitet. In jeder Gemeinde gibt es hierfiir ein e5-
Team, welches fiir die Steuerung und Umsetzung des e5-Programmes zustindig ist.
Spétestens alle drei Jahre muss sich jede Gemeinde einer Zertifizierung unterziehen. Im Zuge
dieser Zertifizierung werden, je nach Umsetzungsgrad der Energie-Effizienzziele, ein bis fiinf
,»€‘s verliechen, wobei flinf ,,e* die hochste Auszeichnung darstellt (Energieinstitut Vorarlberg

2012).

Teilnehmen kann jede Gsterreichische Gemeinde sofern sie folgende Vorraussetzungen erfiillt:
a) Die Gemeindevertretung muss einen offiziellen Beschluss fassen am e5-Programm teil-
nehmen zu wollen. b) Zwischen der Gemeinde und dem Programmtriager des jeweiligen
Bundeslandes muss eine Basisvereinbarung vorliegen. In dieser sind die wichtigsten Grund-
lagen und Regeln verankert (Energieinstitut Vorarlberg 2012). Ist die Erfiillung dieser

Vorraussetzungen gegeben, gliedert sich der Prozess in drei Phasen.
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3.1 Einstiegsphase

Ist der Basisvertrag unterzeichnet, bekommt die Gemeinde im Gegenzug sowohl fachliche als
auch organisatorische Unterstiitzung und Betreuung durch den Energieprogrammtriger des
jeweiligen Bundeslandes zur Verfiigung gestellt. Als néchster Schritt erfolgt die Bildung eines
eS-Teams, welches wie bereits erwihnt fiir die Umsetzung der MaBBnahmen verantwortlich ist.
Das e5-Team soll moglichst interdisziplindr zusammengesetzt sein. Verpflichtend vertreten
sein miissen ein Energiebeauftragter auf Verwaltungsebene, ein politischer Vertreter des e5-
Teams gegeniiber der Gemeindevertretung und ein Energieteamleiter. Ublicherweise vertreten
sind auch an energiepolitischen Themen interessierte Biirger, Vertreter von Umweltschutz-
organisationen, Unternehmen und Gemeindebedienstete, die mit energiepolitischen Themen
befasst sind (Abbildung 7). AnschlieBend iiberpriift ein e5-Berater, welche Moglichkeiten zur
besseren Energienutzung in der Gemeinde bereits umgesetzt werden und welche in Zukunft
umgesetzt werden konnen. Dies geschieht anhand eines Mallnahmenkatalogs bei dem
theoretisch eine maximale Punktezahl von 500 erreicht werden kann. Jeder der Maflinahmen
wird je nach Relevanz fiir die kommunale Energiepolitik eine Punktezahl zwischen eins und
zehn zugeordnet, wobei eine MafBlnahme mit der Punktezahl zehn eine Maflnahme mit
maximaler Relevanz darstellt. Das e5-Projekt beriicksichtigt ferner die Ressourcen-
verfligbarkeit einer Gemeinde. Es wird bewertet wie viele der theoretisch moglichen Punkte
in der jeweiligen Gemeinde umsetzbar sind. Darauf aufbauend wird ein Stirken-Schwéchen-
Profil erarbeitet, welches als Basis fiir die weitere Programmarbeit dient (Energieinstitut

Vorarlberg 2012).

Aufbau von Strukturen

Gemeinde- Umweltgruppe,
vorstand %.__._._% aktive BOrger,...

Gemeinde- % e _%
werwaltung f .EE TE.E.“.T.‘. e

A

}(.’ e Gemeindes
Fachleute, Mitglleder
Experten Umweltausschuss
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3.2 Kontinuierliche Programmarbeit

In der nédchsten Phase, der kontinuierlichen Programmarbeit, findet die eigentliche
energiepolitische Arbeit statt. Es erfolgt die Planung konkreter Projekte durch das e5-Team,
welche durch die zustindigen Gremien beschlossen werden. Die Hauptaufgabe der
kontinuierlichen Programmarbeit ist das Umsetzen von Projekten. Dariliber hinaus finden in
dieser Phase Erfahrungsaustauschtreffen, Weiterbildungen und Aktionen mit Kooperations-
partnern und Biirgern statt. Weiters zieht man jdhrlich tiber die energiepolitische Arbeit
Bilanz. Dabei wird gemeinsam mit einem e5-Berater {iberpriift, ob die Projekte entsprechend
umgesetzt wurden und ob beziiglich der Programmarbeit Adaptionen notwendig sind.
Gegebenenfalls wird die Programmarbeit auch um neue Projekte erweitert. Die Jahresbilanz
soll die Stirken und Schwichen der energiepolitischen Arbeit in der Gemeinde evaluieren

(Energieinstitut Vorarlberg 2012).

3.3 Externe Priifung und Auszeichnung

Spatestens alle drei Jahre evaluiert eine unabhingige Kommission die Maflnahmen jeder

Gemeinde. Die Zertifizierung gliedert sich in zwei Schritte:

a) Jede Gemeinde hat aufgrund ihrer Ressourcenverfiigbarkeit unterschiedliche
Moglichkeiten und Vorraussetzungen fiir die Umsetzung des MaBBnahmenkatalogs, welche
im e5-Programm beriicksichtigt werden. Dazu wird bewertet, wie viele der theoretisch
moglichen Punkte eines Maflnahmenbereichs in einer Gemeinde tatsdchlich erreicht

werden konnen.

b) Anschliefend wird bewertet zu welchem Anteil (in %) eine Kommune die Anforder-
ungen in den einzelnen Malnahmenbereichen erfiillt. Also wie viele der tatsdchlich
moglichen Punkte erreicht wurden. Das Verhéltnis von moglichen zu erreichten Punkten
gibt den Umsetzungsgrad (in %) wieder. Je nach Umsetzungsgrad der Energieeftizienz-
MaBnahmen werden ein bis fiinf ,,e* verliehen, wobei fiinf ,,e* die hochste Auszeichnung

darstellt (Abbildung 8) (Energieinstitut Vorarlberg 2012).
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e5-Auszeichnungen — Die Hauben der Gemeinden

4 european ety rte Makhah
energy award al b umgesetzte Maknahmen
+ european b 62% tzte MaBnah
energy award al b umgesetzte Maknahmen
i european b 50% tzte Mafnah
energy award a b umgesetzte Malknahmen
e J( ,3 ab 37% umgesetzte Malknahmen
€ } ab 25% umgesetzte Maknahmen

e5 MaBnahmen-Katalog
6 Handlungsfelder

84 MaRnahmen

500 Bewertungspunkte

Zeitveriauf

Abbildung 8: e5-Auszeichnungen; Quelle: e5-Osterreich (2013)

Aufgrund des zehnjdhrigen Bestehens des e5-Programmes im Bundesland Vorarlberg wurde
vom Programmtréger des Bundeslandes, dem Energieinstitut Vorarlberg, eine Evaluation in
Auftrag gegeben. Nach Stadelmann (2010) wurden dabei 21 e5-Gemeinden und 21 Nicht-e5-
Gemeinden in Vorarlberg untersucht. Es konnte gezeigt werden, dass in e5-Gemeinden mehr
energiepolitische MaBnahmen umgesetzt wurden als in Nicht-e5-Gemeinden. Ein direkter
Zusammenhang zwischen einer Vorbildwirkung der e5-Gemeinden und der Durchfiihrung von
Energiesparmallnahmen in Nicht-e5-Gemeinden konnte nicht festgestellt werden.
Vorzeigeprojekte aus e5-Gemeinden waren in Nicht-e5-Gemeinden grofteils unbekannt.
Allerdings tragen e5-Gemeinden dazu bei, dass energiepolitisches Engagement als soziale
Norm wahrgenommen wird. Investitionen in eine nachhaltige Energiepolitik sind fiir die
Gemeinden zum Imagefaktor geworden. Dariiber hinaus konnte man im Zuge der Evaluierung
feststellen, dass die Aktivititen der e5-Gemeinden zur Umsetzung der relevanten Ziele des
,Energiekonzeptes Vorarlberg* beitrugen. Eine Zusammenarbeit zwischen e5-Gemeinden und
Nicht-e5-Gemeinden bei Energiethemen stellte man teilweise im Zuge von Aktionen, die
durch das e5-Programm initiiert wurden, fest. Die am e5-Projekt teilnehmenden Gemeinden

kennen die Breite des energiepolitischen Handlungsraumes und nutzen diesen. Die geringste
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Wirkung des e5-Programmes wurde bei den Punkten ,,messbare Spareffekte bei privaten
Haushalten* und ,,Sensibilisierung der Bevolkerung fiir zukunftsfdhige Energiemafinahmen®
verzeichnet. Bewusstseinsbildung ist allerdings keine definiertes Ziel des e5-Programmes.
Lediglich eine geringe Anzahl der evaluierten e5-Gemeinden gab negative Wirkungen des e5-
Programmes an. Vor allem ein hoher formeller und dadurch entstehender zeitlicher
Mehraufwand wurden in diesem Zusammenhang genannt. Ein Grofteil der untersuchten
Nicht-e5-Gemeinden gab an, dass in ihrer Gemeinde Uberlegungen bestehen, dem e5-

Programm beizutreten (Stadelmann 2010).

Auch die steirischen Gemeinden Raabau und Lddersdorf traten im Jahr 2006 dem e5-
Programm bei. Im Vorfeld wollte man die Frage kldren in welche Richtung die beiden
Gemeinden ihr Energiesystem grundsitzlich entwickeln wollen. Daher startete 2005 ein
wissenschaftlicher Begleitprozess, wobei mittels Multikriterienanalyse flir jede der beiden
Gemeinden ermittelt wurde, welches der vier entwickelten Energieszenarien jenes ist, dass fiir
sie am ehesten verfolgenswert erscheint. Das Ergebnis der Studie stellt eine Entscheidungs-
hilfe fiir die konkrete Projektumsetzung innerhalb des e5-MaBnahmenkatalogs fiir die

Gemeinden Raabau und Lodersdorf dar (Bohunovsky et al. 2007).

Das e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden wurde speziell fiir die Bediirfnisse von
Gemeinden entwickelt und beriicksichtigt daher deren Ressourcenverfiigbarkeit. Dadurch
wird jede Gemeinde nach ihren Schwerpunkten und Spezifititen beurteilt. Allerdings gibt das
e5-Programm trotz eines bestehenden MaBnahmenkatalogs keine Indikatoren, Standards oder
Messzahlen vor. Aus diesem Grund bringt das e5-Programm wenig Vergleichbarkeit zwischen
den Gemeinden. Trotzdem stellt es fiir die teilnehmenden Gemeinden einen grolen Aufwand
dar. Den Gemeinden ist es mit den ihnen zur Verfiigung stehenden Mitteln nicht moéglich das
e5-Programm selbststindig zu bewerkstelligen. GroBere Kommunen besitzen fiir die
Durchfiihrung eigene Managementbeauftragte und -systeme und konnen den entstehenden
Aufwand leichter bewiltigen als kleine Kommunen. Diese haben hingegen Schwierigkeiten
alle notwendigen Daten selbst zu erfassen, zu bearbeiten und auch Mallnahmen daraus

abzuleiten. Daher bedarf es externer, finanzieller Zuwendung und Ressourcen (Frankhauser

2013).
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4 Fragestellung

Die in Kapitel 5 vorgestellten e5-Gemeinden Kdotschach-Mauthen, Worgl und Méder tragen
mit ihrer Teilnahme am e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden zum Erreichen der
osterreichischen Klimaschutzziele bei. Alle drei Gemeinden streben das Ziel an, energieautark
zu werden. Das e5-Programm beriicksichtigt wie bereits in Kapitel 3.3 erwédhnt die Ressour-
cenverfiigbarkeit der Gemeinden, wodurch diese nach ihren Schwerpunkten und Spezifititen
beurteilt werden. Trotz eines bestehenden Mallnahmenkatalogs gibt das e5-Programm keine
Indikatoren, Standards oder Messzahlen vor. Dadurch bietet es wenig Vergleichbarkeit
zwischen den Gemeinden. Um diese Vergleichbarkeit zu erreichen, werden die drei oben
genannten Gemeinden in dieser Arbeit anhand eines Kriterienkatalogs mit einem einheit-
lichem Indikatorenset verglichen. Um herauszufinden, ob die Gemeinden das Ziel der
Energieautarkie in ausgewdhlten Bereichen bereits erreicht haben, ergibt sich folgende

Fragestellung:

Welche MalBinahmen setzten die osterreichischen Gemeinden Kotschach-Mauthen,
Worgl und Médder um in den Bereichen Wirme, Strom und Verkehr das Ziel der

Energieautarkie zu erreichen und welche Erfolge konnten bereits verzeichnet werden?
Diese Arbeit beantwortet nicht, welche MalBnahmen die Gemeinden in Zukunft treffen

miissen um in den genannten Bereichen Autarkie zu erreichen, sondern es konnen lediglich

Potenziale aufgezeigt werden.
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5 Untersuchungsgemeinden

Im folgenden Kapitel werden die dsterreichischen Untersuchungsgemeinden Kotschach-
Mauthen, Worgl und Méder beschrieben. Der Schwerpunkt liegt auf der Geschichte der
Energienutzung. Die drei Untersuchungsgemeinden sind alle Teilnehmer am e5-Programm fiir
energieeffiziente Gemeinden. Mader und Ko6tschach-Mauthen haben bereits die hochst
mogliche Auszeichnung von fiinf ,,e erreicht. Worgl wurde bei der letzten Zertifizierung mit

vier ,,e* ausgezeichnet.

5.1 Kotschach-Mauthen

Kotschach-Mauthen ist eine Marktgemeinde in

Kérnten. Die Gemeinde liegt im Bezirk Hermagor und
zahlte zu Jahresbeginn 2013 3.409 Einwohner
(Statistik Austria 2013a). Laut der Registerzdhlung im
Jahr 2011 gibt es in Kotschach-Mauthen 1.356 Haus-
halte (Statistik Austria 2011a). Die Gemeinde liegt 34

km westlich von Hermagor am Ubergang des oberen
Gailtales ins Lesachtal. Kotschach-Mauthen gliedert .

sich in vier Katastralgemeinden und umfasst 31 Ort-

schaften (e5 — Landesprogramm fiir energie-effiziente  Apbildung 9: Lage der Marktgemeinde
Koétschach-Mauthen im Bezirk
Hermagor (Kéarnten); Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:K&tsc
hach-Mauthen im Bezirk HE.png

Gemeinden 2012). Die mittlere Seehohe betrdgt 705 m
und die Gemeinde erstreckt sich tiber eine Fldche von

154,5 km? (Gemeinde Ko6tschach-Mauthen 2014).

Neben Kleinst-, Klein- und Mittelbetrieben, ist vor allem der Tourismus das wirtschaftliche
Riickgrad der Gemeinde und der Region. Unternehmen entwickeln qualitativ hochwertige
Produkte und Leistungen, vor allem im Bereich der Gastronomie. Dadurch machte sich die
Region als ,,Kostliches Eck Osterreichs einen Namen. Veranstaltungen rund im diese
Produkte sind vor allem von touristischer Bedeutung (Verein ,.energic:autark Kotschach-
Mauthen® 2014). Kotschach-Mauthen ist aber nicht nur wegen seiner kulinarischen

Kostlichkeiten bekannt, sondern machte sich in den letzten Jahrzehnten einen Namen als
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Mustergemeinde fiir erneuerbare Energien (e5 — Landesprogramm fiir energieeffiziente

Gemeinden 2012).

Erneuerbare Energien haben in der Gemeinde eine lange Geschichte. Im Jahr 1886 errichtete
Anton Klauss das erste Wasserkraftwerk in Kotschach. Es war damals das flinfte Wasser-
kraftwerk der K&K Monarchie und das zweite im Bundesland Kéarnten. Bereits 1899 verfiigte
Kotschach, 14 Jahre vor der Landeshauptstadt Klagenfurt, iiber ein elektrisches Stromnetz.
Dieses wurde in den folgenden Jahren vorwiegend von der Familie Klauss weiter ausgebaut.
Es befindet sich nach wie vor in dessen Familienbesitz und ist heute besser bekannt unter dem
Namen ,,Alpen Adria Energie* (AAE). Derzeit ist die AAE der einzige private Stromanbieter
in Kérnten. Kotschach-Mauthen weist heute Produktionsanlagen fiir alle Formen der
erneuerbaren Energien auf. MaBgeblich dafiir ist neben der alpinen Lage und der unzéhligen
Gebirgsbache, vermutlich die Pionierarbeit der Familie Klauss (e5 — Landesprogramm fiir

energieeffiziente Gemeinden 2012).

Ab 1994 begann die Planungs- und Studienphase fiir die Errichtung einer Windkraftanlage am
Plockenpass. Im Jahr 1997 errichtete die Gemeinde die Windkraftanlage Plockenpass in 1.360
m Seehohe. Sie ist bis zum heutigem Zeitpunkt sowohl die einzige Windturbine Kérntens als
auch die hochstgelegene Osterreichs. Noch nie erbaute man eine Windkraftanlage in einer
derart hochgelegenen alpinen Klimazone (Verein ,,energie:autark Kotschach-Mauthen* 2014).
Die Existenz von Fernwidrmenetzen in Kotschach-Mauthen ist hauptsidchlich dem
Biirgermeister Walter Hartlieb zu verdanken. Dieser machte 1997 mit dem Gemeinderat eine
offizielle Zusage, dass alle oOffentlichen Gebdude in den kommenden Jahren an ein
Fernwérmenetz angeschlossen werden. Diese Zusage war der ausschlaggebende Grund fiir
den Bau der Obergailtaler Fernwiarme, welche im Jahr 1999 im Ortsteil Kotschach gegriindet
wurde (Themessl & Zobernig 2014). Diese beliefert hauptsichlich Groabnehmer wie die
Volks- und Hauptschule, das Rathaus, Banken, Hotels und die Wasser- und Wellnessoase
»Aquarena®. Ein Jahr zuvor griindete man im Ortsteil Mauthen die Fernwarme Mauthen. Im
Jahr 2003 errichtete die Gemeinde in Wiirmlach ebenfalls ein Fernwidrmenetz (Verein

,energie:autark Kotschach-Mauthen® 2014).
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2006 griindeten Vertreter aus Politik, Wirtschaft, Tourismus und Energieproduktion die
Arbeitsplattform ,,energie:autark Kotschach-Mauthen. Dabei wurde an verschiedenen
Projekten zum Thema erneuerbare Energien in der Marktgemeinde gearbeitet (Verein
nenergie:autark Kotschach-Mauthen® 2014). Biirgermeister Walter Hartlieb referierte 2007,
auf Einladung der Europdischen Union, bei den ,,Open Days“ in Briissel iiber das Oko-
Energiekonzept der Gemeinde. Spétestens seit diesem Zeitpunkt ist Kotschach-Mauthen weit
iiber die Kérntner Landesgrenzen hinaus als energieunabhingige Mustergemeinde bekannt
(Themessl & Zobernig 2014). Der Arbeitsaufwand der Plattform ,,energie:autark Kotschach-
Mauthen* nahm im Laufe der Jahre rasch zu. Daher &dnderte man im Mai 2008 die Organi-
sationsform. Der gleichnamige Verein ,.energie:autark” wurde von Vertretern der Gemeinde,
Energieerzeugern, Unternehmern, Landwirten und Tourismusbetrieben gegriindet. Obmann
von ,,energie:autark® ist der Biirgermeister Walter Hartlieb. Ziel des Vereins ist die Erreichung
von Energieautarkie in der Gemeinde. Der Verein verfiigt iiber eine stindige Mitarbeiterin und
einem Offentlichen Biiro, dem ,,Energie-Info-Point“. Dieser dient als Anlaufstelle fiir alle
Fragen zum Thema Energie. Weiters wird von dieser Informationsstelle auch die Durch-
fiihrung von Workshops und Fithrungen iibernommen. Ebenfalls seit 2008 ist K&tschach-
Mauthen Klimabiindnis-Gemeinde (Verein ,,energie:autark Kétschach-Mauthen® 2014). Um
themenbezogene Projekte ausarbeiten zu konnen, trat die Gemeinde 2009 dem ,,e5-Programm
fiir energieeffiziente Gemeinden* bei. Kotschach-Mauthen stieg mit bereits drei ,,e* in das
Programm ein. Bei der ersten Zertifizierung folgte das vierte ,,e“. Im Zuge einer neuerlichen
Zertifizierung im Jahr 2012 wurde Kotschach-Mauthen als erste Gemeinde Kérntens mit fiinf
»e ausgezeichnet. Im selben Jahr verliech man der Gemeinde den European Energy Award in

Gold (e5 — Landesprogramm fiir energieeffiziente Gemeinden 2012).
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5.2 Worgl

Lal

Die Stadtgemeinde Worgl liegt im Bezirk

Kufstein, im Tiroler Unterland und zadhlte Anfang

2013 12.806 Einwohner (Statistik Austria 2013b).

Damit ist sie die einwohnerstirkste Untersuch-

ungsgemeinde. Bei der Registerzdhlung am e

31.10.2011 zdhlte Worgl 5.631 Privathaushalte

(Statistik Austria 2011b). Das Gemeindegebiet

erstreckt sich iiber eine Flache von 19,73 km? und

die mittlere Seehohe betrdgt 510 m (Gemeinde  Abbildung 10: Lage der Stadtgemeinde
Worgl im Bezirk Kufstein; Quelle:

Worgl 2014b). http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Wérg]_im_
Bezirk_KU.png

Erneuerbare Energien haben in Worgl eine lange Tradition. 1898 wurde am Worgler Bach von

Josef Steinbacher ein Wasserkraftwerk errichtet. Dieses ist heute unter dem Namen

,HKraftwerk Worgl Miillnertal bekannt. Das Kraftwerk wurde in den Folgejahren in eine

Elektrizititsgenossenschaft umgewandelt. 1922 beteiligte sich die Marktgemeinde Worgl

daran. Neun Jahre spéter war die Gemeinde Alleininhaber des Kraftwerkes. Der Name wurde

durch die Anderung der Eigentumsverhiltnisse auf , Elektrizititswerk der Marktgemeinde

Worgl* abgedndert. 1951 erhob man Worgl zur Stadt. Aufgrund dessen wurde der Name auf

»Stadtwerke Worgl”“ gedndert. 1957 nahm die Gemeinde das Speicherkraftwerk Worgl

Miillnertal in seiner heutigen Form in Betrieb. Die Errichtung des Laufkraftwerkes Kelchsau-

Zwiesel fand Mitte der 1960er Jahre statt. 1990 wurde von der Quelle Obergau zum

Hochbehilter eine neue Trinkwasserleitung verlegt, wodurch die energiewirtschaftliche

Nutzung von Trinkwasser moglich wurde. Das Laufkraftwerk Kelchsau-Ehreit ging 2005 in

Betrieb und im Juni 2010 folgte die Inbetriebnahme des Trinkwasserkraftwerkes Hennersberg

2 (Stadtwerke Worgl 2012).

Die Solaranlage Worgler Wasserwelt nahm 2003 ihren Betrieb auf. Vier Jahre spéter folgte
eine Solaranlage beim ,,Trainingszentrum neu“. Im Jahr 2008 wurden gleich zwei
Solaranlagen in Betrieb genommen — eine beim Seniorenheim und die Solaranlage

Kindergarten Mitterhoferweg. Seit dem Jahr 2008 gingen in Worgl drei offentliche und 31
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private Photovoltaik-Anlagen ans Netz. Ziel ist es in Zukunft moglichst viele Einwohner der
Gemeinde zur Errichtung von Photovoltaik-Anlagen zu iiberzeugen. Die erste Biomasse-
heizung installierte man 2006 im Stadtamtsgebdaude. Zwei Jahre spédter nahm man die
Biomasseheizung im Kindergarten Mitterhoferweg in Betrieb. Im Jahr 2010 installierte die
Gemeinde vier weitere Biomasseheizungen. Eine der Anlagen befindet sich in der Anich-
strale, eine in der Brixentalerstrafle, eine weitere im Pfarrkindergarten und eine beim
Betreutem Wohnen. Derzeit gibt es in Worgl sechs Biomasseheizungen. Auch eine Grund-
wasserwiarmepumpe nahm die Gemeinde bei der Wohnanlage Lenk 2 in Betrieb. (Worgl —

Unsere Energie 2009).

1992 trat Worgl dem Klimabiindnis bei. Zwei Jahre spéter folgte die Einfiihrung des
Citybuses, welcher seitdem ein wesentlicher Bestandteil des 6ffentlichen Verkehrs ist. 2008
wurde vom Gemeinderat ein energiepolitisches Leitbild mit klaren Zielsetzungen und
Grundsétzen beschlossen. Ebenfalls im Jahr 2008 beschloss man unter dem Motto ,,Worgl ist
unsere Energie® ein intensives Aktivitdtenprogramm im Bereich erneuerbare Energien. Ein
Jahr spiter wurde fiir die Stadtgemeinde ein Energieentwicklungsplan in Auftrag gegeben.
Weiters erstellte die Firma Trafico ein Radwegkonzept (e5 — Landesprogramm fiir energie-

effiziente Gemeinden 2009).

Anfang 2006 brachte DI Bettina Miiller einen Antrag beim Gemeinderat der Stadt Worgl ein,
dem ,,e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden* beizutreten. Nach dem Gemeinde-
ratsbeschluss trat Worgl noch im selbem Jahr dem e5-Programm bei. Biirgermeister Arno
Abler wollte ein Jahr spdter noch einen Schritt weiter gehen und die Umwelt- und
Energiepolitik der Stadt neu ausrichten. Als ersten Schritt beauftragte er die Stadtwerke Worgl
entsprechende Uberlegungen anzustellen. In weiterer Folge wurde im August 2007 ein
Workshop durchgefiihrt an dem ausgewdhlte Kommunalpolitiker, Planer und Mitarbeiter der
Stadtwerke Worgl teilnahmen. Am Ende des Workshops wurde an den Geschéftsfiihrer der
Stadtwerke Worgl der Auftrag erteilt, ein Konzept fiir die Umsetzung der aus dem Workshop
entstandenen Initiative ,,Worgl ist unsere Energie® zu erarbeiten. Dieses Konzept wurde in
weiterer Folge vom Gemeinderat Ende 2007 mit gro3er Mehrheit beschlossen und somit zum
Handlungsauftrag. Die aus dem Workshop entstandene Initiative ,,Worgl ist unsere Energie®

ist ein kontinuierlicher Prozess, die eine effiziente Energienutzung und eine Energieerzeugung
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vorwiegend auf Basis erneuerbarer Energietriger zum Ziel hat (Worgl — Unsere Energie

2009).

Die Initiative ist organisatorisch zweigeteilt:

1.) Der Energiebeirat setzt sich aus dem Biirgermeister, Umweltreferent, Verkehrsreferent,
Regionalausschussreferent, Raumordungsreferent, einem Vertreter jeder Fraktion (falls noch
nicht Referent) und vier Vertretern aus der Privatwirtschaft zusammen.

2.) Das Energieteam, iibernimmt die operative Fiihrung der Initiative. Es setzt sich neben der
Leitung aus je einem Vertreter der Bereiche Mobilitét, Erzeugung und Verteilung, Gewerbe,
Kommunikation/Information, kommunale Immobilien und sonstige Immobilien zusammen.
Die Vertreter der sechs Bereiche sind entweder Mitarbeiter der Stadt Worgl oder der
Stadtwerke Worgl GmbH. Ergidnzt wird das Energieteam von Vertretern der LA21. Zu den
Aufgaben des Energieteams zdhlen auch die Aktivititen des e5-Programms (Worgl — Unsere

Energie 2009).

Ab Janner 2008 hielt man monatliche Energieteam-Sitzungen ab, bei denen intensiv an der
Erstellung eines Energieleitbildes gearbeitet wurde. Das fertige Energieleitbild beschloss der

Gemeinderat im Mai 2008 einstimmig (Worgl — Unsere Energie 2009).

., Die Stadt Worgl ist im Jahr 2025 mit Ausnahme des Verkehrsbereichs energieautark,
das heifst Worgl produziert mehr Energie aus lokalen Ressourcen als es verbraucht.
Damit sind erhebliche Beitrige zum Klimaschutz geleistet. Die Wertschopfung der
eigenen Energieproduktion wird so weit wie moglich an die Bevélkerung refundiert.
Eine Ausdehnung der Energieprogramme auf die Gemeinden der Region ist sukzessive

erfolgt” (Worgl — Unsere Energie 2009).

Mit dem Beitritt zum ,,e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden war ein weiterer
wichtiger Schritt getan um die Klimaschutzarbeit der Gemeinde voranzutreiben. Ende 2009
wurde die Stadtgemeinde das erste Mal zertifiziert und erhielt dabei drei von fiinf méglichen
€. Bei seinem zweiten Audit im Jahr 2010, also nur ein Jahr spiter, konnte sich die Stadt

bereits auf vier ,,e steigern (Teuschel 2014).
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5.3 Mider

Mider ist eine Grenzgemeinde im Vorarlberger Rhein- ’

land mit 3.749 Einwohnern (Statistik Austria 2013c).

Bei der Registerzdhlung im Jahr 2011 wurden in der

Gemeinde 1.396 Privathaushalte gezdhlt (Statistik

Austria 2011c). Méder ist eine Zuzugsgemeinde mit

einem jahrlichem Bevolkerungswachstum von 2 — 3 %

(Siegele 2014). Die Gemeinde liegt im Bezirk Feldkirch ~
und hat eine Flache von lediglich 3,42 km?. Somit ist sie

die flichenméBig kleinste Untersuchungsgemeinde. Die

. . . . . Abbildung 11: Lage der Gemeinde
mittlere Seehdhe betrégt 414 m tiber dem Meeresspiegel  \ider im Bezirk Feldkirch:

(Gemeinde Mader 2014). ?\;[lzg:rl_lltg_/]/gdeezﬁlig)lid;; rewika/ate
Der Rhein iliberschwemmte die Gemeinde bis zum Endes des 19. Jahrhunderts durch-
schnittlich alle zehn Jahre vollstindig. Durch die Uberschwemmungen und den damit
verbundenen Kosten war die Gemeinde von Armut gepridgt. Die damaligen Gemeinde-
verantwortlichen konnten Ende des 19. Jahrhunderts eine Kosteniibernahme fiir die
Uberschwemmungsschiden von Seiten des Staates erreichen. Die Einwohner von Mider
fithlten sich aufgrund ihrer wirtschaftlich schlechten Situation benachteiligt. Als der Rhein
Endes des 19. Jahrhunderts kanalisiert und eingeddmmt wurde, holzte man die Rheinauen ab
und machte sie landwirtschaftlich nutzbar. Durch die Abholzung des Auwaldes wurde bei
starkem Wind wiederholt Schaden angerichtet. Vor allem als in den 60er-Jahren des
vergangenen Jahrhunderts Leichtbauddcher wie Eternit verstirkt zum Einsatz kamen, trug der
Wind regelmifBig Dachstiihle neben die Hauser. 1972 beschloss das Land Vorarlberg ein neues
Naturschutzgesetz. Im Zuge dieser Reformierung informierte sich das Land Vorarlberg iiber
Naturschdden in den Gemeinden und libernahm die damit verbundenen Sanierungskosten. Der
damalige Gemeindesekretir Adolf Vallaster und der damalige Biirgermeister Albert Gisinger
waren der Ansicht, die ,,ausgerdumte” Landschaft Miders und die damit verbundenen
Windschidden seien solche forderungswiirdige Naturschdden. Um dem Problem Einhalt zu
gebieten, pflanzte die Gemeinde Flurgehdlze als Windschutz. Die Kosten trug das Land
Vorarlberg (Siegele 2014). Unter Flurgehdlze versteht man gewisser- und wegbegleitende

Geholzstreifen und -gruppen, welche wichtige klimatische Funktionen ausiiben. Beispiels-
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weise wird die Bodenfeuchtigkeit linger gehalten und sie bremsen den Wind (Amt der OO

Landesregierung 2013).

1974 erstellte das Land Vorarlberg den ersten Flurgehdlzplan. Seitdem wurden in Méader rund
70.000 Béume und Striducher gepflanzt. Dies war der Start der Umweltbewegung in der
Gemeinde. Im Rahmen des Griinordnungsplanes fiir den Siedlungsraum begriinte man sowohl
den Ortskern als auch Restflichen. 1992 wurde ein Gemeinde-Entwicklungsplan ausge-
arbeitet. Das Ergebnis sind zwei malgebliche Ziele: 1.) ,,Méder soll ein Dorf bleiben.*:
Dieses Ziel inkludiert alle sozialen Aspekte wie Nachbarschaftshilfe, die Eigenstindigkeit der
Gemeinde bewahren, ein tragfahiges soziales Netz aufzubauen und eine intakte Infrastruktur

zu erhalten bzw. auszubauen. 2.) ,,Médder will eine Umweltmustergemeinde werden.*

Diese zwei Ziele wurden nie offiziell beschlossen, jedoch immer wieder thematisiert. Ein Jahr
spiater wurde Mider Klimabiindnisgemeinde. Seit 1994 liest man in allen Offentlichen
Gebauden monatlich die Zahlerstinde fiir Wasser, Strom und Warme ab. Diese monatliche
Riickmeldung dient den Gemeindeverantwortlichen als Information {iber den bendtigten
Energieverbrauch und als Vergleich zu den Verbrauchszahlen des Vorjahres. Liegt der
Verbrauch iiber dem erwartetem Wert, konnen sofort GegenmafBnahmen eingeleitet werden. In
den Jahren 1997/98 errichtete die Gemeinde ein neues Schul- und Kulturzentrum. Da die
Flurgehdlze mittlerweile regelmiBig gepflegt und durchforstet werden mussten, beschloss
man dieses Holz fiir die Beheizung eines Biomasse-Nahwarmenetzes zu nutzen. Seit 2002
werden die energierelevanten Daten in Form eines jdhrlich erscheinenden Energieberichts
zusammengefasst und auf der Gemeinde-Homepage kostenlos zum Download zur Verfiigung
gestellt. Dadurch sind alle energierelevanten Daten der Gemeinde der Offentlichkeit

zuginglich (Siegele 2014).

Als 1998 das ,,e5-Programm fiir energieeftiziente Gemeinden gegriindet wurde, war Méader
eines der Griindungsmitglieder und hatte somit eine Vorreiterrolle inne. Zwei Jahre spéter
wurde Méder zum ersten Mal zertifiziert und mit drei von fiinf moglichen ,,e* ausgezeichnet.
Im Frithjahr 2002 folgte die zweite Zertifizierung. Méder steigerte sich auf vier ,,e*. Im Zuge
der dritten Zertifizierung im November 2005 bekam die Gemeinde die hochst mogliche
Auszeichnung von fiinf ,,e* verliechen. Bei den Rezertifizierungen in den Jahren 2009 und

2013 konnten die fiinf ,,e* beibehalten werden (Siegele 2014).
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6 Methode

Im Rahmen dieser Arbeit wurden die Osterreichischen Gemeinden Kotschach-Mauthen
(Kérnten), Worgl (Tirol) und Méder (Vorarlberg), hinsichtlich ihres Zieles energieautark zu
werden, untersucht. Die Untersuchungsgemeinden wurden aufgrund ihres Engagements im
Energiebereich, ihrer Teilnahme am e5-Programm fiir energieeftiziente Gemeinden und ihrer

Bereitschaft zur Unterstiitzung dieser Arbeit ausgewéhlt.

6.1 Datenerhebung

Die Daten fiir die vorliegende Arbeit wurden {iber leitfadenorientierte Interviews, mit den
jeweiligen Ansprechpartnern in den Gemeinden erhoben. Im Zuge des e5-Projektes erfolgt
spatestens alle drei Jahre eine Evaluierung in den teilnehmenden Gemeinden. Die Ergebnisse
werden in den sogenannten e5-Audit-Berichten zusammengefasst. Vor der Durchfithrung der
Interviews wurden sowohl die e5-Audit-Berichte als auch die Webauftritte der Gemeinden
ausgiebig recherchiert, um energierelevante Daten, Energieleitbilder und Aktivititen der
Gemeinden im Energiebereich im Vorfeld zu erfassen. Die Interviewpartner, welche das
Energiekonzept ihrer Gemeinde vorstellten, wurden nach der Kontaktaufnahme mit den
Biirgermeistern bzw. den e5-Teamleitern ausgewdhlt. Sie sind alle mit dem Energiekonzept
der Gemeinde vertraut und verfiigen darin iiber eine steuernde Funktion. Die Kontakt-
aufnahme mit den Untersuchungsgemeinden und die Festlegung der Interviewpartner fand
zwischen Juli und Oktober 2013 statt. Kriterien fiir die Auswahl der Interviewpartner waren
das Vorhandensein von Fachwissen und das Eingebunden-Sein in die Energiethematik der
Gemeinde. Auch die Bereitschaft an einem Interview teilzunehmen und die =zeitliche
Verfiigbarkeit waren Auswahlkriterien. Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber die Interview-
partner und deren Funktion in der Gemeinde. Der Interviewleitfaden, der zur Daten-
generierung verwendet wurde, liegt im Anhang der Arbeit bei. Die Interviews wurden im
Jéanner und Februar 2014 gefiihrt. Auf die Einbeziehung einer im Energiebereich inaktiven
Gemeinde wurde verzichtet. Die Unterstlitzungsbereitschaft von Seiten der Gemeinde wurde
in diesem Fall als unwahrscheinlich bzw. unzureichend eingestuft. Weiters wollte die Autorin

keine Gemeinde als Negativ-Beispiel ausweisen.
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Tabelle 2: Interviewpartner und deren Funktion in den Untersuchungsgemeinden

Gemeinde Interviewpartner Funktion

e5-Teamleiter und Amtsleiter der
Kotschach-Mauthen | Jirgen Themessl
Gemeinde Kotschach-Mauthen

Mitarbeiterin im Verein ,,energie:autark

Maria Zobernig
Kétschach-Mauthen*
e5-Beauftragter der Stadtgemeinde
Worgl & Programmkoordinator Energie-
Worgl DI (FH) Peter Teuschel o
und Umweltinitiative ,,Worgl — unsere
Energie*
‘ _ Biirgermeister und e5-Beauftragter der
Mider Rainer Siegele

Gemeinde Mader

6.2 Beschreibung des Kriterienkatalogs

Um Gemeinden hinsichtlich ihres Strebens energicautark zu werden besser vergleichen zu
konnen, erstellten Horak et al. (2007) einen Kriterienkatalog mit dazugehdrigen Indikatoren,
welcher in dieser Arbeit groBteils iibernommen und erginzt wurde. Dieser Kriterienkatalog ist
auf die Bediirfnisse von Gemeinden zugeschnitten und beinhaltet folgende vier Kategorien:
Wirme, Verkehr, Strom und Allgemein. In diesem Kapitel werden die einzelnen Kriterien-
blocke mit ihren Indikatoren beschrieben. Der Kriterienkatalog soll anschlieBend dazu dienen,

die Gemeinden in Hinblick auf ihre Energieautarkie zu bewerten.

6.2.1 Wirme

Im folgenden Kapitel wird auf die Kriterien zur Wérmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien eingegangen. Alle Kriterien der Tabelle 3, welche nicht mit * gekennzeichnet sind,
wurden von Horak et al. (2007) iibernommen. Die mit * gekennzeichneten Kriterien wurden

von der Autorin hinzugefiigt.
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Tabelle 3: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) zur Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien

Kriterium

Beschreibung

Indikator

Kapazititen zur
Erzeugung von
Wirme aus erneu-

erbaren Energien

Unter diesem Kriterium wird das Vermdgen
den Wirmebedarf einer Gemeinde mittels
erneuerbarer Energien zu decken, verstanden
(d.h. durch Biomasse, Biogas, Solarthermie,
Geothermie etc.). Erhoben wird die Anlagen-
leistung, die Anzahl der Anlagen und die
Anlagenart. Ziel ist die vollstandige Deckung

des Wirmebedarfs aus gemeindeeigenen,

Als Indikator wird der
prozentuelle Anteil der
Wirmeversorgung aus
gemeindeeigenen,
erneuerbaren
Energietragern am
Gesamtwiarmebedarf

der Gemeinde

erneuerbaren Energietrigern. verwendet.
Herkunft der Um im Bereich der Warmeerzeugung energie- |Indikator ist der
erneuerbaren autark zu werden, miissen die dafiir bendtigten | Prozentsatz bzw. der

Ressourcen fir die

Ressourcen aus dem jeweiligem Gemeinde-

Deckungsgrad an im

Wiarmebereit- gebiet stammen. Ziel ist die vollstindige Gemeindegebiet

stellung * Deckung des Rohstoftbedarfs aus dem erzeugten/gewonnen
Gemeindegebiet. Rohstoften.

Angeschlossene Dieses Kriterium beinhaltet die Anzahl der Als Indikator dient der

Betriebe und

Haushalte

angeschlossenen Haushalte und Betriebe an
Netzwerke, die Warme aus erneuerbaren
Energien bereitstellen. Ziel ist ein moglichst

hoher Deckungsgrad.

Prozentsatz bzw.
Deckungsgrad an
angeschlossenen
Gebéduden, gemessen
am gesamten
Gebdudebestand einer

Gemeinde.

Verdnderungen im
Wiarmegesamt-

verbrauch

Unter diesem Kriterium wird die Verdnderung
des Gesamtwirmebedarfs der Gemeinde ab
einem Referenzzeitpunkt verstanden. Dies
umfasst sowohl den Warmeaufwand aller
offentlichen Gebdude als auch jenen der

Privathaushalte und Betriebe.

Die Verdnderung des
Wiarmegesamtver-
brauchs ab einem
Referenzzeitpunkt in
Prozent (%) wird als

Indikator verwendet.
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6.2.2 Verkehr

Methode

Dieses Kapitel stellt die Kriterien fiir den Bereich Verkehr vor. Kriterien der Tabelle 4, die

nicht mit * gekennzeichnet sind, wurden von Horak et al. (2007) iibernommen. Die mit *

gekennzeichneten Kriterien wurden von der Autorin hinzugefligt.

Tabelle 4: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Verkehr

Kriterium Beschreibung Indikator
Anlagenkapazitit |Das Kritertum umfasst die zur Verfiigung Als Indikator ist zu
fiir Biotreibstoffe | stehenden Anlagen zur Biotreibstoffproduktion |bestimmen wie hoch

in einer Gemeinde. Angenommen wird, dass der Deckungsgrad
sich eine Gemeinde umso umweltfreundlicher |bzw. wie viel Prozent
verhilt, je mehr Biotreibstoffe sie produziert. |(%) des gesamten
Das Ziel ist eine vollstindig Deckung des Treibstoftbedarfs einer
Treibstoffbedarfs einer Gemeinde durch Gemeinde durch
erneuerbare Energien. eigens erzeugte Bio-
treibstoffe abgedeckt
werden konnen.
Nachfrage nach Die Nachfrage nach Biotreibstoffen wird durch | Als Indikator dient die
Biotreibstoffen/ die Verwendung dieser durch die Bevdlkerung | Anzahl der Biotreib-
Tankstellennetz veranschaulicht. Ein Tankstellennetz gewéhr- | stofftankstellen zum

leistet die Versorgung der Bevolkerung. Daher
ist es notwenig die Verfiigbarkeit von Biotreib-
stoffen zu kennen. Im Rahmen dieser Arbeit
werden ausschlieBlich 6ffentliche ,,Biozapf-
sdulen* als Kriterium herangezogen. Gelegent-
lich verfiigen Landwirte {iber eigene Zapf-
sdulen. Da diese nicht 6ffentlich zugénglich
sind, werden sie bei der Bewertung nicht
beriicksichtigt. Ziel ist eine Erweiterung des

Absatzmarktes.

Untersuchungszeit-
punkt (Jdnner/Februar
2014) in der

Gemeinde.
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Tabelle 4: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Verkehr

6.2.3 Strom

pflanzen verwendet wird. Unter Energie-
pflanzen versteht man landwirtschaftliche
Nutzpflanzen, welche eigens fiir die
energetische Nutzung angebaut werden. In
Mitteleuropa sind in dieser Hinsicht vor allem

Raps und Mais von Bedeutung.

Kriterium Beschreibung Indikator
Flachenkapazitit |Dieses Kriterium beinhaltet die Flache einer Als Indikator dient die
fiir Biotreibstoffe * | Gemeinde, die zur Produktion von Energie- Anzahl an Hektar (ha),

die fuir die Biotreib-
stoffproduktion

verwendet werden.

In diesem Kapitel wird auf die Kriterien zur Deckung des Strombedarfs in den Gemeinden
eingegangen. Die Kriterien der Tabelle 5, die nicht mit * gekennzeichnet sind, wurden von

Horak et al. (2007) tibernommen. Die mit * gekennzeichneten Kriterien wurden von der

Autorin hinzugefiigt.

Tabelle 5: Kriterien (inkl.

Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Strom

Kriterium

Beschreibung

Indikator

Anlagenkapazitit

zur Stromproduk-

Unter diesem Kriterium versteht man die

Moglichkeiten einer Gemeinde ihren Strom-

Indikator ist die

produzierte Menge an

in der Gemeinde

ist, wird der gesamte Stromverbrauch in den

Gemeinden dokumentiert und der eigenen

tion * bedarf aus gemeindeeigenen, erneuerbaren Strom in GWh/a in
Ressourcen mittels dafiir geeigneter Anlagen | einer Gemeinde, der
selbststindig zu decken. Erhoben wird die aus erneuerbare
Anlagenart, die Anzahl und Anlagenleistung. Ressourcen hergestellt
wird.
Deckungsgrad der |Um quantitativ bestimmen zu konnen, wie Als Indikator wird die
Stromproduktion |unabhéngig eine Gemeinde von Stromimporten |Relation zwischen

produziertem und

verbrauchtem Strom
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Tabelle 5: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Strom

Methode

Ressourcen fur die

Stromproduktion *

igten Ressourcen aus dem jeweiligen Gemein-
degebiet stammen. Ziel ist die vollstindige
Deckung des Rohstoftbedarfs aus dem

Gemeindegebiet.

Kriterium Beschreibung Indikator
Stromproduktion aus erneuerbaren Energien aus gemeindeeigenen,
gegeniibergestellt. Ziel ist es, den gesamten erneuerbaren
Bedarf an Strom aus erneuerbaren Energie- Ressourcen in Prozent
tragern selbststdndig zu decken und einen (%) herangezogen.
Uberschuss in das ffentliche Netz
einzuspeisen.

Herkunft der Um im Bereich der Stromerzeugung Energie- | Als Indikator dient der
erneuerbaren autarkie zu erreichen, miissen die dafiir ben6t- | Prozentsatz (%) an aus

gemeindeeigenen, er-
neuerbaren Ressourcen
produzierter Strom,
gemessen an der
Gesamtstromerzeug-

ung einer Gemeinde.

Verdnderung des

Stromverbrauchs

Unter diesem Kriterium versteht man die
Veridnderung des Strombedarfs einer Gemeinde
in GWh ab einem Referenzzeitpunkt. Ziel ist
eine moglichst hohe Reduktion des

Gesamtstromverbrauchs.

Indikator ist der
Prozentsatz (%), um
den sich der Strom-
verbrauch im Vergleich
zum Bezugsjahr

(=Referenzzeitpunkt)

veranderte.

6.2.4 Allgemein

In diesen Kriterienblock fallen Indikatoren, welche in den Kriterienblocken Strom, Wérme

und Verkehr nicht abgedeckt werden, aber fiir die Erreichung der Energieautarkie maf3geblich

von Bedeutung sind. Dies sind beispielsweise Energieberatungen im Wohnbereich, Forsch-

ungseinrichtungen, Versuchsanlagen, Institutionen, Forderungen, Schaffung und Sicherung

von Arbeitsplitzen, Schadstoffreduktionsziele und Akzeptanz von erneuerbaren Energie-
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systemen bei der Bevolkerung. Die Kriterien werden in der nachstehenden Tabelle mit ihren
Indikatoren vorgestellt. Die Kriterien der Tabelle 6, die nicht mit * gekennzeichnet sind,

wurden von Horak et al. (2007) tibernommen. Die mit * gekennzeichneten Kriterien wurden

von der Autorin hinzugefligt.

Tabelle 6: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Allgemein

Kriterium

Beschreibung

Indikator

Akzeptanz in der

Bevdlkerung *

Hinsichtlich des Ausbaus erneuerbarer
Energien wird Partizipation oftmals als
Schliissel zur Akzeptanz gesehen. In ihr liegt
das Potenzial das Gerechtigkeitsgefiihl bei allen
Beteiligten zu stirken und das Vertrauen in die
Projektleiter zu erhohen. Biirgerbeteiligung ist
nicht nur kurzfristig von Vorteil, sondern tragt
auf lange Sicht zu erfolgreichen lokalen und

regionalen Strukturen bei.

Als Indikator dient die
qualitative Beschreib-
ung der Akzeptanz von
erneuerbaren Energie-
systemen bei den
Einwohnern der

Gemeinde.

Forschungsein- Dieses Kriterium bewertet die Férderungen der | Der zu verwendende
richtungen, Forschung im Bereich erneuerbaren Energien. |Indikator ist die
Versuchsanlagen & | Fiir den weiteren Ausbau der Energieautarkie | Anzahl der Forsch-
Institutionen ist die Forschungstdtigkeit von Relevanz. Alle | ungseinrichtungen,
im Bereich Energietechnologie und Energie- Versuchsanlagen und
effizienz titigen Forschungseinrichtungen, Institutionen in den
Versuchsanlagen und Institutionen sind zu jeweiligen Gemeinden
bewerten. zum Untersuchungs-
zeitpunkt (= Janner/
Februar 2014).
Forderungen Hohe Anschaffungskosten beim Umstieg auf | Als Indikator wird die

erneuerbare Energietrager hemmen die
Investitionsbereitschaft, obwohl es langfristig

durch Neuanschaffungen zu einer Kosten-

Hohe der moglichen
Forderungen in Euro

(€) herangezogen.
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Tabelle 6: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Allgemein

Kriterium Beschreibung Indikator
ersparnis kommt. Um den finanziellen Auf-
wand zur Nutzung erneuerbarer Energietriager
zu iiberwinden, sollen Férderungen finanzielle
Anreize fiir die Bevolkerung schaffen.

Energieberatung | Gemeinden, die sich das Ziel gesetzt haben Indikator ist die
energieautark zu werden, sind auf die Unter- qualitative Beschreib-
stiitzung der Bevolkerung angewiesen. Jeder  |ung der Bemiihungen
Einzelne kann einen Beitrag zur Verbrauchs- der Gemeinden im
reduktion und zur Unabhingigkeit von fossilen | Energieberatungs-
Energietrdgern leisten. Um Privathaushalte zum | bereich.

Umstieg auf erneuerbare Energietrdger und zur
Verbrauchsreduktion zu bewegen, bedarf es
eines umfassenden Beratungsangebots von
Seiten der Gemeinden. Eine Beratung kann in
Form von direkten Beratungsgespriachen,
Vortrégen, Broschiiren etc. erfolgen.

Schaffung und Neben der Klimaneutralitit ist die Schaffung Indikator ist die

Sicherung von und Sicherung von Arbeitsplétzen fiir viele Anzahl der Arbeits-

Arbeitsplitzen Gemeinden ein Hauptaspekt fiir die Fokussier- | platze, die seit dem

durch die ung auf erneuerbare Energien. Gemeinden Beschluss der

Verwendung erhoffen sich eine Starkung der regionalen jeweiligen Energie-

erneuerbarer Wirtschaft und somit die Sicherung und konzepte der

Energien Schaffung von Arbeitsplitzen. Durch eine Gemeinden geschaffen

verstirkte Nutzung von erneuerbaren Energie-
tragern, vor allem in Form von Biomasse, kann
in erster Linie die Forst- und Landwirtschaft
profitieren. Fiir innovative Unternehmen in den
Bereichen Energietechnik und Warmedamm-

ung konnen sich neue Chancen ergeben.

oder gesichert wurden.
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Tabelle 6: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Allgemein

Kriterium Beschreibung Indikator

Dariiber hinaus kénnen Gemeinden durch das
Bereitstellen von preisgiinstiger und preis-
stabiler erneuerbarer Energie als Unterneh-
mensstandort an Attraktivitit gewinnen.

Emissionsreduk- | Dieses Kriterium beinhaltet die jeweiligen Als Indikator dient die

tionsziele Emissionsreduktionsziele der Gemeinden. Im | qualitative Beschreib-
Sinne des Klimaschutzes und der Erhaltung der |ung der definierten
Luftqualitét sind die Emissionsreduktionsziele, |Reduktionswerte fiir
als Ergebnis der gesetzten energiepolitischen | die jeweiligen Schad-
Malnahmen, ein zu beriicksichtigendes stoffe und falls vor-
Kriterium. Durch das Formulieren und handen, Mallnahmen
Kontrollieren von konkreten Zielreduktions- zur Zielerreichung.
werten wird in der Bevilkerung Bewusstsein
fiir die Treibhausgas- und Luftschadstoft-
problematik geschaffen. Ziel ist es moglichst
hohe Emissionsreduktionsziele anzustreben.

Schadstoff- Das Kriterium bezieht sich auf die oben Als Indikator fiir die

reduktion genannten Schadstoffreduktionsziele und gibt | Schadstoffreduktion
die tatsdchlich erreichten Schadstoffreduk- wird die Menge an
tionen an. Dadurch wird sowohl die Umsetz- | eingesparten Tonnen
barkeit der Ziele, als auch die Effizienz der CO, verwendet.
MafBnahmen ersichtlich. Ziel ist eine mdglichst |Betrachtet werden
hohe Schadstoffreduktion. Emissionen iiber den

Zeitraum 2003 bis
2013.
Okotourismus Gemeinden, die ihre Energieversorgung auf Indikator ist die An-

erneuerbaren Ressourcen umstellen, nehmen

beziiglich der Energieversorgung eine Vor-

zahl der Okotouristen

im Zeitraum zwischen
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Tabelle 6: Kriterien (inkl. Beschreibung und Indikatoren) fiir den Bereich Allgemein

Kriterium Beschreibung Indikator

reiterrolle ein und erlangen dadurch mediale 2003 und 2013.
Aufmerksamkeit. In weiterer Folge besuchen
Interessenten aus anderen Gemeinden oder
Staaten diese Gemeinden um sich Anregungen
fiir eigene Energickonzepte zu holen. Mittler-
weile arbeiten viele Gemeinden, die das Ziel
haben energieautark zu werden, ein Konzept
zur Integration erneuerbarer Energien in ihr

Tourismuskonzept aus. Vor allem Fach- und

Okotourismus soll dadurch angeregt werden.
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7 Ergebnisse Kotschach-Mauthen

Die Untersuchungsgemeinde Kotschach-Mauthen wird in diesem Kapitel anhand des im
Kapitel 6.2 beschrieben Kriterienkatalogs bewertet. Dazu werden die Kriterien mit ihren

dazugehorenden Indikatoren den erhobenen und recherchierten Daten gegeniiber gestellt.
7.1 Wirme

Mit der Errichtung von Fernwirmenetzen begann die Gemeinde Ende der 1990er-Jahre.
Wesentlich fiir die Umsetzung dieses Vorhabens war die 1997 getdtigte Zusage des Biirger-
meisters Walter Hartlieb, alle 6ffentlichen Bauten in den kommenden Jahren an Fernwérme-
netze anzuschlieBen. Diese Zusage verliech dem Projekt ,,gemeindeeigene Wiarmeversorgung*

einen mafBgeblichen Aufschwung.

* Kapazititen zur Erzeugung von Wirme aus erneuerbaren Energien

Wie in Tabelle 7 ersichtlich, existierten in Koétschach-Mauthen zum Untersuchungszeitpunkt
drei Biomasseheizkraftwerke mit Fernwidrmeanschluss. Diese produzieren zusammen 6,73
GWh/a Warme. Weiters nutzt die Gemeinde die Abwérme eines Biogasmotors, die man in das
Fernwérmenetz der Obergailtaler Fernwérme einspeist. Beim LKH Laas ging im Juli 2010 ein
Biomasseheizwerk in Betrieb. Dieses deckt den gesamten Wiarmebedarf des Krankenhauses.
Dariiber hinaus gibt es eine Reihe an privater Micronetze, wozu aber keine genauen Daten

vorhanden sind. Deren Warmeproduktion wird auf rund 1,8 GWh/a geschétzt.

Tabelle 7: Anlagen zur Produktion von Wérme aus erneuerbaren Energietragern in Kotschach-Mauthen; Quelle:
Themessl. & Zobernig (2014)

Produzierte
Anlage Leistung in kW
Wirme in GWh/a

Biomasseheizkraftwerk der Obergailtaler Fernwiarme 1.500 4,50
Biomasseheizkraftwerk der Fernwirme Mauthen 1.000 2,00
Biomasseheizkraftwerk der Fernwirme Wiirmlach 290 0,23
Biogasmotor 790 6,00
Biomasseheizwerk LKH Laas 390 1,00
Biogasanlage mit Kraft-Warme-Koppelung 500 12,00
Private Micronetze unbekannt 1,80
Gesamt 27,50
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Die Gesamtwédrmeproduktion aus erneuerbaren Energien betrdgt inklusive der privaten
Micronetzwerke 27,5 GWh/a. 24,8 GWh/a an Wiarme werden aus erneuerbaren Ressourcen
hergestellt, die aus dem Gemeindegebiet stammen. Die restlichen 2,7 GWh/a an Wérme
erzeugt Kotschach-Mauthen zwar ebenfalls aus erneuerbaren Energien, jedoch stammen die
Energietrager nicht aus dem Gemeindegebiet. Dem gegeniiber steht ein Warmeverbrauch von
47,9 GWh/a (Tabelle 8). Wihrend die Warmeproduktion jedes Jahr erhoben wird, wurde der
Wirmeverbrauch der Gemeinde zuletzt im Jahr 2008 erhoben. Da dieser von klimatischen
Bedingungen, wie lange, kalte Winter etc., abhingig ist, wire es vorteilhaft den Wérme-
verbrauch jihrlich zu erheben. Unter der Annahme, dass das Jahr 2008 meterologisch ein
Durchschnittsjahr darstellt, zeigt sich in Tabelle 8 ein deutlich hoherer Bedarf an Warme als
in der Gemeinde mittels erneuerbaren Energien produziert wird. Insgesamt stellt die
Gemeinde 27,5 GWh/a Wirme aus erneuerbaren Energien her. Zur Berechnung der
Energieautarkie wird nur der Anteil an Wérme herangezogen, der aus gemeindeeigenen
Rohstoffen hergestellt wurde. Dieser Anteil betrdgt in Kotschach-Mauthen 24,8 GWh/a. Um
den Wirmebedarf der Gemeinde zu decken, erzeugt oder importiert man weitere 20,4 GWh/a
an Wirme aus nicht erneuerbaren Energien. Der Grad der Energieautarkie liegt im Bereich
Wiérme bei 51,8 %. Im Jahr 2008 lag die Energieautarkie im Wérmebereich bei 49,4 %. Somit

erreichte die Gemeinde eine Steigerung von 2,6 % gegeniiber dem Jahr 2008.

Tabelle 8: Warmeproduktion aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Rohstoffen in Kétschach-Mauthen

" . Wiirme in o
Wirmeproduktion GWh/a Prozent (%)
Wiérme aus erneuerbaren Energien — Rohstoft aus

: . 24,8 51,8
dem Gemeindegebiet
Wirme aus erneuerbaren Energien — Rohstoff von 27 56
auBBerhalb der Gemeindegrenzen ’ ’
Wiarme aus nicht-erneuerbaren Energien 20,4 42.6
Gesamt 47,9 100,0

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Wirmebereitstellung
Kotschach-Mauthen erstreckt sich iiber eine Fliche von 154,9 km? Davon sind 9.0245 ha
bewaldet. Dies ergibt einen Waldanteil von 58,3 % gemessen an der Gesamtfldche. Aufgrund

des hohen Waldanteils konnen 90 % der zur Wirmeerzeugung bendtigten erneuerbaren
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Rohstoffe aus dem Gemeindegebiet gewonnen werden. Hierbei handelt es sich in erster Linie
um Holz. Die restlichen 10 % werden von auerhalb des Gemeindegebiets bezogen und teilen
sich auf in 9,5 % Biomasse aus einem Umkreis von 30 km — also aus der Region und 0,5 %
Kornermais, welcher fiir die oOrtliche Biogasanlage verwendet wird. Als Herkunft fiir den

Kérnermais wird Osterreich angegeben.

* Angeschlossene Betriebe und Haushalte

In Kotschach-Mauthen gab es zum Untersuchungszeitpunkt 1.356 Haushalte und 205
Betriebe. Alle installierten Anlagen zur Warmeproduktion versorgen zusammen 145 Kunden.
Davon sind 104 Privatkunden und 41 Geschéftskunden. Das bedeutet, es werden 20 % der
Unternehmen und 7,7 % der Haushalte mit Warme versorgt, die in der Gemeinde aus

erneuerbaren Energietrdgern produziert wurde.

* Verinderungen im Wirmegesamtverbrauch
Der Wiarmeverbrauch in Koétschach-Mauthen betrug im Jahr 2008 47,9 GWh/a. Eine Aussage
zu Verdnderungen im Wirmeverbrauch kann nicht getétigt werden, da sowohl vor als auch

nach 2008 keine Aufzeichnungen iiber den Warmeverbrauch vorhanden sind.

7.2 Verkehr

In Kérnten besitzt jeder Haushalt durchschnittlich 1,2 PKW (Statistik Austria 2012, Statistik
Austria 2013d). Im Bezirk Hermagor, indem sich die Untersuchungsgemeinde befindet, waren
im Jahr 2013 10.721 PKW gemeldet (Statistik Austria 2013e). Ein PKW legte in Kérnten
durchschnittlich 12.766 Jahreskilometer zuriick. Statistisch gesehen gab es im Jahr 2012 in
Koétschach-Mauthen 1.964 PKW, welche 25.072.424 km zuriicklegten. Der durchschnittliche
Jahresverbrauch pro PKW betrug in Kérnten im selben Jahr 931 Liter Treibstoff (Statistik
Austria 2013d). Daraus ergibt sich ein Jahresbedarf von 1,83 Mio. Liter fossilem Treibstoff
fiir die Privat-PKW der Einwohner der Gemeinde Ko6tschach-Mauthens. Bei den Kriterien im
Verkehrsbereich werden nur Daten von privaten PKW herangezogen, da fiir den 6ffentlichen

Verkehr keine Treibstoffverbrauchsdaten zur Verfiigung stehen.
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* Anlagenkapazitiit fiir Biotreibstoffe

Zum Untersuchungszeitpunkt gab es in Kotschach-Mauthen keine Anlagen zur Produktion
von Biotreibstoffen. In ndherer Zukunft wird die Gemeinde keine Anlagen zur Biotreib-
stoffproduktion errichten. Der Treibstoffbedarf fiir die privaten PKW im Gemeindegebiet
betrdgt 20,1 GWh/a. Da in der Gemeinde keine Anlagen zur Produktion von Biotreibstoffen
zur Verfiigung stehen, ist die produzierte Menge Null. Der Deckungsgrad betrigt somit Null,

ebenso wie der Grad der Energieautarkie im Verkehrsbereich.

* Nachfrage nach Biotreibstoffen/Tankstellennetz

Im Gemeindegebiet gibt es keine Tankstelle fiir Biotreibstoffe. Allerdings kann Kétschach-
Mauthen mit insgesamt fiinf Okostrom-Tankstellen aufwarten. Der Stromverbrauch der Tank-
stellen wird durch die ortliche Stromproduktion aus erneuerbaren Energien zu 100 % gedeckt.

Es handelt sich dabei um folgende Tankstellen:

Okostromtankstelle - Alpencamp Kotschach-Mauthen
AAE — Sonnenenergietankstelle beim Hotelparkplatz Hotel Post
Okostromtankstelle beim Rathaus

Okotankstelle AAE Naturstrom

YV V V V V

Okotankstelle beim Schlank Schlemmer Hotel Kiirschner

Der Anteil an elektrobetriebenen Personenkraftfahrzeugen in Osterreich lag im Jahr 2013 bei
0,04 %. In Kotschach-Mauthen liegt der Anteil nur unwesentlich hoher. Elektrobetriebene
Fahrzeuge nehmen im Individualverkehr nur eine untergeordnete Rolle ein, obwohl in der

Gemeinde ein Okostrom-Tankstellennetz besteht.

* Flachenkapazitit fiir Biotreibstoffe

In Ko6tschach-Mauthen bewirtschaften 263 landwirtschaftliche Betriebe 9.025 ha Wald und
5.391 ha landwirtschaftliche Nutzfliche. Lediglich 250 ha der landwirtschaftlichen Nutz-
flache wird fiir die Produktion von Energiepflanzen genutzt. Den Ertrag verkaufen die Bauern
an die Betreiber der ortlichen Biomasseheizkraftwerke. Die Energiepflanzen werden zur
Wirmeproduktion verwendet und nicht zur Produktion von Treibstoff. Aufgrund der

steigenden Preise flir Energiepflanzen steht ein Ausbau der Energiepflanzenproduktion in der
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Gemeinde derzeit nicht zur Debatte.

7.3 Strom

Wie bereits in Kapitel 5.1 beschrieben hat die Stromproduktion in Koétschach-Mauthen eine
traditionsreiche Geschichte. Im Jahr 1866 errichtete Anton Klauss das erste Wasserkraftwerk
Kirntens. Bereits 1899 konnte die Gemeinde ein elektrisches Stromnetz aufweisen. Im
Bereich der lokalen Stromproduktion hat die Gemeinde auch im Jahr 2014 eine Vorreiterrolle
inne. Zur Stromproduktion stehen verschiedenen Technologien wie Laufwasser- und
Pumpspeicherkraftwerke inklusive dreier Bergstauseen, Photovoltaik-Anlagen, eine Biogas-

anlage und eine Windkraftanlage zur Verfiigung.

* Anlagenkapazitiit zur Stromproduktion

Im Jahr 2012 trugen zur Stromproduktion 21 Kleinwasserkraftwerke der AAE mit einer
Leistung von maximal 10 MW pro Anlage zur Stromproduktion bei. In der Gemeinde
kommen sowohl Laufwasserkraftwerke als auch Pumpspeicherkraftwerke zum Einsatz. Bei
Laufwasserkraftwerken wird Wasser von Bichen und Fliissen kontinuierlich zur Stromer-
zeugung genutzt und nicht gespeichert. Anders ist dies bei Pumpspeicherkraftwerken. Hier
wird nicht nur Strom erzeugt, sondern mit Hilfe von elektrischen Pumpen das Wasser wieder
zuriick in hoher gelegene Stauseen gepumpt. Dies macht dahingehend Sinn, da vor allem
nachts in vielen Kraftwerken mehr elektrische Energie erzeugt als verbraucht wird. Die
iiberschiissige Energie kann dann zum Riicktransport des Wasser zu den Stauseen verwendet
werden. Dieses steht dann zu Zeiten des Spitzenverbrauchs wieder zur Gewinnung von
elektrischer Energie zur Verfiigung. In Kotschach-Mauthen wurden zu diesem Zweck drei
Bergstauseen errichtet wie in Tabelle 9 ersichtlich ist. Im Gegensatz zu GroBprojekten fiigen
sich die 21 Kleinwasserkraftwerke in das Landschaftsbild ein. Die angelegten Bergstauseen

dienen nicht nur zur Energieproduktion, sondern sind auch beliebte Ausflugsziele.
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Tabelle 9: Bergstauseen in Kdtschach-Mauthen; Quelle: Themessl & Zobernig (2014)

Bergstausee Jahresspeicherinhalt in kWh Fassungsvermdgen in m?
Griinsee 3,5 Mio. 120.000
Cellonsee 0,5 Mio. 20.000
Valentinsee 15,0 Mio. 8.000

Weiters befindet sich am Plockenpass, in 1.360 m Seehohe, die hochstgelegene Windturbine
Osterreichs. Sie ist zugleich die einzige im Bundesland Kérnten. Mit einer Leistung von 500
kW und rund 1.000 Betriebsstunden werden jdhrlich 0,6 GWh Strom produziert. Bereits seit
Jahren sind zwei weitere Windkraftanlagen in unmittelbarer Néhe geplant, um die Strom-
produktion aus erneuerbaren Energien weiter auszubauen. Es wurden bis zum Untersuchungs-
zeitpunkt noch keine Baugenehmigungen erteilt. Wie Tabelle 10 zeigt, trdgt auch die bereits
erwdhnte Biogasanlage mit einer Leistung von 750 kW zur Stromproduktion bei. Auch
Photovoltaik-Anlagen nutzt die Marktgemeinde zur Stromproduktion. Eine Anlage befindet
sich am Rathausdach mit einer Leistung von 20 kW, eine beim LKH Laas und eine weitere
beim Dolomitenblick. Dariiber hinaus gibt es noch eine Reihe weiterer Photovoltaik-Anlagen,
die sich in Privatbesitz befinden und deren Hohe der Stromproduktion unbekannt ist und
daher nicht in den Berechnungen inkludiert sind. Im Jahr 2012 produzierten alle Anlagen

zusammen 48,13 GWh an Strom aus erneuerbaren Energien.

Tabelle 10: Anlagen zur Stromproduktion aus erneuerbaren Energietragern in Kotschach-Mauthen; Quelle:
Themessl. & Zobernig (2014)

Anlagen Produzierter Strom in GWh/a
21 Kleinwasserkraftwerke der AAE 43,00
Windkraftanlage Plockenpass 0,60
Biogasanlage 4,00
Photovoltaik-Anlage Rathausdach 0,30
Photovoltaik-Anlage LKH Laas 0,10
Photovoltaik-Anlage Dolomitenblick 0,13
Gesamte Stromproduktion aus erneuerbaren Energien 48,13

* Deckungsgrad der Stromproduktion
Im Jahr 2013 betrug der Stromverbrauch der Gemeinde K&tschach-Mauthen 14,5 GWh. Dem
gegeniiber stehen 48,13 GWh in der Gemeinde produzierter Strom. Es wird mehr als drei Mal
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so viel Strom aus erneuerbaren Energien produziert als verbraucht wird. Der Deckungsgrad
und somit der Grad der Energieautarkie im Bereich Strom betrug im Jahr 2013 332 %. Jener
Anteil an Strom, der nicht in der Gemeinde abgesetzt werden kann, wird unter dem Namen
»AAE-Naturstrom — 100 % sauber* {iber die AAE-Naturenergie GmbH an rund 12.000 AAE-

Stromkunden auBlerhalb des Gemeindegebiets geliefert.

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Stromproduktion

Die Gemeinde Kdtschach-Mauthen verwendet zur Stromproduktion vorwiegend Wasserkraft.
Die dafiir notwenigen Anlagen befinden sich in der Gemeinde. Auch die Anlagen zur
Produktion von Strom aus Windkraft und Sonnenenergie befinden sich allesamt in Kotschach-
Mauthen. Die Rohstoffe fiir die Biogasanlage kommen wie bereits in Kapitel 7.1 erwéhnt zu
90 % aus dem Gemeindegebiet. Weitere 9,5 % stammen aus einem Umkreis von 30 km — also
aus der Region und 0,5 % sind K&rnermais, bei dem als Herkunft Osterreich angegeben wird.
Somit konnten im Jahr 2013 aus gemeindeeigenen Ressourcen 47,73 GWh Strom erzeugt
werden. 99,2 % des erzeugten Stroms werden aus erneuerbaren, gemeindeeigenen Energie-

tragern hergestellt.

* Verinderung des Stromverbrauchs

Im Jahr 2013 betrug der Stromverbrauch in Kdétschach-Mauthen 14,5 GWh. Als Referenz-
zeitpunkt wird das Jahr 2008 herangezogen, da hier zum ersten Mal der vollstdndige Strom-
verbrauch der Gemeinde erhoben wurde. Zum Referenzzeitpunkt betrug der Stromverbrauch
in Koétschach-Mauthen 14,39 GWh Im Vergleich zum Jahr 2008 ist ein minimaler Anstieg um
0,11 GWh bzw. 0,8 % zu verzeichnen. Zwischen den Jahren 2008 und 2013 wurde der
Stromverbrauch nicht erhoben. Daher kann keine Aussage iiber langfristige Verdnderungen

des Stromverbrauchs getroffen werden.

7.4 Allgemein

In Kotschach-Mauthen kommen Energieberatungen im Wohnbereich, Forderungen, Forsch-
ungseinrichtungen, Versuchsanlagen, Institutionen und Emissionsreduktionsziele eine
wesentliche Bedeutung bei der Erreichung des Zieles energieautark zu werden zu. In den

nachstehenden Punkten werden die erhobenen Daten den jeweiligen Kriterien mit ihren
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Indikatoren gegentibergestellt.

* Akzeptanz in der Bevolkerung

In der Marktgemeinde ist das Thema energicautark zu werden langsam gewachsen. Durch
kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit, als auch durch die Einbindung der Bevolkerung in die
tagliche Vereinsarbeit von ,energie:autark Kotschach-Mauthen®, konnten auftretende
Wiederstdnde grofteils beseitigt werden. Weiters wird die Bevolkerung in die Arbeit des e5-
Programms mit eingebunden. In der Gemeinde gibt es jdhrlich themenspezifische Infor-
mationsveranstaltungen, die von der Bevilkerung gut angenommen werden (,,Tag der Sonne*,
,Pub Science®, Photovoltaik-Beratung). Sowohl offentliche Einrichtungen als auch die
Bevdlkerung wurden seit Bestehen der Fernwidrmenetze zahlreich an diese angeschlossen.
Widerstande gegen konkrete Projekte sind keine bekannt. Dies ldsst auf eine positive Grund-

stimmung gegeniiber der Verwendung erneuerbarer Energien schlieflen.

* Forschungseinrichtungen, Versuchsanlagen & Institutionen

Zu den Themen Energietechnologie und Energieeffizienz sind in Kdtschach-Mauthen keine
Forschungseinrichtungen oder Versuchsanlagen vorhanden. Allerdings griindete man im Jahr
2008 den Verein ,energie:autark Kotschach-Mauthen®. Die Mitglieder setzen sich aus
politischen Vertretern, Unternehmern, Landwirten, Energieproduzenten und Touristikern
zusammen, die gemeinsam das Ziel verfolgen, dass die Gemeinde Kotschach-Mauthen bis
2020 energicautark wird. Das offentliche Biiro des Vereins dient als Anlaufstelle fiir alle
Aktivititen und Fragen im Bereich erneuerbare Energien. Weiters ist der Verein fiir die
Organisation und Durchfiihrung von Workshops und Fiihrungen zustindig. Beim Hotel &
Campingplatz ,,Alpencamp* steht Osterreichs erste Bio-Schauheizung. Die Anlage kann
sowohl vor Ort besichtigt werden und ist auch im Internet fiir alle Interessierten in Echtzeit

beobachtbar unter www.schauheizung.com. Die Schauheizung wird mittels Sonnenenergie

und Biomasse betrieben. Es besteht die Moglichkeit die Betriebstemperaturen abzufragen, zu
protokollieren und diese visuell darzustellen. Es ist erstmals mdglich auf eine vollvisualisierte
Anlagensteuerung in Echtzeit zuzugreifen. Man kann sich auf allen Ebenen frei bewegen.
Lediglich die Parameter sind nicht verdnderbar (Alpencamp Koétschach-Mauthen 2014). Ende
2009 eroftnete Kotschach-Mauthen in den Seminarriumen der Gemeinde den ersten

,Lerngarten der erneuerbaren Energien Osterreichs. Schulklassen kénnen den 300 m? groBen
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Lerngarten als ,,Experimentierwerkstatt zum Thema erneuerbare Energien buchen. Schiiler
von der 1. bis zur 8. Schulstufe kdnnen hier zu den Themen Biomasse, Energiesparen,
Wasser-, Wind- und Sonnenkraft handlungsorientiert lernen. Der Lerngarten basiert auf dem
padagogischen Konzept des ,,Erlebnis- und Erfahrungsunterrichts®. Die Kinder konnen
selbststindig Experimente durchfiihren. Diese sollen zum Staunen anregen und Neugierde
wecken. Auf Wunsch stellt ,,energie:autark Kotschach-Mauthen* gegen ein geringes Entgelt
eine Betreuung fiir den Lerngartenbesuch zur Verfligung. Dariiber hinaus besteht die
Uberlegung in der Gemeinde in Kombination mit den bestehenden kulturellen und sportlichen

Einrichtungen ,,Energie-Landschulwochen® fiir Schulklassen anzubieten.

* Forderungen

Thermische Solaranlagen und Warmepumpen zur Wasseraufbereitung und/oder zur Raum-
zusatzheizung fordert die Gemeinde mit einer Pauschale von 200 €. Hauptheizungen mit
Biomasse, Pellets, Holzvergaser, Fernwarme oder Warmepumpe werden pauschal mit 350 €
gefordert. Auch fiir einspurige Elektrofahrzeuge gewihrt Kotschach-Mauthen eine Forderung
von pauschal 100 €. Diese Alternativenergieforderungen konnen die Einwohnern auch
rickwirkend fiir alle Investitionen bis zum 01. Janner 2008 beantragen. Gewéhrt werden sie
unabhingig von Landes- und Bundesforderungen. Fiir die administrative Abwickelung der
Forderungen ist der Verein ,.energie:autark Kotschach-Mauthen® zustindig. Forderungen
sollen jedoch als Anreize dienen und nicht der ausschlaggebende Grund fiir den Umstieg auf

erneuerbare Energien sein.

* Energieberatung im Wohnbereich

Als Anlaufstelle fiir Energieberatungen im Wohnbereich dient der Verein "energie:autark
Kotschach-Mauthen", der Informationen und Broschiiren zur Verfiigung stellt. Der Baubeauf-
tragte der Marktgemeinde, Hubert Drumbl, ist zertifizierter Energieberater und stand den
Einwohnern fiir individuelle Beratungen in der Vergangenheit kostenlos zur Verfiigung. Seit
Mairz 2014 bietet "energie:autark Ktschach-Mauthen" wochentlich gratis Energieberatungen

mit den zertifizierten Energieberatern Ing. Stefan Ranner und Christian Allmaier an.
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* Schaffung und Sicherung von Arbeitspliatzen durch die Verwendung erneuerbarer
Energien

Durch die Verwendung von erneuerbaren Energien konnten in Kotschach-Mauthen rund 90

Arbeitsplitze geschaffen und gesichert werden. Diese Zahl beinhaltet alle Arbeitsplétze, die

direkt oder indirekt mit erneuerbaren Energien in Verbindung stehen. Arbeitsplitze, die neu

geschaffen wurden sind beispielsweise die stidndige Mitarbeiterin von ,.energie:autark

Koétschach-Mauthen® oder Photovoltaikanlagen-Monteure. Gesichert wurden Arbeitsplatze in

der Waldwirtschaft und im Tourismus.

* Emissionsreduktionsziele

Kotschach-Mauthen ist seit 2008 Klimabiindnisgemeinde. Das Klimabiindnis Osterreich ist
ein kommunales Klimaschutz-Netzwerk. Gemeinden, die dem Netzwerk beitreten, ver-
pflichten sich zu einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen. Kotschach-
Mauthen verpflichtet sich wie auch alle anderen Klimabiindnisgemeinden alle fiinf Jahre die
CO,-Emissionen um 10 % zu verringern. Als Basisjahr wird das Jahr 1990 herangezogen. Der
wichtigste Meilenstein dabei ist die Halbierung der Pro-Kopf-CO,-Emissionen bis zum Jahr

2030. (Klimabiindnis Osterreich 2014).

* Schadstoffreduktionen

Die CO,-Emissionen betrugen in Kotschach-Mauthen im Jahr 2008 5,9 t CO,-Aquivalente pro
Einwohner. Auf Gemeindeebene sind weder vor noch nach 2008 Daten zum CO,-Ausstof3
bekannt. Im Basisjahr 1990 betrugen die CO,-Emissionen in Kérnten laut dem Kérntner
Institut fiir KlimaSchutz (2010) 8,2 t CO,-Aquivalente pro Einwohner. 2010 betrugen die Pro-
Kopf-CO,-Emissionen ebenfalls 8,2 t CO,-Aquivalente. Die Kohlendioxidemissionen sind
zwar nicht gestiegen, jedoch konnte der Riickgang von 10 % alle fiinf Jahre nicht erreicht
werden. Aus den vorhandenen Daten ldsst sich ableiten, dass die Pro-Kopf-CO,-Emissionen
in Kd&tschach-Mauthen rund 40 % unter dem Durchschnittswert von Kérnten liegt. Dadurch

nimmt die Gemeinde eine Vorreiterrolle in der CO,-Emissionsreduktion ein.

Okotourismus
Die Gemeinde bietet seit 2008 Okoenergie-Fiihrungen fiir Schiilergruppen, Vertreter aus

anderen Gemeinden und interessierten Personengruppen an. Gruppen ab zehn Personen ist es
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moglich, die Produktionsstitten flir erneuerbare Energien zu besichtigen. Die Fiihrungen
werden individuell auf die Gruppen abgestimmt. Das Angebot startete im Jahr 2008. Fiir den
Zeitraum von 2003 bis 2007 sind daher keine Daten vorhanden. Zwischen November 2008
und Juli 2013 konnte Kotschach-Mauthen rund 3.000 Besucher, welche das oben beschrieb-
ene Angebot wahrnahmen, verzeichnen. Die Besucher waren vorwiegend oOsterreichische
Schulklassen, aber auch Gruppen ruménischer Lehrkréfte und interessierte Gruppen aus ganz
Europa besuchten Kd&tschach-Mauthen. In Kooperation mit dem Joanneum Research ent-
wickelte die Marktgemeinde einen Okotourismus-Folder, der alle derzeitigen Angebote in
diesem Bereich enthdlt und der von der Gemeinde jederzeit aktualisiert werden kann.
Mittelfristig soll das Angebot von Fithrungen auch auf Studentengruppen von Fachhoch-
schulen und Universititen und auf die wissenschaftliche Community ausgedehnt werden.
Dazu wird iiberlegt den Okotourismus-Folder und Einladungen zu Fiihrungen an Hoch-
schulen und Fachhochschulen, welche die Themen Energie und Umwelt bearbeiten zu
versenden. Weiters besteht die Idee in Kooperation mit den in der Gemeinde ansdssigen
Tourismusbetrieben ,,Energie-Landschulwochen® oder ,,energy weekends* anzubieten. Das
Konzept befand sich zum Untersuchungszeitpunkt noch in der Planungsphase. Dariiber hinaus
besteht die Uberlegung am Plockenpass, im Gebiet des Windkraftwerkes, einen Themen-
wanderweg mit mehreren Einstiegspunkten zu verwirklichen. Der Wanderweg soll am Wind-

kraftwerk und an den Stauseen vorbeifiithren.
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In diesem Kapitel wird die Untersuchungsgemeinde Worgl anhand des in Kapitel 6.2 vor-
gestellten Kriterienkatalogs bewertet. Dazu stellt man die Kriterien mit den dazugehorigen

Indikatoren den recherchierten und erhobenen Daten gegeniiber.

8.1 Wirme

Der Bereich Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energien hat in der Stadtgemeinde Worgl
eine junge Geschichte. Alle fiir diesen Zweck errichteten Anlagen gingen zwischen 2003 und
2010 in Betrieb. In diesen sieben Jahren errichtete Worgl elf Anlagen. Seit dem Jahr 2010
wurden keine Anlagen mehr in Betrieb genommen. Ob und wann neue Kapazititen zur
Wirmeerzeugung aus erneuerbaren Energien geschaffen werden, war zum Untersuchungs-

zeitpunkt unklar.

* Kapazititen zur Erzeugung von Wirme aus erneuerbaren Energien

Worgl verwendet zur Wiarmeerzeugung sowohl Biomasseheizungen, Solaranlagen als auch
Erdwirme. Insgesamt erzeugen alle Technologien zusammen 3,56 GWh/a (= 3.561.600
kWh/a) an Wiarme und man vermied dadurch 1.138 t CO,-Emissionen. Dem gegeniiber steht
ein Warmeverbrauch von 180,1 GWh/a fiir die Stadtgemeinde. Aus Tabelle 11 geht hervor,
dass 70,9 % der in Worgl erzeugten Warme durch die Verwendung von Biomasse gewonnen
wird. Dazu stehen der Stadtgemeinde sechs Biomasseheizungen an unterschiedlichen
Standorten zur Verfiigung. Durch deren Verwendung spart Worgl jahrlich 915 t CO, ein.
Durch die Errichtung und Verwendung der Grundwasserwidrmepumpe bei der Wohnhaus-
anlage Lenk 2 werden 21,3 % der in der Gemeinde erzeugten Wérme hergestellt und jéhrlich
150 t CO, eingespart. Weiters gibt es in Worgl vier Solaranlagen, die zur Warmeerzeugung
genutzt werden. Diese befinden sich alle in 6ffentlichen Einrichtungen. Errichtet wurde die
erste Solaranlage bei der Worgler Wasserwelt. Sie ist bis heute jene Solaranlage mit der
hochsten Stromproduktion. Die anderen drei Anlagen wurden in den Jahren 2007 und 2008
erbaut. Zusammen liefern sie wie aus Tabelle 11 hervorgeht 0,278 GWh/a (=278.000 kWh) an
Wirme. 73 t CO, konnen dadurch jéhrlich eingespart werden.
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Tabelle 11: Anlagen zur Produktion von Wérme aus erneuerbaren Energietragern in Worgl; Quelle: Worgl —

Unsere Energie (2009)
. Jahresenergicer- CO,-Einsparung

Anlage Inbetriebnahme zeugung in KWh/a in t/a
Biomasseheizung

Stadtamtsgebdude 2006 975.000 361
Biomasseheizung Kindergarten

Mitterhoferweg 2008 88.000 33
Biomasseheizung Anichstralle 2010 46.000 12
Biomasscheizung 2010 1.100.000 407
Brixentalerstral3e

Biomasseheizung

Pfarrkindergarten 2010 184.000 68
Biomasseheizung Betreutes 2010 132.600 34
Wohnen

Biomasse gesamt 2.525.600 915
Solaranlage Worgler Wasserwelt 2003 158.000 41
Solaranlage Trainingszentrum 2007 11.000 3
neu

Solaranlage Seniorenheim 2008 103.000 27
Solaranlage Kindergarten

Mitterhoferweg 2008 6.000 2
Solarthermie gesamt 278.000 73
Grundwasserwérmepumpe

Wohnanlage Lenk 2 2010 758.000 150
Erdwirme gesamt 758.000 150
Gesamt 3.561.600 1.138

Wie in Tabelle 12 zu sehen ist, betrdgt der Anteil an Wéarme aus erneuerbaren Energietragern,

die von innerhalb der Stadtgemeinde stammen 1,41 GWh/a. Dies macht einen Anteil von 0,8

% am Gesamtwirmebedarf der Stadtgemeinde aus. Weitere 2,15 GWh/a an Wérme werden

aus erneuerbaren Energietrdgern, die von auflerhalb der Stadtgemeinde zugefiihrt werden,

produziert. Damit werden 1,2 % des Wéarmebedarf Worgls gedeckt. Fiir die Herkunft dieser

Ressourcen wird ein Umkreis von 30 km angegeben. Nur 2 % der in Worgl bendtigten Wérme
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wurde 2012 aus erneuerbaren Energien gewonnen. Ein GrofBteil an Warme, namlich 98 % (=
176,54 GWh/a) wird aus nicht erneuerbaren Energietrigern gewonnen oder importiert. Der
Wirmebedarf iibersteigt die Wiarmeproduktion um ein 50-Faches. Zur Berechnung der
Energieautarkie wird nur jener Anteil an Wéarme herangezogen, der aus Rohstoffen von
innerhalb des Gemeindegebiets erzeugt wurde. Danach liegt die Energicautarkie im Bereich
Wirme bei 0,8 %. Im Jahr 2010 lag der Grad der Energieautarkie bei 0,7 %. Gegeniiber dem

Jahr 2010 konnte eine Steigerung um 0,1 % verzeichnet werden.

Tabelle 12: Warmeproduktion aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Energietragern in Worgl

Wirmeproduktion Wirme in Prozent (%)
GWh/a

Wirme aus erneuerbaren Energien — Rohstoffe aus dem 1,41 0,80

Gemeindegebiet

Wirme aus erneuerbaren Energien — Rohstoffe von 2,15 1,20

auBlerhalb des Gemeindegebiets

Wiérme aus nicht erneuerbaren Energietragern 176,54 98,00

Gesamt 180,10 100,00

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Wirmebereitstellung

Die Ressourcen und Anlagen fiir die Warmeproduktion mittels Erdwarme und Solarthermie
befinden sich innerhalb der Stadtgemeinde. Fiir die Warmeerzeugung aus Biomasse konnen
die Ressourcen nicht von innerhalb des Gemeindegebiets bereitgestellt werden. Lediglich 15
% der bendtigten Biomasse kann von innerhalb der Stadtgrenzen bezogen werden. 85 %
werden aus einem Umkreis von zirka 30 km bezogen. Dies liegt darin begriindet, dass 55 %
der Fliche Dauersiedlungsraum ist. 45,5 % der Fliche sind bewaldet. Allerdings wird das

daraus gewonnene Holz nicht fiir die Warmeproduktion genutzt.

* Angeschlossene Betriebe und Haushalte

Zum Untersuchungszeitpunkt wurden 1,1 % der in Worgl befindlichen Bauten mit Warme aus
erneuerbaren Energien versorgt. Bei den dffentlichen Bauten liegt der Deckungsgrad bei 12
%.Versorgt werden der Kindergarten Mitterhoferweg, der Pfarrkindergarten, das betreute
Wohnen, das Stadtamtsgebdude, das Seniorenheim, das Trainingszentrum neu und die

Worgler Wasserwelt. Bei den privaten Bauten versorgt die Stadtgemeinde nur 0,2 % mit
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Wirme aus erneuerbaren Energien. Die Errichtung eines Fernwidrmenetzes, an das auch
Privathaushalte angeschlossen werden konnen, befindet sich derzeit nicht in Planung. Jedoch
ist geplant, die Nutzung von Kraft-Wiarme-Kopplung zur Erzeugung von Wéarme und Strom

auszubauen. In welchem Ausmal} war zum Untersuchungszeitpunkt noch nicht definiert.

* Verinderungen im Wirmegesamtverbrauch

Im Jahr 2010 bendtigte Worgl 179,8 GWh an Wéarme. 2012 lag der Wiarmeverbrauch bei
180,1 GWh. Dies ist eine Zunahme um 0,3 GWh bzw. 0,17 %. Der Warmeverbrauch unter-
liegt witterungsbedingten Schwankungen. Da vor dem Jahr 2010 keine Daten zum Warme-
bedarf der Stadtgemeinde zur Verfiigung stehen, ist keine Aussage iiber eine langfristige

Verdnderung des Wiarmebedarfs moglich.

8.2 Verkehr

Jeder Haushalt im Bundesland Tirol besitzt durchschnittlich 1,05 PKW (Statistik Austria
2012, Statistik Austria 2013d). Worgl liegt im politischem Bezirk Kufstein. Im Jahr 2013
waren in Kufstein 53.983 PKW gemeldet (Statistik Austria 2013¢). Pro PKW werden in Tirol
13.521 km gefahren. Statistisch gesehen, gibt es in Worgl 6.770 PKW, die im Jahr 2012 zu-
sammen 91.537.170 km zuriicklegten. Im Jahr 2012 lag der durchschnittliche Treibstoff-
Jahresverbrauch in Tirol pro PKW bei 924 Liter (Statistik Austria 2013d). Daraus ergibt sich
fiir die Einwohner der Stadtgemeinde Worgl ein Jahresbedarf von 6,26 Mio. Liter fossilem
Treibstoff fiir Privat-PKW. Bei den Kriterien im Verkehrsbereich werden nur Daten von
privaten PKW herangezogen, da fiir den oOffentlichen Verkehr keine Verbrauchsdaten

verfligbar sind.

* Anlagenkapazitit fiir Biotreibstoffe

Anlagen zur Produktion von Biotreibstoffen waren zum Untersuchungszeitpunkt in Worgl
keine vorhanden. Die Errichtung von derartigen Anlagen ist derzeit nicht angedacht. Die
produzierte Menge betrigt daher Null. Dem gegeniiber steht ein Treibstoffverbrauch von
69,15 GWh im Jahr 2012 fiir private PKW. Der Treibstoffverbrauch fiir 6ffentliche Verkehrs-
mittel ist unbekannt und deshalb nicht beriicksichtigt. Der Deckungsgrad betrdgt somit Null,

ebenso wie der Grad der Energieautarkie im Verkehrsbereich.
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* Nachfrage nach Biotreibstoffen/Tankstellennetz

Zum Zeitpunkt der Datenerhebung gab es in Worgl keine Tankstelle oder Zapfsdule fiir
Biotreibstoffe. Allerdings sind im Stadtgebiet drei Okostrom-Tankstellen vorhanden. Eine
davon wird von den Stadtwerken Worgl betrieben. Sie befindet sich bei der Trafostation des
Unternehmens und ist seit Janner 2011 in Betrieb. Sie ist die 3.000ste Stromtankstelle, die in
die EUROSOLAR AUTRIA Datenbank eingetragen wurde. Die EUROSOLAR AUSTRIA ist
ein Verzeichnis fiir alle in Osterreich vorhandenen Stromtankstellen. Eine weitere Okostrom-
Tankstelle wird von ,,ElectroDrive Tirol* betrieben und befindet sich bei der Spar-Zentrale
Worgl. Am Parkplatz des Unternehmens ,,Bella Flora®“ wurde fiir Kunden ebenfalls eine
Okostrom-Tankstelle errichtet. Betrieben wird diese vom IAM, dem Institut fiir Technologie

und alternative Mobilitét.

* Flachenkapazitit fiir Biotreibstoffe

Worgl verfiigt iiber eine Fliche von 19,7 km? Davon werden 10,3 km? als Dauersiedlungs-
raum genutzt (Gemeinde Worgl 2014b). Worgl ist eine stadtisch gepragte Gemeinde in der die
landwirtschaftliche Nutzfliche beschréinkt ist. Lediglich 50 ha nutzte die Stadtgemeinde zum
Zeitpunkt der Datenerhebung fiir die Produktion von Energiepflanzen. Der Ertrag wird nicht
zur Produktion von Biotreibstoffen verwendet, sondern von den Bauern an die Stadtwerke

Worgl verkauft und dort zur Warmeproduktion genutzt.

8.3 Strom

Die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien hat in Worgl eine lange Tradition. Vor allem
Wasserkraft machte man sich zur Stromproduktion bereits Ende des 19. Jahrhunderts zu
Nutze. Joseph Steinbacher errichtete 1898 am Worgler Bach ein Wasserkraftwerk. Zum
Untersuchungszeitpunkt hatte die Nutzung von Wasserkraft bei der Produktion von Strom

eine dominante Rolle inne.
* Anlagenkapazitit zur Stromproduktion

Zur Stromerzeugung nutzt Worgl Wasserkraft und Sonnenenergie, wobei die Wasserkraft eine

dominante Rolle einnimmt. 99,23 % (= 28,88 GWh/a) des Stroms aus erneuerbaren Ress-
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ourcen wird mittels Wasserkraft erzeugt. Lediglich 0,77 % (= 0,22 GWh/a) wird durch die
Verwendung von Photovoltaik-Anlagen hergestellt. Insgesamt stehen der Stadtgemeinde fiinf
Wasserkraftwerke zur Verfiigung. Betrieben werden sie von den Worgler Stadtwerken. Das
Kraftwerk ,,Kelchsau — Zwiesel* ist mit 16,0 GWh/a der grofite Stromlieferant. Das sind 55
% des in Worgl produzierten Stroms. Platz zwei belegt das Lautkraftwerk ,,Kelchsau —
Ehreit“ mit 10,0 GWh/a an produziertem Strom. Dies sind knapp iiber ein Drittel der
gesamten produzierten Menge. Die Kraftwerke ,,Worgl Miillnertal”, ,,Hennersberg 1 und
,Hennersberg 2“ produzieren zusammen knapp 10 % des in Worgl aus erneuerbaren

Energietragern erzeugten Stroms (Tabelle 13) (Worgl — Unsere Energie 2009).

Tabelle 13: Anlagen zur Stromproduktion aus Wasserkraft in Worgl; Quelle: Worgl — Unsere Energie (2009)

Anlage Leistung in  Jahresenergieerzeu CO,-Einsparung

kW gung in GWh/a in t/a

Sp.c'elcherkraftwerk Worgl 900,00 2.50 2.200,00
Miillnertal

Laufkraftwerk Kelchsau-Zwiesel 2.230,00 16,00 13.800,00
Trinkwasserkraftwerk 55,00 0.30 250,00
Hennersberg 1

Laufkraftwerk Kelchsau-Ehreit 1.680,00 10,00 8.600,00
Trinkwasserkraftwerk 10,00 0.65 55.00
Hennersberg 2

Gesamt 4.855,00 28,88 24.905,00

Wie aus Tabelle 14 hervorgeht, stehen der Stadtgemeinde insgesamt drei 6ffentliche und 31
private Photovoltaik-Anlagen zur Stromproduktion zur Verfiigung. Die 6ffentlichen Anlagen
betreiben die Stadtwerke. Diese produzierten 2012 zusammen 0,097 GWh an Strom. Die
privaten Anlagen trugen mit 0,127 GWh im Jahr 2012 zur Stromproduktion bei (Worgl —
Unsere Energie 2009). Bei der Photovoltaik-Anlage ,,Kraftwerkspark® existiert ein Biirger-
beteiligungsmodell. Privatpersonen, Klein- und Mittelstandsunternehmen kénnen sich fiir den
Kraftwerkspark Anteilsscheine, sogenannte ,,Worgler Sonnenscheine® kaufen. Jeder Kunde
hat die Moglichkeit maximal acht Sonnenscheine zu erwerben. Ein Sonnenschein kostet 900
€ inkl. MwSt. Mit dem Kauf erwirbt man ein Strombezugsrecht in Hohe der Beteiligung. Der
Wert der Stromerzeugung wird auf der jdhrlichen Stromrechnung gutgeschrieben. Pro

Anteils-schein garantieren die Worgler Stadtwerke eine Stromerzeugung von mindestens 400
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kWh pro Jahr. Weiters besteht eine Riickkaufgarantie fiir die Kunden, von der man ohne
Angabe von Griinden Gebrauch machen kann. Mit der Errichtung des Kraftwerksparks legte
man 188 Anteilsscheine auf. Zum Untersuchungszeitpunkt waren die Sonnenscheine
ausverkauft. Im Jahr 2014 soll ein weiterer Kraftwerkspark errichtet werden. Dann geben die
Worgler Stadtwerke neue Anteilsscheine aus. Die Sonnenscheine konnen bei den Stadtwerken
reserviert werden. Insgesamt produzierte die Stadtgemeinde Worgl 29,1 GWh Strom aus

erneuerbaren, gemeindeeigenen Energietridgern im Jahr 2012.

Tabelle 14: Anlagen zur Stromproduktion aus Sonnenenergie in Worgl; Quelle: Worgl — Unsere Energie (2009)

Anlage Leistung in Jahresenergieer- CO-Einsparung
g kWp zeugung in GWh/a in t/a

Photovoltaik-Anlage Kreisverkehr 7,6 0,011 9.0

Werlberger

Photovoltaik-Anlage Kindergarten 5,2 0,006 5,0

Mitterhoferweg

31 private Anlagen 153,0 0,127 109,0

Kraftwerkspark I 87,0 0,080 70,0

Gesamt 252,2 0,224 193,0

* Deckungsgrad der Stromproduktion

Im Jahr 2012 betrug der Stromverbrauch der Stadtgemeinde Worgl 63,15 GWh. Der Betrag
inkludiert alle Privathaushalte, 6ffentliche Gebaude und den Stromverbrauch der Industrie.
Dem gegeniiber steht eine Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien von 29,1 GWh. Der
Deckungsgrad und somit der Grad der Energieautarkie im Bereich Strom betrug im Jahr 2012

46 %.

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Stromproduktion

Die Stadtgemeinde Worgl nutzt Wasserkraft und Sonnenenergie zur Stromproduktion. Alle
dafiir notwendigen Anlagen befinden sich im Gemeindegebiet. Fiir die Stromproduktion
werden keine Rohstoffe von auBlerhalb der Stadtgemeinde zugefiihrt. Somit werden 100 %

des in Worgl erzeugten Stroms aus erneuerbaren, gemeindeeigenen Rohstoffen erzeugt.
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* Verinderung des Stromverbrauchs

Im Jahr 2012 betrug der Stromverbrauch 63,15 GWh. Als Referenzzeitpunkt wird das Jahr
2011 herangezogen. Zum Referenzzeitpunkt betrug der Stromverbrauch 62,9 GWh. Das
bedeutet einen Anstieg um 0,25 GWh bzw. um 0,4 %. Da aus den vorhergehenden Jahren
keine Daten zum Stromverbrauch verfiigbar sind, kann keine Aussage zu langfristigen

Verdnderungen getroffen werden.

8.4 Allgemein

In der Stadtgemeinde Worgl kommen Energieberatungen im Wohnbereich, Foérderungen,
Forschungseinrichtungen, Versuchsanlagen, Institutionen und Emissionsreduktionsziele eine
wesentliche Bedeutung, bei der Erreichung des Zieles energieautark zu werden zu. In den
folgenden Punkten werden die erhobenen Daten den jeweiligen Kriterien mit ihren Indika-

toren gegeniibergestellt.

* Akzeptanz in der Bevolkerung

Ein Grofteil der Umstellungen auf erneuerbare Energien findet im 6ffentlichen Bereich statt.
Die Bevolkerung der Stadtgemeinde ist nur gering von den Umstellungen betroffen. Auf
positiv umgesetzte Projekte bekam die Gemeinde von der Bevolkerung gutes Feedback. Die
politische Akzeptanz nimmt einen hdheren Stellenwert ein. Vor allem beziiglich des weiteren
Ausbaus der Wasserkraft gibt es kritische Stimmen. Weiters wissen die Gemeindeverant-
wortlichen und die Worgler Stadtwerke nicht wie bekannt die Initiative ,,Worgl — unsere
Energie* bei der ortlichen Bevdlkerung ist. In ndherer Zukunft ist deshalb eine Umfrage
beziiglich des Bekanntheitsgrades der Initiative geplant. Das Biirgerbeteiligungs-Projekt beim
Kraftwerkspark wird von der Bevdlkerung gut angenommen. Alle 188 Sonnenscheine sind
derzeit verkauft. Da die Nachfrage hoch ist, wird im Jahr 2014 das Biirgerbeteiligungs-Projekt
ausgebaut und ein weiterer Kraftwerkspark errichtet. Fiir diesen werden ebenfalls Sonnen-

scheine ausgegeben.

* Forschungseinrichtungen, Versuchsanlagen & Institutionen

Forschungseinrichtungen oder Versuchsanlagen zum Thema erneuerbare Energien sind in der

76



Ergebnisse Worgl

Gemeinde nicht vorhanden. Im Jahr 2008 griindete man die Initiative ,,Worgl ist unsere
Energie®“. Diese hat eine effizientere Energienutzung und eine vermehrte Energieerzeugung
aus erneuerbare Ressourcen zum Ziel. Wie bereits im Punkt ,,Akzeptanz in der Bevdlkerung™
erwahnt, wissen die Gemeindeverantwortlichen und die Stadtwerke Worgl nicht, wie hoch der
Bekanntheitsgrad der Initiative bei der Bevolkerung ist. Um diesen zu erheben, ist im Jahr

2014 eine Umfrage geplant.

* Forderungen

Die Stadtgemeinde verfolgt eine gezielte Forderpolitik, um den Einwohnern Anreize fiir
Investitionen bei Energieeffizienzmaflnahmen und erneuerbaren Energien zu schaffen. Neben
dem Umstieg auf erneuerbaren Energien, soll durch die Gewidhrung von Forderungen die
regionale Wirtschaft angekurbelt werden. Die durch die Forderungen gewidhrten Auftrige
werden iiberwiegend von regional ansédssigen Unternehmen ausgefiihrt. Im Zeitraum zwischen
2006 und 2012 gewéhrte die Stadt Worgl insgesamt 270 Forderantrige. Das Gesamt-
fordervolumen betrug 500.000 €. Damit 16ste man ein Auftragsvolumen von mindestens 3,5
Mio. € aus. Gefordert werden DdmmmalBnahmen, thermische Solaranlagen, Photovoltaik-
Anlagen, Warmepumpen, einspurige Elektromopeds und Elektroscooter. Die nachfolgenden

Forderrichtlinien (Punkte a bis e€) wurden entnommen von: http:/www.vivomondo.com/de

/rathaus/woergl/stadtamt/buergerservice/foerderungen (Gemeinde Worgl 2014a).

a) Forderung von DdmmmafBnahmen

Wird bei der Neuerrichtung eines Wohngebdudes ein Nachweis der Energiecaus-
weiskategorie A+ gebracht, wird eine Forderung von 100 % der Wirmedammkosten
gewdhrt. Je Objekt zahlt die Gemeinde jedoch maximal ein Betrag von 4.000 € aus. Bei
der Neuerrichtung eines Wohngebdudes mit einem Nachweis der Energieausweis-
kategorie A oder hoher wird eine Forderung von 25 % der Wiarmeddmmkosten, jedoch
pro Objekt max. 1.000 €, gewihrt. Bei der Sanierung von Wohngebduden mit bis zu finf
Wohnungen wird eine Forderung von 15 % der Wiarmeddammkosten, max. aber eine
Summe von 6.000 € gewéhrt. Bei Gebauden mit bis zu zehn Wohnungen max. 10.000 €.
Bei Gebduden mit bis zu 20 Wohnungen max. 14.000 €. Bei Gebduden mit bis zu 50
Wohnungen max. 22.000 € und bei Gebduden mit bis zu 80 Wohnungen max. 26.000 €.

Die Gewédhrung der Forderungen erfolgt anteilsméBig nach Anzahl der Wohnungen pro
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Gebdiude.

b) Forderung von thermischen Solaranlagen

Zur Forderung von thermischen Solaranlagen sind keine ndhren Informationen verfiigbar.

c¢) Férderung von Photovoltaik-Anlagen

Bei der Errichtung von Photovoltaik-Anlagen mit einer maximalen Leistung von fiinf
kW, kann eine Forderung von 100 € pro m? Kollektorfliche gewihrt werden. Die
gesamte Kollektorfliche muss beim GeschofBwohnbau mindestens zwei m?, maximal aber
drei m*> pro Wohneinheit betragen. In allen anderen Fillen muss die Gesamtflidche

mindestens fiinf m? betragen. Gefordert werden maximal 20 m? Kollektorflache.

d) Férderung von Wéarmepumpen

Worgl fordert elektrisch betriebene Wéarmepumpen, die zur Raumheizung genutzt
werden. Diese miissen im Verteilernetz der Stadtwerke Worgl errichtet sein und von
diesen mit elektrischer Energie beliefert werden. Die Hohe der Forderung ist abhéngig
von der Erfiillung der festgelegten Qualitits- und Effizienzkriterien und von der
elektrischen Anschlussleistung der Wéarmepumpe. Die Grundforderung betrdgt pro kW
elektrische Anschlussleistung 100 €. Maximal wird pro kW eine Forderung von 300 €

ausbezahlt.

e) Forderung von einspurigen Elektromopeds und Elektroscootern

Die Stadtgemeinde Worgl will ihren Biirgern im Bereich des Individualverkehrs umwelt-
freundliche Alternativen schmackhaft machen. Um Anreize zum Umstieg zu geben,
fordert Worgl die Anschaffung von einspurigen Elektromopeds und Elektroscootern mit
30 % des Kaufpreises, maximal jedoch mit 600 €. Die Forderung kann nur von

Privatpersonen in Anspruch genommen werden.

* Energie-Beratung
Die Stadtwerke Worgl betreiben gemeinsam mit der Energie Tirol das ,,Energie Service
Worgl“. Die Stadtwerke stellen die notwendigen Rédumlichkeiten zur Verfiigung, wéhrend die

Energieberater von der Energie Tirol ihr Wissen zur Verfiigung stellen. Im Mittelpunkt der
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Beratungen stehen die Themen energiesparende Bau- und Haustechnik und umweltfreund-
liches Heizen. Das Beratungsangebot kann von Privatpersonen, Gewerbebetrieben und den
umliegenden Gemeinden (Alpbach, Angath, Angerberg, Bad Héring, Brandenberg,
Breitenbach im Inn, Brixlegg, Hopfgarten, Itter, Kirchbichl, Kramsach, Kundl, Mariastein,
Miinster, Radfeld, Rattenberg, Reith im Alpbachtal und Wildschonau) in Anspruch genommen
werden. Im Jahr 2013 wurden jeweils am letzten Mittwoch im Monat ein Beratungstermin
abgehalten. Die Beratungstermine starteten immer um 15 h. Jedem Interessenten wird seine

Uhrzeit im Vorfeld bekannt gegeben.

* Schaffung und Sicherung von Arbeitsplitzen durch die Verwendung erneuerbarer
Energien

Im Jahr 2007 entwickelte die Stadtgemeinde Worgl ein neues Energiekonzept. Fiir die
Umsetzung des Energiekonzeptes benotigte man eine Person, die als Ansprechpartner in allen
Energiefragen fungiert. Aus diesem Grund schufen die Stadtwerke Worgl eine Vollzeitstelle.
Diese besetzte man mit Herrn DI (FH) Peter Teuschel. Dieser ist Programmkoordinator von
,Worgl — unsere Energie®. Gesichert wurden Arbeitsplédtze bei den Worgler Stadtwerken und
im Bereich von Photovoltaikanlagen-Monteuren. Die Zahl der geschaffenen und gesicherten

Arbeitsplitze wird auf 15 geschitzt.

* Emissionsreduktionsziele

1992 trat Worgl dem Klimabiindnis Osterreich bei und verpflichtete sich zu einem kontinuier-
lichem Riickgang der Treibhausgasemissionen. Besondere Bedeutung kommt hierbei den
CO,-Emissionen zu. Diese miissen alle fiinf Jahre um 10 % verringert werden. Bis zum Jahr
2030 miissen die Pro-Kopf-CO,-Emissionen um die Hailfte reduziert werden. Als Basisjahr
wird das Jahr 1990 herangezogen (Klimabiindnis Osterreich 2014). Dariiber hinaus sieht das
Energieleitbild vor, dass Worgl bis 2025 in den Bereichen Wérme- und Stromversorgung
energieautark wird. Der Verkehrsbereich wird dabei ausgeklammert (Wo6rgl — Unsere Energie

2009).

* Schadstoffreduktionen
Durch die Nutzung erneuerbarer Energien konnte die Stadtgemeinde im Jahr 2013 insgesamt

26.236 t CO,-Emissionen einsparen. Wie in Tabelle 15 ersichtlich, ist der GroBteil der ver-
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miedenen CO,-Emissionen auf die Nutzung von Wasserkraft zuriickzufiihren. Vor allem die
Laufkraftwerke Kelchsau-Zwiesel und Kelchsau-Ehreit trugen mit 13.800 und 8.600
vermiedenen Tonnen CO, dazu mafigeblich bei. Auch das Speicherkraftwerk Worgl Miillnertal
trug mit 2.200 eingesparten CO,-Tonnen zur Schadstoffreduktion bei. Das zweit grofite CO,-
Einsparungspotenzial konnte durch die Verwendung von Biomasse erreicht werden. Es lieen
sich durch deren Verwendung im Jahr 2013 915 t CO, einsparen. Weit abgeschlagen liegt die
Verwendung von Photovoltaik-Anlagen mit 193 t, Erdwidrme mit 150 t und Solarthermie mit
73 t eingespartem CO, (Worgl — Unsere Energie 2009). Daten zu den eingesparten t CO, aus
den Vorjahren sind nicht verfiigbar. Im Jahr 2013 erhob man erstmals die Menge an CO,, die

durch erneuerbare Energien eingespart wurde.

Tabelle 15: Vermiedene CO,-Emissionen in t nach verwendeten Technologien im Jahr 2013; Quelle: Worgl —
Unsere Energie (2009)

Verwendete Vermiedene CO,-
Technologien Emissionen in t
Solarthermie 73

Photovoltaik 193

Wasserkraft 24.905

Biomasse 915

Erdwarme 150

Gesamt 26.236

+  Okotourismus

Worgl ist eine vorbildliche e5-Gemeinde, die bereits mit vier ,,e“ ausgezeichnet wurde. Trotz
dieses Erfolgs gab es zum Untersuchungszeitpunkt in der Stadtgemeinde kein Tourismus-
konzept, welches das vorhandene Energiekonzept in das bestehenden Tourismuskonzept
integriert. Aufzeichnungen ob Touristen beziiglich des vorhandenen Energiekonzepts nach

Worgl kamen, gibt es keine.
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In diesem Kapitel wird die Untersuchungsgemeinde Maidder anhand des in Kapitel 6.2
beschriebenen Kriterienkatalogs bewertet. Es werden dazu die Kriterien mit den dazuge-

horenden Indikatoren den recherchierten und erhobenen Daten gegentiibergestellt.

9.1 Wirme

Bereits 1994 wurde in Mider eine Biomassenahwérmeversorgung errichtet. Mit dem Bau
dieser Anlage wurde zugleich der Umstieg auf erneuerbare Energien eingeldutet. 20 Jahre
spater ist die Biomassenahwarmeversorgung noch immer der tragende Pfeiler bei der Warme-
versorgung fiir den offentlichen Bereich. Im privaten Bereich werden vor allem Holzheiz-

ungen und Solaranlagen zur Warmeerzeugung genutzt.

* Kapazititen zur Erzeugung von Wirme aus erneuerbaren Energien

Zur Erzeugung von Wirme aus erneuerbaren Energietragern steht der Gemeinde seit 1994 ein
Biomassenahwiarmewerk zur Verfiigung. Dieses besteht aus einer Pelletsanlage in der
Volksschule mit einer Leistung von 150 kW und einer Hackschnitzelanlage mit einer Leistung
von 250 kW. Die Hackschnitzelanlage befindet sich im J.J. Ender Saal. Die beiden Anlagen
lieferten, wie aus Tabelle 16 hervorgeht, im Jahr 2012 1,2 GWh Wirme. Weiters ist bekannt,
dass 19,5 % der Privathaushalte ihren Warmebedarf durch die Verwendung von Holz decken.
Dies sind pro Jahr rund 3,10 GWh, die so an Wiarme erzeugt werden. In Méader werden pro
Einwohner 0,45 m? Solarfliche zur Warmeerzeugung genutzt. Das sind insgesamt 1.707 m?

Solarfldche mit der rund 3,70 GWh/a Warme erzeugt wird.

Tabelle 16: Anlagen zur Warmeproduktion aus erneuerbaren Energietrdgern in Méder; Quelle: Siegele (2014)

Produzierte Wirme

Anlagen Leistung in kW in GWh/a
Biomassenahwéirmewerk 400 1,02
Holzheizungen privater unbekannt 3,10
Haushalte

Private Solaranlagen unbekannt 3,70
Gesamt 7,82
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Insgesamt wurden 2012 7,82 GWh an Wirme aus erneuerbaren Energien in Méder erzeugt.
Demgegeniiber steht ein Gesamtwéirmebedarf von 40,22 GWh/a. Davon entfallen 18,55 GWh
auf die Privathaushalte, 0,597 GWh auf die 6ffentlichen Bauten und 21,07 GWh auf die
Industrie. Der groBte Anteil, der fiir die Industrie bendtigte Wérme, ist auf einen in Méder
ansidssigen Textilbetrieb zuriickzufithren. Wie in Tabelle 17 ersichtlich, wird ein Grofteil ( =
80,6 %) der bendtigten Wiarme aus nicht-erneuerbaren Energietrigern gewonnen. 11,2 %
werden aus erneuerbaren Rohstoffen gewonnen, die aus dem Gemeindegebiet stammen und
weitere 8,2 % der bendtigten Wiarme werden aus erneuerbaren Energietrigern gewonnen, die
von auflerhalb der Gemeinde bereitgestellt werden. Zur Berechnung der Energieautarkie wird
nur der Anteil an Wirme herangezogen, der aus gemeindeeigenen Rohstoffen produziert

wurde. Der Grad der Energieautarkie liegt demnach im Bereich Wérme bei 11,2 %.

Tabelle 17: Warmeproduktion aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Energietrigern in Mader

Wirmeproduktion Wirme in GWh/a Prozent (%)
Wirme aus erneuerbaren Energien — Rohstoffe aus dem 4,52 11,20
Gemeindegebiet

Wirme aus erneuerbaren Energien — Rohstoffe von 3,30 8,20
aullerhalb der Gemeindegrenzen

Wiérme aus nicht-erneuerbaren Energietragern 32,40 80,60
Gesamt 40,22 100,00

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Wirmebereitstellung

50 % der im Biomassenahwarmewerk produzierten Warme (= 0,51 GWh/a) deckt Méder aus
den gemeindeeigenen Flurgehdlzen. Die andere Hilfte der Rohstoffe sind Waldhackgut und
gehéckselte unbehandelte Holzpaletten aus der Region (Umkreis von 30 km). Wie bereits im
Punkt ,,Kapazititen zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien” erwéhnt, decken
19,5 % der Privathaushalte in Méader ihren Warmebedarf mit Holz. Nur rund 10 % des
benotigten Holzes kommt aus der Gemeinde. Die anderen 90 % kaufen die Haushalte von

aullerhalb der Gemeinde zu.

* Angeschlossene Betriebe und Haushalte
Zum Untersuchungszeitpunkt waren 78 % der offentlichen Bauten an das Nahwirmenetz

angeschlossen. Es handelt sich hierbei um folgende Gebéude:
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*  VolksschuleMéder * Kindergarten Ulimahd

+  Oko-Mittelschule Mider * Schiilernachmittagsbetreuung
e Turnhalle Volksschule e J.J. Ender Saal

*  Volksschule im Briihl *  Vereinsheim

* Kindergarten im Briihl

Die restlichen Bauten, die 22 % des oOffentlichen Gebaudebestands ausmachen, werden mit
Erdgas beheizt. Zu Beginn des Jahres 2014 plante die Gemeinde zwei Wohnanlagen. Es
besteht die Uberlegung diese zwei Wohnhiuser an das Nahwirmenetz anzuschlieBen. Ein
Fernwarmenetz an das auch private Haushalte angeschlossen sind, existiert in der Gemeinde
nicht. Eine Fernwéarmeversorgung ist fiir die Zukunft auch nicht geplant, da in der Gemeinde
die dafiir notwenigen Ressourcen nicht vorhanden sind. Somit betrdgt der Deckungsgrad bei

Privathaushalte und Betrieben 0 %.

* Verinderungen im Wirmegesamtverbrauch

Im 6ffentlichem Bereich erhebt die Gemeinde Méder den Warmeverbrauch seit 2001 jahrlich.
Daher wird das Jahr 2001 als Referenzzeitpunkt herangezogen. Wie in Abbildung 12
ersichtlich, ist beim Wiarmeverbrauch ein riicklédufiger Trend beobachtbar. Seit Beginn der
Aufzeichnungen bis zum Jahr 2012 konnte der Wéarmeverbrauch um 18,9 % bzw. 112.612
kWh reduziert werden. Im Jahr 2012 lag der Verbrauch der 6ffentlichen Bauten bei 596.929
kWh. Gegeniiber dem Jahr 2011 ist dies ein Anstieg um 6,8 % (Gemeinde Miader 2012).

Den Wirmebedarf der Privathaushalte erhob die Gemeinde in den Jahren 1998, 2004 und
2012. Bei einer Bevolkerung von 3.134 Personen, im Jahr 1998, betrug der Warmebedarf
14,67 GWh/a. Das entspricht einem jdhrlichem Pro-Kopf-Warmebedarf von 4.681 kWh. Bei
der Erhebung im Jahr 2004 lag der jdhrliche Pro-Kopf-Bedarf bei 4.884 kWh. Dies entspricht
einer Steigerung um 4,3 % und einem Gesamtbedarf von 15, 63 GWh/a fiir die Privat-
haushalte. Im Zuge der letzten Erhebung im Jahr 2012 wurde ein Bedarf von 18,55 GWh/a fiir
die Privathaushalte ermittelt. Dieser Anstieg ist nicht auf eine Erhohung des Pro-Kopf-
Verbrauchs zurlickzufithren, sondern liegt darin begriindet, dass Maider eine starke
Zuzugsgemeinde ist. Die Einwohnerzahl hat sich in der Zeit zwischen 2004 und 2012 um 594
Personen bzw. um 18 % erhoht. Dementsprechend ist der Gesamtwirmeverbrauch der

Privathaushalte gestiegen. Der Pro-Kopf-Verbrauch betrug 2012 4.889 kWh und ist gegeniiber
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dem Jahr 2004 anndhernd gleich geblieben.
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Abbildung 12: Wéarmeverbrauch der 6ffentlichen Bauten in Méader zwischen 2001 und 2012; Quelle:
Gemeinde Mader (2012)

9.2 Verkehr

Durchschnittlich besitzt im Bundesland Vorarlberg jeder Haushalt 1,1 PKW (Statistik Austria
2012, Statistik Austria 2013d). Die Untersuchungsgemeinde Maider liegt im politischem
Bezirk Feldkirch, in dem im Jahr 2013 53.893 PKW gemeldet waren (Statistik Austria 2013e).
Statistisch gesehen, gibt es in Méader 2.010 PKW, die im Jahr 2012 zusammen 23.591.370 km
zuriicklegten. Im selben Jahr betrug der durchschnittliche Jahresverbrauch an Treibstoff pro
PKW 829 Liter (Statistik Austria 2013d). Daraus ergibt sich ein Jahresbedarf von 1,67 Mio.
Liter fossilem Treibstoff fiir alle PKW in Méder. 2001 entwickelte die Gemeinde ein Raum-
entwicklungskonzept. Darin heift es Méder soll ein ,,Dorf der kurzen Wege* bleiben. Dies
bedeutet, Fulgéinger und Radfahrer sollen ebenso gefordert werden, wie der Offentliche
Verkehr. Zum Untersuchungszeitpunkt standen fiir rund 90 % der Bevolkerung Bushalte-
stellen in weniger als 300 m zur Verfiigung. Die zwei Buslinien, die Méder an den 6ffent-
lichen Verkehr anschliefen, verkehren wochentags im Halbstundentakt zu den Bahnhofen

Gotzis und Hohenems. Am Wochenende fahren die Busse im Stundentakt. Der offentliche
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Verkehr wird von der Bevolkerung gut angenommen. Die Zunahme an Jahreskartenbesitzer

steigt in Vorarlberg jedes Jahr um 8 — 10 %.

* Anlagenkapazitit fiir Biotreibstoffe

In Méder gab es zum Untersuchungszeitpunkt keine Anlagen zur Produktion von Biotreib-
stoffen. Auch fiir die Zukunft sind keine Anlagen zur Biotreibstoffproduktion geplant. Da der
Gemeinde keine Produktionsanlagen zur Verfiigung stehen, ist die produzierte Menge Null.
Dem gegeniiber steht ein Treibstoftbedarf fiir private PKW von 20,53 GWh/a. Bei der
Ermittlung des Treibstoftbedarfs wurde nur der Bedarf der privaten PKW herangezogen, da
der Bedarf des 6ffentlichen Verkehrs unbekannt ist. Der Deckungsgrad betragt somit 0 %. Der
Grad der Energieautarkie bei Treibstoffen betrdgt somit ebenfalls Null.

* Nachfrage nach Biotreibstoffen/Tankstellennetz

Zum Untersuchungszeitpunkt gab es in Miader keine Tankstelle und somit auch keine Zapf-
sdule fiir Biotreibstoffe. Jedoch ist beim Gemeindeamt eine Okostrom-Tankstelle vorhanden,
die von den Einwohnern genutzt werden kann. Der Anteil an Elektrofahrzeugen in der
Gemeinde war zum Zeitpunkt der Datenerhebung nicht wesentlich hoher als der Oster-
reichische Durchschnitt von 0,04 %. Neben dem gemeindeeigenen, elektrobetriecbenen PKW

stehen fiir die Gemeindebediensteten auch drei e-Bikes zur Verfiigung.

* Flichenkapazitit fiir Biotreibstoffe

Maider ist flichenmiBig eine kleine Gemeinde. Von den insgesamt 3,4 km? sind etwas mehr
als die Hilfte Bauland. Die restlichen 1,5 km? bewirtschaften drei viechhaltende Landwirte, ein
Gemiisebauer und ein Blumenbauer. Aufgrund der kleinen zur Landwirtschaft nutzbaren
Flache und der bereits anderweitigen Bewirtschaftung der Flichen, werden in Mider keine
Energiepflanzen angebaut, welche zur Biotreibstoffproduktion genutzt werden konnten.

Dieser Umstand wird sich in Zukunft nicht andern.

9.3 Strom

Seit 1997 wird in der Gemeinde Méder Strom aus erneuerbaren Energien erzeugt. Zur

Stromproduktion nutzt die Gemeinde sowohl Photovoltaik-Anlagen als auch eine Biogas-
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anlage. Mehr als die Hilfte des Stroms, der mittels Photovoltaik-Anlagen produziert wird,

stammt von privaten Anlagen.

* Anlagenkapazitit zur Stromproduktion

Am Dach der Oko-Mittelschule befindet sich seit 1997 eine Gemeinschafts-Photovoltaik-
Anlage mit einer Grofle von 113 m?. Die Einwohner Méders konnen sich Anteilsscheine im
Wert von 75 € kaufen. Im Jahr 2012 waren 1.720 Sonnenscheine verzeichnet. Die Gemein-
schafts-Photovoltaik-Anlage lieferte im selben Jahr 0,01 GWh Strom, wie aus Tabelle 18
hervorgeht. Ende 2010 errichtete man auf dem Dach der Volksschule eine weitere
Photovoltaik-Anlage mit einer Leistung von 20 kW,. Im Jahr 2012 errichtete die Gemeinde
eine Anlage mit 20 kW, am Dach der Oko-Mittelschule. Durch die zwei neuen Anlagen stieg
die Stromproduktion um das Vierfache. In Méader verfligen viele Einfamilienhduser iiber
eigene Photovoltaik-Anlagen. Diese haben zusammen eine Leistung von rund 650 kW, und
produzieren 0,67 GWh/a Strom. Dariiber hinaus steht der Gemeinde eine Biogasanlage zur
Verfligung, die ebenfalls zur Erzeugung von Strom genutzt wird. 2012 produzierte man
mittels der Biogasanlage 2 GWh an Strom. Alle Anlagen zusammen produzierten im selben

Jahr 2,71 GWh an Strom aus erncuerbaren Rohstoffen.

Tabelle 18: Anlagen zur Stromproduktion aus erneuerbaren Energietrdgern in Méder, Quelle: Siegele (2014)

Anlagen zur Stromproduktion Produzierter Strom in GWh/a
Gemeinschafts-Photovoltaik-Anlage bei der Oko- 0,01
Mittelschule

Photovoltaik-Anlage Volksschule 0,02
Photovoltaik-Anlage Oko-Mittelschule 0,01

Private Photovoltaik-Anlagen 0,67
Biogasanlage 2,00

Gesamt 2,71

* Deckungsgrad der Stromproduktion

Im Jahr 2012 betrug der gesamte Stromverbrauch der Gemeinde Méder (6ffentliche Bauten,
Privathaushalte und Industrie) 18,7 GWh. Dem gegeniiber steht eine Stromproduktion aus
gemeindeeigenen, erneuerbaren Ressourcen von 2,71 GWh. Der Deckungsgrad und der Grad

der Energieautarkie im Bereich Strom betrug im selben Jahr 14,4 %. 53 % des in Méder aus
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erneuerbaren Energien erzeugten Stroms werden gleich vor Ort weiter verwendet. Die
anderen 47 % werden in das Stromnetz eingespeist. Im Offentlichem Sektor wird neben der
Eigenproduktion ausschlieBlich Okostrom von der VKW Okostrom GmbH zugekauft. Die
VKW Okostrom GmbH liefert Strom aus Kleinwasserkraftwerken, Photovoltaik-Anlagen und
einer Biogasanlage. Bei den Privathaushalten beziehen 5 % Okostrom. Von Seiten der

Gemeinde gibt es Bestrebungen diesen Anteil zu erh6hen.

* Herkunft der erneuerbaren Ressourcen fiir die Stromproduktion

In der Gemeinde Mider kommen vorwiegend Photovoltaik-Anlagen zur Stromproduktion
zum Einsatz. Die Anlagen befinden sich alle im Gemeindegebiet. Die ortliche Biogasanlage
wird zu 100 % aus Rohstoffen aus der Gemeinde versorgt. Verwendet wird das Holz der
gemeindeeigenen Flurgehdlze. 100 % des in Méader erzeugten Stroms, werden aus erneuer-

baren Energien aus dem Gemeindegebiet erzeugt.

* Verinderung des Stromverbrauchs

Seit dem Jahr 2001 erhebt Méder jahrlich den Stromverbrauch der 6ffentlichen Bauten. Daher
wird das Jahr 2001 als Referenzzeitpunkt herangezogen. Der Stromverbrauch im Jahr 2012
betrug im 6ffentlichen Sektor 400.941 kWh (= 0,4 GWh). Im Vergleich zum Jahr 2011 ist das
eine Zunahme um 1 %. Im Zeitraum zwischen 2001 und 2012 nahm der Stromverbrauch um
6,1 % zu, obwohl die Gemeinde bemiiht ist den Verbrauch zu senken. Auffallend ist, dass der
Verbrauch zwischen 2001 und 2003 kontinuierlich sank. Der Stromverbrauch im Jahr 2003
lag 26,5 % unter dem des Referenzzeitpunktes. Ab dem Jahr 2004 stabilisierte sich der
Stromverbrauch fiir die Offentlichen Bauten auf einem relativ gleichbleibenden Niveau
(Abbildung 13) (Gemeinde Méader 2012). Der gesamte Stromverbrauch (inkl. Privathaushalte
und Industrie) betrug im Jahr 1998 18,3 GWh. Trotz den Bemiihungen den Strombedarf der
Gemeinde zu senken, lag dieser im Jahr 2012 bei 18,7 GWh und war um 0,4 GWh bzw. 2,2 %

hoher als zum Referenzzeitpunkt.
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Abbildung 13: Stromverbrauch der 6ffentlichen Bauten zwischen 2001 und 2012; Quelle:
Gemeinde Méder (2012)

9.4 Allgemein

In der Gemeinde Miader kommen Energieberatungen im Wohnbereich, Férderungen, Forsch-
ungseinrichtungen, Versuchsanlagen, Institutionen und Emissionsreduktionsziele eine wesent-
liche Bedeutung bei der Erreichung des Zieles energieautark zu werden zu. In den nach-
stehenden Punkten werden die erhobenen Daten den jeweiligen Kriterien mit ihren Indika-

toren gegeniibergestellt.

* Akzeptanz in der Bevolkerung

Die Umstellung und vermehrte Nutzung von erneuerbaren Energien wird von der Bevolke-
rung iiberwiegend gut aufgenommen. Die Bevdlkerung selbst ist von den Umstellungen
relativ wenig direkt betroffen. Weiters rechnen sich die finanziellen Mehraufwendungen, die
durch den Umstieg auf erneuerbare Energietrdger autkamen. Wiederstand von Seiten der
Einwohner gab es bei der Nachtabschaltung der Straenbeleuchtung im Jahr 2013. Vor der
Nachtabschaltung war die Straenbeleuchtung nachts durchgehend an. Die Leuchtkraft wurde
lediglich an manchen Stellen um 22 h oder 24 h um 50 % reduziert. Bei Stralenbeleucht-
ungen an Kreuzungen und FuBgéngeriibergingen wurde durchgehend die ganze Nacht die

volle Leuchtkraft beibehalten. Die Gemeindeverantwortlichen sahen bei der Stral3enbeleucht-
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ung noch mehr Einsparungspotenzial und schalteten Anfang 2013 70 % der Stralenbeleucht-
ung, die nicht an FuBgingeriibergidngen oder Kreuzungen liegt, um 24 h ab. An Freitagen und
Samstagen lieB man einige Lampen bis 2 h brennen, da zu dieser Zeit viele Jugendliche
unterwegs sind. Die Nachabschaltung musste jedoch zum Teil wieder zuriickgenommen
werden, da sich die Einwohner unsicher fiihlten, wenn sie nachts am Heimweg waren. Dazu
kam, dass am ersten Abend der Nachtabschaltung mehrere Einbriiche in der Gemeinde vertiibt
wurden. In den beleuchteten Nachbargemeinden fanden ebenfalls Einbriiche statt, wodurch
davon auszugehen ist, dass die Einbriiche zufillig in dieser Nacht veriibt wurden. Als
Konsequenz musste die Nachabschaltung teilweise zuriickgenommen werden. In peripheren
Gebieten wird sie weiterhin durchgefiihrt. Man hofft, dass dieser Kompromiss Befriedigung
fiir beide Seiten, Bevolkerung und Gemeinde, bringt. In Méder findet jedes Jahr um die
Sommersonnwende ein Sonnenfest statt. Dazu werden alle Sonnenscheinbesitzer (= jene
Leute, die Anteilsscheine an der Photovoltaik-Anlage der Oko-Mittelschule besitzen) und
deren Familien eingeladen. Dieses Fest wird vom e5-Team dazu genutzt um die Akzeptanz
gegeniiber erneuerbarer Energien zu steigern und um Umweltschutzinformationen nebenbei

unter die Bevolkerung zu bringen. Jedes Jahr zéhlt das Sonnenfest rund 1.000 Besucher.

* Forschungseinrichtungen, Versuchsanlagen & Institutionen

Forschungseinrichtungen oder Versuchsanlagen zum Thema gibt es in der Gemeinde keine.
Die Gemeinde Maider arbeitet jedoch eng mit dem Energieinstitut Vorarlberg zusammen.
Maider nahm in der Vergangenheit an einem Projekt des Vorarlberger Umweltverbandes zur
Luftqualitdtsforschung an Schulen teil. Das Projekt war zum Untersuchungszeitpunkt bereits

abgeschlossen.

* Forderungen

Die Gemeinde Mider fordert private Biomasseanlagen mit 50 % der vom Land Vorarlberg
gewidhrten Forderung. Der maximale Auszahlungsbetrag betrdgt 1.100 €. Werden Solar-
anlagen im Zuge einer Bestandssanierung gekauft oder zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt,
gewihrt die Gemeinde ebenfalls eine Forderung in der Hohe von 50 % der Landesforderung.
Fiir Solaranlagen, die im Zuge einer Bestandssanierung gekauft werden, gilt eine Obergrenze
von 950 € und fiir Solaranlagen, die zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden eine Ober-

grenze von 1.750 €. Fiir die administrative Abwicklung der genannten Forderungen ist der
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Gemeindebedienstete Anton Kaufmann zustdndig.

* Energieberatung im Wohnbereich

Das Bundesland Vorarlberg bietet flichendeckend Energieberatungen fiir den Wohnbereich
an, so auch in der Gemeinde Méder. Die Energieberatung befand sich zum Untersuchungs-
zeitpunkt in einer Umgestaltungsphase. In der Vergangenheit standen der Bevolkerung fixe,
unentgeltliche Sprechstunden zur Verfiigung. In Zukunft vereinbaren die Einwohner indi-
viduell mit dem Energieberater der Gemeinde einen Termin. Die Beratung findet dann vor Ort
bei den Einwohnern zu Hause statt. Der Service bleibt fiir die Beviolkerung weiterhin kosten-

los.

* Schaffung und Sicherung von Arbeitspliatzen durch die Verwendung erneuerbarer
Energien

Durch die Verwendung von erneuerbaren Energien schuf man in der Gemeinde keine zusitz-

lichen Arbeitsplédtze. Der Arbeitsplatz eines Landwirtes konnte zumindest gesichert werden.

Dieser hickselt kaputte Holzpaletten aus der Region, welche anschlieBend fiir das Biomasse-

nahkraftwerk verwendet werden.

* Emissionsreduktionsziele

Mider trat bereits im Jahr 1993 dem Klimabiindnis Osterreich bei. Damit verpflichtete sich
die Gemeinde, wie auch die anderen beiden Untersuchungsgemeinden, zu einem kontinuier-
lichem Riickgang der Treibhausgasemissionen. Besonders relevant sind hierbei die CO,-
Emissionen, die alle fiinf Jahre um 10 % reduziert werden miissen. Weiters verpflichtete sich
die Gemeinde ihre Pro-Kopf-CO,-Emissionen bis 2030 um die Halfte gegeniiber dem
Basisjahr 1990 zu reduzieren (Klimabiindnis Osterreich 2014). Im Jahr 2002 verabschiedete
Maider ein Energiekonzept, das in regelmiBigen Abstinden aktualisiert wird. Darin ist
festgeschrieben, dass offentliche Bauten in Zukunft nach Passivhausstandard gebaut werden.
Fiir die Gebdudesanierung wird die Technik mit der hochsten Energieeinsparung und dem
minimalsten Umweltschaden gewihlt. Fiir alle offentlichen Bauten erstellt die Gemeinde

einen Energieausweis (Gemeinde Miader 2012).

* Schadstoffreduktionen
Maider erhebt den CO,-Ausstol3 fiir den 6ffentlichen Bereich seit 2001. Wie in Abbildung 14
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ersichtlich, betrugen die CO,-Emissionen 2001 118.643 kg. Bis zum Jahr 2009 senkte die Ge-
meinde den CO,-Ausstol auf 2.415 kg (Gemeinde Méader 2012). Mider bezieht fiir die
offentlichen Bauten ausschlieBlich Oko-Strom bzw. das Paket Oko-Strom Plus. Bei diesem
Paket wird pro Kilowattstunde eine Kompensationszahlung von einem Cent zur Forderung
von Okostrom geleistet. Dadurch tritt in Mider das Paradoxon ein, dass die Gemeinde im
offentlichen Bereich mehr CO, ein-spart als sie emittiert. Fiir das Jahr 2012 lagen die CO»-
Emissionen bei — 22.954 kg. Zum privaten CO,-Ausstol sind in Mader keine Daten
verfligbar.
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Abbildung 14: CO,-Emissionen im 6ffentlichem Sektor zwischen 2001 und 2012; Quelle: Gemeinde
Mider (2012)

+ Okotourismus

Der Oko- und Architekturtourismus ist in Vorarlberg ein immer groBer werdendes Geschiifts-
feld. Im Bundesland gibt es drei Hotels, die hauptsichlich vom Okotourismus leben. In der
Gemeinde Maéder gibt es nur ein Hotel mit zehn Zimmer. Dieses wird hauptsdchlich von
Stammgisten, Handelsreisenden oder Handwerkern gebucht und wirbt nicht mit Okotouris-
mus. Trotzdem gab es zwischen 2003 und 2013 600 Exkursionen mit rund 15.000 Teil-
nehmern, die das Energiekonzept der Gemeinde begutachteten. In den ersten Jahren kamen
die Exkursionsteilnehmer iiberwiegend aus der ndheren Umgebung. Anschlieend besuchten
viele Schweden die Gemeinde und in den letzten Jahren kamen zunehmend Exkursions-

teilnehmer aus Frankreich.
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10 Ergebnisse auf einen Blick

Zur besseren Ubersicht sind in Tabelle 19 die Ergebnisse der Gemeinden zusammengefasst.
Die Werte in Tabelle 19 geben den Grad der Energieautarkie in Prozent (%) in den unter-
suchten Bereichen (Wiarme, Verkehr und Strom) an. Im Bereich der Wiarmeversorgung weist
die Gemeinde Kotschach-Mauthen mit 51,8 % den hochsten Grad an Energieautarkie auf.
Somit kann Kotschach-Mauthen etwas mehr als die Hélfte seines Wiarmebedarfs aus
erneuerbaren Energien aus dem Gemeindegebiet decken. Danach folgt Méder mit 11,2 %. Die
Stadtgemeinde Worgl ist im Bereich Warme lediglich zu 0,8 % autark. Im Bereich Verkehr
lag der Grad der Energieautarkie in allen drei Untersuchungsgemeinden bei 0 %. Im Bereich
Strom nimmt Kd&tschach-Mauthen eine Vorreiterrolle ein. Der Grad der Energieautarkie liegt
bei 332 %. Das bedeutet, die Gemeinde produziert mehr als drei mal so viel Strom aus
gemeindeeigenen, erneuerbaren Energietrdgern, als sie verbraucht. Koétschach-Mauthen
versorgt sich nicht nur selbst mit Strom, sondern versorgt durch den Stromiiberschuss rund
12.000 Kunden auflerhalb des Gemeindegebiets. In der Stadtgemeinde Worgl liegt die
Autarkie im Bereich Strom bei 46 %. Somit deckt Worgl fast die Hilfte seines Strombedarfs
aus erneuerbaren, gemeindeeigenen Energietragern. Mider ist im Bereich Strom zu 14,4 %

autark.

Tabelle 19: Grad der Energieautarkie (in %) der Untersuchungsgemeinden in den Bereichen Wéarme, Verkehr und
Strom

Gemeinde Wirme Verkehr Strom
Kotschach-Mauthen 51,8% 0,0% 332,0%
Worgl 0,8% 0,0% 46,0%
Maider 11,2% 0,0% 14,4%
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11 Diskussion

Die untersuchten Gemeinden leisten mit ihrer Teilnahme am e5-Programm und den damit
verbundenen Bemiihungen einen Beitrag zum Erreichen der Klimaschutzziele Osterreichs und
somit zu einer nachhaltigen Entwicklung. Wie in Kapitel 3.3 ausgefiihrt, bertlicksichtigt das
e5-Programm die Ressourcenverfiigbarkeit der Gemeinden und verwendet kein einheitliches
Indikatorenset. Das macht eine unmittelbare Vergleichbarkeit der teilnehmenden Gemeinden
unmdglich. Im Zuge dieser Arbeit wurden die Gemeinden Kdtschach-Mauthen, Worgl und
Mider anhand eines Kriterienkatalogs mit einem einheitlichen Indikatorenset bewertet,
wodurch eine direkte Vergleichbarkeit gegeben ist. Die untersuchten Gemeinden verhalten
sich auf ithrem Weg zur Energieautarkie sehr unterschiedlich. Das ist vor allem auf die

ortlichen Gegebenheiten und Moglichkeiten zuriickzufiihren.

11.1 Energieautarkie im Bereich Wirmeversorgung

Im Bereich Wiarme ist die Gemeinde Ko6tschach-Mauthen zu 51,8 % autark. Mehr als die
Hilfte der Fliche Kotschach-Mauthens ist bewaldet. Durch den hohen Waldanteil setzt die
Gemeinde bei der Wirmeproduktion ausschlieBlich auf Biomasse. Um den Grad der
Energieautarkie im Bereich Wéarme weiter zu steigern, wire ein weiterer Ausbau der drei
Fernwirmenetze notwendig. Die dafiir benétigte Biomasse ist in der Gemeinde vorhanden.
Moglich wire auch eine verstirkte Nutzung der Kraft-Wérme-Kopplung. Mider weist im
Bereich der Wiarmeversorgung einen Grad der Energieautarkie von 11,2 % auf. Die Gemeinde
setzt im Offentlichen Sektor auf Biomasse, im privaten Bereich auf thermische Solaranlagen
und Biomasse (Holz). Mider versorgt den GroBteil der 6ffentlichen Bauten mit Wérme aus
Biomasseheizanlagen. Ein Fernwérmenetz an das Privathaushalte angeschlossen sind, ist nicht
vorhanden oder geplant. Die Wirtschaftlichkeit dafiir ist nicht gegeben. Auch die dafiir
notwendige Biomasse kann von innerhalb der Gemeinde nicht aufgebracht werden, da Méder
nur eine Gesamtfliche von 3,4 km? besitzt, wovon etwas mehr als die Hélfte Bauland ist. Die
Nutzung von Erdwirme und der Ausbau von thermischen Solaranlagen im privaten Bereich
wiren Moglichkeiten um die Energicautarkie zu steigern. Die Stadtgemeinde Worgl steht
beziiglich der Wirmeversorgung aus gemeindeeigenen, erneuerbaren Rohstoffen noch relativ

am Anfang. Der Grad der Autarkie im Warmesektor liegt lediglich bei 0,8 %.
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Verwendet wird zur Warmeerzeugung liberwiegend Biomasse, aber auch Solarthermie und
Erdwdrme kommen zum Einsatz. Worgl ist mit 19,7 km? Fliche und knapp 13.000
Einwohnern eine kleine, dicht besiedelte Stadtgemeinde. 10,3 km? sind Dauersiedlungsraum.
Die restliche Flache wird entweder zur Biomasseproduktion verwendet oder erfiillt einen
anderen Zweck. Ein Ausbau der Biomasseproduktion ist somit nicht moglich. Im Bereich von
thermischen Solaranlagen und Erdwirme ist noch Ausbaupotenzial vorhanden. Das Ziel
Energieautarkie im Bereich der Warmeversorgung zu erreichen, ist fiir Kotschach-Mauthen
am realistischsten, da in dieser Gemeinde die Ressourcenverfiigbarkeit dafiir gegeben ist. Fiir
die Gemeinden Worgl und Méder scheint das Ziel in ndherer Zukunft unrealistisch. Beide

Gemeinden sind flichenméaBig sehr klein und verfiigen nicht {iber die bendtigten Ressourcen.

11.2 Energieautarkie im Bereich Verkehr

Der Bereich Verkehr wurde bisher stark vernachlissigt. In allen drei untersuchten Gemeinden
lag der Grad der Energieautarkie bei 0 %. In keiner der Gemeinden steht eine Produktionsan-
lage fiir Biotreibstoffe zur Verfligung. Weiters gibt es in keiner der Gemeinden eine Tankstelle
oder Zapfsiule fiir Biotreibstoffe. Dafiir sind in Kotschach-Mauthen fiinf, in Worgl drei und
in Mider eine 6ffentlich zugiingliche Okostrom-Tankstelle vorhanden. Trotz dieses Angebots
liegt der Anteil an elektrobetriebenen Autos nur unwesentlich hoher als der Osterreichische
Durchschnitt. Wie das Beispiel Kotschach-Mauthen zeigt, ist ein vorhandenes
Stromtankstellennetz nicht der ausschlaggebende Grund um auf elektrobetriebene Autos
umzusteigen. Eventuell kann der Prozentsatz an elektrobetriebenen Autos durch entsprech-
ende Forderungen gehoben werden. Zum Untersuchungszeitpunkt existierten in den
Untersuchungsgemeinden zwar Forderungen fiir einspurige Elektrofahrzeuge, aber keine fiir
zweispurige Fahrzeuge. In den Gemeinden Kd&tschach-Mauthen und Worgl wird ein kleiner
Teil der landwirtschaftlichen Nutzfliche fiir die Produktion von Energiepflanzen verwendet.
Diese verwenden die Gemeinden aber nicht fiir die Biotreibstoffproduktion, sondern fiir die
Wirmeerzeugung. In Mider werden keine Energiepflanzen angebaut. Da es unwahrscheinlich
ist, dass mittelfristig in die Produktion von Biotreibstoffen investiert wird, besteht die
Moglichkeit mittels Reduktion des fossilen Treibstoffverbrauchs zu einer nachhaltigen
Entwicklung beizutragen. Das kann beispielsweise durch die Verbesserung des offentlichen

Verkehrs erfolgen. Madder und Worgl sind hierbei bereits auf einem sehr gutem Weg. In
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Kotschach-Mauthen ist noch groBBes Ausbaupotenzial vorhanden. Weiters kann durch die
Forderung von kombinierter Mobilitit wie Car-Sharing oder Mitfahrborsen der Treibstoftf-
verbrauch reduziert werden. Auch der Ausbau von Radwegen und Radabstellplitzen wire
eine Moglichkeit. Potenziale sind in allen Untersuchungsgemeinden vorhanden. Energie-
autarkie im Bereich Verkehr zu erreichen, scheint fiir alle drei Gemeinden aus heutiger Sicht

unrealistisch.

11.3 Energieautarkie im Bereich Stromversorgung

Im Bereich Stromerzeugung ist der Grad der Energieautarkie in allen Gemeinden am
hochsten. Kdtschach-Mauthen ist in diesem Bereich bereits autark. Die Stadtgemeinde Worgl
war zum Untersuchungszeitpunkt zu 46 % autark. Beide Gemeinden setzen bei der Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energien vorwiegend auf Wasserkraft. In diesen Gemeinden ist der
dafiir notwendige Hohenunterschied vorhanden. Im Gegensatz dazu betrdgt der Hohen-
unterschied in der Gemeinde Méder nur acht Meter, wodurch die Nutzung von Wasserkraft
unmoglich ist. Auch ist das Rheintal nicht fiir die Stromerzeugung aus Windkraft geeignet.
Daher setzt Méder bei der Stromerzeugung auf Photovoltaik und Biogas. Méder ist im
Bereich der Stromerzeugung zu 14,4 % autark. Die Gemeinden Kd&tschach-Mauthen und
Worgl setzten in den letzten Jahren ebenfalls verstdrkt auf Photovoltaik-Anlagen. In allen drei
Gemeinden wire ein Ausbau der Nutzung von Sonnenenergie zur Stromerzeugung mdoglich
und wiinschenswert um die Energieautarkie in diesem Bereich weiter zu erhhen. Der Ausbau
von Wasser- und Windkraft in Kétschach-Mauthen trifft auf grole Unterstiitzung von Seiten
der Bevolkerung, wihrend in Worgl der Ausbau der Wasserkraft auf Widerstand stoBt. Die
Bevdlkerung Worgls befiirwortet zwar die Verwendung von Wasserkraft, ist aber fiir die
Erhaltung der Natur in diesem Gebiet. Hier ist der NIMBY-Effekt nach O'Hare (1977)
beobachtbar. Wie von Wiistenhagen et al. (2007) beschrieben sind die Anlagen zur Erzeugung
von erneuerbaren Energien meist nahe am Wohnort der Energiekonsumenten. Zudem sind die
Anlagen relativ klein, wodurch es vieler Standorte bedarf. Eventuell kann mittels partizi-
pativer Verfahren ein neuer Standort flir den Ausbau der Wasserkraft gefunden werden. Trotz
den Bemiihungen den Stromverbrauch in den Gemeinden zu senken, stieg der Verbrauch in
allen Untersuchungsgemeinden leicht an. Um den Grad der Energieautarkie zu steigern,

besteht die Moglichkeit den Stromverbrauch iiber Bewusstseinsbildung zu senken (siche
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Kapitel 11.9). Im Bereich der Stromerzeugung ist teilweise noch Verbesserungspotenzial

vorhanden, aber es wurden in der Vergangenheit bereits erfolgreiche MaBBnahmen gesetzt.

11.4 Beschiftigungseffekt

Alle drei Untersuchungsgemeinden verzeichnen einen positiven Beschéftigungseffekt, der auf
die Verwendung erneuerbarer Energietrdger zuriickzufiihren ist. Dieser ist in den Gemeinden
unterschiedlich stark ausgepridgt. Am hochsten ist er in Kotschach-Mauthen. Durch das
dortige Energiekonzept schuf und sicherte die Gemeinde insgesamt rund 90 Arbeitsplétze. In
Worgl schuf und sicherte man 15 Arbeitsplédtze. In Méder konnte ein Arbeitsplatz gesichert
werden. Vorwiegend schuf man Arbeitspldtze im organisatorischen Bereich. Im Zuge des
neuen Energiekonzepts griindete Kotschach-Mauthen einen Verein und Worgl eine Initiative,
die betreut werden miissen. Dadurch wurden Arbeitsplidtze geschaffen. Erhalten wurden
hauptsichlich Arbeitspldtze im Tourismus und in der Forstwirtschaft. Nach Abegg (2011)
konnen vor allem Unternehmen im Bereich Energietechnologie, Wirmeddmmung und
Heizsysteme von den Energiekonzepten der Gemeinden profitieren. Dies zeigt sich in den
Gemeinden Koétschach-Mauthen und Worgl. Dort wurden im Bereich von Photovoltaik-
anlagen-Monteuren entweder Arbeitspldtze geschaffen oder gesichert. In Méder konnte
diesbeziiglich kein Effekt beobachtet werden. Hoppenbrock & Albrecht (2010) geben zu
bedenken, dass der Beschéiftigungseffekt liberschétzt werden konnte, da die Anlagen zur
Energieerzeugung aus erneuerbaren Rohstoffen kaum personalintensiv sind. Tatsdchlich
konnten in den untersuchten Gemeinden fiir den Betrieb der Anlagen keine neuen Arbeits-

pldtze geschaffen werden.

11.5 Fach- und Okotourismus

Durch die Errichtung eines autarken Energiesystems in einer Gemeinde oder Region wird vor
allem der Fach- und Okotourismus angeregt (Miiller et al. 2011). Die siidburgenlindische
Gemeinde Giissing ist dabei ein Pionier. Im Jahr 2007 konnten knapp tiber 14.000 Néchtig-
ungen dem Okotourismus zugerechnet werden (Osterreichischer Rundfunk 2008). Von den in

dieser Arbeit untersuchten Gemeinden verfiigt bisher nur Koétschach-Mauthen iiber ein
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Konzept zum Okotourismus. In den Gemeinden Worgl und Mider gibt es kein Konzept zur
Integration des Energiekonzeptes in das vorhandene Tourismuskonzept. Trotz des Fehlens
eines solchen Konzeptes verzeichnete Méder zwischen 2003 und 2013 rund 15.000 Besucher,
die aufgrund des Energiekonzeptes die Gemeinde besuchten. In Worgl gibt es keine
Aufzeichnungen, ob Touristen beziiglich der Bemiihungen Energieautarkie zu erreichen in die
Gemeinde kamen. Durch die Entwicklung eines Okotourismus-Konzeptes bzw. deren Ausbau
konnten die Gemeinden ihren Bekanntheitsgrad steigern. Das wiederum kann Auswirkungen
auf die Besucherzahlen haben. Touristen bringen Geld in die Gemeinden, wodurch sich eine
neue Einnahmequelle ergibt. Die Gemeinde Giissing kann hierbei als Vorbild dienen. Worgl
konnte Fithrungen zu den Produktionsanlagen anbieten. Auch Themenwanderwege, die an
den Wasserkraftwerken vorbeifiihren, sind denkbar. Die Gemeinden Koétschach-Mauthen und
Maider wurden in der Vergangenheit liberwiegend von Schiilergruppen und Entscheidungs-
tragern aus anderen Gemeinden besucht. Das Angebot konnte von den Gemeinden auf
Studentengruppen von facheinschligigen Universitits- und Fachhochschulstudiengéingen
ausgedehnt werden. Auch die Einfiihrung von ,,Energie-Landschulwochen® fiir Schiiler oder
,energy weekends® konnte realisiert werden. In Kotschach-Mauthen gibt es dazu bereits

Uberlegungen.

11.6 Forderungen

Den Biirgern der Untersuchungsgemeinden stehen spezifische finanzielle Forderungen zur
Verfiigung, welche als Anreiz fiir den Umstieg auf erneuerbare Energien dienen sollen. Sie
sollen jedoch nicht der ausschlaggebende Grund fiir den Umstieg sein. Gefordert werden vor
allem thermische Solaranlagen, Photovoltaik-Anlagen, Heizsysteme basierend auf Biomasse,
Wirmepumpen, einspurige Elektrofahrzeuge und DdmmmaBnahmen fiir Wohngebéude. Fiir
die Gemeinden gibt es Forderungen auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene. Um schnell einen
Uberblick iiber alle zur Verfiigung stehenden Férderangebote zu bekommen, wiinschen sich
die Gemeinden eine zentrale Forderplattform. Die untersuchten Gemeinden berichten, dass es
schwieriger wurde Forderungen zu erhalten, bzw. sie Forderungen verloren haben. Als
Griinde dafiir nannten sie die derzeitige Budgetknappheit und eine zunehmende Forder-
miidigkeit. Immer hdufiger miissen Forderantrige zweisprachig (Deutsch und Englisch)

geschrieben werden. Besonders fiir kleine Gemeinden stellt dies ein Problem dar, wenn kein
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Personal mit ausreichenden Englischkenntnissen zur Verfligung steht. Dadurch werden viele
Forderantrage erst gar nicht geschrieben und eingereicht. Fehlende Sprachkenntnisse stellen

hier eine Barriere dar.

11.7 Akzeptanz von erneuerbaren Energien in der Bevolkerung

In den untersuchten Gemeinden findet ein Grof3teil der Umstellung auf erneuerbare Energien
im Offentlichen Bereich statt. Weiters wird fiir Fernwirmenetze, an welche auch Privat-
haushalte angeschlossen werden konnen, die Infrastruktur von der Gemeinde zur Verfligung
gestellt. Der Umstieg auf erneuerbare Energien wird von Seiten der Bevdlkerung weitgehend
gut akzeptiert. Das liegt teilweise daran, dass die Bevolkerung im Alltag wenig Beriihrungs-
punkte mit dem Thema hat. Auf positiv umgesetzten Projekte bekommen die Gemeinden von
den Einwohnern gute Riickmeldungen. In Worgl und Mider existieren Biirgerbeteiligungs-
modelle, die von der Bevolkerung angenommen werden. Wie bereits in Kapitel 11.3
beschrieben, ist in Worgl beziiglich des Ausbaus der Wasserkraft zur Stromerzeugung der
NIMBY-Effekt nach O'Hare (1977) zu beobachten. Nach Hiibner (2011) haben sich
frithzeitige Partizipation und informelle Verfahren als vorteilhaft erwiesen um den Widerstand
gegeniiber EE-Projekten gering zu halten. Laut Zoellner et al. (2008) ist Transparenz wihrend
des Planungs- und Umsetzungsprozesses ein weiterer wichtiger Punkt. Je fairer die Anwohner
den Prozess empfinden, desto hoher ist die Akzeptanz gegeniiber dem jeweiligen Projekt. Um
die Akzeptanz flir erneuerbare Energien zu erhohen und um Widerstdnde beziiglich konkreter
Projekte zu beseitigen, hat sich in den Untersuchungsgemeinden eine Kombination aus
kontinuierlicher Offentlichkeitsarbeit, Infoveranstaltungen und die Miteinbeziehung der
Bevdlkerung in das e5-Programm oder lokale Vereine oder Initiativen als beste Methode

herausgestellt.

11.8 Methodenkritik & Datenlage

Der in dieser Arbeit weitgehend libernommene Kriterienkatalog wurde von Horak et al.
(2007) entwickelt. Bisher ist dieser der ausfiihrlichste Kriterienkatalog zur Messung der

Energieautarkie auf Gemeindeebene. Im Bereich der Weiterentwicklung von lokal anwend-
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baren Kriterienkatalogen zur Messung der Energieautarkie und deren umweltrelevanten,
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Auswirkungen besteht noch grof3es Potenzial. Weitere
Forschungsarbeiten konnten sich mit der Weiterentwicklung von Kriterienkatalogen

beschéftigen.

Beziiglich der Datenerhebung, Aufbereitung und Dokumentation verhdlt sich Mader am
vorbildlichsten. Jéhrlich erhebt die Gemeinde Daten zum Energieverbrauch und zur Energie-
erzeugung aus erneuerbaren Ressourcen flir den Offentlichen Bereich. Diese bereitet der
Biirgermeister Rainer Siegele in einem jéhrlich erscheinenden Energiebericht auf. Dazu wird
vom Energieinstitut Vorarlberg eine Vorlage zur Verfligung gestellt. Die fertigen Berichte
stellt die Gemeinde auf ihrer Homepage zum Download zur Verfiigung und sind somit der
Offentlichkeit zugénglich. Die Stadtgemeinde Worgl stellt Daten zur Energieerzeugung riick-
wirkend fiir zwei Jahre auf der Homepage der Initiative ,,Worgl — unsere Energie* zur Verfiig-
ung. Daten zum Energieverbrauch sind fiir die Offentlichkeit nicht abrufbar. Kétschach-
Mauthen stellt ebenfalls nur Daten zur Energieerzeugung, aber nicht zum Energieverbrauch
der Offentlichkeit zur Verfiigung. Alle Untersuchungsgemeinden sind Mitglied des Klima-
schutzbiindnis Osterreich. Die Gemeinden verpflichteten sich dadurch ihre CO,-Emissionen
alle fiinf Jahre um 10 % zu reduzieren (Klimabiindnis Osterreich 2014). Die untersuchten
Gemeinden bemiihen sich durch die Verwendung erneuerbarer Energietrdger ihre CO»-
Emissionen zu senken. In welchem Ausmal} ihnen dies gelingt und inwieweit sie die Ziele des
Klimabiindnisses erreichen, ist schwer zu beurteilen. Die Datenlage zu den CO,-Emissionen
ist in Kotschach-Mauthen und Worgl liickenhaft. In Mader werden Daten zum CO»-Ausstof3
seit 2001 erhoben, allerdings nur fiir den Offentlichen Bereich. Um langfristige Trends zu
erkennen und um beurteilen zu konnen ob die Gemeinden die Klimabiindnisvorgabe
erreichen, ist die jahrliche Erhebung der CO,-Emissionen sowohl fiir den 6ffentlichen als auch
fiir den privaten Bereich notwendig. Generell zeigt sich in den Untersuchungsgemeinden, dass
Daten zur Energieproduktion aus erneuerbaren Energietrigern mindestens jdhrlich erhoben
werden und diese der Offentlichkeit zuginglich sind. Daten zum Energieverbrauch und zu
CO,-Emissionen hingegen erheben die Gemeinden nur unregelmifig und liickenhaft. Das
macht es schwierig Aussagen tiber langfristige Verdnderungen zu treffen und die Gemeinden
untereinander zu vergleichen. Eine jéhrliche Erhebung des Energieverbrauchs und eine

Aufbereitung in Form eines Berichts, wie dies in Méder der Fall ist, wire vorteilhaft. Zudem
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wird durch die jahrliche Erhebung des Energieverbrauchs sichtbar in welchen Bereichen der
Verbrauch sinkt oder steigt. Das ist notwendig um zu erkennen in welchen Bereichen Hand-

lungsbedarf besteht und um rechtzeitig gegensteuern zu kdnnen.

Wie eingangs erwéhnt, besteht das ,,e5-Programm fiir energieeffiziente Gemeinden* bereits
seit dem Jahr 1998. Inzwischen ist viel Informationsmaterial fiir interessierte Gemeinden und
Stakeholder verfiigbar. In wissenschaftlichen Publikationen wird das e5-Programm oftmals
am Rande erwihnt, jedoch nicht ndher darauf eingegangen, so z.B. bei KREP (2000) oder
Bohunovsky et al. (2007). Dariiber hinaus besteht das Programm seit 15 Jahren, wurde jedoch
bisher nur im Bundesland Vorarlberg evaluiert. Ein wissenschaftlicher Diskurs iiber die
Erfolge, Wirkungen und Sinnhaftigkeit des e5-Programms ist bis zum jetzigen Zeitpunkt
kaum gegeben bzw. steht noch ganz am Anfang. Die wenigen existierenden Publikationen
wurden fast alle in den letzten fiinf Jahren verfasst. Es wére wiinschenswert auch andere
Bundeslénder einer Evaluation zu unterziehen, um die Wirkungen des Projekts vollstindig zu
erfassen und um das Projekt gegebenenfalls zu optimieren und in die gewiinschten Bahnen

lenken zu konnen.

11.9 Steigerung der Energieautarkie

Eine Steigerung der Energieautarkie ist nicht nur durch den Ausbau von EE-Produktions-
anlagen moglich, sondern kann auch tiber eine Verbrauchsreduktion erfolgen. In manchen
Bereichen ist eine Steigerung der Autarkie durch den Ausbau von EE-Produktionsanlagen
schlichtweg nicht gegeben, da die zur Produktion notwendigen Ressourcen in den Gemeinden
nicht zur Verfliigung stehen. In Méder ist dies im Bereich der Wérmeversorgung der Fall.
Auch besteht die Mdoglichkeit, dass eine Steigerung der Autarkie nur mehr durch einen extrem
hohen finanziellen Aufwand bewéltigbar ist. Um in solchen Fillen die Autarkie zu steigern,
besteht die Moglichkeit den Energieverbrauch zu senken. Dafiir muss die Bevolkerung
miteinbezogen werden. Beispielsweise versucht man in Méder bei Gemeindefesten nebenbei
Umweltschutzinformationen zu transportieren. Das grofite Potenzial um eine Verbrauchs-
reduktion zu bewirken, sehen die untersuchten Gemeinden durch eine Bewusstseinsbildung
bei den in den Gemeinden lebenden Kindern. Als die getrennte Abfallerfassung eingefiihrt

wurde, funktionierte diese Methode am effektivsten. Daher versucht man nun diese Methode
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abermals einzusetzen. Die Gemeinden versuchen dabei mit den Kindergirten, Volksschulen
und Neuen Mittelschulen zusammenzuarbeiten. Uber die Schiiler sollen die Eltern mitein-
bezogen werden. Die Methode bendtigt lange bis sie Wirkung zeigt, wird aber von den

Gemeinden am effektivsten eingeschitzt.
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12 Schlussfolgerungen

Die drei untersuchten e5-Gemeiden Kotschach-Mauthen, Worgl und Mider leisten mit ihren
Bemiihungen einen Beitrag zum Erreichen der Osterreichischen Klimaschutzziele. Das e5-
Programm fiir energieeffiziente Gemeinden beriicksichtigt die Ressourcenverfiigbarkeit der
Gemeinden. Allerdings werden trotz eines bestehenden MaBnahmenkatalogs keine Indika-
toren, Messzahlen oder Standards vorgegeben. Daher bietet das e5-Programm wenig Ver-
gleichbarkeit. Nichtsdestotrotz bietet es Osterreichischen Gemeinden die Moglichkeit
ambitionierte Ziele im Energiebereich zu verfolgen. Weiters wird jeder Gemeinde ein e5-
Berater, also professionelles Personal, zur Verfiigung gestellt. Dieser unterstiitzt die Gemeinde
beim Umsetzen der Pline und MaBnahmen. Das e5-Programm hat nicht das Ziel, dass die

teilnehmenden Gemeinden energieautark werden, unterstiitzt sie aber in gewisser Weise dabei.

Die untersuchten Gemeinden sind auf ihrem Weg zur Energieautarkie unterschiedlich weit
fortgeschritten. Im Bereich der Stromerzeugung konnten die Gemeinden bisher die grofiten
Fortschritte erzielen. Kotschach-Mauthen ist in diesem Sektor bereits autark. Fiir die
Stadtgemeinde Worgl ist das Ziel theoretisch erreichbar. In Méder hingegen liegt das Ziel im
Bereich der Stromversorgung autark zu werden noch in weiter Ferne. Im Bereich der Wérme-
erzeugung ist noch keine der Untersuchungsgemeinden autark. Realistisch aus heutiger Sicht
ist die Zielerreichung nur fiir die Gemeinde Kdotschach-Mauthen. In den Gemeinden Worgl
und Mider stehen die dafiir notwendigen Ressourcen nicht in den bendtigten Mengen zur
Verfligung. Im Verkehrsbereich stehen die Bemiihungen der Gemeinden noch ganz am
Beginn. Die untersuchten Gemeinden konnen die zur Treibstoffproduktion benétigten
erneuerbaren Ressourcen nicht selbst bereitstellen. Die Erreichung von Autarkie im Bereich
Verkehr ist aus heutiger Sicht in keiner der Gemeinden realistisch. Allerdings kann durch eine
Reduktion des Treibstoffverbrauchs ein Beitrag zur Senkung der CO,-Emissionen geleistet
werden. Das kann beispielsweise iiber den Ausbau der 6ffentlichen Verkehrsmittel, Mitfahr-

borsen oder Car-Sharing erfolgen.

Der vermehrte Einsatz von erneuerbaren Energietrdgern trigt in den untersuchten Gemeinden
zu einer positiven Entwicklung der regionalen Wirtschaft bei. In allen Gemeinden ist ein
positiver Beschéftigungseffekt zu verzeichnen. Die Akzeptanz gegeniiber der Energie-
produktion aus erneuerbaren Energietrdgern ist in den untersuchten Gemeinden hoch. Um die

Akzeptanz zu erhohen und um Widerstiande beziiglich konkreter Projekte abzuschwéchen,
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Schlussfolgerungen

hat sich eine Kombination aus Partizipation, kontinuierlicher Offentlichkeitsarbeit und
Infoveranstaltungen bewéhrt. Der Ausbau fiir Forderungen fiir Projekte in diesem Bereich
sollte erweitert werden, um fiir die Gemeinden Anreize zu schaffen. Eine zentrale Forder-

plattform wiirde den Gemeinden die Suche nach moglichen Férderungen erleichtern.

Um die Energieautarkie zu steigern, konnen weitere EE-Produktionsanlagen errichtet werden,
wenn die Ressourcenverfiigbarkeit in den Gemeinde gegeben ist. Weiters kann die Autarkie
iiber eine Verbrauchsreduktion gesteigert werden. Dazu ist die Miteinbeziehung der Bevdlke-
rung notwendig. Die Bemiihungen der e5-Gemeinden tragen dazu bei, dass Engagement im
Energiebereich als soziale Norm wahrgenommen wird. e5-Gemeinden konnen als Vorbild fiir
Gemeinden dienen, welche noch iiberwiegend auf fossile Energietrager setzen. Die unter-
suchten Gemeinden tragen durch ihre energiepolitischen Bemiihungen zu einer Senkung der
CO,-Emissionen uns somit zu einer nachhaltigen Entwicklung bei. Weiters sind energie-
autarke Gemeinden von knapper werdenden fossilen Energietrigern und den damit verbund-
enen Preissteigerungen nicht betroffen. Angesichts eines weltweit steigenden Energiebedarfs
tragt die Errichtung energieautarker Gemeinden zu einer zukunftsfahigeren Energiepolitik

Osterreichs bei.
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Anhang

Energieautarke Gemeinden

Interviewleitfaden

Einstieg

1.) Wie kam es in Threr Gemeinde zum erfolgreichen Umstieg auf erneuerbare Energien und
welche Rolle spielten die nachstehenden Personen/Gruppen/Institutionen dabei?
* Biirgermeister/politische Institutionen
* Einwohner Threr Gemeinde
* (lokale) Medien

* Forderungen

2.) Wie war die Grundstimmung der Bevolkerung gegeniiber den Verdnderungen bzw.
Neuerungen zu Beginn des Prozesses? Musste man Uberzeugungsarbeit leisten? Und
wenn ja wie?

3.) Was waren die Wiederstinde wéhrend des gesamten Prozesses beim Umstieg auf
erneuerbare Energien und wie wurden diese iiberwunden (von der Idee bis zur
Umsetzung)?

4.) Wie wird das neue Energiekonzept Ihrer Gemeinde und die dadurch entstandenen
Neuerungen von den Einwohnern heute akzeptiert?

Wirmegewinnung

5.) Wie viel Wiarme (GWh) wird in der Gemeinde erzeugt und wie hoch ist der Warmebedarf
in xy derzeit?

6.) Welche Anlagen stehen Threr Gemeinde zur Wirmeerzeugung zur Verfligung und wie hoch
ist die jeweilige Anlagenleistung?

7.) Gibt es derzeit ein Fern-/Nahwérmenetz im Gemeindegebiet? Wenn ja, wie viele
Haushalte /Betriebe/6ffentliche Gebdude sind daran angeschlossen? Wenn nicht, ist fiir die
Zukunft die Errichtung eines Fern-/Nahwérmenetzes geplant?

8.) Hat sich der Gesamtwiarmeverbrauch in Threr Gemeinde in den letzten zehn Jahren
verandert?

9.) Wie hoch ist der Anteil der aus dem Gemeindegebiet stammenden Rohstoffe, die zur
Warmeproduktion genutzt werden und wie hoch der Anteil der Rohstoffe, der von

aullerhalb des Gemeindegebiets zugefiihrt wird?

10.) Woher beziehen Sie die Rohstoffe, die nicht aus Threr Gemeinde stammen?
(Nachbargemeinden? benachbartes Ausland?)
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Energieautarke Gemeinden

Interviewleitfaden

Stromgewinnung

11.) Wie viel Strom (GWh) wird in Threr Gemeinde produziert bzw. wird in das Stromnetz
eingespeist und wie hoch ist der Strombedarf/verbrauch in Ihrer Gemeinde?

12.) Welche Anlagen werden zur Erzeugung von Strom verwendet und wie hoch ist die
Leistung der jeweiligen Anlagen?

13.) Welche Ressourcen werden in Threr Gemeinde zur Stromerzeugung herangezogen?
14.) Zu welchem Anteil kommen die zur Stromgewinnung genutzten Ressourcen aus dem
Gemeindegebiet und zu welchem Anteil werden sie von aullerhalb der Gemeinde

zugefiihrt?

15.) Wie entwickelte sich der Stromverbrauch in IThrer Gemeinde in den letzten zehn Jahren?

Verkehr

16.) Wie viel Flache (in ha) wird in Ihrer Gemeinde zur Produktion von Energiepflanzen
genutzt?

17.) Welche Anlagen stehen Threr Gemeinde zur Produktion von Biotreibstoffen zur
Verfiigung?

18.) Welche Ressourcen werden zur Produktion von Biotreibstoffen herangezogen?

19.) Zu welchem Anteil kommen die genannten Rohstoffe aus der Gemeinde selbst und zu
welchem Anteil kommen sie von auflerhalb der Gemeinde?

20.) Besteht in Threr Gemeinde ein Tankstellennetz fiir Biotreibstoffe?

21.) Wenn nein: Gibt in Threr Gemeinde Uberlegungen zur Produktion von Biotreibstoffen
oder zur Errichtung eines Tankstellennetzes?

Allgemeines

22.) Welche Forschungseinrichtungen, Versuchsanlagen oder Institutionen sind in Threr
Gemeinde vorhanden, die im Bereich Energietechnologie und Energieeffizienz tétig sind?

23.) Welche Forderungen aus 6ffentlicher Hand gibt es um Energiesparmal3nahmen in
privaten Haushalten der Gemeine/Region attraktiver zu machen?

24.) Wird von Seiten der Gemeinde eine Energieberatung im Wohnbereich angeboten oder in

Zukunft angestrebt? Wenn ja, wie sieht diese konkret aus? (die Beratung kann
Broschiiren, Beratungsgespréiche, Vortriage etc. umfassen)
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° Lniversitat
_Jwien

Interviewleitfaden

25.) Wie viele Arbeitspldtze konnten durch die Verwendung von erneuerbaren Energietrigern
in Threr Gemeinde geschaffen oder gesichert werden?

26.) Wie hoch ist der CO,-Ausstoll der Gemeinde derzeit und wie hoch war er vor zehn
Jahren?

Abschliefiend

27.) Wo sehen Sie Potenziale um den Grad der Nachhaltigkeit in Threr Gemeinde noch weiter
zu steigern?

28.) Wo sehen Sie in Zukunft mogliche Schwierigkeiten, Zielinderungen oder neue Akteure?

VIELEN DANK!

Herzlichen Dank fiir Thre Zeit und die Information, die Sie mit mir geteilt haben! Sie haben
mir damit enorm weitergeholfen!
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