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Kurzfassung

Die vorliegende Masterarbeit setzt sich mit dem Thema der kartographischen
Schriftplatzierung und der Automatisierung dieses sehr zeitaufwendigen Arbeitsschrittes der
Kartenherstellung auseinander. Eingangs werden theoretische Grundlagen der Kartenschrift
und Beschriftungsregeln behandelt, welche als Basis fiir den praktischen Teil dieser Arbeit
dienen. Eine automatische Schriftplatzierung soll mit Hilfe einer gewahlten Software an einer
topographischen Karte umgesetzt werden. Hierfiir wird die amtliche Osterreichische Karte mit
dem MaBstab 1:50.000 (OK50) herangezogen und thematisiert. Durch die Bereitstellung von
Daten und Unterlagen durch das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen (BEV) wird
dies realisiert. Fiir die Umsetzung einer automatisierten Schriftplatzierung am Beispiel der
OK50 miissen betreffende Beschriftungsregeln der relevanten Beschriftungsklassen in einem
gewihlten Untersuchungsgebiet detailliert aufgestellt und festgelegt werden. Die Verfahren
der automatischen Schriftplatzierung sollen durch die Umsetzung dieser Aufstellung von
Beschriftungsregeln ausgetestet werden, manuelle Arbeitsschritte sollen moglichst verringert,
vereinfacht oder ginzlich automatisiert werden. Zudem soll geklart werden wie und ob die
betreffenden Beschriftungsregeln in der Software automatisiert umgesetzt werden konnen.
Die Ergebnisse in Form einer automatisch beschrifteten Karte werden schlussendlich evaluiert
und sollen Aufschluss tiber Erfiillung der Anspriiche einer amtlichen Kartenschrift geben und

den ungefahren Nachbearbeitungsbedarf der automatisch erzeugten Kartenschriften angeben.

Abstract

This master thesis deals with the topic of cartographic label placement and the automation of
this very time-consuming step in the production of maps. At the beginning, the theoretical
principles of map labels and labelling rules are explained, which serve as a basis for the
practical part of this thesis. An automated label placement is to be implemented with a selected
software for a topographic map. For this purpose, the official Austrian map series with the scale
of 1: 50,000 (OK50) is used and discussed. This is achieved by using data and documents
provided by the Federal Office for Surveying of Austria. Using the example of the official
Austrian map series, the implementation of an automated label placement requires labelling
rules for all relevant labelling classes in a selected investigation area. The methods of automatic
labelling are to be tested by the implementation of this set of labelling rules, thus manual work
steps should be reduced, simplified or completely automated. The results in the form of an
automatically labelled topographic map are finally evaluated and are intended to provide
information about the fulfilment of the requirements of labels in an official map series and

indicate the approximate need for reworking of the automatically generated map labels.
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1. Einleitung

Die vorliegende Masterarbeit setzt sich mit dem Thema der automatischen Schriftplatzierung
auseinander. Bei der Herstellung einer Karte folgt die Schriftplatzierung den Prozessen der
Datengeneralisierung und Symbolisierung. Sie gilt als eine der anspruchsvollsten und
zeitaufwendigsten Arbeitsschritte, welche bei manuellen Herstellungstechniken bis zur Halfte
der gesamten Kartenerstellungszeit in Anspruch nehmen kann. Zudem seien die Verfahren der
Kartenschriftplatzierung sehr schwer automatisierbar, da das subjektive Verstindnis von

Asthetik eines Kartographen nicht so einfach durch einen Computer zu ersetzen ist [KER-08].

Eine qualitativ hochwertige Karte kann zumindest derzeit nicht ausschlieBlich mit einer
automatischen Schriftplatzierungssoftware realisiert werden, da ein groBer Teil der platzierten
Beschriftung manuell nachbearbeitet werden muss. Dasselbe gilt auch fiir den Arbeitsschritt
der Generalisierung. Daher wird auch meist von halbautomatischen Verfahren in der

Kartenherstellung gesprochen.

Ausschlaggebend fiir die Wahl des Forschungsthemas war ein Projekt im Zuge meines
Studiums, bei dem eine topographische Karte im Duktus der amtlichen Osterreichischen Karte
im MaBstab 1:50.000 (kurz OK50) anzufertigen war. Die Kartengraphik wurde dabei
ausschlieflich in einem Geoinformationssystem (GIS) erstellt, die Kartenschrift jedoch
manuell in einem Vektorgraphik-Programm hinzugefiigt, was fiir die Erstellung einer
einzelnen Karte schneller und daher sinnvoller erschien. Aber schon hier stellte sich die Frage,
wie eine automatisierte Kartenschrift in einem GIS-Programm erstellt werden kann, welche
die Qualitdatsanspriiche einer amtlichen Karte geniigen, falls eine ganze Kartenserie auf diese
Weise beschriftet werden soll. In einer Seminararbeit habe ich die Beziehung zwischen
Kartographie und der Geoinformation thematisiert, wobei auch kartographische Software
untersucht und deren Vorteile gegeniiber GIS-Programmen beschrieben wurden. Doch nach
weiterer Recherche wurde klar, dass mittlerweile auch GIS-Programme wie ArcGIS iiber eine
vergleichbar umfangreiche kartographische Funktionalitit verfiigen. Nun stellte sich die Frage
ob und wie sehr die Funktionalitit der automatischen Schriftplatzierung den Anspriichen einer
amtlichen Karte geniigen. Es soll daher untersucht werden, wie gut sich GIS-Programme,
welche anfianglich eher fiir die Erzeugung von Planen eingesetzt wurden, fiir die Erstellung von
qualitativ hochwertigen Karten eignen. Die hochste kartographische Qualitat weisen amtliche
Kartenwerke auf. Deswegen soll in dieser Arbeit auch die amtliche Karte von Osterreich mit
dem MaBstab 1:50.000 als Beispiel fiir die Umsetzung einer automatischen Schriftplatzierung

dienen.
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1.1. Aufbau und Gliederung

Die Arbeit teilt sich in einen theoretischen und einen praktischen Teil. Nach Erlauterung der
Grundlagen der Kartenschrift, welche auch die Regeln der kartographischen Schriftplatzierung
umfasst, soll auf die automatische Schriftplatzierung und die verwendete Software
eingegangen werden. Der theoretische Teil der Arbeit wird mit dem Herstellungsprozess der

OK50, sowie Vergleiche mit anderen amtlichen Kartenwerken abgeschlossen.

Im praktischen Teil wird auf das Untersuchungsgebiet, die Datengrundlage und auf die
Aufstellungen von eruierten und abgeleiteten Beschriftungsregeln aus der analogen OK50
eingegangen, welche im darauffolgenden Kapitel in der gewihlten Software umgesetzt werden
sollen. Als Ergebnis der praktischen Arbeit ist eine vollautomatisch beschriftete Karte mit
Aussehen und Inhaltsdichte der OK50 beabsichtigt, welche abschlieBend diskutiert und

evaluiert wird.

1.2. Problemstellung und Zielsetzung

Eine hochwertige Kartenschrift muss bestimmte Kriterien erfiillen. So muss eine eindeutige
Zuordnung der Schrift zum beschreibenden Objekt immer gegeben sein. Auch die topologische
Richtigkeit bei der Beschriftung von Objekten in Bezug auf Trennlinien muss eingehalten
werden. Des Weiteren muss auch bei der Verdeckung von Karteninhalten durch
Kartenschriften die Topologie beriicksichtigt werden, da es sonst beim Lesen der Karte zu
Falschinterpretationen kommen kann. Verdeckungen von wichtigen Kreuzungen des
Verkehrsnetzes wiirden beispielsweise eine Karte fiir Navigationszwecke unbrauchbar
machen. Zudem spielt auch die Asthetik zwischen Kartengraphik und der Schrift eine gewisse
Rolle. Die Platzierung der Kartenschrift ist als ein Verfahren der Kompromissfindung zu sehen,
da nicht immer alle Kriterien der Schriftplatzierung zu hundert Prozent erfiillt werden konnen
[ELL-o01].

Zu untersuchen ist daher, wie gut diese Kriterien von einer Schriftplatzierungssoftware erfiillt
werden und inwiefern spezifische Beschriftungsregeln umgesetzt werden konnen. Die
Erstellung einer automatischen, regelbasierten Beschriftung nimmt anfangs viel Zeit in
Anspruch, kann aber in weiterer Folge sehr viel Arbeit ersparen, wenn die manuelle

Nachbearbeitung nicht allzu hoch ist.
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Ziel dieser Arbeit ist, die Schriftplatzierungsregeln der analogen OK50 aufzustellen bzw.
abzuleiten und diese durch die gewahlte Software umzusetzen. Dabei soll eine automatisch
erstellte Kartenschrift entstehen, die jener der analogen Karte sehr nahekommt und so wenig

manuelle Nachbearbeitung wie moglich erfordert.

1.3. Stand der Forschung und Forschungsfragen

Die Automatisierung der kartographischen Schriftplatzierung ist kein ginzlich neues
Forschungsthema. Schon seit den 1970er Jahren wird an der automatischen Beschriftung von
Punkten, Linien und Flachen geforscht [FRE-04]. Eine Tatigkeit, die Jahrhunderte lang von
Kartographen ausgeiibt wurde, kann mittlerweile auch von Computern berechnet und
durchgefiihrt werden. Schriftplatzierungsprogramme, wie Maplex von ArcGIS oder Label-EZ
von Maptext, scheinen inzwischen sehr ausgereift und verfiigen laut Hersteller iiber

umfangreiche Funktionen in diesem Bereich.

Die Relevanz der Arbeit resultiert besonders darin, dass bei der amtlichen Kartenherstellung
inzwischen ein allgemeiner Trend hin zu automatischen und halbautomatischen Prozessen
erkennbar ist, um den Herstellungsprozess von Landkarten zu beschleunigen. In der Schweiz
ist der Wechsel von der CAD-Kartographie hin zur GIS-gestiitzten Kartographie schon weit
fortgeschritten. Vektor-Daten, welche auch als intelligente Daten bezeichnet werden, konnen
mit Informationen angereichert und mit anderen Daten verkniipft werden (vgl. [KAU-10],
S.196.). Dadurch eroffnen sich der amtlichen Kartenherstellung ginzlich neue Wege in

Bereichen wie der Generalisierung, Symbolisierung und auch der Schriftplatzierung.

Bei der Erstellung der Schweizer Landeskarten wird seit 2014 mit Hilfe der ArcGIS-Extension
Maplex eine erste automatische Vorplatzierung der Schrift ermoglicht, welche von einer
manuellen Bearbeitung gefolgt wird [KAU-10]. Immer noch gilt die Schriftplatzierung als einer
der aufwendigsten Arbeitsschritte in der amtlichen Kartographie. Ziel ist es nun, die manuellen
Arbeiten der Schriftplatzierung zu minimieren oder zu vereinfachen. Genau in diesem Bereich

setzt die vorliegende Forschungsarbeit an. Es stellt sich also folgende Forschungsfrage:

e Wie lassen sich manuelle Arbeitsschritte der Schriftplatzierung minimieren,

vereinfachen oder gianzlich automatisieren?

Fiir die Beantwortung dieser Forschungsfrage ist es notwendig, eine genaue Aufstellung iiber
die Schriftplatzierungsregeln aller relevanten Beschriftungsklassen der OK50 anzufertigen. So

stellt sich die nachste Forschungsfrage wie folgt:

Seite 3



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

e Welche Kartenbeschriftungsregeln konnen fiir die OK50 ausfindig gemacht oder direkt

aus der analogen Karte abgeleitet werden?

In der Folge stellt sich die Frage, ob und wie diese eruierten bzw. abgeleiteten
Beschriftungsregeln mit Hilfe der gewéhlten Software umgesetzt und automatisiert werden
konnen. Zudem sind Beschriftungen desselben Typs in Karten nicht immer ganz einheitlich,
da der Kartograph diese je nach subjektiver Beurteilung platzieren kann und gewisse
Freiheiten bei einer manuellen Beschriftung existieren. So konnen Abwandlungen und
unterschiedliche Ausnahmen einer Beschriftung vorkommen. Es ergeben sich daraus

folgenden Fragen:

e Lassen sich aufgestellte Kartenbeschriftungsregeln in der Software gianzlich umsetzen?

e Wie konnen Beschriftungsregeln vereinfacht oder standardisiert werden?

Nach Umsetzung der Kartenbeschriftungsregeln und der Erstellung der automatisch
beschrifteten Karte sollen die Ergebnisse bewertet werden. In dieser Evaluierung sollen

folgende Fragen beantwortet werden:

¢ Wie zufriedenstellend sind die automatisch platzierten Kartenschriften in Bezug auf die
aufgestellten Kartenbeschriftungsregeln?
e Wie hoch fillt in etwa der manuelle Nachbearbeitungsaufwand fiir die Schriften in der

erstellten Karte aus?

1.4. Methodisches Vorgehen

Die bendtigten Kartenbeschriftungsregeln werden, wenn nicht génzlich vom BEV
bereitgestellt, auch von der analogen OK50 abgeleitet und dokumentiert. Festgehalten werden
dabei Informationen zu Schriftformatierung, Schriftausrichtung und -verlauf, zur
Schriftsperrung und Schriftfreistellung gegeniiber anderen Kartenobjekten. Eine Rangfolge
innerhalb der Beschriftungsklassen, die Gewichtung der Kartenobjekte, welche mehr oder
weniger stark von Kartenschrift iiberdeckt werden diirfen, sowie Objekte welche niemals von
Kartenschrift tiberdeckt werden diirfen, sollen ebenso eruiert werden. Zusatzlich werden
Regeln der kartographischen Schriftplatzierung aus dem theoretischen Teil der Arbeit zu Rate

gezogen.

Als Grundlage fiir die Erstellung der automatisch generierten Schrift in der gewahlten Software
wird eine topographische Karte benotigt. Diese Karte wird durch einen bereits symbolisierte

Datensatz des BEV bereitgestellt. Inhaltsdichte und Aussehen der OK50 ist dadurch garantiert.
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Die Umsetzung der aufgestellten Kartenbeschriftungsregeln mit Hilfe der gewahlten Software
wird genauestens dokumentiert. Hierbei wird auch erortert, welcher Geometrietyp sich fiir die
Beschriftung der betreffenden Kartenobjekte eignet. Die meisten punkt-, linien- und
flachenhaften Kartenobjekte konnen direkt durch die sichtbaren Features in der Karte selbst
beschriftet werden. Geographische Ridume ohne genaue Gebietsabgrenzung, welche in der
Karte nur als Schrift reprasentiert werden, miissen aber durch eine eigens angelegte Linien-
oder Polygonfeature-Klasse beschriftet werden. Flachenhafte Objekte, welche in der Karte
durch viele kleine Einzelobjekte dargestellt werden, konnen wiederum mit flichenhaften oder

punktformigen Karten-Feature beschriftet werden.

Abschliefend erfolgen die Evaluierung und die Diskussion der Ergebnisse der automatischen
Schriftplatzierung. Neben der Priifung auf Erfilllung der klassenspezifischen
Beschriftungsregeln sollen auch allgemeingiiltige Kriterien zur Bewertung der Ergebnisse
herangezogen werden. Diese umfassen etwa die Uberlappung von Schrift durch Schrift, die
Uberlappung von Kartenelementen durch Schrift, sowie Typ und Wichtigkeit der iiberdeckten
Kartenelemente. Eine Uberpriifung der Topologie auf Eindeutigkeit, die Eindeutige
Zuordnung der Schrift zum zu beschreibenden Objekt und die Abweichung von der
bevorzugten Schriftposition sind ebenfalls fiir die Bewertung der Schriften von Bedeutung. Die
jeweiligen Kriterien haben dennoch unterschiedlich starke Gewichtungen bei der Evaluierung.
Eine Schrift sollte beispielsweise nie durch eine andere Schrift iiberdeckt werden, andererseits

ist die Abweichung von der bevorzugten Schriftposition in den meisten Fillen zulissig.

Die erstellte Karte wird schlussendlich von mehreren Kartographen des BEV bewertet, welche
im Bereich der Schriftplatzierung tatig sind. Unzureichende Beschriftungen in der Karte
werden von ihnen markiert und kommentiert. Die Anzahl von mangelhaften Beschriftungen

in der Karte soll Aufschluss iiber den ungefihren Nachbearbeitungsaufwand geben konnen.
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2. Grundlagen der Kartenschrift

Die Schrift ist ein wesentlicher Teil einer Karte. Landkarten ohne Beschriftung werden stumme
Karten genannt, sind jedoch eher bei Karten mit kleinen MaBstab anzutreffen und besitzen
hauptsachlich einen Lehrcharakter [GRO-01].

In diesem Kapitel sollen die theoretischen Grundlagen fiir die Beschriftung von Karten
erlautert werden. AuBerdem soll auch auf die von Imhof aufgestellten Beschriftungsregeln
eingegangen werden, welche auch im englischsprachigen Raum Anklang fanden und im Jahr
1975 im Magazin ,The American Cartographer® ins Englische {ibersetzt wurden [IMH-75].
Auch eine neuere wissenschaftliche Arbeit in diesem Bereich baut auf diese Regeln von Imhof

auf, wobei auch eine Weiterentwicklung und Ergénzung dieser angestrengt wurden [ELL-01].

2.1. Kartenschrift

Die meisten Elemente einer Kartengraphik dienen der geometrischen Aussagen iiber
Erscheinungen der Realitit. Die Kartenschrift allerdings hat dem gegeniiber kaum
geometrische  Aussagekraft. Sie dient
vielmehr der Erlauterung oder Benennung
der anderen Kartenelemente oder zeigt in der ==
Karte unsichtbare Erscheinungen wie .~
Geographische Raume auf. Punktformige - :

Objekte in einer Karte konnen demnach

entweder als Signatur oder auch mittels

Abbildung 1 — Darstellung eines Reservoirs in der OK50
bei Ebenthal in Kdrnten (Quelle: austrianmap.at)

Punkt und einem abgekiirzten Schriftzug
benannt werden [HAK-02]. Ein konkretes
Beispiel hierfiir aus der OK50 ist in Abbildung 1 ersichtlich.

»,Buchstaben werden als Abkiirzungen dann benutzt, wenn sie auf einer klaren begrifflichen
Festlegung beruhen und damit verstandlicher sind als konventionelle Symbole oder wenn sie
eine bessere Gesamtdarstellung ermoglichen (z. B. in Bodenkarten, geomorphologischen
Karten). Ziffern und Zahlen fungieren als Index-, Schliissel- oder Verhiltniszahlen.
Unterstreichungen von Schriften liefern eine zusitzliche qualitative Angabe fiir das Objekt (z.

B. Sitz einer Verwaltung)“ ([HAK-02], S. 123).

Im Gegensatz zu anderen Kartenelementen bringt die Kartenschrift es alleine ohne
verortenden Punkt oder Geometrie nur zu einer raumtreuen Darstellung, welche nur die
ungefihre Lage eines Objektes wiedergibt. Beispiel dafiir ware die Kartenschrift fiir Gebiete

oder geographische Raume, die in der Karte selbst nicht sichtbar oder abgegrenzt sind.
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2.1.1. Schriftart

In ihrer erlauternden Funktion kann die Kartenschrift auch in Kategorien eingeteilt werden,
um das Kartenbild nicht zu sehr zu belasten und die Lesbarkeit zu erhohen. Fiir eine
Kategorisierung kann bei Beschriftungen zu allererst die Schriftart (engl. font) variiert

werden.

Eine der Hauptgruppen von Schriftarten
ist die Antiqua-Schrift. Sie besitzt
unterschiedlich starken Strichbreiten
und zudem Serifen, kleine Striche und
tropfenformige Rundungen an den

Buchstabenenden welche den Lesefluss

positiv beeinflussen sollen. Die zweite

Abbildung 2 - Beispiel fiir Antiqua-Schrift (links) und
Groteskschrift (rechts) in der OK50 (Quelle: austrianmap.at) grofe Gruppe von Schriftarten ist die

Groteskschrift mit konstanter
Strichbreite und ohne Serifen (vgl. [HAK-02], S. 137).

Zudem erwihnt Hake noch die Frakturschrift, welche auch bis ins 16. Jahrhundert in
Landkarten Verwendung fand. Heute findet sich diese Schriftart nur noch bei einigen alten
StraBennamen-Beschilderungen. Des Weiteren wird auch die Norm- oder Schablonenschrift
genannt, welche Einsatz bei Katasterkarten und im technischen Zeichnen findet. Auch
innerhalb der zwei Hauptgruppen Grotesk- und Antiqua-Schriften gibt es viele
unterschiedlichen Variationen. Diese werden im Internet als Fonts bezeichnet und sind unter

verschiedenen Lizenzbedingungen erhiltlich und leicht am Computer zu installieren.

2.1.2. Schriftgrad

Eine weitere Moglichkeit fiir die Kategorisierung von Kartenschriften ist die Variation der
SchriftgroBe, welche auch als Schriftgrad bezeichnet wird. Durch die Abstufungen konnen

Quantitit oder die Bedeutung von Kartenobjekten sehr gut wiedergegeben werden.

Die SchriftgroBe kann in unterschiedlichen typographischen Einheiten angegeben werden,
welche mehr oder weniger leicht voneinander abweichen. Die erste typographische Einheit war
das Fournier-Punkt-System und stammt aus dem Frankreich des 18. Jahrhunderts und
begriindet noch auf die damaligen nicht-metrischen MaBeinheiten. Das Fournier-Punkt-

System wurde in Westeuropa bald vom Didot-Punkt-System abgel6st. Der Didot-Punkt wurde
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im Jahre 1879 auf 0,376 mm abgerundet. In den USA wurde jedoch das Fournier-System
beibehalten und entwickelte sich darauf zum Pica-Point-System. Ein Pica-Point misst zum
Vergleich umgerechnet 0,3514 mm. Seit den 1980er Jahren ist der DTP-Punkt, auch als
PostScript-Point bekannt, mehr oder weniger Standard im Bereich des Desktop-Publishing.
Der DTP-Punkt wird in Computerprogrammen auch zusatzlich als ,,pt“ abgekiirzt. Der DTP-
Punkt unterscheidet sich vom Pica-Point-System nur wenig und misst exakt 0,3527 mm
[BEI-16]. Die Schriftgr68e wird jedoch auch in Millimeter angegeben und bezieht sich dabei
auf die Hohe von GroBbuchstaben einer Schriftart [HAK-02].

2.1.3. Schriftfarbe und Schriftschnitt

Eine qualitative Aussage und eine leichtere Unterscheidung der einzelnen Schriftgruppen kann
sehr gut durch unterschiedliche Schriftfarben erreicht werden. In der OK50 werden zum
Beispiel zu den schwarzen Schriften auch Blaue fiir Fliisse und Seen, Griine fiir

Wanderwegbezeichnungen und Braune fiir die Beschriftung der Zahlhohenlinien verwendet.

Dieselbe Schriftart kann in unterschiedlichen Varianten vorkommen. Die Variation bezieht
sich hierbei auf Schriftstarke, -lage und -breite und wird allgemein als Schriftschnitt
verstanden. Eine Variation der Schriftbreite ist ebenfalls geeignet, um Schriftziige besser
auseinander halten zu konnen. Mit Schriftbreite ist die wirkliche Breite eines Buchstabens
gemeint, welcher meist abhéngig von der SchriftgroBe ist. Die Schriftbreite darf nicht mit der
Dickte verwechselt werden, diese besteht niamlich zusétzlich zur Breite auch aus den halben
Abstinden zu den niachsten Buchstaben links und rechts und leitet sich noch von den damals
verwendeten Bleilettern ab, welche aus einem druckendem und nichtdruckendem Teil
bestehen (vgl. [HAK-02], S. 138).

VergroBert man nun nur die Abstinde

e ~o L7 \ )
zwischen den Buchstaben, so spricht man 7 anken- { \
von Sperren, wird der Abstand verkleinert - \.\ O b e r\< e\ d
dann von Komprimieren. Mit dem -dorfer- N \

- ¥ N \\ &.\C: \1‘14
Ni\. N \ / \ &

Abbildung 3 — Schriftzug in der OK50 mit Sperrung
Ausdehnung besitzen. Geographische (Quelle: austrianmap.at)

Sperrsatz werden in Karten Schriftziige
verlangert. Dies wird insbesondere bei

Kartenelementen verwendet, die eine lange

Riaume, die nicht in der Karte sichtbare
sind, sollen in ihrer Ausdehnung so gut wie moglich durch die Schrift wiedergegeben werden.

Daher kommt hier sehr haufig der Sperrsatz zur Anwendung.
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Die Schriftstirke wiederum gibt Auskunft iiber die Strichbreiten der Buchstaben bei
gleichbleibender Grofe [HAK-02]. Computerschriftarten werden in unterschiedlichen
Schriftschnitten angeboten. Eine Schriftart ist meist als Fett (engl. bold) verfiigbar, es kommen
jedoch auch weitere Abwandlungen wie etwa ,semibold®, ,light* oder ,extralight* vor, die

jeweils als eigene Schriftart am Computer installiert werden miissen.

_ Fiir die leichtere Unterscheidung von Kartenschriften
hilft auch eine Variation der Schriftlage. Im
 Normalfall stehen die Buchstaben gerade. Eine Schrift
- kann aber auch rechts- oder linksliegend stehen und
4 wird in diesem Fall Kursivschrift bezeichnet [HAK-

02]. Abbildung 4 zeigt drei unterschiedliche

Schriftlagen. Die Beschriftung der Haltestelle
Abbildung 4 - Beispiele fir Schriftlagen in - Bjsamberg ist rechtsliegend, die Hohenkote
der Ok50 (Quelle: austrianmap.at)

normalstehend, die Kilometrierung der Donau direkt
darunter linksliegend. Fiir eine rechts- bzw. linksliegende Schrift wird wiederum ein eigener

Schriftschnitt benatigt.

Eine weitere Variationsmoglichkeit ergibt sich durch die Kapitalschrift (auch
Versalschrift genannt), bei welcher nur gleich hohe GroBbuchstaben zum Einsatz kommen.
Im Normalfall weisen Kleinbuchstaben (Minuskeln) Zeichen mit verschiedenen Ober- und
Unterldangen auf. Unter Kapitilchen versteht man wiederum ausschlieBlich Grobuchstaben
jedoch mit uneinheitlicher GroBe. Zudem kann Schrift in Karten unterstrichen werden, um
etwa beispielsweise die Wichtigkeit einer Hauptstadt hervorzuheben. Weitere Abwandlung

von Schrift kann durch Hoch- oder Tiefstellen erreicht werden [HAK-02].

2.1.4. Schriftausrichtung

Auch durch die Art der Schriftausrichtung
konnen Differenzierungen vorgenommen =
werden. Eine streng horizontale Ausrichtung = =
kommt allerdings am haufigsten vor. Bei -
kleinmaBstabigen Karten werden Schriftziige

auch entlang der Breitengrade ausgerichtet.

Kartenschriften werden allerdings auch oft *

Abbildung 5 — Schrdg und gekriimmt platzierte Schrift

SChrag platmert, um die Form von in der OK50 (Quelle: austrianmap.at)

Karteninhalten wiederzugeben. Diese schrige
Platzierung ist meist mit einer gut sichtbaren Kriimmung des Schriftzuges verbunden [ELL-

o1].

Seite 9



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

2.1.5. Schattierung, Umrahmung und Freistellung

Kartenschriften und Kartenelemente werden oft in derselben Schriftfarbe dargestellt. Wenn
Schriften Kartenelemente mit gleicher Farbe iiberlagern, kommt es zu Einschrankungen
beziiglich der Lesbarkeit der Beschriftungen. Um die Lesbarkeit wieder zu verbessern, gibt es
unterschiedliche Moglichkeiten den Kontrast zwischen Schrift und Kartenelement zu erhohen.

Diese fiihren in der Praxis allerdings zu unterschiedlich guten Ergebnissen.

In Graphikbearbeitungsprogrammen
und mittlerweile auch in
Geoinformationssystemen kann eine
Schattierung des Textes eingestellt

werden. Die Farbe der Schattierung,

sowie der Abstand und die

Drop Shadow

Ausrichtung des Schattens von der
Abbildung 6 - Beispiel fir Textschattierung (rechts) und Schrift lassen sich hierbei anpassen. In
Textkontur (links) (Quelle: Arcgis.com)

Graphikprogrammen wie Photoshop
kann zusitzlich noch eine Unschiarfe des Textschattens eingestellt werden, welche
ansehnlichere Ergebnisse liefert. Da der Textschatten jedoch nur in eine bestimmte Richtung
des Schriftzuges projiziert wird, eignet sich dieser Effekt nur bedingt fiir die Verbesserung der
Lesbarkeit von Kartenschriften. Dennoch kann hiermit eine leichte Kontrasterhohung
zwischen hellen Bereichen erreicht werden, wie Abbildung 6 veranschaulicht (Drop Shadow)

[ESR-17b].

Besser geeignet ist hierfiir eine Schriftkontur oder Umrandung der Schrift. Wie links in
Abbildung 6 zusehen, wird der Schriftzug gleichmiafBig in allen Richtungen mit der Kontur
umschlossen. Konturfarbe und -stirke sind ebenfalls variabel verstellbar. So werden
unterliegende Kartenelemente mit einer bestimmten Konturfarbe iiberdeckt, worunter jedoch
die Asthetik einer Karte leiden kann.

In ArcGIS konnen Kartenschriften auch

in eine Textbox gesetzt werden. Der > 3.25in
durch die Textbox iiberdeckte Bereich 2r MPn
von Kartenelemente wird hierdurch : 35in
natiirlich viel groBer, was nicht nur die 42 MPH
Asthetik der Karte beeinflusst, sondern Balloon Callout Line Callout

auch den Informationsgehalt stark Abbildung 7 - Textbox-Varianten (Quelle: Arcgis.com)

vermindern kann.
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Um eine optisch ansprechende und asthetische
Losung zu erzielen, sollen jedoch wie am Beispiel
der OK50 in Abbildung 8 nur Kartenelemente
iiberdeckt, oder genauer gesagt entfernt werden,
welche den  Kartentext wirklich  direkt

. : 3 1 \
beeinflussen. Die Beschriftung von Wien O\AQG “i\[

veranschaulicht, dass bei schwarzer Schrift nur . o o
Abbildung 8 - Schriftfreistellung am Beispiel der

schwarze Kartenelemente wie Gebaudeblocke Okso (Quelle: austrianmap.at)

oder Konturlinien von Straflen entfernt werden.

Die rote Fiillfarbe des Wiener Girtels oder die diinne Hohenlinie in Braun bleiben bei einer

Freistellung ginzlich erhalten, was die Anschaulichkeit der Karte gut bewahrt.

In ArcGIS kann diese Methode der Freistellung sehr gut mit Maskierungen erreicht werden,
wobei die betroffenen Kartenelemente nicht wirklich entfernt, sondern nur fiir die Darstellung

in diesem Bereich in einer Karte ausgeblendet werden [ESR-17c].
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2.2. Regeln der Kartenbeschriftung

Kartenschrift wird nicht willkiirlich in einer Karte platziert. Die Beschriftungen in Landkarten
folgen gewissen Regelhaftigkeiten, welche durch jahrhundertelange kartographische Praxis
entstanden sind. Einer der ersten Ansatze dieses von Kartographen miindlich weitergegebene
Wissen zur Schriftplatzierung zu sammeln und niederzuschreiben, unternahm der Schweizer
Kartograph Eduard Imhof im Jahr 1962. In seiner Abhandlung ,Die Anordnung der Namen in
der Karte“ werden von ihm erste allgemeine Regeln niedergeschrieben, welche auch heute
noch als Basiswissen im Bereich der Schriftplatzierung dienen. Auch Matthias Ellsiepen stiitzt
sich 2001 in seiner Dissertation zur Formalisierung des kartographischen Wissens zur

Schriftplatzierung in topographischen Karten auf Imhofs aufgestellte Regeln.

Abhingig vom Geometrietyp der Kartenelemente - dies sind entweder punkt-, linien- oder
flachenhafte Objekte - gibt es entsprechende Regeln fiir die Beschriftung in einer Karte. Die
Beschriftungsregeln sind jedoch auch abhingig von der Topologie der Objekte, auf welcher
Seite etwa beispielsweise ein Objekt von einer Trennlinie liegt. Imhof betont dabei jedoch, dass
es keine Regel ohne Ausnahmen gibt und die Umstinde von Fall zu Fall unterschiedlich sind.
Der MafBstab stellt einen groBen Faktor dar, wenn es darum geht ob nun ein Objekt als Punkt,
Linie oder Flache dargestellt wird und welche Beschriftungsregel dann zutrifft. So konnen
beispielsweise flichenhafte Objekte bei kleiner werdenden MafBstab nur mehr als Punkte oder
Linien dargestellt werden. Viele Einzelobjekte konnen wiederum zu einer Flache
zusammengefasst werden. AuSerdem konnen Flachen schlicht zu klein werden, sodass eine
Beschriftung innerhalb des Objektes nicht mehr moglich ist und eine andere Art der

Beschriftung gewiahlt werden muss.

Imhof stellt zudem allgemeine Prinzipien fiir alle zu beschriftenden Objekte auf. Demnach
sollen Namen trotz hoher Dichte des Karteninhalts immer leicht lesbar und unterscheidbar
sein, sowie die zu beschreibenden Objekte einfach und schnell lokalisiert werden konnen. Ein
klarer Zusammenhang zwischen Schrift und dem zugehorigen Objekt sollte immer gegeben
sein, d. h. beide Objekte sollten zusammen wahrgenommen werden. ,Die Fehlbezeichnung
eines Kartenobjektes stellt im allgemeinen einen derart schweren Mangel dar, daB
Schriftpositionen, deren Zuordnung beim Betrachten der Kartendarstellung nicht eindeutig

geklart werden kann, auszuschlieBen sind.“ ([ELL-01], S.41).

Durch Kartenschrift entstehende Probleme, wie etwa die Uberlappung von bestimmten
Karteninhalten, konnen nicht ganz vermieden werden, sollen aber so gering wie moglich
gehalten werden. Ellsiepen unterscheidet in seiner Dissertation auBerdem zwischen
geometrischen und topologischen Informationsverlusten. Der Verlust der Topologie in Karten

wird als schwerwiegender eingestuft, denn wenn raumliche Beziehungen zwischen
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Karteninhalten nicht mehr nachvollziehbar sind, wirkt sich dies stark auf die Brauchbarkeit
einer Karte aus. Wenn beispielsweise Kreuzungen von StraBen so stark verdeckt werden und
die Topologie nicht mehr eindeutig interpretiert werden kann, wird die Karte fiir
Navigationszwecke unbrauchbar. Wichtige Kreuzungspunkte von Liniennetzen und plotzliche
Endpunkte wie etwa eine Sackgasse sollten von Kartenschrift freigehalten werden, da es
hierbei zu viel groBeren Informationsverlusten kommen kann als wenn nur rein die Geometrie
verdeckt wird, wie dies etwa bei einer Unterbrechung einer StraBe ohne Kreuzungspunkte der
Fall ist. Ellsiepen stellt klar, dass Schriftpositionen, welche zu Mehrdeutigkeiten in der
Interpretation der Karte fithren, unhaltbar sind und daher fiir die Beschriftung nicht in Frage

kommen (vgl. ELL-, 144-145).

Namen sollen auBerdem dabei helfen, die raumliche Situation, die Raumausdehnung sowie die
Wichtigkeit und die Unterschiede von Objekten aufzuzeigen. Schriftgrad und Schriftformat
sollen eine Klassifikation und eine Hierarchie widerspiegeln. Zudem sollten Kartenschriften
weder einfach nur gleichmiBig iiber eine Karte verstreut, noch an einigen Orten zu dicht
angehiuft werden. Die richtige Auswahl von Kartenbeschriftungen und deren Verteilung sind
von besonderer Wichtigkeit [IMH-75].

2.2.1. Beschriftung von punkhaften Objekten

Nach Imhof sollen Beschriftungen von punktféormigen Objekten immer sehr nahe am Objekt
sein. Sie konnen also daneben, direkt dariiber oder auch darunter platziert werden.
Kartenschriften von Punktobjekten werden nicht durch Sperrung in die Lange gezogen. Bei
groBmaBstibigen Karten sollen Beschriftungen von Punktobjekten ausnahmslos horizontal
entlang dem rechtwinkeligen Koordinatensystem der Karte platziert werden. Bei
kleinmaBstabigen Karten sollen Beschriftungen entlang der Breitengrade verlaufen, dies
bedingt also eine gewisse Kriimmung je nach MaBstab. Die Schrift soll dabei nicht direkt auf
den Linien des Koordinatennetzes verlaufen und diese verdecken. Schriage und gekriimmte

Kartenschriften sollen bei Punktobjekten auSerdem weitestgehend vermieden werden [IMH-

751.

Imhof thematisiert in seiner Arbeit auch die optimale Lage fiir Beschriftungen von
punktformigen Objekten. Demnach ist die beste Position, sofern es vom Platz her moglich ist,
die rechte Seite und leicht erhoht iiber dem Punktsymbol oder der Signatur, die zu beschriften
ist. Wenn die Signatur oder das Objekt auf einer Linie mit der Schrift ist, tritt ein eher

unerwiinschter optischer Effekt auf, welche die Lesbarkeit beeintrachtigen kann.
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Dennoch ist die rechte Seite vom Objekt immer vorzuziehen. Zudem ist eine Platzierung der
Schrift iiber dem Objekt besser als unterhalb von ihm. Dies wird damit begriindet, dass die
Kleinbuchstaben im lateinischen Alphabet mehr Oberldangen als Unterlangen besitzen. Ober-
und Unterlangen fithren dazu, dass die restlichen Buchstaben weniger nahe am Objekt stehen
konnen, da bei einem Mindestabstand von den Ober- und Unterlangen ausgegangen wird. Da
weniger Unterldngen in einer Beschriftung vorkommen, ist eine Platzierung iiber dem Objekt
sinnvoller und meist ndher am Objekt. Als letzte Position um einen Punkt ist die linke Seite zu
wahlen [IMH-75].

Ellsiepen beschreibt die bevorzugte Position der

Kartenschrift von Punktobjekten mit einem 0023 06 0190
Kontinuum, in welchem mehr Positionen moglich sind. [\,/:
0.0 03 0.6

Mit der Annahme, dass keine anderen storenden
Kartenobjekte in dem Bereich der
Abbildung 9 -  Bewertungen der
Beschriftungsmoglichkeiten um ein  Punktobjekt Schriftpositionen nach Ellsiepen (Quelle:
. . . . . [ELL-01], S.67)
vorliegen, wird auch von ihm die optimale
Schriftposition rechtsoben angegeben. Da die Schrift rechts vom Objekt liegt, bildet das Objekt
demnach sozusagen den ersten Buchstaben und fiihrt die Schrift an, was eine eindeutige
Zuordnung garantiert. Aus &sthetischen Griinden ist eine rechtsseitige, leicht gehobene
Position optimal. Eine weitere Rangfolge von bevorzugten Schriftpositionen um Punktobjekte
zu bilden, hatte jedoch einen subjektiven Charakter. Bei der Bewertung von acht moglichen
Positionen kommt aber auch er zu dem Schluss, dass Positionen rechts und oberhalb des

Punktes besser geeignet sind als die linke Seite und Positionen unterhalb (siehe Abb. 9).

Da jedoch andere Faktoren bei der Schriftplatzierung eine groBere Rolle spielen als die
bevorzugte Position, wird Schrift oft nicht in dieser Position gesetzt. Kriterien wie die
Eindeutigkeit der Schriftzuordnung zum Objekt oder das Vermeiden der Verdeckung von
Karteninhalten haben hier klar Vorrang. Eine hohe Dichte des Karteninhalts und viele zu
beschriftende Objekte sorgen dafiir, dass es sehr oft zu unterschiedlichen Schriftpositionen

rund um ein Punktobjekt kommt (vgl. [ELL-01], S. 53).

Auch die Frage nach dem Abstand der Schrift zum Punktobjekt ist zu stellen. Der Abstand ist
abhingig von der Kartengraphik, dem MaBstab und der GréBe der Objekte. GroBere Objekte
konnen einen groBeren Abstand zur Schrift haben, wobei meist auch die Schrift groBer ist. Bei

kleinmaBstabigen Karten wird auch der Abstand zwischen Schrift und Objekt kleiner [IMH-
751
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2.2.1.1. Bezug zu Trennlinien

Bei punktformigen Objekten miissen auch naheliegende

)
Linienobjekte fiir eine korrekte Schriftplatzierung
beachtet werden. Linien wie Fliisse, Autobahnen oder —
Grenzen trennen namlich ein Gebiet in zwei Teile. Wenn
— .
also ein Punktobjekt beispielsweise rechts von diesem —
trennenden Linienobjekt liegt, muss die ganze 5— | 7
25 good 26 poor

Beschriftung ebenfalls auf der rechten Seite platziert

Abbildung 10 - Beschriftung in Bezug zu

werden, um die topologische Korrektheit zu wahren und Trennlinien (Quelle: [IMH-75], S.132)

um keine Verwechselungen aufkommen zu lassen. Wenn

ein Punktobjekt wie etwa eine Stadt bei kleinmaBstiabigen Karten auf beiden Seiten einer Linie
liegt, dann kann nach Imhof der Name auch geteilt auf beiden Seiten der Linie oder einfach
rechts davon platziert werden (siehe Abb. 10). Ellsiepen spricht hierbei von der ,topologisch
korrekten Lage zu einer Trennlinie“ der Kartenschrift und sieht es als wichtiges Kriterium fiir
die Bewertung der Kartenschrift, fiigt jedoch hinzu: ,,Obwohl die flichendeckende Ignoranz
dieses Kriteriums verheerende Folgen fiir die Lesbarkeit des Kartenbildes hitte, ist im
Einzelfall eine Abweichung vertretbar, wenn andere Zwinge dies erfordern.” ([ELL-01], S. 44).
Dies ist auch Abhiangig von der Objektklasse einer solchen Linie, da Fliisse oder Grenzen hier
eine starkere Gewichtung besitzen als Uferlinien eines Sees. In einem
Schriftplatzierungsprogramm sollte nach Ellsiepen auch eine Moglichkeit bestehen, je nach

Objektklasse der Trennlinie unterschiedliche Einstellungen zu setzen.

2.2.1.2. Beschriftung von Kustenorten

Die Schriftplatzierung von Punktobjekten an Uferlinien von Meeren oder Seen ist abhangig
davon, ob ein Objekt direkt am Ufer oder etwas weiter davon entfernt liegt. Auch wenn es aus
asthetischen Griinden dafiirspricht, dass Namen ganzlich am Land platziert werden sollten,
konnen aus Griinden der Lesbarkeit Ausnahmen gemacht werden. Imhof stellt die Regel auf,
dass Beschriftungen von Kiistenorten ganzlich im Wasser liegen sollten. Namen von Orten die
nahe dem Ufer sind, jedoch nicht direkt am Wasser liegen, sollten hingegen géanzlich am Land
platziert werden. Beschriftungen die halb im Wasser und halb an Land liegen, sollten
vermieden werden. Auch Ellsiepen schreibt zu diesem Thema wie folgt: ,Bei Kiistenorten soll
der Name in der Wasserflache liegen. LaBt sich dies wegen zu hoher Dichte der Objekte durch
einen horizontalen Verlauf nicht erreichen, so ist der Verlauf entlang eines Bogens zu wahlen.
Der Bogen steht dabei senkrecht zur Kiistenlinie und verlauft auf die Horizontale zu.“ ([ELL-

o1], S. 59f). Die Anwendung von gebogenen Schriftziigen wird allerdings hauptsachlich bei
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Kiistenstidten am Meer in kleinmaBstibigen Karten angewendet und kommt bei

groBmaBstibigen Karten wie der OK50 nicht vor.

2.2.1.3. Beschriftung von mehrsprachigen Orten

P

Beschriftungen von Orten, welche in zwei

unterschiedlichen Sprachen oder

Schreibweisen in der Karte aufscheinen sollen,
werden ebenfalls von Imhof thematisiert.

Heimische wund fremdsprachige Namen

(Endonyme und Exonyme) eines Ortes werden

oft zusammen in der Karte dargestellt. Da der Abbildung 11 - Zweisprachige Beschriftung einer
Ortschaft aus der OK50 (Quelle: austrianmap.at)

heimische Name zuerst platziert wird, sollte

der zweite Name in einem leichteren Format wie etwa mit einer kleineren SchriftgroBe gesetzt

werden. AuBerdem sollte der zweite Name symmetrisch unter dem Ersten platziert oder auch

in Klammer gesetzt werden, da eine andere Schreibweise irrefiihrend ware (vgl. [IMH-75],

S.133-134).

2.2.1.4. Beschriftung von Berggipfeln

Berggipfel weisen zwei unterschiedliche Attribute bei der Beschriftung auf. Die punktformige
Signatur des Berggipfels wird mit Namen und Hohenangabe versehen. Diese zwei Schriftziige
besitzen unterschiedliche Regeln bei der Beschriftung und haben auch unterschiedliche hohe

Prioritaten bei der Platzierung. ,,Da bei der Erzeugung von Schriftpositionen zwischen beiden

Schriftziigen Interdependenzen bestehen, ist eine gemeinsame Betrachtung sinnvoll.“ ([ELL-
o1], S. 68).

-~ Namen von Berggipfeln werden sehr hiaufig
. horizontal unter oder {iber der

Punktsignatur geschrieben, konnen aber

auch in Kreisbogenform vorkommen. Imhof

N~

— zufolge ist eine bogenformige Beschriftung

2 jedoch weniger empfehlenswert, da es zu

, N\
= =

Abbildung 12 - Beispiel fiir die Beschriftung wvon . ]
Berggipfeln aus der OK50 (Quelle: austrianmap.at) welche oft zu weit von der Punktsignatur

einer unregelmifBigen Beschriftung kommt,

entfernt ist. Zu lange Namen seien auBerdem problematisch, denn sie fithren zu einem zu
grofen Radius um den Gipfel. Eine unsymmetrische Kriimmung um die Signatur ist zu

vermeiden und eine zu starke Kriimmung wirkt demnach alles andere als asthetisch, da die
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Finsteraarhorn
4274 5274
K% &
Lepgas™
34 poor 35 good

Abbildung 13 - Beschriftung von Berggipfel nach Imhof

(Quelle: [IMH-75], S.134)

Buchstaben auf der AuBenseite zu weit
auseinanderliegen wiirden. So wiirde es
zwingend notwendig werden, eine kleinere
Schriftgrofe  bei

anzuwenden, was

langeren  Schriftzligen

jedoch wieder einer
Klassifizierung der Schrift widerspricht (vgl.

[IMH-75], S. 134)

Ellsiepen sieht jedoch nicht alle Kritikpunkte

von Imhof erfiillt, denn eine Kreisbogenbeschriftung wiirde die Form des Gipfels besser

wiedergeben, zudem hebe sich diese Form der Beschriftung deutlich von anderen Schriften in

einer Karte ab. Langere Schriftziige konnen auch auf zwei Bogen verteilt werden, welche ober-

und unterhalb eines Gipfels verlaufen, wobei eine Trennung der Schriftziige vorausgesetzt
wird. Welche Art der Beschriftung man nun wiahlt, sei Ansichtssache (vgl. [ELL-01], S.68).

Auch Bergpasse werden von Imhof thematisiert, wobei diese punkt- oder linienformige

Objekte sein konnen. Bergpasse die in einer Karte mit zugehoriger StraBe vorkommen, werden

demnach meist als Linienobjekt behandelt. Bergpasse ohne durchfiihrende Strafen oder Wege

werden wiederum als Punktobjekte gesehen.
Eine lineare Behandlung von Bergpissen
kommt jedoch meist bei kleinmaBstabigen
Karten vor, bei welchen die Passnamen
entlang des Passverlaufs ausgerichtet
werden. In groBmaBstibigen Karten werden
Passe als Punktobjekte behandelt und die
Passnamen werden horizontal platziert (vgl.

[IMH-75], S.134).

2.2.1.5. Namentrennung

Bei punkthaften Objekten

konnen }”(/@ “?@"é}s)’

Beschriftungen auch getrennt werden, wenn es

pherainpass
we\f
$
i 2708
it 37 good

Abbildung 14 —Platzierung von Bergpass-Beschriftung
bei grofmapstibigen (links) und kleinmapstdibigen
Karten (rechts) (Quelle: [IMH-75], S.134)

sich dabei um sehr lange Bezeichnungen !_}6’? @g?

handelt. Die Trennung sollte nur in ganzen

Worten erfolgen und nicht silbenweise
durchgefiihrt Die

Beschriftungen werden dann als einzelne

werden. getrennten

Schriften behandelt, miissen jedoch klarerweise

in der richtigen Reihenfolge

SIS ) !
ggf <:-WAGRAM i

TN(159)
~.

< I

Abbildung 15 - Getrennte Beschriftung in der OK50
(Quelle: austrianmap.at)
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untereinanderstehen und diirfen auch nicht zu weit voneinander entfernt sein. Durch die
Trennung der Beschriftung ergibt sich der Vorteil, dass Schriftteile so in der Karte angeordnet
werden konnen, sodass moglichst wenig Karteninhalte durch sie iiberdeckt werden. Wenn nun
Siedlungen auf beiden Seiten einer StraBle liegen, sollten die Schriftteile auch
dementsprechend auf beiden Seiten platziert werden. Eine Zusammengehorigkeit der

Schriftziige wird dabei durch einen Bindestrich ausgedriickt (vgl. [ELL-01], S.92).
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2.2.2. Beschriftung von linienhaften Objekten

Mit linienhaften Kartenobjekten sind FlieBgewésser, StraBen, Wege, Zugverbindungen oder
aber auch Grenzen und Stromleitungen gemeint. Migrationsrouten, Schiffs- und
Flugverbindungen konnen in manchen Karten ebenfalls als lineare Objekte vorkommen. In
topographischen Karten werden jedoch am haufigsten Biche und Fliisse mit einer
Beschriftung versehen. Des Weiteren werden auch Hohen- und Tiefenlinien mit einer
Hohenzahl beschriftet (vgl. [IMH-75], S. 134).

Nach Imhof sollen Beschriftungen

entlang der Dbetreffenden Linien
ausrichtet werden. Die Schriftform soll
sich an dem Verlauf der linearen

Objekte orientieren. So sind

beispielsweise die Biegungen eines
Flusslaufes mit leichten Kurven Abbildung 16 - Flussbeschriftungen und Zusammenfluss aus
nachzuahmen. Eine Beschriftung im der OK50 (Quelle: austrianmap.at)
Bereich von zu komplexen Verlaufen oder zu starken Biegungen sollen jedoch tunlichst
vermieden werden. Wenn moglich sollen Beschriftungen von linienhaften Objekten in
leerstehenden Rdumen einer Karte platziert werden, um eine gute Lesbarkeit zu garantieren.
Wenn ein Flusslauf relativ horizontal verlaufende Bereiche aufweist, sollte die Beschriftung

dort platziert werden. Eine Sperrung der Schrift ist hier

nicht angebracht, Buchstaben diirfen nicht weit
auseinanderliegen. Beschriftungen von linearen
Objekten sollten auBerdem mit einem angemessenen
Abstand in der Karte wiederholt werden. Bei

Flussldufen ist es besonders wichtig eine Beschriftung

vor und nach groBer Zusammenfliisse zu setzen, da sich
A3 poor . | 44 good

hier die Namen der FlieBgewisser haufig dndern

konnen. Beschriftungen sollten nicht direkt am Objekt

stehen, aber auch nicht zu weit entfernt davon sein. Ein

auue{

Durchqueren mit der Schrift durch die zu
beschreibenden Linienobjekte sollte in einer Karte

ebenfalls nicht vorkommen. Namen von

FlieBgewassern sollten dort platziert werden, wo sich

45 good | 46 poor . .
der Flusslauf am wenigsten stark biegt und wo der

Abbildung 17 - Beispiel fiir gute und schlechte . . . .

Flussbeschriftungen nach Imhof (Quelle: Fluss nicht unbedingt vertikal auf oder ab verlauft.

[IMH-75], $.135) Wenn die Schrift doch vertikal verlauft, sollte der erste
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Buchstabe des Schriftzuges bestenfalls unten sein, sodass die Schrift ndher am Objekt liegt
(siehe Abb. 17, unten).

Flussnamen konnen nicht der Flussrichtung folgen, weil in diesem Fall viele Schriftziige
einfach verkehrt platziert wiirden. Der Abstand zwischen Name und Objekten ist abhiangig von
der Linienstirke und Sichtbarkeit der Linie. Imhof fiithrt weiter aus, dass Namen oberhalb von
Linie geschrieben werden sollen, da die lateinischen Buchstaben, wie schon bei Punktobjekten
erwahnt, mehr Oberlingen als Unterlingen besitzen und daher niher am Objekt liegen.
Namen sollen auch immer ganz an den Linienobjekten liegen, es diirfen namlich demzufolge
keine Objekte zwischen Schrift und zugehorigem Objekt liegen wie etwa beispielsweise eine

Strafe, die direkt neben einem Fluss verlauft (vgl. [IMH-75], S.135).

2.2.2.1. Bandférmige Kartenobjekte

Ellsiepen geht auch auf bandférmige Objekte ein, welche
Fliisse mit groBer Breite darstellen. Diese verlaufen bei
groBmalstabigen Karten in langgestreckter, e
flichenhafter Form. Diese Bander sind jedoch wie

Linienobjekte zu behandeln, mit dem Unterschied, dass 1, good

die Beschriftung innerhalb des Objektes erfolgt, sofern
dies vom Platz her moglich ist. Fiir den Schriftverlauf soll
eine Generalisierung der Linie erfolgen, sodass die
Schrift nicht jeder kleinen Welle folgt (vgl. [ELL-01], S.

77). Imhof erwiahnt diese breiten Fliisse ebenso, jedoch

60 poor

bei den flachenhaften Objekten, mit dem Vermerk, dass

Abbildung 18 —Beschriftungsbeispiele von
bandformigen Objekten nach Imhof

Schrift immer zusammenhingen muss. Anderenfalls (Quelle: [IMH-75],5.137)

hier keine Sperrung vorgenommen werden darf und die

wird die Schrift durch zu groBe Abstidnde unlesbar, wie in Abbildung 18 zu erkennen ist. Auch
bei bandformigen Kartenobjekten sollte die Beschriftung in einem angemessenen Abstand
wiederholt werden. Die Schrift sollte moglichst dort platziert werden, wo sie relativ horizontal

steht und nicht zu stark gekriimmt wird (vgl. [IMH-75], S. 137).
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2.2.3. Beschriftung von flachenhaften Objekten

Flachenhafte Objekte in einer Karte konnen Waldflichen, Felder, Bergmassive oder
Gebirgsziige, Moore, Gletscher, Seen, Ozeane, Inseln sowie Inselgruppen, Halbinseln, ganze
Bundesldander oder Staaten und geographische Raume sein. Ob nun ein Objekt in einer Karte
als Fliche dargestellt wird und ob diese Fliche groB genug ist, damit eine Beschriftung
innerhalb dieser Flache platziert werden kann, ist vom MaBstab der Karte abhiangig. Nach
Imhof ist die Platzierung innerhalb der Fliche die Grundvoraussetzung fiir die flichenhafte
Schriftplatzierung. Nicht immer sind Flachen genau und scharf abgegrenzt, sie konnen auch
flieBend in einander iibergehen wie es bei geographischen Raumen, Meeresabschnitten oder
Verbreitungsraume von Sprachen der Fall ist. Daher miissen solche Flachen vor der Erstellung
einer Karte genau festgelegt und auch durch Entwurfslinien angedeutet werden, da diese
Flachen in der Karte selbst nicht zu sehen sind und nur durch die Schrift erkennbar werden.
Oft tberlappen sich Flichen in einer Karte, wobei jene mit hoheren Ordnungen weniger
bedeutende iiberdecken (vgl. [IMH-75], S.136).

Bei flichenhaften Objekten soll die Form des Objektes durch Biegung und Verldngerung der
Beschriftung so gut wie moglich wiedergegeben werden. Dafiir werden Schriftziige sehr haufig
durch Sperrung in der horizontalen Ausdehnung bis zu den Flachengrenzen verlangert, wobei
jedoch zwischen Schrift und Fliachenbegrenzung ein Abstand des anderthalbfachen eines
Buchstabens gelassen werden sollte. Bei langen Bezeichnungen ist es auch von Vorteil, den
Schriftzug in zwei oder drei horizontalen Linien aufzuteilen, wobei jedoch nur in ganzen
Wortern geteilt werden soll. Silbentrennungen sollten hierbei strikt vermieden werden. Durch
Bindestriche, sowie die Verwendung des gleichen Schrifttyps und zusammenhingender
Platzierung sollen getrennte Schriftteile zusammen wahrgenommen werden. Die getrennten
Beschriftungen sollen in jeder Zeile mit einem GroBbuchstaben beginnen (vgl. [IMH-75],
S.136). Auch hier ergibt sich bei manueller Ausrichtung der Schriftteile wieder der Vorteil, dass
weniger Karteninhalte verdeckt werden, wobei jedoch ein eindeutiger Zusammenhang der
Schriftziige immer gewéhrleistet sein muss. Zudem wird dadurch die vertikale Ausdehnung
eines Raumes besser wiedergegeben, da ein Schriftzug auch in der Vertikalen immer zentriert
sein soll (vgl. [ELL-01], S. 123). Beschriftungen von nicht horizontal verlaufenden Objekten
sollen nicht geradegesetzt werden, eine leichte Biegung soll immer erkennbar sein. Bei
gebogenen Schriftziigen kann eine Vereinfachung der Kriimmung vorgenommen werden.
Auch doppelt gekriimmte Schriftziige konnen bei sehr langen Namen zum Einsatz kommen.
UngleichmaBig gekriimmte oder zu scharf gekriimmte Beschriftungen sollen wiederum
vermieden werden. Wenn jedoch Flachen gekriimmt und schief beschriftet werden miissen,
dann soll es deutlich erkennbar krumm und schief sein. Schriftziige fiir flachenhafte

Kartenobjekte miissen also entweder streng horizontal ausgerichtet sein oder
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unmissverstindlich schief und gekriimmt. Der Kartograph sollte hierbei sehr entschlossen

vorgehen und keine Unklarheiten aufkommen lassen [IMH-75].

Imhof zeigt Anhand Illustrationen (Abb. 19) in seiner
Arbeit auch hiufige Fehler auf und bringt Beispiele fiir
gute und schlechte Platzierungen fiir Beschriftungen

von flichenhaften Kartenobjekten. An den schlechten

Beispielen fiihrt er folgende Fehler an:

Bei Punkt 1 sollte die Beschriftung leicht gekriimmt und

nicht zu nahe an den Flichengrenzen sein. Die

Beschriftung bei Punkt 2 ist unnétigerweise schief und
gekriimmt, obwohl eine horizontale Platzierung in der
Flache viel einfacher wire. Die Beschriftungen bei
Punkt 3 sind unnétigerweise getrennt untereinander

platziert, obwohl die Flichen grof genug fiir einen

gekrimmten und zusammenhingenden Schriftzug

56 poor

wire. Der Schriftzug 4 ist ungleichmiBig gekriimmt,

Abbildung 19 - Gute und schlechte Beispiele
fiir flachenhafte Kartenschriften (Quelle:

ebenfalls ungleichmiBig gekriimmt und zudem [[MH75,5.136)

was undsthetisch wirkt. Der fiinfte Schriftzug ist

einseitig zu nah an der Flichengrenze platziert. Die beiden Beschriftungen mit der Nummer 6

sind nicht eindeutig schief oder streng horizontal ausgerichtet (vgl. [IMH-75], S.137).

Flachen die angendhert eine rechteckige Form besitzen, sollten daher streng horizontal
beschriftet und vertikal in der Mitte liegen. Ellsiepen weist jedoch auf Ausnahmen hin,
beispielweise wenn sich in der Mitte der Fliche wichtige Kartenobjekte wie etwa Ortschaften
befinden (vgl. [ELL-01], S. 120). Mehrfach gekriimmte Objekte sind besonders wichtig fiir
breite, bandférmige Fliisse, Gletscherzungen oder langgezogene Seen und andere flieBende
Objekte (vgl. [IMH-75], S.137).

Der Abstand zwischen den Buchstaben bei flichenhaften Beschriftungen (Sperrung) ist
abhingig vom Inhalt der Karte. Bei einer relativ leeren Karte mit wenigen Inhalten ist auch bei
sehr groBen Abstinden noch ein Zusammenhang gut erkennbar. Mit steigender Inhaltsdichte
wird trotz gleichem Abstand und gleichem Schriftformat das Erkennen von gesperrten
Schriften wesentlich schwieriger. Die Sperrung sollte nach Imhof mindestens das Zweifache
Schrifthohe betragen. Auch ein gleichbleibender Abstand zwischen den einzelnen Buchstaben

wird von ihm vorausgesetzt (vgl. [IMH-75], S.139).
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Gesperrte Beschriftungen mit dhnlicher
Formatierung sollten sich nicht kreuzen. Wenn j Q"” '
e Hueser
kleinere Beschriftungen zwischen grofBen s ¥
5 ¥
Schriftziigen mit Sperrungen stehen, sollen die o
Zaragoza. 7%;\!—@088.
Kleineren so weit wie moglich vom GroBen . .
Monzalbar. Montalban
weggeschoben werden (siehe Abb. 20). Zudem stellt § )
. .. . . ‘“ )
Imhof eine Faustregel fiir die Erstellung eines
88 good —— 1 89 poor

Beschriftungsentwurfes auf, die besagt, dass zuerst
& ’ &b Abbildung 20 —Gutes und schlechtes Beispiel

groBe Kartenschriften platziert werden sollen, dann fiir Uberlagerungen wvon Kartenschriften
) ) ) . . (Quelle: [IMH-75, S.140)

erst die Beschriftungen mit kleinerem Schriftgrad.

Wenn das Beschriftungsbild dann nicht zufriedenstellend ist, kann die Beschriftung mit dem

groBen Schriftgrad verschoben oder die Sperrung verandert werden (vgl. [IMH-75], S.140).

2.2.3.1. Geographischen Raumen

»Die Beschriftung geographischer Raume stellt in vielerlei Hinsicht einen Sonderfall dar. Da
fiir geographische Raume allgemein keine Geometrie in der Karte dargestellt wird, kommt der
Schrift die wichtige Sekundarfunktion zu, durch ihren Verlauf und ihre Ausdehnung die

raumliche Auspragung des geographischen Raumes wiederzugeben.“ ([ELL-01], S.111).

Geographischen Rdume miissen wie schon zuvor erwidhnt im Vorhinein genau abgegrenzt
werden, um eine Beschriftung solcher Flichen erst ermoglichen zu konnen. Die
Repriasentation der Flache im Entwurf der Karte kann durch Linien oder Flachen geschehen

und ist meist vom Datenbestand abhéngig.

Der Verlauf der Kartenschrift soll die GroBe der in der Karte nicht sichtbaren Flache gut
wiedergeben. Geschieht dies nicht und die Schrift wird nicht optimal nach den AusmaBen der
Flache platziert, bekommt der Kartenleser einen falschen Eindruck von der Ausdehnung dieser
Fliche. Um asthetischen Anspriichen gerecht zu werden, sollte die Beschriftung von
geographischen Rdumen entweder gerade oder entlang eines Bogens verlaufen, wobei die
einzelnen Buchstaben immer die gleichen Abstande zueinander haben sollten. Bei Aufteilung
des Schriftzuges in mehreren Schriftteilen sollten auch hier die Abstinde zu einander
gleichbleiben (vgl. [ELL-01], S. 112). Die maximale Sperrung der Beschriftung von
geographischen Raumen beziffert Ellsiepen mit bis zu dem Zehnfachen der Buchstabenbreite,
ob die Schrift dann noch lesbar ist, hiangt immer von der Kartengraphik ab. Ein
Mindestabstand zwischen Buchstaben ist allerdings bei gekriimmten Schriftziigen zwingend
notwendig, denn bei einer Krimmung kippen Buchstaben auf der Ober- bzw. Unterseite

zueinander und konnen sich berithren oder iiberdecken.
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2.2.3.2. Gewasserflachen

Ellsiepen beschreibt die Beschriftung von Gewisserflichen sehr genau und teilt diese in drei
Kategorien ein. Abhéngig von der GroBe des Gewassers gibt es daher unterschiedliche Arten
der Schriftplatzierung. Bei groBen Seen und Meeresbuchten ist meist geniigend Platz
vorhanden, um die Schrift innerhalb der Flache platzieren zu kénnen. ,Bei groBen Seen, wie
z.B. dem Bodensee wiinscht man aus asthetischen Griinden, daf - #hnlich wie bei
geographischen Raumen - die Schrift ungefahr die Ausdehnung der Seeflaiche wiedergibt.“
([ELL-01], S.128). Dies kann durch eine Platzierung entlang eines Kreisbogens oder horizontal
realisiert werden (siehe Abb. 21). Nach Ellsiepen wire die Platzierung entlang eines einfachen
Kreisbogens vorzuziehen, wobei der gekriimmte Verlauf der Schrift nicht unbedingt die Form
der Fliche wiedergeben muss, sondern aus dsthetischen Griinden angewendet werden soll.
Unisthetisch wirke dagegen wiederum ein zweiteiliger Bogen. Die Form eines groBen Sees sei
ohnehin durch die blaue Fliachenfarbe
gegeben. Eine horizontale Schrift soll
angewendet werden, wenn das Ufer des Sees

sehr unregelmafBig verlauft oder die Flache

durch Inseln gestort wird. Hier kann auch

Abbildung 21 - Die Varianten der Beschriftung von Seen

eine mehrteilige Beschriftung platziert nach Ellsiepen (Quelle: [ELL-01], .129)

werden.

Als weitere Kategorie bezeichnet Ellsiepen die mittelgroBen Seen, welche noch geniigend
Flache fiir eine Platzierung der Schrift innerhalb des Sees aufweisen. Die Schrift soll dabei
horizontal platziert und nie gesperrt werden. Eine mehrteilige Schrift kann hier ebenso zum
Einsatz kommen. Es gibt jedoch auch Ausnahmen, bei welchen von der streng horizontalen
Platzierung abgewichen werden kann. Dabei handelt es sich meist um schmale, langgezogene
Seen, bei welchen auch eine gekriimmte Beschriftung angewendet werden kann (vgl. [ELL-01],

S.131).

Die letzte Kategorie umfasst alle Seen, die zu klein sind um eine Beschriftung innerhalb der
Fliche zu ermoglichen. Da sich die Schrift auBerhalb des Objektes befindet, muss der
Schriftverlauf horizontal sein. Durch eine =mw g ~ ==

Platzierung auBerhalb der Gewasserflaichen o ,.? &
: /

= . ' .\ _‘ —»Jf.
S~ _,,_\ i ',' PR L

kann es auch zu Uberdeckung von andere .g

Kartenobjekten kommen, diese sollen =] f_ B@;@Sg cens'fe: &“g" EH? .f‘
jedoch so gering wie méglich ausfallen. Die g7 \Z ] : t\.\«

S N

Zugehorigkeit der Schrift zum Objekt ist im

Abbildung 22 - Beispiel fiir die Beschriftung von kleinen

Gegensatz zu groB en und mlttelgrOB € Seen aus der OK50 (Quelle: austrianmap.at)
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Seen bei kleinen Gewissern nicht unbedingt klar ersichtlich. Daher stellt Ellsiepen die
Bedingung auf, dass die Beschriftung von kleinen Seen zumindest teilweise innerhalb der
Flache stehen oder sie zumindest beriihren soll, wenn viele kleine Seen dicht bei einander
liegen (vgl. [ELL-01], S.133). Die eindeutige Zuordnung der Beschriftung von kleinen Seen
wird jedoch sonst durch eine blaue Schriftfarbe gelost und der Schriftzug kann auch

problemlos ginzlich auBerhalb der Flache stehen (siehe Abb. 22).

2.2.3.3. Trennung der Beschriftung

Wenn Schriftziige von flachenhaften Objekten in einem gekriimmten Verlauf platziert werden,
sollen sie generell nicht getrennt werden. Die wenigen Ausnahmefille in analogen Karten
sollen ignoriert werden (vgl. [ELL-01], S. 114). Die Trennung von Beschriftungen in
horizontaler Lage ist abhéangig von der Lange des Namens, sowie der Nord-Siid und Ost-West-
Ausdehnung der Flache. Eine Trennung sollte auch hier nur in ganzen Wortern vorgenommen
werden. Der Zusammenhang der getrennten Schriftziige soll ebenso mit Bindestrichen
angedeutet werden. Wenn Namen zu lange sind, konnen neben Trennungen des Schriftzuges

auch Abkiirzungen vorgenommen werden (vgl. [ELL-01], S. 121).

2.2.3.4. Ausrichtung der Beschriftung

Die Kartenschrift sollte niemals verkehrt stehen und

immer von links nach rechts der typischen ? \ ANZAN i
Schreibrichtung folgen. Schief stehende Schriftziige | \‘<r X ><| }(
| Al

i

sollten demnach auch immer von linksunten nach

rechtsoben oder von linksoben nah rechtsunten { o !
verlaufen, anderenfalls liegt die Beschriftung \/ j'

verkehrt vor, was sich negativ auf die Lesbarkeit einer

Karte auswirke. Bei ganz vertikalen Schriftziigen soll s\ '\ I I I /‘ /
nach Imhof auf der linken Seite einer Karte die Schrift 66 \ VIEWER f

von unten nach oben verlaufen, auf der rechten ,,.. dung 23 -Ausrichtung der Schrift nach

Hilfte der Karte von oben nach unten, mit der I[mhof(Quelle:[IMH-75],138)

Begriindung des Blickpunktes des Betrachters in der Mitte der Karte. In der Mitte sind jedoch
auch unklare Fille gegeben (siehe Abb. 23).
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Nebeneinanderliegende Flachenbeschriftungen sollen zudem in dieselbe Schreibrichtung
verlaufen, um die Lesbarkeit der Karte nicht negativ zu beeinflussen. Dies kann im
Widerspruch mit der zuvor erwahnten Regel der Schreibrichtung von links nach rechts stehen,

wenn, wie in Abbildung 24 links zu sehen, zwei Kartenschriften verkehrt zu einander liegen.

--------------- ii‘ ﬁf*__:,ﬂ | Beider Frage welche Regel nun wichtiger sei, fiihrt
f@ 5:5 % Imhof weiter aus, dass es meist besser ist, wenn

ff; E ;%‘ Schriftziige in dieselbe Richtung verlaufen, um zu

%‘o 5 . §° verhindern, dass zZweil Schriften

(39 _ / nebeneinanderliegen die verkehrt zu einander

. I stehen. Weniger schwerwiegend ist es daher, wenn
=71 WEuﬂ’ﬂ 72 S gekrimmte und vertikal verlaufende Schriftziige

leicht verkehrt stehen, wie auf Abbildung 24 rechts
Abbildung 24 - Beispiele fiir Schreibrichtungen .
von Kartenschriften nach Imhof (Quelle: [IMH- zu sehen ist.
751,138)

Zu stark gekriimmte Schriftziige konnen dazu
fithren, dass auf einer Seite der Kartenschrift Buchstaben wie in einem Kreis zueinander auf
dem Kopf stehen. Wenn in einer Karte nun fast alle Schriftziige von linksunten nach
rechtsoben verlaufen und nur einige wenige Beschriftungen von linksoben nach rechtsunten
platziert wurden, so stort dies das Gesamtbild und wirkt unisthetisch. Durch leichte
Anderungen in der Platzierung der Beschriftungen kénnen solche Fille jedoch vermieden
werden (vgl. [IMH-75], S. 138-139)
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3. Automatische Schriftplatzierung

Der erste wissenschaftliche Artikel, der sich mit der automatischen Schriftplatzierung
beschaftigte, wurde 1972 vom israelischen Kartographen Pinhas Yoeli verfasst [YOE-72]. Er
hatte damals ein System angedacht, bestehend aus einem Modul fiir Platzierungsregeln, einer
Geodatenbank und einem Platzierungs- und Ausfiihrungsprogramm, welche von dem
Kartenersteller interaktiv ausgefiihrt werden sollte. Die Computertechnik war zu dieser Zeit
jedoch noch stark limitiert, so auch die Ausgabegerite und die angedachte
Schriftplatzierungssoftware selbst. Er sah die Funktion folgendermaBen: die Ausfiihrung des
Programms benotigte jedes Mal die Bewertung der Ergebnisse durch einen Menschen. Der
Kartenersteller sieht das Ergebnis und erkennt, dass viele Namen nicht platziert wurden und
dass seine vorlaufige Einschatzung zu optimistisch war. Wenn das Programm die Namen nicht
platzieren und der Kartenersteller diese nicht manuell hinzufiigen konnte, mussten Aspekte

wie SchriftgroBe oder Namengut-Auswahl iiberdacht werden (vgl. [WOL-99], S.2).

Die frithe Forschung in diesem Bereich bestand unter anderem in der Umsetzbarkeit der
Automatisierung. Zudem untersuchte man das Potenzial von geeignete Algorithmen der
automatischen Schriftplatzierung und deren Implementation in eine Software. Wahrend
YOELI die Platzierungsmoglichkeiten um ein Punktobjekt auf acht spezifische Positionen noch
begrenzte, konnte Stephan Hirsch 1982 in seinem Artikel ,,An algorithm for automatic name
placement around point data“ durch einen Algorithmus die Platzierung in jeder Position rund
um das Punktobjekt simulieren. Der von Hirsch entwickelte Algorithmus implementierte
einen iterativen Prozess um Beschriftungskonflikte zu losen und demonstrierte die

Machbarkeit der automatischen Schriftplatzierung fiir Punktobjekt (vgl. [KER-08], S.25).

Die wissenschaftlichen Publikationen im Bereich der automatischen Schriftplatzierung zeigen
einen groBen Anstieg des Interesses ab den 1980er Jahren (vgl. [WOL-99], S. 3). Das
anhaltende Interesse iiber die 1990er und 2000er begriindete besonders darin, die
Geschwindigkeit des Schriftplatzierungsprozesses und die Qualitit der Ergebnisse zu steigern
[KER-08].

Inzwischen ist die Entwicklung der automatischen Schriftplatzierung so weit vorangeschritten,
dass gute Schriftplatzierungsprogramme erhiltlich oder als Bestandteil von
Geoinformationssystemen verfiighar sind. Ein Beispiel dafiir wire Label-EZ von der US-
amerikanischen Firma Maptext, die sich in diesem Bereich spezialisiert hat. Dieses Programm
ist auch als FErweiterung fiir ArcGIS verfiighar [FRE-04]. Das fiihrende
Geoinformationsprogramm ArcGIS von ESRI verfiigt allerdings selbst iiber eine Standard-
Beschriftung und zusatzlich iiber die Maplex-Label-Engine, ein Modul fiir anspruchsvollere

Kartenbeschriftungen, auf das in Abschnitt 3.1 noch naher eingegangen wird.
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Fiir eine automatisierte Schriftplatzierung, realisiert durch ein Computerprogramm, welches
auch gute FErgebnisse liefern soll, ist es notwendig, die Kkartographischen
Schriftplatzierungsregeln in einer Konzeptionsphase genau zu formalisieren, wie es Ellsiepen
in seiner Dissertation unternahm. Diese festgelegten Regeln konnen dann durch Uberfiihrung
in Programmiersprache als Algorithmen in ein solches Programm implementiert werden.
SchlieBlich miissen mehrere potenzielle Positionen fiir einen Schriftzug berechnet werden, die
fiir eine Platzierung in der Karte in Frage kommen. Je mehr potenzielle Positionen errechnet

werden, desto besser wird das Endergebnis der Schriftplatzierung.

»~Wenige Schriftpositionen pro Kartenobjekt filhren zu einer schnellen automatischen
Schriftplatzierung; viele Schriftpositionen fiihren zu einer guten Beschriftungsqualitit.”
([ELL-02], S. 167).

AnschlieBend erfolgt die Bewertung der erzeugten, moglichen Schriftpositionen, welche die
Qualitat der jeweiligen Positionen widerspiegelt. Da Beschriftungen auch von anderen
Kartenschriften abhéngig sind, wird eine optimale Position aller Beschriftungen durch das
Programm gesucht, bei welcher die Kriterien (wie etwa die eindeutige Zuordnung zum
jeweiligen Objekt) erfiillt sind. Es handelt sich also um eine Kompromissfindung, welche auch
beriicksichtig, dass sich keine Schriften iiberlagern und so wenig Karteninhalte wie moglich
verdeckt werden. Das Programm bewertet die potentiellen Positionen und selektiert jene,
welche fiir eine gute Gesamtanordnung am ehesten in Frage kommen [ELL-02]. Man kann
also sagen, dass es bestimmte Schriftplatzierungsregeln gibt, welche fiir die Erzeugung der
potenziellen Schriftpositionen herangezogen werden, und dann wiederum allgemeine Regeln,

welche fiir die Gesamtplatzierung aller Beschriftungen in einer Karte ausschlaggebend sind.

Van Dijk et al. (1999) bezog sich auf die existierenden Regeln fiir die Kartenbeschriftung
(Imhof & YOELI) und identifizierte Qualitatskriterien die relevant fiir die automatische
Schriftplatzierung sind. Dabei entwickelte er eine Qualitdtsfunktion, um zu messen wie gut ein
bestimmter Algorithmus die Beschriftungen in einer Karte platziert. Die vier
Qualititsparameter waren Asthetik, Sichtbarkeit der Beschriftung, Sichtbarkeit der
Karteninhalte und der eindeutige Zusammenhang zwischen Schrift und Objekt. Mit Asthetik
ist dabei gemeint, wie eine linien- oder flichenhafte Beschriftung der Form des zu
beschreibenden Objekts folgt und wiedergibt und ob sich die Beschriftung zu oft oder zu stark
krimmt. Die Sichtbarkeit der Beschriftung ist abhangig von Objekten und anderen
Kartenschriften in unmittelbarer Nahe einer Beschriftung, welche sie iiberdecken konnten. Die
Qualitat der Sichtbarkeit der Kartenobjekte ist dadurch gekennzeichnet, dass so wenige
Objekte wie moglich von Beschriftungen iiberdeckt werden (mit Ausnahme der eigenen
Beschriftung bei flichenhaften Objekten). Eine Uberdeckung von punkthaften Objekten
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bedeutet etwa eine schlechte Qualitiat. Wenn der eindeutige Zusammenhang zwischen Objekt

und Schrift gegeben ist, wird von guter Qualitit gesprochen (vgl. [KER-08], S.28).

3.1. Softwarewahl

Die in dieser Arbeit verwendete Software muss iiber eine umfangreiche Funktionspalette im
Bereich der kartographischen Schriftplatzierung verfiigen, um eine hochqualitative
Kartenschrift erzeugen zu konnen, welche den Anspriichen einer grofmafstabigen amtlichen
Karte entspricht. Zudem sollte die Software kostengiinstig oder auch kostenlos erhaltlich sein.
Hierbei werden zuerst kostenlose und quelloffene Softwarepakete wie Maperitive oder Q-GIS
in Betracht gezogen. Der Funktionsumfang reicht jedoch bei diesen Programmen nicht aus und
es fehlen wichtige Funktionen, wie etwa die Erkennung von Uberlappungen von

Kartenschriften oder die automatische Beseitigung von Schriftduplikaten [MAP-16].

Zudem sollte die Beschriftungs-Software eine ausfiihrliche Online-Hilfe, Tutorials und guten
Support durch den Software-Entwickler aufweisen konnen. Die Software Label-EZ ist relativ
unbekannt, was zur Folge hat, dass kaum Online-Hilfen existieren und wenig Informationen
iiber die Software bereitgestellt werden. Eine groBe Abhangigkeit zu einem Online-Support

wird als negativ gewertet.

Die Online-Hilfen von ESRI fiir ArcGIS und Maplex sind hingegen sehr ausfiihrlich. Die
Nutzerbasis ist sehr groB, sodass auch auf nichtoffizielle Tutorials zuriickgegriffen werden
kann. Des Weiteren bietet ESRI eine befristete und kostengiinstige Studentenlizenz fiir ArcGIS

an.

Die Wahl fiel nicht zuletzt deswegen auf ArcGIS und Maplex, weil sich das Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen im Jahr 2013 entschieden hat, auf eine vollstindig vektorielle
Produktion der Landeskartenerstellung umzusteigen. Dies hat eine Anschaffung eines neuen
Produktsystems in Form der ProSuite von ESRI zur Folge. ProSuite ist eine Erweiterung zu
ArcGIS mit speziellen Kartographie-Tools, welche den Anspriichen der amtlichen
Kartenherstellung laut BEV entspricht. Auch Maplex wird hier als sogenannter ,,CartoProcess*
angefiihrt [BEV-13].
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3.2. Maplex Label Engine

Dieses Kapitel setzt mit der Maplex Label Engine auseinander. Im Sinne der
Nachvollziehbarkeit der Arbeitsschritte des praktischen Teils dieser Arbeit sollen nachfolgend

auch die Funktionen der gewahlten Software genau beschrieben werden.

Die Maplex Label Engine ist eine Erweiterung fiir ArcGIS, welche mit der Version 9.0 im Jahr
2004 in das Programm integriert wurde. Musste fiir die Erweiterung anfangs noch eine eigene
Lizenz erworben werden, ist Maplex mittlerweile Teil der Standardsoftware. Zuvor war nur die
Standard-Label-Engine von ArcGIS verfiigbar, die iiber keine so umfangreichen
Platzierungsmethoden und —regeln verfiigt, jedoch heute immer noch Teil von ArcGIS ist
[ESR-04Db].

Die Maplex Textplatzierungssoftware kam schon 1994 auf den Markt und revolutionierte fiir
viele Anwender den digitalen Kartenherstellungsprozess. Die Idee zur Entwicklung kam von
Chris Jones, damals Professor der University of Glamorgan in Wales. Er erkannte die
Notwendigkeit einer automatischen Textplatzierung mittels Computer und hatte eine
Vorstellung davon, wie dies mathematisch gelost werden konnte. Nach fiinf Jahren intensiver
Entwicklung wurde die erste Lizenz der Software im November 1994 verkauft. Im Jahr 1997
wurde Maplex allerdings an ESRI verkauft [CRA-03].

Maplex  benutzt einen hochentwickelten  Algorithmus zur Erfassung von
Beschriftungskonflikten und kann daher eine groBe Zahl an Beschriftungen in passender
Position platzieren. Dadurch konnen viele Beschriftungen in einer Karte automatisch gesetzt
werden, aber auch eine manuelle Nachbearbeitung der Schriften ist durch die Umwandlung in
Annotation-Feature Klassen moglich. Diese Annotations werden - im Unterschied zu den von
der Software dynamisch erzeugten Beschriftungen - in der Geodatenbank statisch und
dauerhaft gespeichert. Die dynamischen Beschriftungen werden je nach MaBstabs- und
GebietsgroBenverianderungen neu berechnet. Nach Umwandlung in Annotations konnen
Kartenbeschriftungen problemlos nachbearbeitet und veriandert werden. Fiir die Erstellung
der dynamischen Beschriftungen besitzt die Software zwei unterschiedliche
Berechnungsarten, eine fiir schnelle und einfache Berechnungen der Kartenschriften und eine
fiir gute Beschriftungen, die jedoch komplexere Berechnungen voraussetzt und somit mehr

Prozessorleistung benatigt [ESR-17d].
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3.2.1. Beschriftungspositionen

Die Platzierungsoptionen von Maplex gliedern sich in drei |UserBefinedzanes S

Hauptgruppen, in jene fiir Punkt-, Linien- und Polygon-
Features. So kann etwa fiir Punkt-Features eine fixe Position
um ein Objekt festgelegt, oder auch die beste Position um das
Objekt gesucht werden. Zusatzlich zur Suche der besten
Position um das Feature, sind auch Zonen einstellbar, welche
festlegen an welcher Position die Beschriftung bevorzugt
gesetzt werden soll. In der Software sind hierfiir acht
Positionen um das Punktfeature fiir eine Beschriftung
zuldssig, wobei den Zonen je nach Prioritit eine Zahl von eins
bis acht zugewiesen werden kann (die Voreinstellung ist in

Abb. 25 ersichtlich). Soll bei der Beschriftung eines Features

Prefemed Zones Around Paint

Preference: 0 = Blocked, 1 = Highest, 8 = Lowest

These preferences are taken into account when
placing a label at the best position around a poirt.

Cancel

Abbildung 25 - Einstellung der
benutzerdefinierten Zonen um einen

eine Position nicht zugelassen werden, kann diese Zone auch Pkt in Maplex

mit der Ziffer Null blockiert werden. Eine Beschriftung kann allerdings auch genau in der Mitte

des betreffenden Features platziert werden, wobei es jedoch zu einer Uberdeckung des

Objektes kommt.
Horizontal _‘ﬁ
Centered Horizontal Centered Straight

\

Centered Curved Centered Perpendicular

N

Offset Horizontal Ciffset Straight
(Offset Curved (fset Pempendicular
Abbildung 26 -
Platzierungsoptionen fiir

Linienobjekte in Maplex

Platzierungen fiir Linienfeatures werden bei Maplex in
Unterkategorien unterteilt, welche von ESRI als Styles
bezeichnet werden. Neben der reguliren Platzierungsmethode
gibt es eine Platzierung fiir Beschriftung von StraSen,
StrafBenadressen, Hohenkoten fiir Hohenlinien und die
Beschriftung von  Fliissen, welche unterschiedliche
Voreinstellungen und Optionen bieten. Die regulire
Platzierungsmethode bei Linienfeatures bietet alle in der
Software verfiigbaren Platzierungspositionen (siehe Abb. 26).
Zudem ist in der reguliren Platzierungsmethode eine
Stapelung der einzelnen Beschriftungen ober- und unterhalb
der Linie verfiigbar, welche bei Voreinstellungen fiir StraBen-,
Hohenlinien- und Flussbeschriftungen nicht aufscheint.

Strafenbeschriftungen werden von der Software gekriimmt

oder gerade, mit Abstand von der Linie oder genau auf der Linie zugelassen und verfiigen tiber

weitere Einstellungsoptionen, wie beispielsweise einem variablen Abstand zwischen einzelnen

Wortern einer Kartenschrift.
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StraBenadressen sollen ausschlieBlich horizontal und mittig der Linie platziert werden. Auch
bei der Beschriftungsmethode fiir Hohenlinien lasst die Software nur drei unterschiedliche
Positionen zu, um dem Anwender die Auswahl der in Frage kommenden Positionen zu
erleichtern. In Maplex kommt etwa fiir die Beschriftung von Hohenlinien nur eine mittig
horizontale, mittig gekriimmte oder mittig gerade Platzierung in Frage. Die Beschriftung von
Fliissen dagegen wird ausschlieBlich gekriimmt entlang des Linienfeatures zugelassen, und
zwar entweder genau auf der Linie oder mit einstellbarem Abstand zu ihr. Bei StraBen- und
Flussbeschriftungen wird auch eine Sperrung der Schrift zugelassen, welche im Verhéltnis zur

Schriftbreite gemessen wird und in Prozent festzulegen ist.

Fiir die Beschriftung von Polygonen sind ebenso vorgefertigte Horzont) ‘
.. . . . . Horizortal Straight
Style fir die Schriftplatzierung vorhanden. Die " i
Flurstiicksplatzierung ist fiir die Beschriftung von Horizonish
Grundstiicken vorgefertigt worden und verhindert eine
Curved Cffset Horizontal

Platzierung auBerhalb eines Polygons. Zudem soll mit den

Voreinstellungen verhindert werden, dass Polygone, wie etwa

Hauser innerhalb der Grundstiicke, mit Schrift tiberdeckt

Cffset Curved

werden. Die Ausrichtung der Schrift ist hierbei horizontal,

.. . v 1. Abbildun 27 -
gerade oder gekriimmt innerhalb des Polygons moglich. platzie,.uggsméglichkeiten von

fldchenhaften Objekten in Maplex
Des Weiteren ist ein Beschriftungs-Style fiir Fliisse auch bei

Polygonen vorhanden. Damit konnen breite und flichenhafte Fliisse beschriftet werden. Er ist
aber auch fiir Gewisserflichen von Seen geeignet. Die Ausrichtung der Schrift ist bei dieser
Kategorie als gekriimmt voreingestellt, kann jedoch auch horizontal oder au8erhalb mit einem
einstellbaren Abstand zum Polygon erfolgen, falls eine Fliche nicht groB genug fiir eine
Beschriftung innerhalb des Polygons ist. Da auch die Moglichkeit zur Aktivierung eines
Sperrsatzes besteht, konnen variable Buchstabenabstidnde von der Software berechnet werden,
je nach Ausdehnung einer Flache. Dies eignet sich besonders fiir groBe Seen, bei welchen die
Beschriftungen weit gestreckt werden sollen. Kleine Seen, fiir welche eine Platzierung der
Schrift innerhalb der Fliache nicht moglich ist, konnen durch eine versetzte, horizontale

Platzierung auBerhalb des Polygons korrekt beschriftet werden.

Die letzte Kategorie von Polygon-Beschriftungen wird als Grenzplatzierung bezeichnet und
verfiigt iiber eine Schriftausrichtung, welche eine Beschriftung entlang der Polygongrenzen
ermoglicht. Zudem gibt es Einstellungsoptionen wie , Einseitige Grenzbeschriftung zulassen®,
welche benutzt werden soll, wenn kein benachbartes Polygon vorhanden ist. Zusatzlich ist die
Unteroption "Zentrierte Position auf Linie" vorhanden, wenn die Beschriftung genau auf einer

Linie der Polygongrenzen erfolgen soll.
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Zones Within Polygon

[=]{[=] | [=]
(=] [=]{[=]
[=]i[=] i [=]

Preference: 0 = Blocked, 1 = Highest, 9 = Lowest

These preferences are taken into account when
placing a label at a fixed position within a polygon.

Cancel

Abbildung 28 - Bevorzugte
Zonen innerhalb eines Polygons
in Maplex

Weitere Optionen finden sich im reguldren Platzierungs-Style
von Polygonen. Soll die Beschriftung primér innerhalb eines
Polygons erfolgen, wird diese im Falle einer zu kleinen Flache von
der Software nicht platziert. Mit einer Zusatzfunktion kann
jedoch eine sekundire Platzierung der Schrift auBerhalb des
Polygons erfolgen. In diesem Fall erfolgt die Schriftplatzierung
jedoch streng horizontal. Sollen Kartenschriften innerhalb eines
Polygons primir horizontal platziert werden, so kann dies mit
der Funktion ,,Zuerst horizontal platzieren” realisiert werden. Ist
diese aktiviert und eine Einstellung von schiefen oder
gekrimmten Schriftausrichtungen gewahlt, versucht die

Software zuallererst eine horizontale Ausrichtung. Ist dies nicht

moglich, wird die eigentlich gewahlte, gerade oder gekriimmte Schriftposition angewendet.

Zusatzlich ist bei horizontalen und geraden Schriftausrichtungen eine Einstellung von

bevorzugten Positionen innerhalb eines Polygons wahlbar, welche die gleiche Funktionsweise

aufweist, wie die zuvor erwdhnten bevorzugten Zonen um ein Punkt-Feature (sieche Abb. 28)

[ESR-17d].

3.2.2. Anpassungsmethoden

Oft konnen Beschriftungen nicht platziert werden, da in
einem bestimmten Bereich einer Karte zu wenig Platz
vorhanden ist oder weil die zu beschriftenden Namen zu
lange sind. Fiir diesen Fall sind in der Software spezielle
Methoden vorhanden, um betreffende Beschriftungen
dennoch in einem zweiten Versuch setzen zu konnen. Um
Beschriftungen in der Karte einzupassen, konnen auch
mehrere dieser Methoden aktiviert werden. Wenn nun
mehrere Anpassungsmethoden gewiahlt wurden, kann eine
Rangfolge gewidhlt werden, nach welcher die Methoden

zum Einsatz kommen sollen. Es wird daher zuerst

[Cloverrun feature

Stion | [reduce font size

__ [ Abbreviate label

[CJkey numbering

o

L=
&

()
!

Strategy Order...

versucht, mit der erstgereihten Methode die Schrift zu sppiidung 29 - Anpassungsmethoden

platzieren. Wenn dies

nicht gelingt, werden die fiir Polygone in Maplex

nachgereihten Methoden nacheinander herangezogen.

Die erste Methode, um eine Schrift in einem Kartenbereich einzupassen, ist die Stapelung

von Schriftteilen. Die Beschriftung wird in zwei oder mehreren Teilen aufgeteilt und

iibereinander gestapelt um die horizontale Lange zu verringern. Hierbei kann noch festgelegt
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werden, ob der gestapelte Text links, zentriert oder rechts ausgerichtet werden soll. Mit der
Einstellung ,,Automatisch beste wahlen" berechnet die Software je nach Beschriftungsfall die
beste Textausrichtung. Durch sogenannte Stapelzeichen kann festgelegt werden, wo der
Beschriftungstext getrennt werden soll. Hierfiir bieten sich Bindestriche, Kommas oder
Leerzeichen an. Ob diese Stapelzeichen schlieflich auch mit der Beschriftung in der Karte
sichtbar sein sollen, kann in den Optionen ebenso festgelegt werden. Des Weiteren kann
eingestellt werden ob vor oder nach dem Stapelzeichen der Text gestapelt und ob die Trennung
optional oder ausnahmslos immer vorgenommen werden soll. Die maximale Anzahl der Zeilen
von gestapelten Beschriftungen sowie die Mindest- und Maximalanzahl der Buchstaben je

Zeile konnen hierbei ebenfalls angepasst werden.

Die Methode ,,Uberlappen eines Features durch .
Beschriftungen” ist nur fiir Linien- und Polygon-Features ”%6
verfiligbar. Bei Polygonen erfolgt die Schriftplatzierung normal g
innerhalb der Flache, bei Linien entlang von Start- zum ‘%ﬁ
Endpunkt. Ist das Polygon-Feature nun zu klein oder die Linie B

zu kurz, wird von Maplex normalerweise keine Schrift Wy,

platziert. Ist diese Methode jedoch aktiviert, verlauft die
Schrift iiber das Feature hinaus (sieche Abb. 30). Hierbei kann @
in den Optionen festgelegt werden, wie weit die Beschriftung Abbildung 3é

) Uberlappen eines
liber das Feature hinausgehen darf und ob die Uberlappung Linienfeatures in Maplex (Quelle:

arcgis.com)

asymmetrisch sein kann.

Eine weitere Methode zur Einpassung der Schrift ist die Reduzierung der Schriftgro3e
und Schriftbreite. Hierzu ist eine minimale SchriftgroBe bzw. Schriftbreite festzulegen, welche
nicht unterschritten wird. Zudem sind Intervalle fiir eine Schriftverkleinerung einstellbar. Da
Beschriftungsklassen besonders auch durch einheitliche Schriftgroen definiert werden,

eignet sich diese Methode nicht fiir die Einpassung von Kartenbeschriftungen einer amtlichen
Karte.

Eine gute Methode ist dagegen das Abkiirzen und Abschneiden von Wortern. Dazu muss
allerdings auch ein Abkiirzungsworterbuch in Maplex angelegt werden. Dieses muss vom
Benutzer erstellt und auf einzelne Beschriftungsklassen angewendet werden. Abkiirzungen
werden auf alleinstehende Worter und Wortgruppen angewendet, jedoch nicht auf Wortteile.
Zudem gibt es bei Maplex drei verschiedene Typen von Abkiirzungsworterbucheintragen.
Schliisselworter und Endungen werden nur abgekiirzt, wenn es durch Platzmangel notig ist.
Ubersetzungseintrige werden jedoch immer angewendet und sind hilfreich, wenn es darum
geht, eine Karte von einer Sprache in die andere zu iibersetzen. Sehr problematisch ist hierbei
jedoch die Tatsache, dass Worter nicht abgekiirzt werden konnen, wenn Textformatierungs-

Tags verwendet wurden. Schriften konnen jedoch auch ohne Abkiirzungsworterbuch gekiirzt
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werden. Durch die Aktivierung der Funktion ,Abschneiden® werden Worter gekiirzt indem
bestimmte Buchstaben (in der Voreinstellung sind es Vokale) entfernt und mit einem Marker

(Punkt) abgeschlossen werden.

Als letzte Methode fiir die Einpassung von

Beschriftungen ist die Schliisselnummerierung

L pe N
1 Sage ., @g"\@‘et

.{3‘6 2 . % \y &

: 4 // %

. . . . » [
zu nennen. Wenn ein Gebiet in der Karte eine sehr N

hohe Dichte von Karteninhalten aufweist, konnen
meist nur einige wenige Beschriftungen platziert
werden. Durch die Schliisselnummerierung wird
statt der eigentlichen Beschriftung eine
Schiisselnummer platziert. Wie in Abbildung 31
Abbildung 31 - Schliisselnummerierung in
ersichtlich, kann dann der Kartentext aus einer in Maplex (Quelle: arcgis.com)
der Karte platzierten Tabelle abgelesen werden

[ESR-17d].

3.2.3. Beschriftungsdichte

Oftmals liegen Inhalte in gewissen Bereichen einer Karte sehr dicht aneinander, was dazu
fiihrt, dass auch sehr viele Kartenschriften gesetzt werden miissen. Daher miissen auch
Methoden zur Vermeidung von zu dicht aneinander liegenden Kartenbeschriftungen

herangezogen werden.

Unterschiedliche Features besitzen oftmals die B
gleichen Attribute, welche fiir die Beschriftung s
herangezogen werden. Daher konnen in Bereichen

einer Karte schlussendlich oOfters dieselben Ciavals,
Kartenschriften auftreten. Um diese Redundanz zu L o
verhindern, gibt es die Methode zur Entfernung von
doppelten Beschriftungen. Mit einer @
automatischen Suche nach identen Beschriftungen ° )
innerhalb eines festgelegten Radius, konnen doppelte 2
Kartenschriften entfernt werden. Des Weiteren kann | o
ein Pufferabstand fiir Beschriftungen festgelegt

Abbildung 32 - Beschriften des grofiten
werden, um den Abstand zu anderen Kartenschriften Feature-Teils fiir  Polygone  (Quelle:

. . . . arcgis.com)
zu erhohen. Im Bereich eines Pufferabstandes diirfen
keine anderen Schriften platziert werden. Um zu verhindern, dass jedes Kkleinste
Kartenelement beschriftet wird, kann auch eine Feature-MindestgroBe bzw. -lange fiir

Polygon- und Linienfeatures festgelegt werden. Besteht ein Feature aus mehreren Teilen, kann

Seite 35



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

durch die Methode ,Beschriften des groiten Feature-Teils fiir Polygone“ verhindert
werden, dass jedes einzelne Feature-Teil separat beschriftet wird (siehe Abb. 32). Ebenso
konnen Linien-Features in sehr kleine Segmente unterteilt sein. Jeder Abschnitt wiirde so
einzeln beschriftet werden. Hierfiir gibt es wiederum die Methode ,Verbinden von
Liniensegmenten fiir die Beschriftung” die dafiir sorgt, dass es zu keinen redundanten
Beschriftungen kommt. Die Beschriftungsdichte muss jedoch in manchen Fillen auch erhoht
werden, da sich Linien oder Polygone iiber weite Gebiete erstrecken konnen. Dies ist besonders
bei Fliissen oder StraBen der Fall und wird problematisch, wenn das Kartenelement zu weit
verfolgt werden muss, um die entsprechende Kartenschrift ablesen zu konnen. Hierfiir gibt es
die Methode zur Wiederholung von Beschriftungen mit einem einstellbaren

Wiederholintervall entlang von Linien oder innerhalb eines Polygons [ESR-17d].

3.2.4. Beschriftungskonflikte

F:r_',lt‘rll.' HBIIE.}'I_/ ;‘_\LFJ

. . . . '--\ >, 2
Beschriftungskonflikte resultieren daraus, - _\___\/Q?__,,jneng P 4

. — / —h_ ! f g
dass Kartenschriften oft nah o\ areton () . Bradingl)
. . . —_ - e
beieinanderliegen und denselben gfiwaier, 23958 Awerstone,

/ Newcharch -~ -
¥ 7

i i . { ookiey ¢ ~
Normalfall sollen sich Kartenschriften nicht At %\% /é dheagse
iiberdecken. Da manche Beschriftungen Vose A

"\ 1
verfiigharen Platz in Anspruch nehmen. Im /| |Merstope |

Abbildung 33 -Uberdeckung von Schriften in Maplex

. h . - chtie sind. ké ose im
jedoch weniger wichtig sind, konnen diese i (Quelle: arcgts.com)

Hintergrund platziert werden und von

anderen Texten iiberlappt werden, falls dies vom Kartenersteller gewiinscht wird. Abbildung
33 zeigt hierfiir ein passendes Beispiel, wobei jedoch fiir die Lesbarkeit eine unterschiedliche
Schriftfarbe und Schriftgro8e von Bedeutung ist. Die Voreinstellung in der Maplex Label-
Engine ist zudem so gesetzt, dass sich Beschriftungen nie tiberlappen diirfen. Dies kann jedoch
durch die Aktivierung der Option ,Never remove / place overlapping® gedndert werden.
Beschriftungen die mit anderen Schriften in Konflikt stehen, werden nun trotzdem platziert.
Diese Option gilt als Voraussetzung fiir die Platzierung von Hintergrundschriften. Fiir diese
Arbeit ist diese Methode jedoch vernachlissigbar, da sich in der OK50 generell keine

Kartenschriften iiberlappen sollen.

Beschriftungen konnen allerdings auch mit Kartenelementen im Konflikt stehen. Manche
Features in einer Karte sollten nie von Schrift {iberdeckt werden. Ein gutes Beispiel hierfiir
sind einzelne Punktsignaturen. In diesen Fall kann die Einstellung von Feature-
Gewichtungen angewendet werden, die dafiir sorgen, dass Features mit hoherer Gewichtung

seltener von Kartenschriften iiberdeckt werden. Damit ldsst sich eine Rangfolge der
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Wichtigkeit von Features aufbauen, wobei der Standardwert bei allen Features anfanglich auf
null gesetzt ist Bei dieser Standardeinstellung wird das Feature als freier Platz in der Karte
behandelt. Der hochste einzustellende Wert liegt bei 1000, was bedeutet, dass Features nie von
Schriften iiberdeckt werden diirfen. Wenn die Software nun keinen leeren Bereich in der Karte
fiir eine Beschriftung findet, wird eine Position mit der niedrigsten Feature-Gewichtung
herangezogen. Im Unterschied zu Punkt- und Linien-Features haben Polygone zwei separat
einstellbare Gewichtungen fiir die innere Fliche und die Flichengrenze. Ein
Anwendungsbeispiel hierfiir wire, wenn die Schrift die Seefliche iiberdecken darf, jedoch

nicht die Uferlinie, da Schrift und Flachenbegrenzung dieselbe Schriftfarbe aufweisen.

Zusatzlich dazu kann auch fiir die Beschriftungen selbst eine Rangordnung erstellt werden.
Sie legt fest, in welcher Reihenfolge Beschriftungsklassen auf einer Karte gesetzt werden. Eine
hohere Rangordnung bedeutet eine hohere Prioritat, Beschriftungen werden daher noch vor
anderen Schriften in der Karte platziert. Beschriftungsklassen mit niedrigerer Prioritit werden
erst am Ende oder - wenn kein Platz in der Karte mehr verfiigbar ist - gar nicht platziert. Nicht
platzierte Beschriftungen konnen allerdings mit Hilfe der Labeling-Toolbar eingeblendet
werden [ESR-17d].

3.2.5. Annotations

Die Konvertierung von dynamischen Beschriftungen zu Annotations ist besonders fiir die
Nachbearbeitung wichtig. Wie schon erwdhnt werden Annotations direkt in der Geodatenbank
als Feature-Klasse gespeichert und sind fest platziert. Somit kann damit in ArcGIS wie mit
anderen Feature-Klasse gearbeitet werden. Von Bedeutung ist
dies, wenn zum Beispiel eine Freistellung fiir bestimmte
Beschriftungsklassen erstellt werden soll. In ArcGIS wird
dieser Vorgang jedoch nicht als Freistellung bezeichnet. Die
Erstellung von Maskierungs-Ebenen ist dennoch mit einer
Freistellung gleichzusetzen. So kann etwa fiir eine Annotation
Feature-Klasse mit dem Tool ,Maskierung fiir Feature-
Umrisslinien“ eine exakte Polygonform der Beschriftung mit
beliebig breiter Umrisslinie erstellt werden. Diese erstellte

Polygon-Feature-Klasse ~ wird als Maskierungs-Ebene

benotigt, um etwa StraBen und andere schwarze Features rund

. . . . Abbild - Freistell durch
um eine schwarze Beschriftung in der Karte zu maskieren, d. Maslkexilgbgjen inriifGILI; ?Qulé';‘lce.'

h. im Bereich der Masken-Ebene unsichtbar zu machen, um @"¢9s-comn)

die Lesbarkeit der Schrift zu erhohen (siehe Abb. 34). Dieser Masken-Layer dient also dazu,
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um andere Feature-Klassen in einem gewissen Bereich auszublenden und wird dabei in der
Karte selbst schlussendlich nicht angezeigt. Diese Masken-Ebenen konnen in den erweiterten
Darstellungsoptionen auf alle oder auf einige bestimmte Feature-Klassen angewendet werden.
So sollten etwa fiir schwarze Beschriftungen alle schwarzen Kartenelemente durch solch einen

Masken-Layer maskiert werden [ESR-17c¢].

In der Nachbearbeitung von Beschriftungen konnen Annotations auch mit Hilfe des ,Edit
Annotation“-Tools editiert werden. So konnen etwa Beschriftungen von Fliissen entlang des
Flussverlaufes an eine passende Position verschoben oder GroBe und Winkel der Beschriftung
verandert werden. Nicht platzierte, dynamische Labels werden standardmiBig mit zu

Annotations konvertiert, miissen jedoch extra eingeblendet werden.

3.2.6. Beschriftungsklassen

Wenn sich unterschiedlich zu beschriftenden Features in derselben Feature-Klasse befinden,
ist es zwingend notwendig, Beschriftungsklassen erstellen zu konnen. Dies ist besonders
wichtig, wenn etwa unterschiedliche SchriftgroBen und Schriftarten verwendet werden sollen,
um so nicht einen ganzen Feature-Layer gleich beschriften zu miissen. Unterteilt werden
solche Beschriftungsklassen mit Hilfe von SQL-Ausdriicken, welche durch Verwendung von
Attributfeldern und Operatoren die Features zu einer Klasse zuteilen. SQL steht fiir Structured
Query Language und ist eine haufig genutzte Abfragesprache fiir relationale Datenbanken. So
konnen durch SQL-Abfragen mitunter auch nur bestimmte Features ausgewihlt werden,

welche eine Beschriftung erhalten sollen und andere ausgelassen werden [ESR-17f].

3.2.7. Beschriftungstext

Wenn Beschriftungsklassen erstellt und mittels SQL-Abfragen gefilterte Features als
Ergebnisse auswerfen, miissen dennoch Beschriftungstexte fiir die einzelnen Klassen
festgelegt werden. StandardmiaBig wird von der Software meist ein Attributfeld aus der
Attributstabelle der Feature-Klasse vom Datentyp String dafiir hergenommen (meist Name
oder Bezeichnung des jeweiligen Features). Wenn jedoch alle Features gleich benannt werden
sollen, wie es etwa bei Punktsignaturen fiir ein Reservoir der Fall ist, kann die Beschriftung
auch handisch in das Dialogfeld ,Beschriftungsausdruck® als in Anfiihrungszeichen gesetzte
beliebige Zeichenkette eingeben werden (Beispiel: ,Res.“). Ein aus mehreren Attributen

zusammengefligter Beschriftungstext ist ebenso moglich und kann mittels manuell
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hinzugefiigte Texte ergidnzt werden. Hierbei muss jedoch beachtet werden, dass es sich im
Dialogfeld um Programmier- und Skriptsprachen handelt. Die im Beschriftungsausdruck
einstellbaren Programmier- und Skriptsprachen sind Python, VBScript und JScript. Um etwa
zwei Attributfelder fiir den Beschriftungstext zu verbinden, miissen je nach Sprache

unterschiedliche Verbindungszeichen verwendet werden [ESR-17g].

Zudem konnen mit Hilfe dieser Sprachen ganze Funktionen erstellt werden, die beispielsweise
durch eine If-Else-Anweisung unterschiedliche Beschriftungstexte ausgibt, je nachdem ob eine
Bedingung erfiillt wurde. Dies ist besonders hilfreich wenn die zu beschriftenden Features in
der Karte nicht immer alle Beschriftungsattribute ausweisen und ein Beschriftungstext
dadurch liickenhaft erscheint. Solche Beschriftungsfunktionen wurden im Zuge dieser Arbeit
erstellt. Die fiir die Erstellung genutzte Programmiersprache ist Python. Solche
Beschriftungsausdriicke konnen als Beschriftungsausdrucksdateien (.Ixp-Datei) gespeichert

werden.

Diese unterschiedlichen Beschriftungsausdriicke, welche durch eine Python-Funktion
ausgegeben werden, konnen zusatzlich schon im Skript selbst durch Formatierungs-Tags
formatiert und angepasst werden. So konnen unter anderem unterschiedliche Schriftarten,
Schriftfarben, sowie SchriftgroB8en oder —weiten eingestellt und auf bestimmte Textsegmente
angewendet werden. Solche Textformatierungs-Tags sind dhnlich wie bei HMTL-Dokumenten
in spitze Klammern gesetzt. Textteile werden mit Anfang und Ende solcher spitzen
Formatierung-Klammern versehen (Bsp. fiir fettgedruckten Text: <BOL>Text</BOL>). In
Beschriftungsausdriicken, wie etwa in einer Python-Funktion, miissen diese
Textformatierungs-Tags in doppelte Anfiithrungszeichen eingeschlossen werden und mit
anderen Ausdriicken im Script durch das Verbindungszeichen verkniipft werden (Bsp.:
"<BOL>" + "Text" + "</BOL>"). Durch diese zusitzliche Formatierung von Textteilen im
Beschriftungsausdriick konnen die Python-Funktionen sehr komplex und uniibersichtlich
werden [ESR-17a].
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4. Amtliche Osterreichische Karte 1:50.000

Die Osterreichische Karte mit dem MaBstab 1:50.000 (OK50) ist das amtliche
Grundkartenwerk der Republik Osterreich und wird vom Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Militarisches Geowesen
(IMG) veroffentlicht. Neuere Kartenwerke liegen im weltweit standardisierten ,,Universal
Transverse Mercator® (UTM) Koordinatensystem vor und sind mit einem UTM-Gitternetz
ausgestattet. Zusitzlich wird das Gitternetz des veralteten Koordinatensystem
Bundesmeldenetz (BMN) im Kartenrahmen dargestellt. Ein Kartenblatt hat die Ausmaf3e von
20 x 12 Bogenminuten. Das Kartenwerk basiert auf dem Kartographischen Modell 1:50.000-
Raster (KM50-R) und ist daher mit ihm identisch [BEV-16].

Grundlage fiir die heutige OKs50 war die vierte topographische Neuaufnahme
(Prazisionsaufnahme) des Bundesgebietes, welche im Jahr 1896 begonnen und erst 1987

abgeschlossen wurde.

»,Mit hoher Genauigkeit sollte die Monarchie im MaBstab 1: 25,000 dargestellt werden. Bis zum
Ersten Weltkrieg waren ca. 6% des Staatsgebietes abgeschlossen. Nach dem Ersten Weltkrieg
wurden die Arbeiten weitergefiihrt, wobei bereits die terrestrische Photogrammetrie voll zum
Einsatz kam.“([STR-95], S. 3)

Nach erneuter Unterbrechung durch den zweiten Weltkrieg konnte die Prizisionsaufnahme
im Jahr 1947 fortgefiihrt werden. Allerdings erlebte die Aerophotogrammetrie bald einen
Aufschwung, was dazu fiihrte, dass man iiber neue technische Moglichkeiten und eine
Beschleunigung des Arbeitsprozesses nachdachte. Es wurde entschieden, dass die Grundkarte
Osterreichs zukiinftig im MaBstab von 1:50.000 auflegt werden soll. Erst mit Fertigstellung
dieser vierten Landesaufnahme verfiigte Osterreich iiber ein flichendeckendes und

homogenes Grundkartenwerk [STR-95].

Die Osterreichische Karte 1:50 000-BMN ersetzte damit die zuvor nur provisorisch fertig
gestellte Ausgabe der OK50 (1945-1970). Die Osterreichische Karte 1:25.000 (1923-1959),
welche davor als Grundkarte diente, wurde durch eine VergroBerung der neuen OK50 (OK25V-
BMN) ersetzt. Eine Umstellung der OK50 auf das neue Koordinatensystem UTM erfolgte im
Jahr 2010 und seither wird das Bundesgebiet von Osterreich nun mit 191 Kartenblittern
abgedeckt, zuvor waren es noch 213 Blatter. Grund hierfiir ist der neue Blattschnitt von 20°x12°
(vormals 15’x15°). Die Neuauflage eines Kartenblattes der OK50 findet nach etwa 6 Jahren statt
[BEV-17].
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4.1. Derzeitiger Herstellungsprozess

Der Herstellungsprozess im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen fiir die amtlichen
Karten dnderte sich in den 1990er Jahren grundlegend. Der Arbeitsablauf bestand zuvor aus
analogen Arbeitsschritten wie etwa: ,die Formierung zu einem vollstandigen Kartenblatt, der

Schichtgravur auf Glas, der Schriftmontage oder der Reliefzeichnung“ ([STR-95], S.4).

Zwischen 1991 und 1993 wurde im BEV die Umstellung des kartographischen Arbeitsprozesses
und der Einstieg ins digitale Zeitalter fiir die amtliche Kartographie geplant und umgesetzt.
Neben der steigenden Nachfrage nach digital vorliegenden Geodaten waren auch die veralteten
Produktionsprozesse und deren Nachteile die Hauptgriinde fiir die Umstellung. Die
Reproduktionsprozesse der analogen Kartenherstellung gingen etwa mit starken Verlusten der
geometrischen und graphischen Qualitdt einher, was eine Neugravur eines gesamten
Kartenblattes nach einigen Uberarbeitungen nétig machte. Um das Kartenwerk aktuell halten
zu konnen, war ein groBer Aufwand beziiglich Personal, Material und Gerateeinsatz zu
betreiben. Die Umstellung fiihrte nicht nur zu einer gesteigerten Aktualitit, sondern auch zum
Erhalt der geometrischen und graphischen Qualitit und zur Minimierung des Material- und
Personaleinsatzes. AuBerdem konnte dadurch ein durchwegs digitaler Erstellungsprozess vom

Entwurf bis zum Druck gewahrleistet werden [STR-95].

1993 war auch der Start fiir den Aufbau eines topographischen T / T
Modells, heute als Digitales Landschaftsmodell bezeichnet,
bestehend aus Origindrdaten in Vektorformat, sowie der Z;?E::mn
Digitalisierung der Karten zu Kartographischen Modellen fiir Z“;‘tg.;u;: Oileions
die jeweiligen KartenmaBstibe. Der Hauptunterschied 1T A
zwischen diesen beiden Modelltypen liegt darin, dass die ™ KM
Kartographischen = Modelle generalisiert und daher e K&E‘E’,‘E-
Modell
maBstabsabhiangig sind [BEV-14]. Fiir das Konzept zur {L @
Erstellung dieser Modelle nahm man sich das Amtliche e
Topographisch-Kartographisches Informations-System snaiog | digital

(ATKIS) in Deutschland als Vorbild. Bei dem Aufbau des KM-

50 wurden die nach Druckfarben getrennten Originalfolien Abbildung 35 - Topographisches

und Kartographisches Modell

gescannt und als Rasterdaten abgespeichert [STR-95]. Diese (Quelle:[STR-95],5.6)

Daten werden heute vom BEV als ,Kartographische Modell 1:50 000 — Raster” fiir ganz
Osterreich in blattschnittfreier und georeferenzierter Form angeboten. Zudem sind auch Teile
des Kartographischen Modells (Waldflichen und Héhenschichtlinien) ebenso wie das Digitale
Landschaftsmodell im Vektor-Datenformat erhaltlich [BEV-14].
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Die Kartenfortfiihrung wird seither durchwegs in digitaler Form realisiert. Das derzeitige
Verfahren der amtlichen Kartenherstellung im BEV basiert eben auf der Bearbeitung dieser
gescannten Kartographischen Modelle im Rasterformat. Bei der Kartenfortfiihrung werden
diese archivierten Rasterdaten herangezogen und direkt am Computer bearbeitet. Fiir diesen
Zweck hat das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen einige Softwarepakete
angeschafft. Hauptbestandteil dieses Software-Systems ist MGE (Modular GIS Environment)
von der Firma Intergraph. Dieses mittlerweile veraltete Geoinformationssystem, welches auf
der CAD-Engine von MicroStation aufgebaut ist, kann als Vorganger von der aktuellen GIS-
Software namens GeoMedia der Firma Intergraph gesehen werden [GRS-17]. Diese modulare
Software besteht zusatzlich noch aus dem MGE-Finisher (Vektor-Raster-Konvertierung) und
dem MGE-Publisher (Aufbereitung fiir die Ausgabe). Als Datenbankmanagementsystem dient
bei diesem Softwarepaket das Programm Informix. MGE ist ein ,[...] hybrides Grafiksystem,
das sowohl Raster- als auch Vektorverarbeitung erlaubt und iiber Tools fiir Raster-Vektor-
Konvertierung (Vektorisierung) einerseits und die Vektor-Raster-Konvertierung andererseits
verfiigt.“ ([STR-95], S.11). Bis zu 63 Ebenen von Rasterdaten konnen in diesem Programm
dargestellt und editiert werden. So werden neue Inhalte der Karte durch die sogenannte
~Rasterretusche” digital eingearbeitet und wegfallende Karteninhalte wiederum geloscht
[STR-95].

,Die analoge kartographische Bearbeitung einer topographischen Grundkarte wie der OK 50
ist vom Arbeitsablauf her betrachtet sehr komplex, nicht viel weniger komplex ist die digitale
Bearbeitung. Am wesentlichsten unterscheidet sie sich jedoch durch das weitestgehende

Wegfallen traditioneller reprotechnischer Vorgiange.“([STR-95], S.10f).

4.2. Neuer Herstellungsprozess mit Blick auf die Schweiz

Dieser erste Schritt in die digitale Kartographie wird heute jedoch nur mehr als ein
Zwischenschritt gesehen. Nach gut zwei Jahrzehnten der CAD-Kartographie scheint der
niachste Umbruch unumginglich zu sein. Um einen Blick auf die Zukunft des
Herstellungsprozesses der amtlichen Kartenwerke von Osterreich zu bekommen, muss man
den Fokus nur aufs Nachbarland Schweiz legen. Hier ist der Ubergang hin zur GIS-

Kartographie schon voll im Gange.

Die amtlichen Landeskarten der Schweiz werden vom Bundesamt fiir Landestopografie —
swisstopo — erstellt und gelten weltweit als sehr genau, hochqualitativ und besitzen daher eine
Art Vorbildwirkung. Erste Tests und Versuche fiir die digitale Nachfiihrung der Schweizer
Landeskarte gab es immerhin schon 1988 und fiihrten ,[...] zur Beschaffung der bis heute in
der Nachfiihrung verwendeten CAD-Software DRY-Nuages (heute unter dem Namen
LorikCartographer) der franzosischen Firma Lorienne.“ ([FOR-14], S.299).
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Wie auch in Osterreich wurden in der Schweiz ein digitales Landschaftsmodell (TLM:
Topographisches Landschaftsmodell) sowie Kartographische Modelle aufgebaut. Bei
Nachfithrungsarbeiten der Schweizer Landeskarten wurden mit der CAD-Kartographie neue
Elemente vektoriell bearbeitet. Nach dieser Bearbeitung wurden diese Kartenelemente jedoch
wieder gerastert. Diese Daten flossen daher nicht automatisch in den aus Landeskarten
abgeleiteten Vektordatensatz ein, was wiederum eine Doppelgleisigkeit zur Folge hatte [FOR-
14]. Doppelte Arbeiten wie diese wurden geduldet und die CAD-Kartographie nur als
Zwischenschritt angesehen, denn: ,,Durch die rasante Entwicklung des Internets zeichnet sich
schon Ende der 199oer Jahre ab, dass Geoinformation kiinftig vermehrt in neuen
elektronischen Formaten gefragt sein wird. Vektorielle GIS-Daten bieten den entscheidenden
Vorteil, dass sie sich mit Information anreichern und mit anderen Daten verkniipfen lassen.
Deshalb wird oft von «intelligenten Daten» gesprochen“ ([KAU-10], S.196.) Das Aufkommen
der Geoinformationssysteme bewirkte also ein Umdenken und brachte ganz neue

Moglichkeiten bei der Herstellung von amtlichen Karten.

Der wichtigste Unterschied zur CAD-Kartographie ist jedoch die Moglichkeit zur
Automatisierung von bisher manuell auszufithrenden Arbeitsschritten, welche etwa als
Funktionen wie beispielsweise Geoverarbeitungswerkzeuge (engl. Geoprocessing-Tools) bei
heutigen Geoinformationssystemen vorhanden sind. In der Schweiz werden Kartographische
Modelle, die als Grundlage fiir die Landeskarte dienen, nicht mehr durch Ableitung der
Kartenblatter selbst gewonnen, sondern werden fiir den MaBstab 1:25.000 mittlerweile schon
aus originiaren Daten des Digitalen Landschaftsmodells (TLM) gewonnen. Diese Originardaten
sind kartographisch noch nicht generalisiert und besitzen aulerdem mehr Informationen als
benotigt. Die TLM-Daten werden daher mehrfach transformiert, was allerdings schon
vollautomatisch mit Hilfe eines Frameworks - basierend auf ArcGIS-Server - geschieht [KAU-

10].

Nach diesem Arbeitsschritt folgt die Generalisierung dieser transformierten Daten, ein ,,[...]
dusserst komplexer Prozess, bei dem eine Vielzahl inhaltlicher, geometrischer und
topologischer Regeln zu beachten sind, und der lange als nicht automatisierbar galt.“ ([KAU-
10], S.197). Die Generalisierung kann jedoch mittlerweile durch Abfolgen von verschiedenen
Prozessen und Analysen in einem Geoinformationssystem umgesetzt werden, wie es Anna
Vetter in ihrer Masterarbeit am Beispiel der Schweizer Landeskarte 1:50.000 anhand von
Gebaudedaten veranschaulicht. Mit Hilfe des Modelbuilders von ArcGIS, einem Tool, das
verschiedene Werkzeuge und Prozesse des GIS zu einem Workflow verbinden lisst, wurden
fiinf aufeinanderfolgende Modelle zur automatischen Gebdudegeneralisierung realisiert,
welche sehr ansprechende Ergebnisse liefern [VET-14]. Eine vollautomatische Generalisierung
ist allerdings heute noch nicht moglich und eine Nachbearbeitung ist zwingend notig. Die

automatische Generalisierung der Schweizer Landeskarten wird dabei durch ein auf Axpand
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(eine Software der Firma Axes-Systems) basierendes Programm realisiert. Das Resultat der
automatischen Generalisierung soll nach Kauferle zumindest so gut sein, dass nicht mehr als
25 Prozent der Katenobjekte bei einer Nachbearbeitung angepasst werden miissen, ein Ziel
welches vom System von Swisstopo bereits erreicht wiirde (vgl. [KAU-10], S 198). Bei einer
Aktualisierung der Landeskarten werden jedoch in Zukunft nicht alle Daten automatisch neu
generiert, sondern die neuen Daten nur schrittweise in die bestehenden eingearbeitet. ,Damit
ist gewdahrleistet, dass die beim einmaligen Aufbau erfolgten Massnahmen zur Sicherstellung
einer guten Lesbarkeit und die Qualitatssicherung der Daten (z.B. Richtigkeit der Topologie)
auch fiir die Zukunft langfristig erhalten bleiben und Verianderungen nur in den tatsdchlich

von Verianderungen betroffenen Teilen erfolgen.” ([FOR-14], S.300).

Die automatische Generalisierung und auch andere automatisierbare Arbeitsschritte wie die
Schriftplatzierung sind also Hauptgriinde fiir den Wechsel von der CAD-Kartographie hin zur
GIS-gestiitzten Kartographie. Fiir Swisstopo wurde von ESRI Schweiz eine auf ArcGIS
basierende kartografische Benutzeroberfliche namens Genius-DB entwickelt, mit dem unter
anderem die manuelle kartographische Generalisierung der vorgeneralisierten Daten erfolgt,
aber auch eine automatische Platzierung der Schrift durchgefiihrt wird. Mit Hilfe der ArcGIS-
Extension Maplex wird nach festgelegten Platzierungsregeln eine erste automatische
Vorplatzierung der Schrift ermoglicht, welche dennoch von einer manuellen Bearbeitung
gefolgt wird (vgl. [KAU-10], S. 199).

Fir die Umstellung des Produktionsprozesses auf ein Geoinformationssystem mit
automatisierten Arbeitsschritten musste jedoch an der Kartengraphik der Schweizer
Landeskarte getiiftelt werden. Da nicht alle Aspekte der alten Kartengraphik in digitaler Form
genauso umsetzbar waren, wurden einige Anderungen im Bereich der Symbolisierung (bspw.
die Anderung der Klassifikation der StraBen) und auch im Bereich der Kartenschriften
vorgenommen. Bei der Kartenschrift wurden auf Basis von Lesbarkeitsstudien neue
Schriftarten fiir die neue Kartengraphik herangezogen, auf Serifenschriften wird nun in den
neuen Landeskarten der Schweiz génzlich & “"” AREN TR p S

verzichtet (vgl. [FOR-14], S. 301). Zudem

wirden auch Tests beziiglich einer -

selektiven Maskierung von |\~ cag ey v ’J‘%
Kartenschriften durchgefiihrt, um ! A~ /@a%"ﬁwk
darunterliegende Kartenobjekte nicht
komplett zu iiberdecken, von denen man &  pla ) % " " 2
’ - | (bl Lot/ gl P > ] $
: v o I S Rathais- . @%&@ﬁ‘ fons:
sich Verbesserungspotenzial hinsichtlich > ) i qarten) S Db s S hitalY

der Lesbarkeit erhoffe (sieche Abb. 36). Abbildung 36 - Ausschnitte aus einem Test der Schweizer
. . . . . . Landeskarte 1:25°000 mit selektiver Maskierung (Quelle:
Hierbei ergabe sich jedoch eine [FORr-14], S.306)

Komplexitat durch die unterschiedlichen,
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darunterliegenden Elemente und Farben, welche verschiedene Regeln fiir die Platzierung
voraussetze. Generell sei die Schriftplatzierung bei dem Neuaufbau der Landeskarten einer der
aufwendigsten Arbeiten der manuellen Bearbeitung. Es werden demnach verschiedene
Quellen fiir Namen aus dem TLM zusammengefiihrt, gleichzeitigt steige die Dichte der
Kartenschriften an. Dies mache Selektionsprozesse notwendig, welche in den jeweiligen
Objektklassen der Kartendarstellung zu definieren sind. Zudem wéiren auch
Schriftplatzierungsregeln zu definieren, um eine weitestgehend automatische Platzierung zu
ermoglichen, die auch bei FolgemaBstiben zum Einsatz kommen sollen. Dies lohne sich
besonders, denn in der Schweizer Landeskarte 1:25.000 sind beispielsweise alleine schon

140.000 Hohenpunkte zu beschriften (vgl. [FOR-14], S. 305f).

Die ersten neuen Kartenblaitter der Schweizer Landeskarte im MaBstab 1:25.000 wurden im
Jahr 2014 veroffentlicht. Sie sind das Ergebnis eines Umbruches in der amtlichen
Kartenherstellung, der auch bald in Osterreich erfolgen wird und in einem bestimmten
AusmaB auch schon erfolgt ist. Denn die neue Kartenreihe der amtlichen Osterreichischen
Karte im MaBstab von 1:250.000 (OK250) wird bereits mit ArcGIS von ESRI erstellt.

Dieses Kartenwerk basiert auf dem
Kartographischen Modell KM250-V,
ein Vektor-Datensatz der auch fiir die

Erstellung des osterreichischen Teils

des paneuropéischen

topographischen Referenzdatensatz
EuroRegionalMap (ERM) genutzt
wird (vgl. [BEV-14], S.15).

4] TR
c_@@a rzindien
‘ F”smf*‘-'fﬁcfﬁg N

7l —
Dieses neue Kartenwerk des BEV Abbildung 37 - KM250-V in ArcGIS (Quelle: [ESR-17h])

besitzt jedoch einen im Vergleich zur

OK50 kleineren MaBstab, daher wird das gesamte Gebiet von Osterreich (inkl. angrenzenden
Ausland) durch nur zwolf Kartenblittern dargestellt. Auch bei der OK250 wurde bereits am
Kartendesign gefeilt, so ist die Klassifikation des StraBennetzes angepasst worden.
Anderungen wurden hierbei besonders fiir Zwecke des Einsatzes im Krisenmanagement
vorgenommen. So werden auch StraBenengstellen, eingeschriankte Briickenbelastbarkeiten
und auch Standorte von Krankenhiusern in der Karte dargestellt. Daher wird die OK250 auch
vom Innenministerium allen Blaulichtorganisationen empfohlen. Durch die neue

Herstellungsweise wird die OK250 bereits alle drei Jahre aktualisiert [BEV-11].
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Laut dem Leistungsberichts des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen aus dem Jahr
2013 wird ArcGIS - in Form der ProSuite Solution - das noch bestehende CAD-Kartographie-
System génzlich ablosen und der Einsatz auf andere Kartenserien nach und nach ausgeweitet
werden. Es handelt sich hierbei um eine von Esri Schweiz mitentwickelte Erweiterung zu
ArcGIS. Durch die neue Software ergidben sich ganz neue und sehr umfangreiche
Moglichkeiten, besonders in Hinblick auf die Automatisierung von bisher manuell
durchgefiihrten Arbeiten.

Dies soll unter anderem mit so genannten One-Click-Tools geschehen: , Die kartographischen
Werkzeuge lesen alle fiir die Bearbeitung einer bestimmten Objektart notwendigen
Einstellungen aus der zentralen Konfigurationsdatenbank, dem Data Dictionary. Dies

geschieht automatisch beim Anwenden auf ein bestimmtes Objekt.“ ([BEV-13], S.36.).

Durch spezielle kartographische Geoverarbeitungswerkzeuge, hier als CartoProcesses
bezeichnet, konnen Arbeitsvorgiange beschleunigt werden, da diese auf viele Kartenobjekte
gleichzeitig angewendet wiirden. Die automatische Erstellung von Sackgassensymbolen und
Unter- sowie Uberfithrungen durch Maskierungen werden hier als Beispiele genannt. Zur
Qualitatssicherung konnen auch Prozesse herangezogen werden, welche Kartenobjekte auf
topologische und graphische Konflikte priifen. Auch die ArcGIS-Erweiterung Maplex wird im
Leistungsbericht angefiihrt, welche fiir eine erste Vorplatzierung der Kartenschrift genutzt
werden soll [BEV-13]. Die kartographische Modellierung von Kartenprodukten wire dadurch
schneller zu erreichen, wiederholende Situationen in der Modellierung des Kartenbildes

konnen so regelbasiert und automatisiert editiert werden [ESR-17h].

4.3. Aktuelle Kartenherstellung in anderen Landern

In Deutschland liegt die Herstellung der amtlichen Landeskarten im Zustindigkeitsbereich der
Bundesliander und ist dadurch recht uneinheitlich. Einige Bundesldnder sind einem Projekt
namens ,ATKIS-Generalisierung“ zur Entwicklung einer automatischen Ableitung der
Landeskarten beigetreten, darunter auch Schleswig-Holstein. Diese automatisierte
Herstellung hat in Schleswig-Holstein bereits einen sehr hohen Automationsgrad erreicht und
findet bereits Anwendung in der Herstellung der Landeskartenwerke. Allerdings ist auch hier
eine mehrstufige interaktive Nachbearbeitung notwendig. Anhand analoger Vorlagen werden
dabei Uberpriifungen und Korrekturen vorgenommen. Der letzte Schritt dieser interaktiven
Nachbearbeitung mit Hilfe von Vorlagen gilt der Schriftplatzierung, die bei der Erstableitung
als sehr aufwendig bezeichnet wird [TWE-16].
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»Die fiir die Karten benoétigten Informationen bzgl. der Benamung von Siedlungen, wie die
Klassifizierung  als  Stadt/Stadtteil, = Gemeinde/Gemeindeteil und  zugehoriger
Einwohnerzahlen, sind nicht aus dem ATKIS®-Basis-DLM ableitbar. Daher wurde in
Schleswig-Holstein auf der Grundlage der »alten« TK 25 eine externe Schriftdatenbank

aufgebaut. Die Platzierung der Schrift erfolgt maBstabsbezogen interaktiv‘ ([TWE-16], S.346).

Auch in den Vereinigten Staaten wird an - ..

. . . \ oy 2~
einer automatischen  Ableitung der 7%/

amtlichen Kartenwerke gearbeitet. Seit 2009 =

SAN-PECRG 5T

=35
7 N
) 4 the. Sout‘hwe‘i
59 £ Austiny
A° W 26THST |~ Présbyterian

Topo* gearbeitet, welche die alte Kartenserie s || [ 08T e
iaiy [ AUSTIN)

wird an einer neuen Kartenserie namens ,,US

»7.5 Minute Series (Topographic)“ abloste.
Wihrend der MaBstab (1:24.000) und der

SAN GABRIE, 57

W 22ND'5T] ANy | The Univ
] 1 s

W21sT 5T

Kartenausschnitt gleichblieben, veranderte

4%

ey

sich die Herstellungsmethode grundlegend,
da sich das U.S. Geological Survey (USGS) ﬁgﬁﬁfgﬁ?n‘iﬁg;ﬁﬁiﬁzg}t)t der s Topo Map™ (Quelle
auf eine GIS-basierte Massenfertigung

fokussierte [USG-17].

Seit 2009 wurden Schrittweise immer mehr Karteninhalte in die ,,US Topo“ integriert,
allerdings fehlen immer noch Elemente wie Stromleitungen oder Siedlungsdarstellungen,
welche in der alten Karte vorhanden waren. Bei der Herstellung der US Topo Map kommt
ArcGIS von Esri zum Einsatz. Bei der automatischen Erstellung der Karte werden mit Hilfe
von Maplex StraBen, geographische Namen, Fliisse und Seen, sowie Hohenlinien und
punkthafte  Karteninhalte beschriftet. Auch hier werden die dynamischen
Kartenbeschriftungen in Annotations konvertiert und als Feature-Klasse in der Datenbank
gespeichert. Allerdings muss bei der Beschriftung der US Topo Map ebenfalls manuell
nachbearbeitet werden, wobei aber mittlerweile einige Fortschritte erzielt wurden und der
manuelle Bearbeitungsaufwand weiter verringert werden konnte. Das langfristige Ziel bei der

Erstellung der US Topo Map ist jedoch eine vollstandig automatische Schriftplatzierung [FIS-
14].
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4.4, Neue Kartenschrift der OK50

Im Zuge der Umstellung des Herstellungsprozesses von einer CAD-Kartographie hin zu einer
auf GIS-basierenden Kartographie im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, ist auch
die Anpassung der Kartengraphik bzw. der Kartenschrift der OK50 ein Thema, an dem bereits

gearbeitet wird.

Dem Autor wurde dabei ein Konzept fiir eine vorlaufige, neue Kartenschriftdarstellung der
OK50 zur Verfiigung gestellt, um das Ergebnis dieser Arbeit aktuell zu halten. Die Beschriftung
der Karte soll daher mit neuen Schriftformatierungen erfolgen und nicht mit jenen der
aktuellen Kartenschrift der OK50. In diesem Unterkapitel sollen die vorliufigen Anderungen

der Kartenschrift grob festgehalten werden.

Ein wichtiger Unterschied zur alten Kartenschrift der OK50 liegt bei den verwendeten
Schriftarten. Im neuen Kartendesign sollen, dhnlich wie in den neuen Landeskarten der
Schweiz oder der OK250, keine Serifen-Schriften mehr benutzt werden. Damit fillt ein
vormals wichtiges Unterscheidungskriterium fiir Beschriftungsklassen weg. Dies soll jedoch
durch die Verwendung von mehr Farben in Bereich der Beschriftung kompensiert werden.
Bisher wurden vorwiegend schwarze und blaue Schriften verwendet. Dem neuen Konzept zu
Folge sollen zukiinftig Beschriftungen von Gebirgen und Berggipfeln allerdings in brauner
Schriftfarbe dargestellt werden. AuBBerdem sollen Gebiete und Téler sowie Bergpasse in einem
Griinton beschriftet werden. Anpassungen werden auch im Bereich der SchriftgroBe bei
einigen Beschriftungsklassen vorgenommen. Besonders bei Beschriftungsklassen mit
vormaliger Serifenschrift, ist dies zu beobachten und als Folge des Einsatzes neuen

Schriftarten zu sehen.

Zudem fallen einige Beschriftungsklassen in Zukunft weg, da bei der Klassifizierung von
Siedlungen eine Neueinteilung vorgenommen wurde. Die bisherige Einteilung geschah in
Stadte, Markte und Dorfer, allerdings sollen zukiinftig Markte und Dorfer zu einer Hauptklasse
zusammengefiihrt werden. Das zweite Klassifizierungsmerkmal fiir die Kategorisierung von
Siedlungen ist die Einwohnerzahl. Hierbei werden auch die Klassengrenzen neu definiert, die
Anzahl der Unterklassen nach Einwohner bleibt in diesem Fall fiir Stadte und Dorfer gleich,
folglich entfallen nur die drei Beschriftungsklassen fiir Markte. Auch die Beschriftung von
Stadtteilen wird von drei auf zwei Klassen reduziert (groBe und kleine Stadtteile). Einzelne

Hauser und Hausgruppen bleiben als Beschriftungsklasse bestehen.

Die Beschriftungsklassen von Gebieten andert sich etwa durch Anpassung der Klassengrenzen.
Die Erstellung von neuen Beschriftungsoberklassen wird notwendig, da Taler und Gebirge in

Zukunft nicht mehr mit derselben Formatierung in der Karte dargestellt werden sollen. Dies
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trifft auch fiir Berge und Passe zu, die durch unterschiedliche Schriftarten nicht mehr
zusammen mit Gebirgen und Talern in einer Oberklasse dargestellt werden sollen. Durch diese
Aufspaltung entstehen daher einige neue Beschriftungsklassen. Die Unterscheidung zwischen
Talern und Bergpassen wird also durch eine unterschiedliche Schriftart realisiert. Dies gilt
auch bei der Unterscheidung von Gebirgen und Berggipfeln. Die Beschriftungsklassen von
Fliissen und See dndern sich zwar nicht in der Zahl der Unterklassen, jedoch werden andere
Attribute fiir die Unterteilung der Klassen verwendet. Fiir die Einteilung der Unterklassen von
Fliissen wird nicht mehr die Lange vom Ursprung des FlieBgewdssers bis zum Schriftplatz
herangezogen, sondern schlicht die Flussbreite. Bei Seen wurde zuvor die Einteilung durch die
Lange des Gewassers geregelt, dies soll in Zukunft jedoch durch die Flichenausdehnung
geschehen. In der folgenden Tabelle sind Anderungen beziiglich Klassendefinition und

Schriftformat der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Beschriftungsklassen ersichtlich.

Beschriftungsklassen - Neues Konzept Beschriftungsklassen - Aktuelle OK50
Stadte mit iiber 100.000 i Stadte mit {iber 100.000 A
Einwohnern STADTE Einwohnern S T AD T E
Stadte von 25.000 bis STADTE Stiadte von 50.000 bis 100.000 ST ADTE
100.000 Einwohnern Einwohnern
Stédte von 5.000 bis 25.000 STADTE Stidte von 10.000 bis 50.000 STADTE
Einwohnern Einwohnern
Stadte von 2.000 bis 5.000 STADTE Stéddte von 2.000 bis 10.000 STADTE
Einwohnern Einwohnern
Stadte mit weniger als 2.000 STADTE Stédte mit weniger als 2.000 STADTE
Einwohnern Einwohnern
Entfallt Mairkte mit tiber 10.000 Mirkte
Einwohnern
Entfallt Mairkte von 2.000 bis 10.000 Markte
Einwohnern
Entfallt Mairkte mit weniger als 2.000 Mirkte
Einwohnern
Doérfer mit iiber 5.000 Dérfer Dorfer mit iiber 2.000 Dérfer
Einwohnern Einwohnern
Dérfer von 2.000 bis 5.000 Dérfer Dérfer von 300 bis 2.000 Dirfer
Einwohnern Einwohnern
Doérfer mit weniger als 2.000 Désier Dorfer, Siedlungen mit Diirfer
Einwohnern weniger als 300 Einwohnern
Einzelhiduser und Einzelgebiude Einzelgebiude, Gehofte und E’”’;ﬁg;ﬁi’”’?-
Hausgruppen Weiler i
GroBe Stadtteile STADTTEILE GroBe Stadtteile STADTTEILE
Entfallt Mittlere Stadtteile STADTTEILE
Kleiner Stadtteil STADTTEILE Kleine Stadtteile STADTTEILE
Ge'lttur}gsname Siedlungen, Hisorische Namen Historische Namen Historisehe Namen
Historische Namen
Hohenangabe “o Hohenangabe 10
Gebiet mit iiber 15 km Linge Gebiete Gebiet mit iiber 10 km Liinge GEBIETE
Gebiet von 5 bis 15 km Linge Gebiete Gebiet von 5 bis 10 km Linge GEBIETE

Seite 49



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

. . .. i Gebiet von 2 bis 5 km Liange ;
Gebiete ’ Gebiete, Kulli
Gebiet von 2 biss km Lange Kulturen iiber 2 km Linge criee TuTren
Gebiet mit weniger als 2 km Gebiete Gebiete und Kulturen mit Gebiste, Kulturen
Lange weniger als 2 km Linge
See mit {iber 40 km2 Fliche Fliisse iiber 300 km Linge; e
Seen iiber 10 km Linge FLUSSE
Fliisse iiber 20 m Breite
See von 5 bis 40km2 Flichen Fliisse von 50 bis 300 km s
Linge; Seen von 4 bis 10 km liisse
Fliisse von 5 bis 20 m Breite Linge
See von 2 bis 5 km2 Fliche Fliisse von 50 bis 300 km o
Linge; Seen von 2 bis 4 km Flisse. Bache
Biche unter 5 m Breite Linge
See mit weniger als 2 km?2
Fliche Kleine Biche; Seen und Kieine Biche. Seen
Bach zeitweise Teiche, Objektbeschreibung
wasserfiihrend
Gebirge iiber 50 km Liinge Gebirge
Taler iiber 50 km Lange Taler
. . Gebirge und Tiler iiber 30 km Gebirqge
S;Il:;gge von 30 bis 50 km Geb irge Linge g
Taler von 30 bis 50 km Taler
Lange
Gebirge von 15 bis 30 km :
Linge Gebirge G?birge unter 30 km Léir}ge, Gebirge
; - Taler von 15 bis 30 km Lange
Tiler von 15 bis 30 km Linge Téler
Gebirge von 7 bis 15 km Gebirge
Lange
Tiler von 7 bis 15 km Linge Téler Berge, Pésse; Téler von 7 bis 15 Berge
km Linge
Berge (bedeutend) Berge
Pisse (bedeutend) Pésse
Gebirge von 2 bis 7 km )
Liinge Gebirge
Taler von 2 bis 7 km Linge Téler Berge, Pisse; Téler und Berge
Grében von 2 bis 7 km Linge
Berge (gering bedeutend) Berge
Pisse (gering bedeutend) Pésse
Gebirge unter 2 km Lénge Gebirge
Tal unter 2 km Linge Taler Bergteile, Kuppen, Péasse von
lokaler Bedeutung; Tiler und Bergteile, Kuppen
Berge (lokal bedeutend) Berge Graben unter 2 km Linge
Pisse (lokal bedeutend) Passe
Zahlhohenlinien Zahlhohenlinien
StraBennummerierung &= Nicht vorhanden

Tabelle 1 - Neues Schriftkonzept im Vergleich zur aktuellen Beschriftung der OKs50 (Quelle: [BEV-08])
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5. Untersuchungsgebiet und Datengrundlage

Das Untersuchungsgebiet umfasst den Bereich von - L L T —
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Velden bis Klagenfurt siidwirts des Worthersees * | v - e d
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Zusammensetzen von unterschiedlichen

Wertatscha Loltar Bt

Beschriftungsattributen von Siedlungen I

2z225m

notwendig ist, eignet sich dieses Gebiet besonders

fir die Zwecke dieser  Arbeit. Das Appildung 39 - Grenzen des
Untersuchungsgebiet weist jedoch keine Untersuchungsgebiets (Grundkarte: basemap.at)
Nationalparks, historischen Namen, Gletscherflichen oder militdrische Sperrgebiete auf.
Beschriftungsklassen dieser Art werden in dieser Arbeit daher nicht beriicksichtigt. Die

Beschriftung erfolgt bis zur Staatsgrenze zu Slowenien im Siiden.
Datengrundlage:

Teile des Digitalen Landschaftsmodell (DLM), insbesondere der DLM-Objektbereich
Namen, sind fiir die Beschriftung von groBer Bedeutung. Diese bestehen wiederum in den
Objektgruppen Siedlung, Gebiete, Berge, Gewésser und sonstige Punktdaten des Namenguts.
Einige dieser Punkt-Feature-Klassen, wie etwa Siedlungen, sonstige Punkte und Berge, werden
direkt als Geometrie fiir die Beschriftung herangezogen. Andere Feature-Klassen aus dem
DLM-Namengut werden als Vorlage fiir die Identifizierung und richtige Klassifizierung
verwendet. Hierzu zdhlen etwa Gebiete oder Gebirge und Tiler, welche sich in Form von
Objektarten in der Objektgruppe Berg befinden. Aus den DLM-Objektbereichen Siedlungen
und Gewasser wurden zudem auch Punkt-Daten von Betriebseinrichtungen und Bauten fiir die
Darstellung von Signaturen herangezogen (Reservoirs, Haltestellen, etc.). Das DLM liegt im

MGI / Austria GK Central Koordinatensystem vor.

Fiir Vergleichszwecke und als Vorlage wurde auch der Ausschnitt des Untersuchungsgebiets

der analogen OK50 als georeferenzierte Rasterdatei im TIFF-Format bereitgestellt.

Als Grundlage fiir die topographische Karte, die es zu beschriften gilt, wurde dem Autor ein
erstes aus dem DLM abgeleitetes kartographisches Modell (KM50-V) zur Verfiigung
gestellt, welches bereits nach dem Erscheinungsbild der OK50 symbolisiert wurde (liegt im

Universalen-Transversalen-Mercator-System vor). Es beinhaltet fiir die Grundkarte alle
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wichtigen und relevanten Inhalte wie Verkehrswege, Siedlungsstrukturen, Gewasserwisser
sowie FlieBgewiasser, Waldflachen und Hohenlinien. Nicht enthalten sind Rasterdaten wie
Felszeichnungen und Schummerung. Die Feature-Klassen, welche die Signaturen beinhalten
sollen, sind in diesem Modell leer und konnten nicht bereitgestellt werden. Nicht inbegriffen

sind zudem Tiefenlinien von Seen sowie Tiefen- und Hohenpunkte.

Zudem wurde eine Geodatenbank mit Polygonflichen von Becken-, Talboden und
Gebirgsflichen bereitgestellt. Diese Polygon-Feature Klassen eignen sich jedoch eher fiir die
Beschriftung von geographischen Riumen in den kleinmaBstabigen FolgemaBstaben und
weisen nur groBe Taler und Gebirgsziige auf. Der Datensatz liegt im Europaischen
Terrestrischen Referenzsystem 1989 (ETRS89) vor und wird durch die Lambert’sche
konforme Kegelprojektion abgebildet und entstammt demnach aus Datensitzen der

Osterreichische Karte 1:500 000.

Des weiten wurde, wie schon erwéhnt, ein Beschriftungskonzept fiir die Einteilung und
Formatierung der Beschriftungsklassen zur Verfiigung gestellt. Dieses Konzept gibt vor, mit
welchem Attribut die Klassen unterteilt werden sollen und wie viele Klassen pro
Beschriftungsoberklasse gebildet werden sollen. AuBerdem beinhaltet die Vorlage auch Details
zur zu verwendenden Schriftart, -groBe oder -farbe fiir die jeweiligen Beschriftungsklassen.

Die zu verwendenden Schriftarten wurden vom BEV als TTF-Dateien bereitgestellt.

Zudem wurde vom BEV ein internes Dokument bereitgestellt, welches konkrete Kriterien
zur kartographischen Schriftplatzierung vorgibt. Dieses historisch gewachsene

Dokument wird im folgenden Abschnitt aufgelistet und wiedergegeben.

5.1. Interne Beschriftungskriterien des BEV

1. ,Eigennamen sollen ausgeschrieben werden. Abkiirzungen diirfen bei Platzmangel auf
Zusitze (an der Donau), Grundworter (-graben, -bach) oder Eigenschaftsworter
(GroBer, Kleiner, ete.) angewendet werden.
Eine eindeutige Riickiibertragung in den vollen Wortlaut muss jedoch sichergestellt

sein.”

LZur Entlastung des Kartenbildes sollen Zusatz-Buchstabensignaturen (Bhf., Krw.,

etc.) verwendet werden, die im Zeichenschliissel festgehalten werden.*
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»,Bei  Platzmangel darf die

Hinterer-

Beschriftung abgeteilt werden, e s .
-oalve [+ {e] =

wobei  keine Silbentrennung, Barenkopf . oy
sondern nur eine Worttrennung Ao
erfolgen darf. Getrennte Abbildung 40 - Korrekte Worttrennung und Anordnung
Namenteile sind von Nordwest (Quelle: BEV, internes Dokument)

nach Stidost anzuordnen® (siehe Abb. 40)

»Eine verwechslungssichere Zuordnung des Namens zum bezeichneten Objekt muss

gewahrleistet sein.”

»Die Situierung der Schrift muss so erfolgen, dass andere Karteninhalte (Situation,

Gelandedarstellung) moglichst wenig zerstort werden.“

~Schwarze oder blaue Schrift soll entweder
ganz am Land oder im Gewisser situiert

werden. Die Schrift soll von der Uferlinie

nicht durchschnitten werden.“
Abbildung 41 - Beschriftungen bei Gewdssern
(Quelle: BEV, internes Dokument)

»Bereiche, in denen Kartenfortfithrungen zu erwarten sind, sollen vermieden werden.“

,Die Grundlinie der Schrift muss entweder } Su ist s richtig
parallel zum Kartensiidrand | ;c I ',‘
(Gradabteilungskarte) oder in | U"‘be% £ % ’”\”’{Y @“’ﬁ\
kleinmaBstabigen Karten mit gebogenen | % | i\ )

| ‘ ___,,t—/ Sa ufelfuu:ﬁ
Breitenkreisen parallel zu diesen sein.” Qrsdeiungare

Abbildung 42 - Grundlinie der Schrift (Quelle:
. . . . BEYV, internes Dokument)
sNamen, die nicht in dieser
=%

o
2 \ 15t natiirlich faisel
(\é
N

Grundstellung situiert werden konnen, aﬁxw“"“

. Qu"
sind grundsitzlich zu biegen. Der Bogen h \
sollte einen durchgehend gleichgrofen, \\\ \

eventuell aber auch einen kontinuierlich

.
Jﬂlu“%

en
not 27 ¢olses

langsam veranderlichen Radius haben. S0

Abwechselnde Krimmungsrichtungen
& & Abbildung 43 - Biegung von Beschriftungen (Quelle:

sind zu vermeiden (Schlangenlinien).  BEV, internes Dokument)

Lange Namen sollen nicht zu flach (erscheint gerade), kurze Namen nicht zu stark

gebogen werden (Hiakchen-Erscheinung).“
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Richlig-siehend-kursiv
8. ,Die Schriftrichtung muss so gewidhlt werden, dass der ‘
Kartenbeniitzer (Blickrichtung vom stidlichen Kartenrand)

die Schrift lesen kann, ohne die Karte drehen zu miissen”

(siehe Abb. 44).

Richtig-stehend-kursiv

UBPSUILOA AISINY Puayeis-Bjiyagy

Richtig-stehend-kursiv

,Miissen punktférmige Objekte aus Platzmangel mit ,,, . dung 44 - Korrekte
einem gebogenen Namen beschriftet werden, hat der dem ﬁg{i’:%‘éﬁ% er(l%“elle’ BEV,
Objekt abgekehrte Teil des Namens in der Grundstellung
zu stehen” (siehe Abb. 45).
b fen . “.O
O“ai’a gggg,ad}lﬂ'fe
Abbildung 45 - Beschriftung wvon
gebogenen Namen wvon Punktobjekten
(Quelle: BEV, internes Dokument)
£ @
,Bei linien- und flichenhaften Objekten darf der 5 %% -
© a = S
Name nur soweit gedreht werden, bis entweder die ;:,‘5' i E
S [ 1
5B g 3

Schriftrichtung normal zur Grundrichtung oder die
aufrechten, links —  bzw. rechtsliegenden

. . . « Abbildung 46 - Schriftrichtung von
Schriftbalken parallel zur Grundrichtung liegen. linien- und flichenhaften Objekten

(Quelle: BEV, internes Dokument)

,Unmittelbar nebeneinanderliegende Bogen mit gegenldufiger Schrift sind auf alle

Fille zu vermeiden.”

~ ~
pe N pte &
schsel‘.;\ Richiiysilg
1““‘1 x G Falschwg, & % Richtigwald
e 2 \f a i ]

Abbildung 47 - Kriimmungsrichtungen von Beschriftungen (Quelle: BEV, internes Dokument)

9. ,Punktformige Objekte werden im Abstand von ca. ¥2 n- $ Gleinkapelle=»

X

Schrifthohe (Kleinbuchstabenhohe) beschriftet. Dies ist x

: PRSI : = : R Abbildung 48 - Abstand der
jedoch auch abhangig von SchriftgroSe und Objekthohe. Schrift zm  Punktobjekt

(Quelle: BEYV, internes
Dokument)
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10.

11.

12.

s~Punktformige Objekte werden im Idealfall

. Rechlguthiitie
. . . T oyys (einandereyplatzhiiile wh Idealfallhi
ostlich, bei Platzmangel siidlich mittig, dann Sehrguthitie
nordlich mittig und als letztes westlich von diesem

*638- T za72

beschriftet.

Wird ein punktformiges Objekt nur kotiert, giltdas . dung 49 - Bevorzugte Schriftposition

gleiche zu beachten, ist jedoch abhingig davon, ob wnd Kotierung von Signaturen (Quelle:
BEYV, internes Dokument)

die Signatur einen Mittelpunkt oder Grundlinie
hat.“

»Ist die Kirche oder auch die Kapelle eines

Jirchulor! (438)

Ortes zu kotieren, wird es bei Platzmangel oft
zweckmaBig sein, die Kote in Klammer dem Abbildung 50 - Beifiigung von Koten (Quelle: BEV,
Ortsnamen beizufiigen.* internes Dokument)

,Beifligungen oder in Klammer stehende Nebennennungen miissen dieselbe Schriftart
jedoch Kkleineren Schriftgrad oder/und diinnere Schriftstirke aufweisen.
Ideal ist eine Mittelstellung oder Anfiigung der Nebennennung an den Hauptnamen
(neben oder unterhalb des Hauptnamens).

Eine dreizeilige Beschriftung (Klammerkote) ist unbedingt zu vermeiden.“

UNANSEHNLICH Onschin-
(UNSIGHTLY) -im Aussehen
(368) (479)

UNANSEHNLICH (UNSIGHTLY) (368) Unschiin im Aussehen (845)

Abbildung 51 - Anordnung von Beschriftungsattributen (Quelle: BEV,
internes Dokument)

»Sind punktférmige Objekte (Bergspitzen, Hauser...) %638

638 x
Seichenwandkopf ~ Seichenwandkopf

zu beschriften und zu kotieren, wird eine gefallige
Seichenwandkopf  Seichenwandkopf
x 638 638

Blockbildung angestrebt.

Objekt, Name und Kotenbeschriftung sollen nie auf

gleicher Grundlinie stehen. Abbildung 52 - Gefillige Blockbildung
(Quelle: BEV, internes Dokument)

sLinienférmige Objekte sind angeschmiegt zu beschriften. Der Schriftbogen muss mit
der allgemeinen Richtung des Objektes tibereinstimmen*® (siehe Abb.53, links).
sAnfang und Ende des Wortes diirfen vom Objekt nicht weglaufen.

Geschwenkte Beschriftungen sollen vermieden werden.“
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13.

Abbildung 53 - Verlauf von Linienbeschriftungen (Quelle: BEV, internes Dokument)

sWird eine Karte mit Schriglichtschummerung
ausgestattet, ist es vorteilhafter und leichter lesbar, wenn
die Beschriftung linienférmiger Objekte auf der hellen

Bergseite erfolgt.”

. . e e . . Abbildung 55 - Schrift in Bezug
»Die Beschriftung linienformiger Objekte soll so erfolgen, auf Schrdglichtschummerung

. . elle: BEV, internes
dass durch andere graphische Elemente keine Trennung g{},ﬁument)

erfolgt. ,,

Abbildung 54 - Strafle zwischen Fluss und Beschriftung (Quelle: BEV, internes Dokument)

,Linienformige Objekte miissen in angemessenen Abstinden wiederholt beschrieben

werden, damit der Verlauf eindeutig sichtbar ist.”

Abbildung 56 - Wiederholung von Beschriftungen (Quelle: BEV, internes Dokument)

»Fir groBere flichenhafte Objekte muss der Name gesperrt werden.

Bei gesperrten Namen ist zwischen den Buchstaben ein gleichgroBer Abstand bis zur
maximalen flinffachen n-Hohe einzuhalten.
Bei unterschiedlich dichtem Karteninhalt ist es erforderlich von einer genauen
Einteilung zugunsten einer optisch ausgewogenen Schriftaufteilung abzugehen.
Besteht die Beschriftung aus zwei Worten, ist zwischen diesen der doppelte
Buchstabenabstand einzuhalten.

Sind zwei Worte durch einen Bindestrich verbunden, wird dieser in der Mitte situiert.
Das Schriftbild muss mit seiner Ausdehnung das Objekt gleichmiBig erfassen, was in

der Regel mit 2/3 der Lange der Langsachse erreicht wird.“
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Anton-P1lch.I

| | .
¥ Zy

Abbildung 57 - Beschriftung von fldchenhaften Objekten (Quelle: BEV, internes Dokument)

,Ist der Name zu kurz, darf der max. Buchstabenabstand keinesfalls iiberschritten
werden. Ausweg bietet entweder ein groBerer Schriftgrad oder ausnahmsweise eine
Doppelbeschriftung, wenn die GebietsgroBe unbedingt zum Ausdruck gebracht werden
soll.

Gesperrte Namen diirfen keinesfalls abgekiirzt werden.

Wird der Hauptname gesperrt, muss auch der Nebenname im selben Verhiltnis

gesperrt werden.“

14. ,Nameniiberschneidungen sind erlaubt, wenn es zu keiner Buchstabenberiihrung
kommt.
Spitzwinkelige und rechtwinkelige Uberschneidungen sind zu unterlassen.
Sich iiberschneidende Namen sollen weder die Schriftart, -lage, -farbe noch den

gleichen Schriftgrad haben.“

Abbildung 58 - Spitz- und rechtwinklige Schriftiiberschneidungen (Quelle: BEV, internes Dokument)

»~Zusammenfassend muss gesagt werden, dass es sich bei diesen Richtlinien um Idealwerte
handelt, die in der Praxis nicht immer realisiert werden konnen. Immer wieder wird man
Zugestandnisse und weitgehende Ausnahmen tolerieren miissen, wobei jedoch als
iibergeordnetes Ziel kartographischer Tatigkeit ein harmonisches sich den anderen

Karteninhalten einordnendes Schriftbild zu stehen hat.“ (Quelle: BEV, internes Dokument).
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6. Aufstellung der Beschriftungsregeln

In diesem Abschnitt werden Aufstellungen iiber die einzelnen Beschriftungsklassen in
Hinsicht auf Klassifizierung, Schriftformatierungen und Beschriftungsregeln erarbeitet. Die
Grobeinteilung folgt dabei in die drei Hauptkategorien von punkt-, linien- und flachenhaften
Kartenobjekten, welche zu beschriften sind. Die Beschriftungsregeln stiitzen sich dabei auf
Imhof, Ellsiepen und auf die vom BEV bereitgestellten Kriterien der Schriftplatzierung, welche
in vielen Bereichen iibereinstimmen. Dennoch sind nicht alle Aspekte der Schriftplatzierung
hiermit abgedeckt und es kommen nicht definierte oder widerspriichlichen Regeln zum
Vorschein. Nicht definierte Beschriftungsregeln sollen aus der analogen OK50 anhand der
Praxis abgeleitet werden. Widerspriiche bei Beschriftungsregeln werden ebenso thematisiert

und die Wahl der Beschriftungsregel fiir die Karte begriindet.

6.1. Grundsatzliches

Folgende Beschriftungsregeln treffen auf alle Beschriftungsklassen zu. Wie in Abschnitt 5.1 aus
internen Vorgaben des BEV hervorgeht, sollen Eigennamen immer ausgeschrieben werden.
Bei Platzmangel diirfen jedoch auch Abkiirzungen bei Namenzusitzen wie ,an der Donau“
vorgenommen werden. Auch bei Grundwortern oder Eigenschaftswortern diirfen
Abkiirzungen angewendet werden. Die abgekiirzten Worter miissen jedoch leicht zum vollen
Wortlaut riickiibertragen werden konnen. Gesperrte Beschriftungen diirfen jedoch nie

abgekiirzt werden.

Eine Trennung des Schriftzuges in mehrere Teile darf nur in ganzen Wortern und nicht durch
Silbentrennung erfolgen. Getrennte Schriftteile sollten, wenn mdglich, von Nordwest nach
Stidost oder direkt untereinander, jedoch nicht von Nordost nach Siidwest angeordnet werden.
Die Zusammengehorigkeit der mehrteiligen Beschriftungen wird durch Bindestriche

signalisiert.

Eine verwechslungsfreie Zuordnung der Beschriftungen zum Objekt muss auch bei dichtem
Karteninhalt immer gegeben sein. Die Schriftanordnung soll so erfolgen, dass so wenig
Karteninhalte wie moglich verdeckt werden. Nach Ellsiepen sollen wichtige Kreuzungspunkte
von Liniennetzen und plotzliche Endpunkte, wie etwa Sackgassen, von Kartenschrift

freigehalten werden.
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6.2. Beschriftungsklassen von punkthaften Kartenobjekten

6.2.1. Siedlungen

Siedlungsstrukturen werden in der OK50 in generalisierter Grundrissform von Gebiuden
wiedergegeben. Bei Siedlungsstrukturen handelt sich um flichenférmige Objekte, welche in
diesem MaBstab aus vielen einzelnen Objekten bestehen. Die Siedlung soll jedoch als Ganzes
beschriftet werden. Um keinen allzu groBen Informationsverlust zu erhalten, soll die
Beschriftung der Siedlung, wenn moglich, nicht auf den Siedlungsstrukturen selbst platziert
werden. Durch die groBe Ausdehnung von Stiddten wird in diesem Fall die Schrift innerhalb
des Siedlungsgebietes platziert, jedoch nicht direkt im Siedlungskern. Kleinere Ortschaften
bieten meist die Moglichkeit, die Beschriftung in der Ndhe des Ortskerns zu platzieren, ohne
dabei Gebdude zu verdecken. Als die geeignete Geometrieform fiir Beschriftungen von
Siedlungsgebieten wird daher der Punkt angesehen. Das Digitale Landschaftsmodell des BEV
beinhaltet eine Punkt-Feature-Klasse mit allen Siedlungsnamen der OK50 (DLM-Namengut),

welche fiir die Beschriftung der Karte verwendet werden soll.

Je nach Einwohnerzahl werden Siedlungen durch einen unterschiedlich groBen Schriftgrad
Klassifiziert, der zugleich auch die Wichtigkeit einer Ortschaft widerspiegelt. Die
Schriftformatierung spielt auch bei der weiteren Unterteilung zwischen Stadt, Dorf und
Einzelhdusern eine Rolle. Stadte werden mit einer anderen Schriftart beschriftet als Dorfer,
Stadtteile und Einzelhduser. Stadte und Stadtteile werden ausschlieBlich durch
GroBbuchstaben (Majuskeln) dargestellt, wihrend Dorfer und Einzelhduser normal mit GroB-
und Kleinbuchstaben beschriftet werden. Weitere Unterscheidungsmerkmale sind
Zeichenweite (Character Width) und Zeichenabstand (Character Spacing), diese spielen jedoch

eine untergeordnete Rolle.

Eine bevorzugte Position, wie etwa rechts vom Siedlungskern, ist bei sehr groBen
Siedlungsrdaumen zu vernachldssigen. Am Beispiel von Wien kann allerdings abgeleitet
werden, dass die Beschriftung einen gewissen Abstand zum Stadtkern nicht iiberschreiten
sollte, da hier die Schrift im sehr dichtbesiedelten Gebiet mehrheitlich innerhalb des Giirtels
und westlich der Innenstadt steht. An praktischen Beispielen aus der Karte zeigt sich, dass der
vorhandene Platz von unbebauter Flache der groBte Faktor fiir die manuelle Schriftplatzierung
bei grofen Siedlungsraumen ist. Durch die Punkt-Feature Klasse aus dem DLM-Namengut ist
der Platzierungsort jedoch mehr oder weniger vorgegeben und soll nicht verandert werden.
Die Software soll dennoch im Umkreis der Punktplatzierung die beste Position fiir die Schrift
automatisch ermitteln. Bei kleineren Siedlungsgebieten, die eine geringe Flaichenausdehnung
besitzen und geniigend Raum fiir eine Platzierung bieten, soll die bevorzugte Schriftposition

rechts erhoht vom Objekt in der Software realisiert werden. Nach Imhof und Ellsiepen ist eine
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Beschriftungsposition oberhalb eines Punktobjektes gegeniiber einer Platzierung unterhalb zu
bevorzugen. Als letzte Position um das Objekt soll die linke Seite gewahlt werden. Dies steht
jedoch leicht im Widerspruch mit einem Beschriftungskriterium des BEV in Bezug auf die
optimale Schriftposition um Punktobjekte. Laut BEV ist die Position mit der zweithochsten
Prioritat nicht oberhalb des Punktes, sondern unterhalb. Eine Begriindung hierfiir, wie sie von
Imhof vorgenommen wurde (siehe Abschnitt 2.2.1.), fehlt jedoch. Mit der Annahme, dass
von der Software Ober- und Unterlingen der lateinischen Buchstaben bei einer
Schriftplatzierung beriicksichtigt werden und so eine niahere Platzierung der Kartenschrift
realisiert werden kann, soll die Beschriftung bevorzugt rechts, danach oberhalb, dann

unterhalb und schlieBlich links vom Objekt platziert werden.

Wenn der Siedlungskern nahe an einem groBen Fluss oder See liegt, wird die Schrift ganzlich
in der Wasserfliche platziert. Eine Durchschneidung der Schrift durch Uferlinien soll
vermieden werden. Der Abstand zum beschreibenden Objekt darf nicht zu groB sein, jedoch
muss ein gewisser Spielraum zwischen Punktobjekt und Schrift gegeben sein, um eine
optimale Platzierung zu ermoglichen, die so wenig Kartenelemente wie moglich verdeckt.
Dieser Spielraum muss fiir einzelne Klassen individuell festgelegt werden. Ein zu groBer

Abstand konnte zu Fehlplatzierungen und Verwechslungen der einzelnen Orte fiihren.

Bei der Beschriftung von Siedlungen werden oft mehrere Attribute zusammengesetzt. Die
Beschriftung kann dabei aus Ortsnamen, Namenszusatz (Bsp.: ,am Worthersee),
zweisprachigem Ortsname und der Hohenangabe bestehen. In vielen Féllen wird eine Siedlung
auch nur mit dem Ortsnamen beschriftet. Dieser Umstand fiihrt dazu, dass die Attribute, je

nach Vorhandensein, spezifisch zusammengesetzt werden miissen.

Bei der Anordnung von Beschriftungsattributen von Siedlungsnamen muss aus
Automatisationsgriinden eine Vereinheitlichung der Reihenfolge vorgenommen werden. Diese
Reihenfolge wurde aus haufig vorkommenden Beschriftungs-Beispielen aus der analogen
OK50 abgeleitet. Bei zweisprachigen Ortschaften wird der Zweitname unter dem Hauptnamen
in Klammer und mit kleinerem Schriftgrad, jedoch mit derselben Schriftart platziert.

Namenzusitze (Bsp.: ,am Worthersee“) miissen ebenso dieselbe Schriftart und einen

kleineren Schriftgrad aufweisen, aNTle l%bﬁffn) AR
. £, _':__-‘:1?__-:__?\ I "»’ f =
konnen aber neben oder unter dem ___‘ﬁ[r’::fl'f—;—.:* \\_J-Ec gﬁk
[StieRacl- | skl
Hauptnamen stehen. Zur E % meitig bon TR
. eiqe ] Smihel gi?i'_Plibérku)‘ -3 e o)
Vereinheitlichung und :TL(:“ | (% Gonomemg‘??élﬁi
A (Konovece) P r‘% ..‘\_‘{{U

[——

Automatisation sollen diese ol etk ., ! ‘L—“ \\I
. . H“K"‘ “ig e e “/
Namenszusatze aber immer unter — g5 4is % 7
I ? g
dem Hauptnamen stehen. ' N e -

Zweitnamen, wie etwa der Abbildung 59 —Beschriftung von zweisprachige Ortschaften in der
Ok50 (Quelle: austrianmap.at)
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slowenische Name eines Ortes, werden erst nach dem Namenszusatz gesetzt, stehen also eine
Zeile darunter, wenn beide Attribute vorkommen. Sehr haufig ist die Hohenangabe an letzter
Stelle platziert, wenn allerdings alle vier Attribute platziert werden sollen, kann die Hohenkote
auch vor dem Zweitnamen und nach dem Namenszusatz stehen. Die Hohenangabe einer
Siedlung wird in Klammer gesetzt und verfiigt iiber eine andere Schriftart. Der Schriftgrad bei
Hohenangaben ist hierbei immer gleich. Bei einer Trennung von Hauptnamen und
Namenszusatz in zwei Zeilen soll durch zwei Bindestriche die Zusammengehorigkeit zum
Ausdruck gebracht werden (siehe Abb. 59). Dreizeilige Beschriftungen sind nach Kriterien des
BEV unbedingt zu vermeiden, kommen jedoch im Untersuchungsgebiet zu haufig vor um als
absolute Ausnahmen gelten zu konnen. Wenn eine Ortschaft daher drei oder vier
Beschriftungsattribute aufweist, was selten der Fall und als Ausnahme zu sehen ist, soll eine
dreizeilige Beschriftung zugelassen werden. Ein vierzeiliger Beschriftungsausdruck wird auf

jeden Fall vermieden.

NAME

NAME-

-Namenszusatz

NAME

(Klammername)

NAME

(440)

NAME-

-Namenszusatz
(Klammername)

NAME

(Klammername)
(40)

NAME-

-Namenszusatz
(440)

NAME-

-Namenszusatz (0
(Klammername)

Tabelle 2 — Ubersicht der vereinheitlichten Platzierungsreihenfolgen von Siedlungsbeschriftungs-Attributen

Die Schrift bei Siedlungsgebieten wird horizontal
und ohne Sperrung platziert. Ausnahmen gibt es in
der analogen OK50 jedoch bei Tilern oder Bergen,
die zu gleich eine eigene Ortschaft bilden. Beispiel

hierfiir ist das Barental, welches mit der

Siedlungsschriftart entlang der Talausdehnung

platziert und gesperrt dargestellt wird. Diese Abbildung 6o - Gleichzeitige Darstellung von
Siedlung und Tal in der Oks50 (Quelle:

gleichzeitige Darstellung von Siedlung wund austrianmap.at)

geographischen Raum ist jedoch auf Grund der

Verwendung von unterschiedlichen Schriftfarben nicht mehr zuldssig und soll aus

Automatisationsgriinden nicht mehr umgesetzt werden. Gleichnamige Ortschaften und Taler

bzw. Berge sollen daher getrennt beschriftet werden.
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Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel
Stadt iiber 100.000 Einwohner 14,5pt (6,5pt*) STADTE
(Klammername)
Stadt von 25.000 bis 100.000 Schriftart: NimbusSanNovConDSemBol ST ADTE
. 12,5pt (6,5pt)
Einwohner Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100 (Keminorame)
Stadt von 5.000 bis 25.000 i . i
. 10,5pt (6,5pt) Character Width (cw): 100 STADTE
Einwohner (Klammername)
Character Spacing (cs): 12
Stadt von 2.000 bis 5.000 i
. > 9,5pt (5pt) GroBbuchstaben (Versalien) STADTE
Einwohner (Klammername)
Stadt unter 2.000 Einwohner 8,5pt (5pt) mSTADTE)
Schriftart: NimbusSanNovConMed
GroBer Stadtteil 8pt STADTTEILE
Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100
Character Width: 110; Character Spacing: 15
Kleiner Stadtteil 6,5pt STADTTEILE
GroBbuchstaben (Versalien)
Dorf iiber 5.000 Einwohner 8,5pt (4,5pt) (KIE)MTEL)
Schriftart: NimbusSanNovConMed
Dorf von 2.000 bis 5.000 Dérfer
. 775pt (4:5Pt) T . (Klammername)
Einwohner Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100
) Character Width: 100 Diirfer
Dorf unter 2.000 Einwohner 6,5pt (4,5pt) (Kammername)
Character Spacing: 15
Einzelhduser und Hausgruppen 5,5pt (4,5pt) i'.?i?l?f:é
Schriftart: NimbusSanNovConDSemBol
Hohenangabe Siedlung 4pt Character Width: 9o; Character Spacing: 10 o)
Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100
Sonstiger Gebdudename Schriftart: NimbusSanNovConSemBol
Sonstiger Objektname Character Width: 9o i
5pt (4,5pt) P

Gattungsname Siedlungen

Historische Namen

Character Spacing: 15

Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100

Tabelle 3 — Beschriftungsklassen und Formatierung der Siedlungsnamen

*Der Schriftgrad in Klammer gilt fiir Namenszusitze und Zweitnamen von Siedlungen.
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6.2.2. Berggipfel und Bergpasse

Berggipfel und Bergpisse werden in der Karte durch Punktsignaturen dargestellt. Die hierfiir
geeignete Geometrie der Beschriftung ist daher die Punktform. Das Digitale
Landschaftsmodell des BEV beinhaltet eine Punkt-Feature-Klasse, welche alle Berggipfel und
Passe beinhaltet (DLM-Namengut).

Nach den Kriterien der Schriftplatzierung des gj ”i} z
BEV soll bei der Beschriftung eine ,gefillige ; X0 7 4&'1
Blockbildung®  angestrebt =~ werden.  Die "E'{% ) P )
Hohenkote soll daher rechts oder links neben der = ..G'lb FRN
3 Q \ B
S

S
Signatur liegen, der Name des Berges oder Passes N

K

soll iiber oder unterhalb der Signatur stehen. R 2\
Eine Platzierung der Hohenkote ober- oder Abbildung 61 - Blockbildung von Beschriftungen
unterhalb der Signatur ist in Ausnahmefillen ZZ’S’tmfﬁfgg ic%el i der Okso - (Quelle:
zuldssig. Eine Platzierung auf gleicher Linie,

beispielsweise die Hohenkote links und der Name rechts von der Signatur, soll jedoch
vermieden werden. Ebenso wie bei Siedlungsbeschriftungen soll auch bei Berggipfeln und
Péassen der Zweitname, der als drittes mogliches Attribut vorkommen kann, unter dem
Hauptnamen in Klammer und kleinerem Schriftgrad stehen. Die Hohenkote wird ohne
Klammer und in anderer Schriftart sowie anderem Schriftgrad als der Name platziert. Auch

hier soll die Beschriftung ausschlieBlich horizontal und ohne Sperrsatz erfolgen.

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

Berge
Berg bedeutend 8pt (4,5pt) Schriftart: NimbusSanNovConMed (Kiammermame)

Schriftstand: kursiv Berge
Berg gering bedeutend 6,5pt (4,5pt) (Kammername)

Schriftfarbe: CMYK 50/80/100/0

Berge

Berg lokal bedeutend 5,5pt (4,5pt) Character Width: 100; Character Spacing: 5 (Kammername)

NimbusSanNovConDSemBol, cwgo / cs10
Hohenangabe Berg 4pt “w
Schriftfarbe: CMYK 50/80/100/0

Tabelle 4 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Bergnamen
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Schriftfarbe: CMYK 100/40/100/0

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

Pass bedeutend 8pt (4,5pt) ’K,Péisse
Schriftart: NimbusSanNovConMed; kursiv (ammemane)

. - . Pi

Pass gering bedeutend 6,5pt (4,5pt) Schriftfarbe: CMYK 100/40/100/0 r’Klam/anirsnime)
Character Width: 100; Character Spacing: 5 v

Pass lokal bedeutend 5,5pt (4,5pt) e
NimbusSanNovConDSemBol - cwgo / cs10,

Hohenangabe Pass 4pt w0

Tabelle 5 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Passnamen

6.2.3. Punktférmige Gewasser

Mit punktformigen Gewdassern sind etwa Quellen, Wasserfille oder Einrichtungen wie

Strandbader gemeint, welche mit blauer Schrift in der Karte dargestellt werden. Diese Objekte

sind meist auch iiber eine Signatur in der Karte verortet. Die Daten fiir die Beschriftung werden

aus hierzu ebenfalls dem DLM-Namengut der Objektgruppe Gewasser herangezogen.

Die Schriftplatzierung erfolgt nach den allgemeinen Regeln von punktformigen

Kartenobjekten, mit einer bevorzugten Position rechts leicht erhoht vom Objekt und

horizontaler Schriftplatzierung ohne Sperrsatz. Fiir die Schriftplatzierung wird ausschlieBlich

der Name des Objektes herangezogen.

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel
Sonstige Gewissernamen NimbusSanNovConMed ; cw100 / ¢sO
Gattungsname Gewisser 6,5pt Schriftstand: kursiv;

Schriftfarbe: CMYK 100/0/0/0

Tabelle 6 - Beschriftungsklassen und Formatierung der punktférmigen Gewdssernamen
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6.3. Beschriftungsklassen von linienhaften Kartenobjekten

6.3.1. FlieRgewasser

Die Beschriftungsklassen der Fliisse und Biache umfasst alle flieBenden Gewisser, welche als
Linien oder bandférmige Flachen dargestellt werden. Aufgrund des MaBstabes werden breite
Fliisse als Polygone in der Karte wiedergegeben. Diese bandformigen Kartenobjekte werden
jedoch dhnlich wie Linienobjekte behandelt. Die geeignete Geometrieform zur Beschriftung

von FlieBgewissern kann daher linien- oder flichenartig sein.

Fiir die Beschriftung werden in diesem Fall keine Feature-Klassen aus dem DLM
herangezogen, denn sie soll direkt iiber die in der Karte sichtbaren FlieBgewisser erfolgen.
Fliisse mit einer Breite von iiber 20 Metern liegen als Gewésserflichen im Kartographischen
Modell (KM50-V) vor. Alle kleineren Fliisse und Biache sind wiederum als Linien-Feature-

Klasse im KM50-V zu finden und sollen auch mittels dieser beschriftet werden.

i %LLET LDE/E :'H]%*g% Die Beschriftungsregeln fiir FlieBgewédsser nach
\Hijgel Literatur und nach Kriterien des BEV sind
Q @E::
i

o .& iibereinstimmend. Die Beschriftung von linienhaften

h FlieBgewissern soll entlang der betreffenden Linie
% ausgerichtet werden. Die Schriftform soll sich dabei
& an dem Verlauf des Linienobjektes orientieren, sodass
Abbildung 62 - Beispiel fir die Beschriftung die Biegungen eines Flusses mit leichten Kurven
von linienhaften Fliefgewdssern in der Ok50
(Quelle: austrianmap.at) nachgeahmt werden. Der Schriftzug soll jedoch nicht
im Bereich von zu komplexen Verldaufen platziert
werden und auch keine zu starken Biegungen aufweisen. Auch hier soll die Schrift so wenig
Kartenelemente wie méglich iiberdecken und im freien Raum platziert werden. Eine Sperrung
von Beschriftungen der FlieBgewisser ist nicht angebracht. Zweitnamen sollen ebenfalls in
kleinerem Schriftgrad und in Klammer, allerdings hinter dem Hauptnamen platziert werden,
da nach Beispielen der OK50 keine zweizeiligen Schriftziige bei FlieBgew#ssern vorkommen.
Zudem sollen sich die Beschriftungen von Fliissen in der Karte in einem angemessenen
Abstand wiederholen, um den Verlauf besser erkennbar zu machen. Die Schrift soll in einem
angemessenen Abstand zur Linie platziert werden und darf sie nicht beriihren. Der Abstand
zwischen Name und Objekt ist zudem abhingig von der Linienstdarke und Sichtbarkeit der
Linie. Die bevorzugte Position der Beschriftung ist iiber dem Linienobjekt in horizontalen
Bereichen des Flussverlaufes. Zwischen Linienobjekt und der Beschriftung diirfen im

Normalfall keine Objekte wie Straen oder Wege stehen, welche entlang des Flusses verlaufen.
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Aber auch hier gibt es geniigend Ausnahmen wie etwa das Beispiel in Abbildung 62 zeigt, da

hier die Schrift auf beiden Seiten durch Wege vom Fluss getrennt ist.

Bei bandformigen FlieBgewidssern bietet sich
zudem eine Platzierung innerhalb der Fliche an.
Die Schrift soll ebenso entlang der Form des Flusses
ausgerichtet werden. Wenn die Schrift keinen Platz

innerhalb der Flache findet, muss die Schrift ober-

oder unterhalb des Fliissen platziert werden. Auch

hier darf keine Sperrung der Schrift vorgenommen Abbildung 63 - Beschriftung eines bandformigen
. L . Fliefgewdssers in der OKso  (Quelle:

werden. Auch bei bandformigen Kartenobjekten austrianmap.at)

sollte die Beschriftung in einem angemessenen

Abstand wiederholt werden. Die Schrift sollte moglichst dort platziert werden, wo sie relativ

horizontal steht und nicht zu stark gekriimmt wird.

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

Fluss tiber 20m Breite opt (4,5pt)
Schriftart: NimbusSanNovConMed

Fluss 5-20m Breite 7:5Pt (4,5PY) | Schriftstand: kursiv

. Schriftfarbe: CMYK 100/0/0/0
Bach unter 5m Breite 6,5pt (4,5pt)

Character Width: 100; Character Spacing: o
Bach zeitweise wasserfithrend | 5pt (4,5pt)

Tabelle 7 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Fliefgewdssernamen

6.3.2. Beschriftung von weiteren linienhaften Objekten

Ein weiteres linienhaftes Kartenobjekt der Ok50, das einer Beschriftung bedarf, ist die 100
Meter aquidistante Zdhlhohenlinie, welche durch eine dickere Linienfiihrung erkennbar
gemacht ist. Die Beschriftung soll dabei durch die im KM50-V enthaltene Linien-Feature
Klasse erfolgen.

Regeln fiir die Beschriftung von Zihlhohenlinien wurden aus der OK50 abgeleitet. Zum
Unterschied zur Beschriftung von FlieBgewassern soll die Beschriftung einer Hohenlinie nicht
gekrimmt werden, aber dem Verlauf der Linie folgen. Gewiinscht ist daher eine gerader, den

Linien ausgerichteter Schriftverlauf. Die Platzierung soll dabei mittig auf der Hohenlinie
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erfolgen, wobei eine Freistellung fiir die Erhaltung der
Lesbarkeit sorgt. Die Beschriftung in der Oks0 erfolgt
zudem so, dass die Hohenangabe mit der Oberseite
immer in Richtung des Gipfels eines Berges platziert
wird. Dies ist in Abbildung 64 gut erkennbar, da i
nordlich und siidlich des Rabenbergs die

Beschriftungen der Hohenlinien mit der Oberseite

zueinander schauen. Diese Art der Beschriftung findet Abbildung 64 -  Beschriftung — von

N . Zihlhohenlinien in der Okso (Quelle:
nur bei Hohenlinien Anwendung. austrianmap.at)

Auch hier sollen so wenig Karteninformationen wie moglich verdeckt werden. Die Beschriftung
soll daher nicht in zu steilen Gebieten platziert werden, da sich hier Hohenlinien sehr dicht
aneinanderdringen und auch mogliche Felszeichnungen verdeckt werden konnten. Zudem

sollen sich die Beschriftungen von Hohenlinien in einem angemessenen Abstand wiederholen.

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

NimbusSanNovConDSemBol; cwgo / cs10
Zéhlhohenlinien 4pt
Schriftfarbe: CMYK 10/30/60/20

Tabelle 8 - Beschriftungsklasse und Formatierung der Zdihlhohenlinienbeschriftung

In Zukunft sollen auch Straenbeschriftungen in
der Ok50 miteinbezogen werden, wie es schon im
FolgemaBstab (OK250) der Fall ist (sieche Abb. 65).
Nach Vorbild der StraBenbeschriftungen in der

OK250 sollen diese nicht gekriimmt aber entlang der

Linie ausgerichtet werden. Zudem soll sie mittig auf

Abbildung 65 - Beschriftung von Straffen in
der StraBe platziert werden. Anders als bei der OK250 (Quelle: austrianmap.at)

Hohenlinien soll in diesem Fall keine Freistellung

angewendet werden. Die Leserlichkeit der Beschriftung soll durch eine rechteckige Textbox
mit Hintergrundfarbe realisiert werden. Auch hier sollte die Beschriftung in einem
angemessenen Abstand wiederholt werden und in Bereichen platziert werden, durch die wenig

Karteninformationen verloren gehen.

Zudem soll auBerdem die Beschriftung von Tunnel- und Briickennamen wie in der
analogen Karte erfolgen. Diese beinhalten jedoch nicht nur StraBentunnel und -briicken,
sondern auch jene von Zugstrecken. Die Beschriftung soll direkt durch die Linien-Feature

Klassen aus dem KM50-V erfolgen. In der analogen OK50 wird ersichtlich, dass Tunnel- und
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Briickenbeschriftungen entweder ober- oder unterhalb entlang der Linie ausgerichtet platziert
werden. Sind die zu beschriftenden Linienabschnitte zu kurz fiir die Beschriftung, konnen
Namen im Ausnahmefall abgekiirzt werden (Bsp.: ,Nordbahnbr.“). Ebenso konnen
Beschriftungen in zwei Zeilen unterteilt werden, wenn es sich um ganze Worter handelt.
Ebenso wird eine Beschriftung von zweizeiligen Namen ober- und unterhalb des zu

beschriftenden Linienabschnitts beobachtet.

Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

Straennummer 3,75pt Schriftart: NimbusSanNovConSemBol

Character Width: 9o; Character Spacing: 15
Briicken- und Tunnelnamen | 6,5pt Beschriftung
Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100

Tabelle 9 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Straffennummern, Tunnel- und Briickennamen

6.4. Beschriftungsklassen von flachenhaften Kartenobjekten

6.4.1. Gebiete, Taler und Gebirge

Gebiete, Téler und Gebirge zihlen zu den geographischen Rdumen, die meist keine genauen
Abgrenzungen aufweisen. Fiir eine Beschriftung sind diese Gebiete daher vorher genau
festzulegen. Da es sich um flichenhafte Kartenelemente handelt, ist zunéchst als Geometrietyp
fiir die Beschriftung die Flache in Betracht zu ziehen. Schrift kann jedoch auch entlang einer
vordefinierten Linie platziert werden, welche die Ausdehnung des Gebietes gut wiedergibt.
Daher miissen entweder Flichen oder Linien vor einer Beschriftung fiir das
Untersuchungsgebiet erstellt werden. Die erstellten Linien oder Flachen selbst sollen in der
Karte schlussendlich nicht zu sehen sein und dienen nur fiir die Platzierung und Ausrichtung
der Schrift. Der Vorteil von einer Verwendung von flaichenhaften Geometrien fiir die Schrift
liegt darin, dass durch die Software selbst berechnet werden kann, an welcher Stelle in der
Flache eine Beschriftung am ehesten in Frage kommt. Die Platzierung entlang einer Linie lasst
hierbei kaum Spielraum zu und ist daher vordefiniert. Als Grundlage fiir die Erstellung der
Beschriftungsgeometrie sollen Punkt-Feature Klassen aus dem DLM-Namengut dienen

(Objektgruppen Gebietsnamen und Bergnamen).

Der Verlauf der Kartenschrift soll die GroBe der in der Karte nicht sichtbaren Flache gut
wiedergeben. Dafiir werden Schriftziige durch Sperrung in der horizontalen Ausdehnung fast

bis zu den Flachengrenzen verlangert. Nach Imhof soll zumindest ein Mindestabstand zur
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Flichengrenze des anderthalbfachen / i
der BuchstabengréBe an beiden Seiten 1|
gelassen werden. Interne &
Schriftplatzierungskriterien des BEV

geben hier einen groBeren Richtwert

von einem Sechstel der Flachenlinge

an beiden Enden vor, wobei nicht Abbildung 66 - Gekriimmte und gesperrte Beschriftung des

. . .. Rosentals in der OK50 (Quelle: austrianmap.at
definiert wurde, ob dies nur fir 50(Q p-at)

abgegrenzte und in der Karte sichtbare Objekte oder auch fiir geographische Raume gilt. Die
maximale Sperrung der Beschriftung ist nach Ellsiepen bis zu dem Zehnfachen der
Buchstabenbreite zulassig, dies ist jedoch immer von der Kartengraphik bzw. Kartendichte
abhingig. In den internen Schriftplatzierungskriterien des BEV ist allerdings mit einer
maximalen Sperrung des fiinffachen der Schrifthohe eines Kleinbuchstabens die Rede, welche
in der Praxis eindeutig iiberschritten wird. Um Klarheit zu schaffen, wie hoch die maximale

Sperrung sein darf, sollen Messungen in der OK50 angestellt werden.

/ / /M = ’R\\) Die Einteilung der Unterklassen von Gebieten,
‘@{/’//‘:ﬂ\ U Gebirgen und Talern erfolgt dabei anhand der
=N (:ﬂfi Lange der Flachen, wobei bei groBen Taler, wie

_) 3} das Rosental, selbst bei einer Beschriftung mit

maximal zuldssiger Sperrung niemals die
Fléichenausdehnung bei diesem MaBstab

Abbildung 67 - Grabenbeschriftung der OKs0 in wiedergegeben werden kann. Der maximale
giﬁ:ﬁ?ﬂ%_a;ﬂd abgektirzter Form - (Quelle: g\ shstabenabstand soll nach BEV-Kriterien
nicht iiberschritten werden, in Ausnahmefillen darf jedoch ein gréBerer Schriftgrad oder eine
Doppelbeschriftung zum Einsatz kommen. Neben groBen Talern gibt es wieder sehr kleine
Gebiete, bei welchen die Beschriftung ohne Sperrung platziert werden soll. Wird jedoch ein
Name gesperrt muss der in Klammer gesetzte Nebenname ebenso im gleichen Verhiltnis
gesperrt werden. Beschriftungen sollen entweder streng horizontal oder unmissverstandlich
schief und gekriimmt entlang eines Bogens verlaufen. Wenn Schrift schief und gekriimmt
platziert wird, muss die Schriftrichtung dem Blickwinkel des Kartennutzers auf die Karte
beriicksichtigen (siehe Kapitel 2.2.3.4). Eine doppelt gekriimmte Beschriftung mit
abwechselnden Kriimmungsrichtungen soll nach internen Kriterien des BEV vermieden
werden, ist jedoch nach Imhof fiir sehr lange Namen zulassig, sofern diese gleichmafig und
nicht zu scharf gekrimmt werden. Beispielsweise werden die Karawanken im
Untersuchungsgebiet mit einem doppelt gekriimmten Schriftverlauf beschriftet. Eine
zweitzeilige Beschriftung ist zuldssig und vorteilhaft, um die vertikale Ausdehnung eines
Raumes wiederzugeben. Im Untersuchungsgebiet kommt die zweizeilige Beschriftung jedoch

nur in Form eines in Klammer gesetzten Nebennamen unter dem Hauptnamen vor (siehe Abb.
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68). Sich tiberschneidende Beschriftungen sind
nur zuldssig wenn es zu  Kkeiner
Buchstabenberithrung kommt und die
Schriften  keine #hnliche Formatierung
(Schriftart, -groBe, -farbe etc.) aufweisen (siehe
Abb. 66). Spitzwinklige und rechtwinklige

Uberschneiden jedoch nach Kriterien des BEV ;... g 68 - Beschriftung des Bodentals
zweisprachiger Form (Quelle: austrianmap.at)

in

ungeeignet.
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Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel
Tal iiber 50 km Linge 15pt (6,5pt) Taler
(Klammername)
Schriftart: NimbusSanNovSemBol Taler
Tal von 30 bis 50 km Lange | 12,5pt (6,5pt)
. . (Klammername)
Schriftstand: kursiv
Schriftfarbe: CMYK 100/40/100/0 Tiler
Tal von 15 bis 30 km Lange | 10,5pt (6,5pt) (Kiammername)
Character Width: 100
Tal von 7 bis 15 km Liange | 8pt (4,5pt) Character Spacing: 10 (Kla:felsarme)
Tal von 2 bi 7 km Lange 6,5pt (4,5pt) (mamﬁ,enrame)
Tal unter 2 km Linge 5,5pt (4,5pt) (mamrffnrame)
Tabelle 10 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Talbeschriftungen
Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel
Gebiet liber 15 km Linge 10pt (6,5pt) (Kgn?:;ren:ie)
Schriftart: NimbusSanNovSemBol
Gebiet von 5 bis 15 km Schriftstand: kursiv .
Liin > > 8pt (4,5pt) (igsfelfatmee)
ange Schriftfarbe: CMYK 100/40/100/0
Gebiet von 2 bis 5 km 6,5pt (4,5pt) Character Width: 100 (Kff:e’ii ,
Lange
Character Spacing: 10
Gebiet unter 2 km Linge 5,5pt (4,5pt) (K/aiﬁf::ms)
Tabelle 11 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Gebietsnamen
Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel
Gebirge iiber 50km Linge | 15pt (6,5pt) Geb Ir g e

Gebirge von 30 bis 50km

Linge

12,5pt (6,5pt)

Gebirge von 15 bis 30km

Linge

10,5pt (6,5pt)

Gebirge von 7 bis 15km

. 8pt (4,5pt)
Lange
Gebirge von 2 bis 7 km

. 6,5pt (4,5pt)
Lange
Gebirge unter 2 km Linge | 5,5pt (4,5pt)

Schriftart: NimbusSanNovSemBol
Schriftstand: kursiv

Schriftfarbe: CMYK 50/80/100/0
Character Width: 100

Character Spacing: 10

(Klammername)

Gebirge

(Klammername)

Gebirge

(Klammername)

Gebirge

(Klammername)

Gebirge

(Klammername)

Gebirge

(Klammername)

Tabelle 12 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Gebirgsnamen
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6.4.2. Gewasserflachen

Bei Gewisserflachen handelt es sich um sichtbare und durch Konturlinien in der Karte genau
abgegrenzte Objekte. Die Beschriftung soll daher direkt durch die im KM50-V enthaltene

Flachen-Feature Klasse der Gewasserflachen erfolgen.

Die Beschriftung bei Seen kann
neben dem Namen auch aus
Zweitname und einer Hohenangabe
bestehen. Der in  klammer
zusetzende Zweitname kann, wie in

Abbildung 69 links oben zusehen,

auch eine  Eigenschaftsangabe

darstellen (die Abkiirzung ,per. Abbildung 69 - Gewdsserbeschriftungen mit unterschiedlichen

steht hierbei fiir periodisch). Der Nebennamen in der OKs50, Nordburgenland (Quelle:
austrianmap.at)

Klammername wird auch hier in

einem Kkleineren Schriftgrad unter dem Hauptnamen platziert und soll, wenn eine
Schriftsperrung vorliegt, im gleichen Verhailtnis gesperrt werden. Wenn die Form des Sees eine
schmale und lange horizontale Ausdehnung aufweist, kann der Klammername nach dem
Hauptnamen in einer Linie im Gewisser platziert werden, wie die Ausnahmeregelung in
Abbildung 70 zeigt. Fiir die Automatisierung soll der Klammername jedoch immer unter dem

Hauptnamen stehen.

1" Auch wenn der Gewissername gekriimmt
\ und mit Sperrsatz dargestellt wird, muss die
A ., in Klammer gesetzte HOohenangabe eines
Sees ohne Sperrung unter dem Namen
| platziert und darf nicht gekrimmt werden.

| Zudem wird die Hohenkote nicht nur mit

anderer Schriftart und immer gleichen

Abbildung 70 - Beschriftung von Name und Klammername
auf einer Linie in der Ok50 (Quelle: austrianmap.at) Schriftgrad platziert, sie wird auch in

schwarzer Schriftfarbe gesetzt. Die Hohenangabe von Seen sollte, wenn moglich mittig, aber

auf jeden Fall entlang des Beschriftungsverlaufs des Namens ausgerichtet werden. Wenn die
Beschriftung horizontal gesetzt wurde, muss die Hohenangabe des Sees daher auch horizontal
darunter platziert werden (siehe Abb. 72). Besitzt das Objekt einen langen Namen, der aus
mehreren Wortern besteht, kann dieser, sofern die Form des Sees es zuldsst, in zwei Zeilen

platziert werden.
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Die Klassifizierung von Gewisserflachen

in drei Kategorien nach Ellsiepen kann

auch in der OK50 wiedergefunden und

iibernommen werden. Bei sehr grofen

733) o
-}ll/ TNy S

=

=3¢

ez,
e 234

Gewisserflachen wird die Schrift je nach \E{; _&z}/%
Ausdehnung  des  Objektes horizontal Abbildung 71 - Beispiel fiir die Beschriftung von grofien Seen
durch Sperrung verliangert. Auch die inder OK50 (Quelle: austrianmap.at)

Form des Objektes soll durch den Verlauf der Schrift wiedergegeben werden. Mehrfach
gekriimmte Beschriftungen sind besonders bei sehr langgezogenen Seen zulissig, dabei sollten
diese wiederum gleichmiBig und nicht zu stark gekriimmt sein. Abbildung 71 zeigt ein gutes
Beispiel fiir die Beschriftung eines groBen, langgezogenen Sees, der fiir die Beschriftung
geniigend Platz aufweist. Zudem zeigt das Beispiel, dass der Abstand zwischen zwei Wortern

einer Beschriftung im Notfall auch verlangert werden kann, um keine Karteninhalte zu

verdecken.

5% Bei mittelgroBen Gewissern ist nach
“= Ellsiepen die Fliache fiir eine Platzierung
~ innerhalb des Sees groB genug, jedoch soll
£ Leine Sperrung verwendet werden. Zudem

ist hier eine horizontale Platzierung der

Schrift vorzuziehen, dennoch kann eine

Abbildung 72 - Beschriftung von mittelgroffen und kleinen

Seen (Quelle: austrianmap.at) Schrift auch, abhingig von der Form des

Sees, gekrimmt und schief platziert
werden. Dies ist auch in der OK50 gut zu erkennen, wie es in Abbildung 72 ersichtlich wird.
Die angendhert gleichmiBige, vertikale und horizontale Ausdehnung des Keutschacher Sees
eignet sich fiir eine horizontale Platzierung sehr gut, wogegen der vergleichbar grof3e Langsee
in Kirnten in der OK50 gekriimmt, schief und auch mit leichter Sperrung platziert wird, da
hier die vertikale Ausdehnung der Fliache groBer ist (weitere Beispiele: Schwarzensee in

Oberosterreich, Afritzer See in Kiarnten, Grabensee in Salzburg).

Bei kleinen Seen, die keine Beschriftung innerhalb der Flache ermoglichen, wird die Schrift
immer horizontal und ohne Sperrung platziert. Bei kleinen Seen darf die Beschriftung die
Grenzen des Sees iiberlappen. Bei groBen und mittelgroBen Seen wird dies nicht beobachtet.
Die Beschriftung von kleinen Seen wird auch oft génzlich auBerhalb der Gewisserfliche
platziert (siehe Abb. 72). Wenn mehrere kleine Gewésserflachen dicht aneinander liegen, soll
eine eindeutige Zuordnung der Beschriftung gewahrt werden. Nach Ellsiepen soll in diesem
Fall die Schrift teilweise innerhalb der Flache stehen oder zumindest die Gewasserflache

bertihren.
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Definition Klasse Schriftgrad Sonstige Formatierung Beispiel

See tliber 40km?2 Fldache 12,5pt (6,5pt)

Schriftart: NimbusSanNovConMed;

See von 5 bis 40km?2 Flichen | 10pt (6,5pt) Schriftstand: kursiv

Schriftfarbe: CMYK 100/0/0/0

See von 2 bis 5gkm?2 Fliache 8pt (4,5pt
5 pt (4.5p1) Character Width: 100; Character Spacing: o

See unter 2km?2 6,5pt (4,5pt)

NimbusSanNovConDSemBol, cwgo / cs10
Absolute Hohenangabe See 4pt (500)
Schriftfarbe: CMYK 0/0/0/100

Tabelle 13 - Beschriftungsklassen und Formatierung der Seennamen
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7. Umsetzung in Maplex und ArcGIS

In diesem Abschnitt wird auf die Umsetzung der zuvor aufgestellten Platzierungsregeln,
Beschriftungsklassen und Formatierungen eingegangen. Zudem sollen erstellte Python-
Funktionen, Formatierungs-Tags, gesetzte Einstellungsparameter und Rangfolgen der
Beschriftungsklassen erlautert und argumentiert, sowie auf die Gewichtung der

Kartenelemente eingegangen werden.

Textformatierungs-Tags

Fiir die unterschiedliche Formatierung der Attribute werden sogenannte Formatierungs-Tags
verwendet, welche in die Python-Funktion integriert werden konnen [ESR-17a]. Fiir jede
einzelne Beschriftungsklasse der Siedlungen entsteht somit ein eigenes Python-Script mit

spezifischen Formatierungs-Tags, welche als Anhang in dieser Arbeit zu finden sind.

Benotigte Textformatierungs-Tags:

<FNT> Mit diesem Tag kann der Name der Schriftart (Font) und die Schriftgrole
fiir ein Beschriftungsattribut definiert werden.
Bsp.: "<FNT name = 'Arial' size = '12'>" + [Attribut] + "</FNT>“

<CLR> Mit Hilfe dieses Tags kann entweder ein RGB- oder ein CMYK-Farbton
beziiglich der Schriftfarbe eines Attributs vergeben werden.

Bsp.: "<CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'>“ + [Attribut] +

"</CLR>
<ITA> Dieses Formatierungs-Tag wurde fiir einen kursiven Schriftstand bei
einigen Attributen verwendet.

Bsp.: "<ITA>" + [Attribut] + "</ITA>"

<ACP> Um eine Versalschrift bzw. GroBBbuchstaben (All capitals) zu erhalten,
wie es etwa bei Stadten und Stadtteilen der Fall ist, muss ein Attribut in diesen

Tag gesetzt werden.
Bsp.: "<ACP>" + [Attribut] + "</ACP>"

<CHR> Bei Beschriftungen ohne variabler Sperrung kann der Buchstabenabstand
(Character Spacing) durch Formatierungs-Tags vordefiniert werden. Auch
die Buchstabenbreite (Character Width) kann hiermit fiir ein Attribut im

Script vordefiniert werden. Die angegebenen Werte sind dabei Prozentsatze in
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Bezug auf die normalen Zeichenabstinde und Buchstabenbreiten
Bsp.: "<CHR spacing ='15" width="100">“ + [Attribut] + "</CHR>“

<LIN> Dieser Tag regelt den Zeilenabstand zwischen zwei oder mehr Attributen.
Besonders wenn die Schriftgro8e variiert aber der normale Zeilenabstand
gleichbleibt, sind Beschriftungsattribute zu weit voneinander entfernt. Die
Einstellung der Werte wird in Punkten in Bezug auf den normalen
Zeilenabstand angegeben. Bei Minuswerten wird der Zeilenabstand verringert,
bei Pluswerten vergroBert. o Punkte bedeutet keine Anpassung.
Bsp.: "<LIN leading = '-2'>" + [Attribut1] + [Attribut2] +"</LIN>"

Vorteile der Verwendung von Formatierungs-Tags sind dadurch gegeben, dass unterschiedlich
formatierte Beschriftungsteile zusammen in einem Ausdruck platziert werden konnen. Bei
einem Verzicht auf Formatierungs-Tags miissten Attribute erst interaktiv zusammengefiigt
werden, sodass bei jeder einzelnen Beschriftung auf der Karte eine Nachbearbeitung mit
hohem Aufwand notwendig wire. Dieser Vorteil macht sich besonders bei der Beschriftung
von Ortschaften in ldndlichen Gebieten bemerkbar, da hier die Kartendichte meist geringer ist
und die Platzierung durch die Software gut genug ausfillt, sodass oftmals keine

Nachbearbeitung von Noten ist.

Werden Formatierungs-Tags im Beschriftungsausdruck verwendet, kann allerdings die
Funktion des automatischen Abkiirzens von Beschriftungen nicht mehr auf jene Attribute
angewendet werden, welche formatiert wurden. Eine Erstellung eines Abkiirzungsworterbuchs
ist daher fiir betreffende Attribute zwecklos.

Dieser Nachteil wird jedoch in Kauf genommen, da eine interaktive Zusammensetzung von
Attributen nicht zielfiihrend ist und einen sehr groBen Mehraufwand bedeutet. Zudem werden
Eigennamen von Siedlungsbeschriftungen meist ausgeschrieben. Die Abkiirzung von
Namenszusitzen, Grund- oder Eigenschaftsworter eines Siedlungsnamens muss daher bei

Platzmangel interaktiv vorgenommen werden.

Gewichtung der Features

Um die Uberdeckung von Siedlungsstrukturen, Strafen, Signaturen oder anderen Objekten
durch Schrift so gering wie moglich zu halten, wird in Maplex eine Gewichtung der Features
festgelegt. Diese sorgt dafiir, dass Features mit hoherer Gewichtung seltener von Kartenschrift
iiberdeckt werden. Der voreingestellte Standardwert in der Software ist null (keine
Gewichtung), der Maximalwert liegt bei 1000 (keine Uberlappung durch Schrift zulissig).

Unterschiedliche Features konnen mit spezifischen Werten versehen werden, diese gelten
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I.«--"_;/.?ll——(

jedoch dann  fiir alle  Beschriftungsklassen
gleichermaBen. Eine besonders hohe Gewichtung von

900 besitzen hierbei Signaturen, welche von der Schrift

nicht {iberdeckt werden sollten. Siedlungsstrukturen

und einzelne Hauser sind mit einem niedrigeren Wert

thers A
Zi G von 400 gewichtet. Linien-Features der Karte sind

& "7/]5 !
StraBen und Wege sind mit 300-250 hoher gewichtet, da

Abbildung 73 - Uberlappung von ) ) h o .
Kartenelementen durch Schrift in der es sich hierbei nicht um durchgéngige Objekte handelt.
OK50 (Quelle: austrianmap.at)

.+ unterschiedliche stark zwischen 300 und 150 gewichtet.

Fliissse (200) und Bahnstrecken (150) sind niedriger
gewichtet, da diese meist relativ gerade und durchgingig verlaufen und zudem andere Farben
besitzen, bei der eine schwarze Schrift ohne Freistellung iiberplatziert werden kann, um die
Lesbarkeit der Schrift nicht zu beeintrachtigen (siehe Abb. 73). Eine sehr niedrige Gewichtung
besitzen Hohenlinien (5), diese diirfen meist {iberdeckt werden, wenn sich jedoch viele
Hohenlinien eng aneinander scharren, sollen diese Gebiete durch diese Einstellung gemieden
und andere weniger steile Gebiete von der Software bevorzugt werden. Bei den flachenhaften
Features von Gewissern werden nur die Uferlinie (Polygon-Boundary Weight) mit 500
gewichtet, denn es soll nach Moglichkeit vermieden werden, dass Schriften teilweise innerhalb
und auBerhalb eines Sees stehen. Das Innere der Gewisserflachen bekommt keine Gewichtung
zugewiesen, damit Beschriftungen nahe dem Ufer einer Gewasserfliche bevorzugt innerhalb

platziert werden. Waldflachen bekommen ebenso keine Gewichtung zugewiesen.

Kartenelement Gewichtungswert
Signaturen 900
Ufergrenzen Gewasser 500
Hauser 400
Straflennetz 300
Wegenetz 250
Fliisse 200
Bahnstrecken 150
Hohenlinien 5
Gewasserflachen 0
Waldflachen 0

Tabelle 14 - Gewichtung der Karten-Features
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7.1. Siedlungsbeschriftungen

Wie bereits erwahnt werden fiir die Beschriftung der Siedlungen die Punktdaten aus dem
Namengut des DLM herangezogen. Alle Siedlungsnamen der OK50 sind in dieser Feature
Klasse enthalten. In der Attributtabelle der Feature Klasse befinden sich die Attribute, welche
fiir die Beschriftung benétigt werden. Das Attribut Siedlungsname muss jedoch fiir die
Beschriftung in Hauptname und Namenszusatz (Bsp.: ,am Worthersee) unterteilt werden.
Neben Hauptname und Namenszusatz ist besonders fiir zweisprachige Ortschaften ein
Klammername in der Karte zu platzieren. Viele Ortschaften besitzen auBerdem eine

Hohenangabe, welche ebenfalls darzustellen ist.

Mit Ausnahme des Hauptnamens variieren die zu beschriftenden Attribute von Siedlung zu
Siedlung, daher miissen die Attribute je nach Vorhandensein zusammengesetzt und platziert
werden. Hierfiir wurde eine Python-Funktion erstellt, welche mit einer If-elseif-Anweisung
jeweils einen Datensatz auf das Vorhandensein der vier Attribute abfragt. Es handelt sich dabei
um ein Ausschlussverfahren von Attributen, welches jede mogliche Kombination der vier
Attribute ermittelt und die Datensatze je nach Kombination klassifiziert. Da der Hauptname
bei Siedlungen immer vorhanden ist, ergeben sich folgende mogliche Konstellationen von

Beschriftungsausdriicken bei Siedlungen:

1. Name

2. Name + Namenzusatz

3. Name + Klammername

4. Name + Hohenangabe

5. Name + Namenzusatz + Klammername

6. Name + Namenzusatz + Hohenangabe

7. Name + Klammername + Hoéhenangabe

8. Name + Namenzusatz + Klammername + Hohenangabe

Theoretisch konnen auch alle vier Attribute in das Ausgabefeld (Expression-Field) ohne
Python-Abfrage geschrieben werden. Dies fiihrt jedoch dazu, dass bei einem Datensatz,
welcher nicht alle Attribute aufweist, auch leere Attribute platziert werden. Dies wird
besonders auffillig, wenn der Beschriftungsausdruck in mehreren Zeilen aufgeteilt ist und
durch das Fehlen eines Attributes eine leere Zeile zwischen den Beschriftungsteilen entsteht.

Dabher ist die If-Else-Abfrage fiir die Beschriftung zwingend notwendig.

Auch die Teilung zwischen Hauptname und Namenszusatz eines Ortes ist zwingend
notwendig, da die beiden Attribute in unterschiedlichem Schriftgrad dargestellt werden

missen.
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Im Folgenden wird der Hauptname einer Siedlung als Attribut [Name] angegeben.
Ortsnamenszusitze wie ,am Worthersee“ werden als Attribut [Zusatzname], slowenische
Ortsnamen bzw. anderslautende Klammernamen werden als Attribut [Variantname] und die

Hohenangabe einer Ortschaft als [Hoehe] bezeichnet.

, [Variantname] )
[Variantname] == )

[Variantname] - ) :

S B i B + [Zusatzname]

[Hoehe] ==

[Name] +"-"+"\n"+"-"4 [Zusatzname]+ Lo + [Variantname] +")"

[Zusatzname] ==
[Name] + ' 4" + [Variantname] +")" +" + "("+[Hoehe] +")"
[Variantname] ==
[Name] + " 4+ "\n"4+ "-"4+ [Zusatzname] +' "4+" ("+ [Hoehe]+")"
[Name] + "-"+"\n"+ "-" + [Zusatzname] + " + "("™ 4+ [Hoehe] +™)" + "\n" +"("+ [Variantname]+'
|
Abbildung 74 - Python-Funktion  fiir Siedlungsbeschriftungen (unformatiert)

Abbildung 74 zeigt die fiir Siedlungsnamen verwendete Python-Funktion. Fiir die einzelnen
Beschriftungsklassen wird diese Funktion mit Formatierungs-Tags erginzt. Bis auf die
Attribute selbst miissen in der Python-Funktion alle Ausdriicke oder Beschriftungsteile in
Anfiihrungszeichen gesetzt werden. Der Ausdruck ,,\n“ steht fiir einen Zeilenumbruch in der
Funktion, die Stapelung der Beschriftung ist daher schon in Python vorgegeben. Dies ist
notwendig, um die automatische Schriftplatzierung zu vereinfachen und zu standardisieren.
Eine vollstiandig der Software iiberlassenen Stapelung des Beschriftungsausdrucks wiirde zu
sehr unterschiedlichen Ergebnissen fithren, da diese rein der nach Anzahl von Buchstaben
vorgenommen wiirde. Es wird eine max. dreizeilige Beschriftung zugelassen. Die Abfolge der
Attribute  begriindet dabei auf die zuvor definierten, vereinheitlichten

Platzierungsreihenfolgen von Siedlungsbeschriftungen aus Abschnitt 6.2.1.

Um ein Attribut in Klammer zu setzen, wurden runde Klammerzeichen in Anfiithrungszeichen
gesetzt und somit zu einem giiltigen Schriftausdruck gemacht. Pluszeichen sind die
Verbindungsstiicke von einzelnen Ausdriicken in der Funktion [ESR-12]. Das Script priift das
Vorhandensein von Attributen eines Datensatzes. Die erste Abfrage Kklassifiziert alle
Datensitze, die nur den Hauptnamen als Beschriftungsattribut aufweisen. Dieser Ablauf
geschieht bis hin zur letzten Abfrage, welche alle Datensitze klassifiziert, die alle
Beschriftungsattribute beinhalten. Diese Python-Funktion kann schlieBlich fiir alle
Beschriftungsklassen von Siedlungen verwendet werden. Bis zu diesem Punkt setzt das Script
alle Beschriftungsattribute nach Vorhandensein korrekt zusammen. Allerdings miissen
unterschiedliche Schriftarten und SchriftgroBen etc. durch das Hinzufiigen von
Formatierungs-Tags realisiert werden, wodurch fiir jede Klasse eine eigene Funktion entsteht

(vgl. Bsp. in Abschnitt 11.2).
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Erstellung der Beschriftungsklassen

Um nicht alle Features in der Punkt-Feature-Klasse der Siedlungsnamen gleich zu beschriften,
miissen separate Beschriftungsklassen erstellt werden. Nach Erstellung der benétigten
Beschriftungsklassen miissen mittels SQL-Abfragen die zu beschriftenden Daten zu den
jeweiligen Klassen zugeteilt werden. Fiir die Auswahl der zu beschriftenden Features besitzen

die zur Verfiigung gestellten DLM-Daten zwei Attributfelder.

Das erste Attributfeld teilt die Datensétze in die vorhandenen Objektarten ,,Stadt®, ,Markt®,
»Dorf*, Stadtteil“ und , Einzelhduser und Hausgruppen® ein. Das zweite Attribut unterteilt die
Datensitze in die fiinf beno6tigten Einwohnerklassen ,,>100.000,,, ,25.000-100.000%, ,,5.000-
25.000%, ,,2.000-5.000“ und ,,< 2.000“. Somit miissen nur jeweils zutreffenden Attribute fiir
die betreffenden Klassen in einer SQL-Abfrage ausgewahlt werden. Miarkte werden wie schon
erwihnt in der neuen OK50 nicht mehr als eigene Beschriftungsklassen gezihlt und werden

daher zusammen mit Dorfern in der SQL-Abfrage ausgewahlt.

Einstellungsparameter Siedlungen

Die fiir die Beschriftung verwendeten Punktdaten sind meist mitten in dem betreffenden
Siedlungsgebiet verortet. Durch die Einstellung ,Beste Position® wird die optimale
Beschriftungsposition um einen Punkt von der Software ermittelt. Durch die Gewichtung von
Kartenobjekten sucht Maplex daher die beste Position der Schrift, bei der so wenig
Kartenelemente wie moglich iiberdeckt werden. Zudem e

konnen hier vom Benutzer bevorzugte Zonen der
Beschriftung um den Punkt eingestellt werden. Die
Standardwerte der bevorzugten Zonen um ein Punktobjekt
zeigen eine Priferenz rechts und oberhalb des Objektes. Als

letztes wird eine Platzierung links und unterhalb eines

Punktes in Betracht gezogen. Die Standardwerte werden als

v . . . Preference: 0 = Blocked, 1= Highest, 8 = Lowest
zweckmaiBig erachtet und werden nicht verindert. Diese

These preferences are taken into account when

Funktion ist jedoch nur sinnvoll fiir sehr kleine Ortschaften placing a label at the best position around a poit.
im landlichen Bereich und kann sonst vernachlassigt

Abbildung 75 - Bevorzugte Position

werden, da sich Punkte im urbanen Raum meist mitten im von Siedlungsnamen mit weniger als
. . . . . 2000 Einwohner in Maplex
Siedlungsgebiet befinden. Diese Funktion wurde daher nur

bei Siedlungen mit weniger als 2000 Einwohnern aktiviert.

Um der Software bei der Berechnung der Beschriftung von Siedlungsraumen einen gewissen
Spielraum zugeben, wird abhangig von der Einwohnerzahl, ein bevorzugter Abstand zum

Punkt und zusitzlich ein maximaler Versatz zum Punkt in Prozent des bevorzugten Abstands
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angegeben. Bei  Beschriftungsklassen von

Label Offset

Siedlungen mit mehr als 2.000 Einwohner wurde peferecofeets | 1] [poms -
der bevorzugte Abstand auf 2 pt gesetzt. Die ¢ Meimum Offset Bl
Einheit pt steht fiir den Desktop-Publishing-Punkt IIMeasure offset from the feature geometry

Measure offset from the exact symbol outline

und wird umgerechnet mit rund 0,35mm
bemessen (siehe Abschnitt 2.1.2). Der bevorzugte

. . L. Abbildung 76 - Beschriftungsversatz von Stadten
Abstand der Schrift zum Punkt ist damit mit 0,ymm  ynd Dérfern mit unter 2000 Einwohner in

in der Karte und 35m in der Natur festgelegt. Der Maplex
maximale Abstand in Prozent des bevorzugten Abstands variiert je nach SiedlungsgréBe
zwischen 1500 und 2000 Prozent (ergibt 10,5-14mm in der Karte und 525-700m in Natur).
Ortschaften mit mehr als 2000 Einwohner besitzen in der Natur jedoch meist eine maximale
Ausdehnung von mehreren Kilometern, allerdings darf der Abstand nicht zu groB angesetzt
werden, da es sonst wiederum zu Verwechslungen von Siedlungsbeschriftungen kommen
kann. Die Einstellungswerte sollen daher einen Kompromiss zwischen Platzierungsspielraum
und eindeutiger Zuordnung darstellen, der eine Beschriftung leicht auBerhalb des
Siedlungskerns ermdglicht. Siedlungen mit weniger als 2000 Einwohnern, sowie Stadtteile
und Einzelhduser wurden mit einem bevorzugten Abstand von 1 pt versehen (0,35mm in der
Karte, 17,5m in Natur). Der maximale Versatz zum Punkt wurde bei kleinen Stadtteilen, sowie
Stadten und Dorfern unter 2000 Einwohner auf 9oo Prozent angesetzt (3,15mm in der Karte,
157,5m in Natur). Bei Einzelhdausern und Hausgruppen ist der maximale Versatz auf 600

Prozent eines Desktop-Publishing-Punkt reduziert (2,1mm in

Label Postion  Fitting Strategy  Label Density  Corflict Resolution

Karte, 105m in Natur). Gemessen wird dies von der Software

PREECTRY

Options... exakt von der Feature-Geometrie.

Auf Einpassungs-Strategien (Fitting Strategies) muss

Options. ..

verzichtet werden, denn die Verkleinerung von Schriften ist

@] auszuschlieBen, da der Schriftgrad die
& T Abbreviate label Options. ..

Beschriftungsklassenzugehorigkeit definiert. Eine

=15 automatisierte Stapelung der Schriften in mehrere Zeilen ist
- Key numbering Options...

ebenfalls nicht vorgesehen, da durch die Python-Funktion die

swategy Order.. Zeilenumbriiche je nach vorhandenen Attributen vorgegeben
werden. Die Nummerierungen von Objekten ist in der OK50
ebenso nicht vorgesehen. Durch die Verwendung von

Abbildun 77—  Einpassungs- . . .
Strategieﬂ fiir punl]itf‘érmlgge Formatierungs-Tags in der Python-Funktion kann auch das

Beschriftungen in Maplex automatische ~Abkiirzungsworterbuch nicht angewendet
werden. Der Pufferabstand fiir Beschriftungen mit 15 Prozent der Font-Hohe wird auf dem
Standardwert belassen, um einen gewissen Abstand zu nahestehenden Beschriftungen

einzuhalten.
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7.2. Sonstige Siedlungsbeschriftungen

Sonstige Siedlungsbeschriftungen, wie etwa jene von Gebdudenamen, Objektnamen und
anderen Einzelobjekten, finden sich ebenso im DLM-Namengut als eigene Objektgruppe.
Zusatzlich wurden fiir die Erstellung der Beschriftungssignaturen von Bahnhothaltestellen,
Schiffsanlegestellen, Kraftwerke und Klaranlagen zwei Punkt-Feature Klassen des DLM

herangezogen (Verkehrsbauten, Betriebseinrichtungen).

Sonstige Siedlungsbeschriftungen im Untersuchungsgebiet sollen alle dieselbe Formatierung
aufweisen. Beschriftungssignaturen werden also mit derselben Formatierung wie
Gebdaudenamen dargestellt, allerdings konnen Gebaude auch die Attribute [Variantname] und
[Hoehe] aufweisen. Beschriftungssignaturen werden im Vergleich dazu nur mit einer
Abkiirzung beschriftet. Falls vorhanden, soll die Hohenkote jedoch nicht wie bei
Beschriftungen von Siedlungen im gleichen Beschriftungsausdruck platziert werden. Hierbei
wird eine Beschriftung in der Art von Berggipfeln angedacht, bei welcher die Hohenkote

separat und ohne Klammer um das Punktobjekt platziert wird (siehe Abschnitt 7.3).

Die verwendete Python-Funktion fiir sonstige Siedlungsnamen ist durch nur zwei mogliche
Attribute und die separate Platzierung der Hohenangabe iibersichtlicher. Der Klammername

wird direkt unter dem Hauptnamen platziert.

n"+ + [Variantname] + ")"

Abbildung 78 - Python-Funktion fiir sonstige Siedlungsnamen

Auch hier wird die Einstellung ,,Beste Position“ um einen Punkt verwendet. Zusatzlich wird die
Option der benutzerdefinierten, bevorzugten Zonen um den Punkt mit den Standardwerten
aktiviert. Wenn fiir die Beschriftung geniigend Platz vorhanden ist, wird also nach der
Standardeinstellung die Kartenschrift bevorzugt rechtsoben vom zu beschriftenden Objekt

platziert.

Auch bei Einzelobjekten wie Gebdudenamen wird ein Spielraum fiir die Beschriftung mit 1pt
fiir einen bevorzugten Abstand und 300 Prozent dessen fiir einen Maximalabstand eingestellt,
um zu verhindern, dass Kartenobjekte verdeckt oder Beschriftungen von der Software gar
nicht platziert werden. Der maximale Abstand zum Objekt auf der Karte betrigt demnach
1,05mm und 52.5m in der Natur. Der Pufferabstand fiir Beschriftungen wird mit 15 Prozent

der Font-Hohe wie zuvor auf dem Standardwert belassen.
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7.3. Berg- und Passbeschriftungen

Berge und Pisse wurden mit Hilfe des DLM-Namengut der Objektgruppe Bergnamen
beschriftet. In dieser Punkt-Feature Klasse befinden sich jedoch nicht nur Berge und Pésse,
sondern auch Gebirge, Taler, Graben etc. Die Klassifizierung dieser Punkt-Features folgt dabei
der Einteilung der analogen Karte, so kommen Berge, Pisse, Tiler und Graben in einer Klasse
vor. Diese Einteilung spiegelt jedoch die Kategorisierung nach Bedeutung der Berge und Pisse
wider. Dennoch fehlte ein Attribut zur Unterscheidung von Berggipfeln und Péssen, da diese
auf Grund unterschiedlicher Formatierung mit getrennten Beschriftungsklassen platziert
werden miissen. Zur Unterteilung wurde daher ein weiteres Attribut in der Attributstabelle

angelegt, bei welchem die Zuteilung der Datensitze interaktiv erfolgte.

Zur Beschriftung werden die drei Attribute [Name], fored Zomee Around Pt
[Variantname] und [Hoehe] herangezogen. Name und
Klammername sollen in einem Beschriftungsausdruck
zusammen platziert werden. Die Hohe wird allerdings separat

als eigene Beschriftungsklasse gesetzt, um eine gefillige

Blockbildung zu erreichen. Name und Hohenangabe diirfen
Preference: 0 = Blocked, 1 = Highest, 8 = Lowest

nicht auf gleicher Hohe bzw. in einer Linie mit der Signatur
platziert werden. Um diese Blockbildung zu realisieren, werden s
mit Hilfe der Platzierungsmethode ,beste Position um einen
Punkt“ benutzerdefinierte Zonen fiir die Platzierung in den zwei

separaten  Beschriftungsklassen eingestellt. Name und

Variantname sollen somit nur oberhalb oder unterhalb der
Signatur platziert werden, alle anderen Positionen werden Preference: 0 = Biocked, 1 = Highest, 8 = Lowest
blockiert. Die Hohenkote soll wiederum nur rechts oder links der .

Abbildung 79 -

Signatur platziert werden, alle anderen Positionen werden Benutzerdefinierte Zonen wvon
Name, Variantname (oben) und

ebenfalls blockiert (siehe Abb. 79). Hdéhenkote (unten) in Maplex

Die verwendete Python-Funktion fiir Berge und Pésse ist ebenfalls durch nur zwei mogliche
Attribute und die separate Platzierung der Hohenangabe iibersichtlich. Der Klammername

wird auch hier direkt unter dem Hauptnamen platziert .

‘ FindLabel ( [Name], [Variantname] ):

[Variantname]:
[Name] + n"+ + [Variantname] + ")"
[Name )

Abbildung 8o - Python-Funktion fiir Berge und Pdisse
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Der Beschriftungsabstand zum Objekt ist bei den kategorisierten Beschriftungsklassen, je nach
Schriftgrad, unterschiedlich hoch festzulegen und soll dem Abstand der analogen Karte
entsprechen. Die Beschriftungsklassen Berge bzw. Passe mit groBer Bedeutung wurden dabei
ein bevorzugter Versatz/Abstand von 2pt zugewiesen (0,7mm in der Karte, 35m in Natur).
Berge und Passe mit geringer Bedeutung werden mit einem Abstand von 1,8pt (0,63mm —
31,5m) dargestellt. Berge und Pisse mit lokaler Bedeutung wurden mit dem kleinsten
Schriftgrad formatiert und besitzen daher einen bevorzugten Abstand von 1,6pt (0,56mm -
28m). Der Abstand der Hohenkote zur Signatur betrigt bevorzugt 1pt (0,35mm — 17,5m) und
ist flir alle Beschriftungsklassen von Bergen und Pissen ident. Der maximale Versatz zur
Signatur wurde bei allen Klassen auf 100 Prozent des bevorzugten Abstandes belassen, da

kaum Spielraum fiir die Beschriftung vorgesehen ist.

Auf Einpassungsmethoden wurde ebenso verzichtet, da Schrift weder verkleinert werden darf,
Zeilenumbriiche durch die Python-Funktion vorgegeben sind und das automatische

Abkiirzungsworterbuch bei Verwendung von Formatierungs-Tags nicht angewendet werden

kann.
Label Position ~ Fitting Strategy Label Density | Conflict Resolution Bei der Erstellung einer Beschriftungsklasse
wird ein automatischer Pufferabstand fiir
. Beschriftungen von 15 Prozent der Schrifthohe
[remove duplicates Options...
erzeugt, um die Zuordnung einer Schrift zum
beschreibenden Objekt zu erleichtern. In
...... g_l._@_a_l,. Label Buffer (% font height):
ol uEa - diesen Pufferbereich wird dadurch auBer der
Labal) Beschriftung des Objektes keine andere

Beschriftung vorkommen. In diesem Fall

Abbildung 81 - Pufferabstands fiir Beschriftungen bei werden jedoch zwei Beschriftungsklassen um
Berg- und Passbeschriftungen in Maplex .
denselben = Punkt platziert und der

Pufferabstand fiihrt zu einer zu weit voneinander entfernten Platzierung der Attribute. Damit
der Name und die Hohenkote eines Berges oder Passes korrekt in vorgesehener Blockbildung
nahe beisammen platziert werden, muss dieser Pufferabstand in beiden Beschriftungsklassen
auf 0 Prozent gesetzt werden. Zusétzlich sorgt das Kontrollkastchen ,Harte Einschrankung”

dafiir, dass diese Platzierungsweise immer ausgefiihrt | ——

| )

wird.

Bielschitzasattel
-

Da die Beschriftung mittels Signaturen erfolgt, EdeiweiBzpitze
Kiagenturter Spitze ™ '***
2103 x

werden den Punkt-Features eine Gewichtung von

900 zugewiesen. Damit soll sichergestellt werden, ‘ Hochstuhl
t 2217

dass die Berg- und Pass-Signaturen nicht durch

andere Beschriftungen iiberdeckt werden. Abbildung 82 - Beschriftung mit
gewiinschter Blockbildung in ArcMap
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7.4. Punktformige Gewasserbeschriftungen

Zu den punktformigen Gewissern zdhlen etwa Brunnen, Quellen, Beschriftungen zu
Strandbadern oder Wasserfille. Die Punktdaten, welche fiir die Beschriftung herangezogen
werden, befinden sich im DLM-Namengut in der Objektgruppe Gewdissernamen. Als

Beschriftungsattribut wird nur der Name bendétigt.

Wie zuvor bei Siedlungsbeschriftungen wird die Einstellung ,,Beste Position“ um einen Punkt
verwendet. Die Funktion der benutzerdefinierten Zonen um den Punkt wird ebenso mit
Standardwerten aktiviert. Auch hier wird, ahnlich wie bei Einzelobjekten von Siedlungen, ein
kleiner Spielraum fiir die Beschriftung mit 1pt eines bevorzugten Abstandes und 300 Prozent
Maximalabstand eingestellt, um zu verhindern, dass Kartenobjekte verdeckt werden bzw.
Beschriftungen von der Software gar nicht platziert werden. Der Pufferabstand fiir
Beschriftungen von 15 Prozent der Schrifthohe wird auch hier auf Standardeinstellungen

belassen.

7.5. FlieRgewasserbeschriftungen

Fliisse mit einer Breite von iiber 20 Metern liegen als Gewasserflichen im Kartographischen
Modell vor. Alle kleineren Fliisse und Bache sind wiederum als Linien Feature Klasse im
KM50-V zu finden. Die Beschriftung soll direkt {iber die sichtbaren Kartenelemente des KM50-
V geschehen.

Die Beschriftung kann sich bestenfalls aus den Attributen [Name] und [Variantname]
zusammensetzen. Daher kommt abermals eine dhnliche Python-Funktion zum Einsatz, welche
nur diese zwei Attribute abfragt. Diese Funktion unterscheidet sich jedoch dahingehend, dass
kein Zeilenumbruch zwischen Name und Klammername gesetzt wird. Die Attribute der

Beschriftungen von FlieBgewissern sollen in auf einer Linie platziert werden.

‘ FindLabel ( [Name), [Variantname] ):

ariantname
‘ [Name] + " (" + [Variantname] + ")"
Name

Abbildung 83 - Python-Funktion fiir Fliefgewdsser
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Fir alle linienhaften FlieBgewidsserklassen — Label Postion Fiting Strstegy Label Densty Corfiict Resolution

(Fluss 5-20m, Bach 5m, Bach zeitweise General

River Placement ~

wasserfithrend) wurde der Beschriftungs-Style

" . " o . .
Flussplatzierung fiir Linien-Features Crved and offect fom Ine

verwendet. Die gewidhlte Einstellung der

PlatZieI‘ungSpOSition dieser [IMay place label horizontal at secondary offset
Beschriftungsklassen lautet ,Versetzt :

Position... QOrientation...
geschwungen®. Die Beschriftung  von

linienhaften FlieBgewassern wird also versetzt Abbildung 84 i Beschriftungs-Style

ober- oder unterhalb des zu beschriftenden ‘lussplatzierung” mit der Platzierungsposition
"versetzt, geschwungen" in Maplex

Kartenobjektes mit einzustellenden Abstand

platziert. Der bevorzugte Abstand der Schrift zum Objekt wurde dabei fiir die
Beschriftungsklassen je nach SchriftgroBe und Linienbreite unterschiedlich groB eingestellt.
Fiir die Klasse ,Fluss 5-20m“ wurde der bevorzugte Abstand mit 1,2pt gesetzt (0,42mm), fiir
die Klasse ,Bach iiber 5m*“ wurde der Standardwert von 1pt belassen (0,35mm). Fiir zeitweise
wasserfiihrende Fliisse wurde der Abstand auf 0,8pt leicht reduziert (0,28mm). Da dieser Style
extra fiir Flussbeschriftungen ausgelegt wurde, sind auch Einstellungen wie Sperrung

zwischen Buchstaben oder Abstinde zwischen Worter standardmaBig deaktiviert.

Bei der Platzierungseinstellung ,Versetzt
geschwungen“ werden Beschriftungen wie
schon erwidhnt automatisch oberhalb oder
unterhalb der Linie platziert. Eine Priferenz
fiir eine Platzierung oberhalb der Linie ist
nicht einstellbar. Eine bevorzugte
Schriftplatzierung oberhalb der Linie scheint
jedoch automatisch festgelegt zu sein, da
Abbildung 85 - Beschriftung von Flusslinien in
Beschriftungen stets oberhalb platziert werden, Archap
sofern keine gewichteten Kartenobjekte nahe

einer relativ gerade verlaufenden Linie vorkommen (siehe Abb. 85).

Bei Beschriftungsklasse von bandformigen Fliissen (Fluss >20m Breite) soll, wenn das
FlieBgewasser breit genug ist, eine Beschriftung innerhalb des Polygons vorgenommen

werden. Daher wird der Style "Flussplatzierung fiir Polygon-Features" verwendet, wobei die
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Platzierungspositionen ,geschwungen“ gewahlt
Label Posttion  Fitting Strategy  Labe! Density  Conflict Resolution

General wurde. Zusatzlich ist die Option ,Locher in
e e Polygonen vermeiden“ aktiviert, um etwaige
Inseln in einem breiten Fluss nicht mit Schrift
Curved within the palygon .
zu uberdecken.

Try horizontal position first . . . . .
May place label outside polygon boundary Da auch kleinere Fliisse kurze Bereiche mit einer

Placelabel at fixed position within polygon Breite von iiber 20m aufweisen und diese als

Abbildung 86 - Style "Flussplatzierung fiir Polygon- Polygone ~dargestellt werden, muss eine

Features"in Maplex Mindestlange der zu beschriftenden Features

festgelegt werden. Andernfalls wiirden auch diese kurzen Bereiche zwischen Linien zusatzlich
durch die Beschriftungsklasse der bandférmigen Fliisse beschriftet werden (doppelte
Beschriftungen). Zudem werden groBe Fliisse wie die Drau abschnittsweise durch Stauseen
unterbrochen. Diese kurzen Bereiche des Flusses zwischen den Stauseen sollen allerdings auch
nicht beschriftet werden, daher wurde eine Mindestlinge fiir die Beschriftung von
bandférmigen Features mit 4000m (8cm in der Karte) angesetzt. Da sich Beschriftungen von
Fliissen in der analogen OK50 im Untersuchungsgebiet im Abstand von ca. vier bis fiinf
Kilometern wiederholen, wird mit der Funktion ,Wiederholung von Beschriftungen“ eine
Wiederholrate von 5000m (10cm in der Karte) fiir alle Beschriftungsklassen von

FlieBgewissern festgelegt.

Die Liniensegmente eines Flusses sind oft durch Miindungsbereiche in mehrere Abschnitte
unterteilt, diese werden daher von der Software als eigenstindige Objekte behandelt und
mehrfach beschriftet. Um dies zu verhindern, kann die Funktion ,Entfernen doppelter
Beschriftungen innerhalb eines bestimmten Radius® aktiviert werden. Bei Linien-Features ist
auch die Funktion ,Verbinden von Liniensegmenten fiir die Beschriftung* verfiighar. Dadurch
werden einzelne Liniensegmente, welche denselben Namen aufweisen, als ein und dasselbe
Feature behandelt. Es treten dadurch keine Mehrfachbeschriftungen eines Flusses auf. Es
muss jedoch darauf geachtet werden, dass die Schreibweise der Namen von Liniensegmenten

ident ist (Bsp. Zerjavbach & Zerjavbach, fiihrt zu Doppelbeschriftung).

Als Einpassungsmethode kommt im Fall der
bandférmigen Kartenelemente fiir die
Beschriftungen nur die Funktion ,,ﬁberlappen
eines Features durch Beschriftungen® in Frage. Mit
einem Wert von maximal 2pt darf Schrift iiber die

Polygongrenzen hinausstehen, um noch innerhalb

des Polygons platziert werden zu konnen. Denn

Abbildung 87—"Uberlappung der Uferlinien durch
Schrift in der Oks50 (Quelle: austrianmap.at)

wenn die Schrift sich nicht anders platziert lasst,
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iiberlappen Beschriftungen von bandférmigen FlieBgewdssern auch in der OKs0 die
Ufergrenzen (siehe Abb. 87).

7.6. Zahlhohenlinien

Zur Beschriftung der Zihlhohenlinien wird eine Linien-Feature Klasse aus dem
Kartographischen Modell herangezogen, welche Haupthohenlinien, Nebenhohenlinien und
Hilfshohenlinien beinhaltet. Beschriftet werden nur Haupthéhenlinien, welche in der OK50 in
100m-Abstinden vorliegen. Diese Hohenlinien sollen mit der Hohenangabe mittig auf der

Linie beschriftet werden.

Als  Beschriftungs-Style wird die vordefinierte ‘abelAlomment

,Konturlinienplatzierung“ verwendet. Die passende 2% ® Uphil aignment

. o . . e . o e « ‘)‘%7“_.-/ () Page alignmen
Platzierungsposition hierfiir ist ,,mittig, gerade” (centered "J Feossomert
straight). Zusitzlich werden die Optionen "uphill %0

alignment" und ,no laddering“ aktiviert. Durch ,uphill s

alignment® werden alle Beschriftungen in Richtung des o
Gipfels ausgerichtet. Die Option ,laddering” bleibt Go——21  Opacelsbeisinlacders

deaktiviert, da sonst alle Hohenkoten aller
ZiahlhShenlinien gereiht untereinanderstehend platziert — Geces e gy s don ssiomasealy ahen isddg s
enabled.
wiirden. In der analogen OK50 sind die Beschriftungen
von Hohenlinien gleichmaBig auf der Karte verteilt. Abbildung 88 - Optionen fiir die
Ausrichtungen der
. . . . . Hohenlinienbeschriftungen in Maplex
Zudem miissen die Beschriftungen in einem
angemessenen Abstand wiederholt werden. Durch Messungen der analogen Karte wird
beobachtet, dass sich die Beschriftungen von Hohenlinien meist in einem Abstand von vier
oder fiinf Kilometern wiederholen. Daher wurde die Funktion ,Wiederholung von
Beschriftungen® mit der Wiederholrate von 5000m aktiviert. Beschriftungen von Hohenlinien

wiederholen sich in der Karte also mit einem Abstand von 10 cm.

Die Funktion ,Connect Features® ist in diesem Fall % |
nicht einzustellen, da Hohenlinien anders als
FlieBgewasser nicht als in Abschnitte getrennte
Segmente vorkommen. Jedoch kann die

Aktivierung der Funktion ,Entfernen doppelter

Beschriftungen innerhalb eines bestimmten

Radius“ sinnvoll erscheinen, um zu verhindern, 4bbildung 89 - Beschriftung von ZahlhGhenlinien
in der OK50 (Quelle: austrianmap.at)

dass Hohenlinien der gleichen Hohe in einem

Gebiet zu oft beschriftet werden (gewahlter Einstellungswert: 5000m). Des Weiteren kommen

sehr viele kurze Zahlhohenlinien in hoheren Lagen vor. In der analogen Karte werden auch

sehr kurze Zahlhohenlinien beschriftet (siehe Abb. 89), allerdings sind Beschriftungen dieser
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Art dennoch selten. Um zu verhindern, dass Beschriftungen von Zahlhohenlinien zu hiufig in
der Karte vorkommen und jede noch so kurze Hohenlinie beschriftet wird, wurde hierbei eine

Minimumlénge der zu beschriftenden Features auf 4000m eingestellt.

7.7. StralRenbeschriftungen

StraBenbeschriftungen sind in der OK50 derzeit nicht
vorhanden. Als Vorlage dient daher die OK250, welche
bereits iiber die Beschriftungen von Straennummern
verfligt. Die Beschriftung erfolgt hierbei direkt durch

die in dem KM50-V enthaltenen Linien-Feature Klasse

des StraBennetzes. Die Attribute fiir die Beschriftung
Abbildung 9o - Strafilennummerierung in der sind die Kurzbezeichnungen der StraBen auf nationaler
OK250 (Quelle: austrianmap.at) .

und auf europiischer Ebene, welche in der

Attributtabelle vorhanden sind.

Die weiBe bzw. schwarze Beschriftung soll nach Vorbild der OK250 in einer Textbox platziert
werden, um die Lesbarkeit der Beschriftung zu garantieren (siehe Abb. 90). Die Textbox der
Schrift soll fiir Autobahnen, Schnell- und BundestraBen mit nationaler Bezeichnung rechteckig
sein und eine blaue Hintergrundfarbe aufweisen. Straf3en, die iiber eine Kurzbezeichnung auf
europdischer Ebene verfiigen, werden hingegen in einer Textbox mit griiner Hintergrundfarbe
platziert. Die Kurzbezeichnung von LandstraBen auf nationaler Ebene wird innerhalb einer
gelben Textbox mit abgerundeten Ecken und schwarzer Schrift platziert. Somit miissen durch

die unterschiedlichen Darstellungen drei verschiedene Beschriftungsklassen erstellt werden.

Die Kurzbezeichnung auf nationaler Ebene weist auch bei Bundes- und LandstraBen vor der
Nummerierung jeweils den Buchstaben B oder L auf. In der Karte sollen jedoch Bundes- und
LandstraBen ausschlieBlich durch die Nummer beschriftet werden. Das Attributfeld
[KURZBEZ], welches fiir die Beschriftung herangezogen wird, soll jedoch nicht bearbeitet
werden, da die Selektierung der Daten mittels SQL-Ausdruck ,KURZBEZ NOT LIKE 'L%'“ fiir
alle Autobahnen, SchnellstraBen und BundesstraBen erfolgt. Damit werden alle Datensétze
selektiert, welche nicht mit dem Buchstaben L beginnen. Um fiir die néichste
Beschriftungsklasse alle LandstraBen selektieren zu kénnen, wird nur die Negierung durch das
Entfernen des ,NOT* aufgehoben.

Um die Beschriftung fiir Bundes- und Landstraen ohne Buchstaben zu realisieren, muss ein
neues String-Attributfeld erstellt und mittels Field-Calculator eine Beschneidung des

Ursprungsattributs fiir die selektierten Klassen vorgenommen werden. Dies kann mit VB-
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Script und der String-Funktion ,Mid“ realisiert werden, welche eine gewiinschte Anzahl von
Zeichen aus einer Zeichenfolge zuriickgibt. Der verwendete Ausdruck hierfiir ist: Mid(
[KURZBEZ] , 2).

Um die Schrift mit einem Rechteck und einer
Hintergrundfarbe zu versehen, wird das Text Symbol
mit Hilfe des Symbol Editors bearbeitet. Unter
»~Advanced Text“ kann eine Textbox mit Hintergrund-

und Konturfarbe festgelegt werden. Die verwendeten

Hintergrundfarben der Beschriftungsklassen sind mit \\
den bereits in der Symbolisierung verwendeten
Kartenfarben identisch. Die Textbox wird dabei je nach abbildung 91 - Erstellte
Lange des Schriftzuges automatisch in der horizontalen Strafenbeschrijtungen in Archap
Ausdehnung angepasst. Fiir LandstraBen wurde eine Textbox mit abgerundet Ecken
verwendet sein (siehe Abb. 91). Die Beschriftungen der StraBennummern sollen direkt mittig
auf der Linie platziert werden. Hierfiir wurde der Style "StraBenplatzierung" mit der

Platzierungsposition ,mittig, gerade“ angewandt.

Auch in diesem Fall wird die Beschriftung mit
Label Position = Fitting Strategy ~ Label Density ' Corflict Resolution

einem angemessenen Abstand wiederholt.

Dlemove dupicates | Optons... Daher wurde die Funktion ,,Wiederholung von
(Repeal) Beschriftungen“ (Repeat Label) mit der

= Wiederholrate von 5000 Karteneinheiten
’ Il epestiabel e (Meter) aktiviert. Da StraBen durch Lage-
Attribute (terrestrisch, Briicke, Tunnel) in der

Abbildung 92 - Einstellungen zur Symbolisierung unterschiedlich Kklassifiziert

Beschriftungsdichte in Maplex . . .
wurden, wiirden StraBennummern ofter als im

vorgesehenen Abstand platziert werden. Hierfiir wurde wiederum die Funktion ,Entfernen
doppelter Beschriftungen“ innerhalb eines Radius von 5000 Karteneinheiten (Meter)

verwendet.
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7.8. Tunnel- und Brickenbeschriftung

Zusatzlich zu den StraBennummerierungen sollen durch dieselbe Linien-Feature Klasse auch
StraBenbriicken und StraBentunnel beschriftet werden. Zudem miissen Bahnbriicken und -
tunnel mit Hilfe der Bahnlinien-Feature-Klasse aus dem KM50-V beschriftet werden. In
beiden Datensiatzen kann durch das Attributfeld [Lage] zwischen Briicken, Tunneln und
terrestrischen Streckenabschnitten unterschieden werden. Briicken und Tunnel werden nur

beschriftet, wenn die Linien-Features iiber einen Namen verfiigen.

Fiir beide Datensitze muss jeweils eine Beschriftungsklasse erstellt werden. Briicken und
Tunnel werden entlang des Verlaufs der Linie ober- oder unterhalb beschriftet. Bei der
Schriftplatzierung wurde der Style "StraBenplatzierung" mit der Beschriftungsposition

,versetzt, gerade“ angewandt. Der Versatz zur Linie wurde auf 1pt (0,35mm) belassen.

Da es nur wenige Tunnel im Untersuchungsgebiet %R\
gibt, wurden fiir die Einstellungen der Parameter @}

Beispiele aus der Bundeshauptstadt Wien
S

N
sind Briicken oft zu kurz, um mit dem gesamten @% >
; & d)%

herangezogen. Wie auf Abbildung 93 zu sehen, *

Namen beschriftet werden zu konnen. Fiir diese \?&@5 \§ ,
Beschriftungsklassen  bieten sich  mehrere g&«&%ﬁ%&%\\k

Einpassungsmethoden an. Einerseits kann durch

=18

Abbildung 93 - Beschriftung von Briicken in der
die  Aktivierung und  Erstellung  eines OK50 (Quelle: austrianmap.at)

Abkiirzungsworterbuches eine Briicke automatisch abgekiirzt werden. Des Weiteren kann
durch das Stapeln von Beschriftungen ein Tunnel- oder Briickenname in mehrere Zeilen
aufgeteilt platziert werden, wie es in Abbildung 93 am Beispiel der Brigittenauer Briicke zu

sehen ist.
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7.9. Beschriftungen von Gebieten, Talern und Gebirgen

Bei Gebieten, Talern und Gebirgen handelt es sich um geographische Raume, welche nur als
Punktobjekte im DLM-Namengut vorhanden sind. Zur Beschriftung miissen jedoch neue
linien- oder flichenhafte Features erstellt werden, da Punktdaten fiir die Beschriftung von
geographischen Rdumen ungeeignet sind. Die Punkt-Features aus dem DLM-Namengut und
der Ausschnitt des Untersuchungsgebiets der OK50 werden als Vorlage fiir die Erstellung,
sowie fiir eine richtige Identifizierung und Klassifizierung der bendétigten Features

herangezogen.

Neue Schriftformatierungen mit unterschiedlichen Schriftfarben fiihren dazu, dass Taler und
Gebirge nicht mehr durch gemeinsame Beschriftungsklassen dargestellt werden kénnen. Es

werden daher getrennte Beschriftungsklassen fiir Gebiete, Gebirge sowie Taler erstellt.

Es wurde jeweils eine Polygon- und eine Linien-Feature Klasse angelegt, um die Eignung des
jeweiligen Geometrietyps fiir eine automatische Beschriftung auszutesten. Die Verwendung
von Polygonen, umfassen diese nun die gesamte Flache eines Tals oder nur einen groBziigigen
Bereich um die Schrift der analogen Karte, erwiesen sich als problematisch, sobald gewichtete
Kartenobjekte als Hindernisse innerhalb der Flache auftraten. Anstatt die Form der Flache
durch groBe Sperrung und eventuelle Kriimmung wiederzugeben, wurden Beschriftungen
meist horizontal mit relativ geringer Sperrung in einem von Kartenelementen ungestorten
Bereich platziert. Zudem ist die Erstellung einer Polygon-Feature Klasse fiir geographische
Raume mit einem hohen Aufwand verbunden, da die Grenzen dieser Gebiete erst genau

definiert werden miissen.

Bessere Ergebnisse lieferten Linien als
Grundlage fiir die Beschriftung von

geographischen RAumen. Die Erstellung

analogen OK50 des Untersuchungsgebiets.

Alle Beschriftungen von geographischen

Riumen der OK50 wurden mittig mit einer

Abbildung 94 - Digitalisierung des Schriftverlaufs auf
Basis der Oks50 (Quelle: austrianmap.at)

Linie durchzogen und somit digitalisiert (siehe
Abb. 94). Dadurch sind Verlauf und
Ausdehnung der Schrift bereits vorgegeben, wobei Beschriftungen in den meisten Fallen bis
kurz vor den Linienenden gesperrt werden. Die Linie wird daher als geeignetere

Geometrieform angesehen und fiir die Beschriftung von geographischen Raumen verwendet.

Die Beschriftung von geographischen Rdumen setzt sich aus den zwei moglichen Attributen
[Name] und [Variantname] zusammen. Hierzu wird wiederum eine Python-Funktion

verwendet, welche den Klammernamen direkt unter den Hauptnamen platziert.
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‘ FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
[Variantname] :
‘ [Name] + "\n"+" ("™ + [Variantname] + "

[Name]

Abbildung 95 - Python-Funktion fiir Gebiete, T¢ler und Gebirge

Die Linien-Features, welche in der Karte schlussendlich nicht sichtbar sind, werden mit Hilfe
des normalen Linienbeschriftungs-Style beschriftet. Die gewidhlte Beschriftungsposition
hierfiir ist ,,zentriert, geschwungen®, damit die Namen der geographischen Raume genau auf
der Linie platziert werden und dem Verlauf der Linie folgen. Da die Position zentriert festgelegt
wurde, werden auch zweizeilige Beschriftungen mit Klammernamen mittig platziert, sodass

die Beschriftung teils ober- und unterhalb der betreffenden Linie steht.

Buchstaben einer Beschriftung sollen in
Character Spacing

Maximum: % of font width

Default: 0 9% of font width

Abhéangigkeit von der Lange der Linienfeatures
gesperrt werden. Dadurch werden

Schriftsperrungen ~ von  geographischen

" . . " .. A maximum value of zero is interpreted as no limit and the
Raumen primir durch die Linge der Linien label is stretched to fit the feature. The default value is
taken from the text symbaol.

gesteuert. Allerdings wurde auch eine

maximale Sperrung fiir alle —
Beschriftungsklassen eingestellt. Die Sperrung

wurde fiir alle Beschriftungsklassen auf max. _.a--"'- Soread characters [T OBRGET
1500 Prozent der Schriftbreite angesetzt. Diese S5

wurde am Beispiel der Karawanken-

Beschriftung direkt aus der analogen Karte des Abbildung 96 - Einstellungsparameter der max.
. . .. Schriftsperrung fiir Gebiete, Tdler und Gebirge in

Untersuchungsgebietes abgeleitet. Bei einer Maplj;xp 9 g

Buchstabenbreite eines Kleinbuchstabens von

ca. 2mm betrigt der Buchstabenabstand ca. 3omm, also das 15-Fache der Buchstabenbreite.
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7.10. Seen, Stauseen

Bei Seen und Stauseen kann die Beschriftung direkt iiber die im Kartographischen Modell
enthaltenen Polygon-Features erfolgen. Die Attribute, aus der sich die Beschriftung
zusammensetzt, umfassen Namen, Variantnamen und Hohe des Sees. Die Hohenangabe eines
Sees darf allerdings nicht gesperrt werden, wie dies etwa bei Namen und Klammernamen der
Fall ist. Daher darf die Hohenangabe nicht zusammen mit den beiden Attributen [Name] und
[Variantname] durch denselben Beschriftungsausdruck platziert werden, wenn diese gesperrt
und gekriimmt dargestellt werden sollen. Bei Beschriftungsklassen, die eine Schriftsperrung
aufweisen, muss die Hohenangabe daher separat als eigene Beschriftungsklasse platziert
werden. Bei kleineren Seen wird keine Schriftsperrung zugelassen, daher kann die
Hohenangabe mit demselben Beschriftungsausdruck wie Name und Variantname platziert

werden.

Separat platzierte Hohenangaben werden
von der Software zwar innerhalb des -
Polygons platziert, allerdings nicht immer

0}

in der Nahe der Beschriftung des

Seenamens selbst. Nach Vorlage der

analogen OKs50 sollte die Platzierung _
jedoch mittig unter dem Namen des Sees Abbildung 97 - Getrennte Platzierung des Namens und der
Hohenkote von Gewdsserflichen in AreMap

und entlang des  Schriftverlaufs

ausgerichtet erfolgen. Am Testbeispiel von Abbildung 97 miisste daher eine interaktive
Ausrichtung der Hohenkote mittig unter dem Namen und entlang des Schriftverlaufs
vorgenommen werden. Beschriftungsklassen von Seen mit einer Flache von mehr als 2 km?2
werden mit einer Schriftsperrung platziert und sollen mit Hilfe der Python-Funktion aus
Abbildung 98 dargestellt werden. Der Klammername wird wiederum unter dem Hauptnamen

platziert.

n"+ + [Variantname] + ")"

Abbildung 98 - Python-Funktion fiir Seennamen mit Schriftsperrung
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Fiir Seen mit einer Ausdehnung von weniger als 2km2 wird die Python-Funktion aus
Abbildung 99 verwendet. Diese sorgt dafiir, dass Name, Klammername und Hoéhenkote in

richtiger Reihenfolge und zusammen in einem Beschriftungsausdruck platziert werden.

ariantname] , [Hoene)] )
Variantname — )
‘ + + Jariantname]+
+ [Hoehe] +
[Name] + " + + [Variantname] +")" + "\n"+ " (" + [Hoehe] + ")"

Abbildung 99 - Python-Funktion fiir Seennamen ohne Sperrung

Die Einteilung der Klassen erfolgte mit Hilfe des Attributs [SHAPE_Area], welches die
Flachenausdehnung der Polygone in Quadratmeter wiedergibt. Drei Beschriftungsklassen
wurden erstellt, welche die Python-Funktion fiir gesperrte Beschriftungen verwenden (Seen
>40km2, 5-40km2, 2-5km2). Fiir diese drei Beschriftungsklassen wurde zudem eine einzige
Beschriftungsklasse separat fiir die jeweiligen Hohenangaben der Seen erstellt. Die
Beschriftungsklasse fiir Seen mit weniger als 2km2 Flache verwendet jene Python-Funktion,
mit welcher alle Attribute in demselben

. . Label Position  Fitting Strategqy  Label Density  Conflict Resolution
Ausdruck platziert werden. Eine separate

General

Platzierung der Hohenangabe ist fiir diese Regular Placement «| [ options...

Beschriftungsklasse nicht notwendig.
. ‘-lab Curved within the palygon

Fir alle drei Beschriftungsklassen von

Gewisserfliachen, welche eine Fliche von mehr [Ty horizontal positon frst

[IMay place Iabel outside polygon boundary:

als 2km?2 aufweisen, wurde der reguléil”e Place label at fixed position within polygon
Beschriftungs-Style fiir Polygone mit der Position... Label Offset... Qrientation. ..
Platzierungsposition ,geschwungen® innerhalb Internal Zones... | External Zones... | Anchor Points...

der Flache angewendet. Zusitzlich ist die Option

.
sLocher in Polygonen vermeiden“ aktiviert ©pacl| [ spread words Options. .

worden, damit Beschriftungen nicht iiber Inseln

platziert werden. Eine Schriftsperrung mit
Spread characters Optiops...

maximalen Buchstabenabstand von 1000

Prozent der Schriftbreite wurde fiir alle

Abbildung 100 - Platzierungs-Parameter fiir
Gewdisserfldchen mit einer Fldche von mehr als
2km2 in Maplex

Beschriftungsklassen aktiviert. Zusatzlich wurde

fiir gesperrte Beschriftungen ein Wortabstand von
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maximal 2000 Prozent der Schriftbreite erstellt. Wenn Beschriftungen aus mehreren Wortern
bestehen und innerhalb der Flache gewichtete Kartenobjekte vorkommen, soll mit Hilfe dieser
Funktion der Abstand so weit verlangert werden konnen, dass keine Karteninhalte verdeckt
werden. Die separat erstellte Hohenangabe fiir Seen wird mit dem regularen Beschriftungs-

Style fiir Polygone und der Platzierungsposition ,gerade“ innerhalb des Polygons platziert.

Fiir die Beschriftungsklasse von Seen mit einer Flache kleiner als 2 km2 wurde der regulire
Beschriftungs-Style fiir Polygone mit der Platzierungsposition ,gerade“ innerhalb der Flache
angewendet. Durch eine gemeinsame Platzierung von [Name], [Variantname] und [Hoehe]
darf keine Schriftsperrung fiir diese Klasse zugelassen werden. Eine gekriimmte bzw.
geschwungene Platzierung der Schrift darf ebenso nicht angewendet werden, da die

Hohenangabe eines Sees immer gerade platziert wird.

Auch hier wurde die Option ,Locher in = . : : _
Label Position  Fitting Strategy  Label Density  Corflict Resolution

Polygonen vermeiden® aktiviert. Fiir kleine

Seen wurden die Einpassungsmethoden zur Gasken) [sisckiebe Options. .
.
Uberlappung des Features durch Schrift
aktiviert.  Beschriftungen diirfen die o _

. e . . Overrun feature Options...
Polygongrenzen daher geringfiigig mit 1pt

iiberlappen. So werden auch Schriften

innerhalb der Fliche platziert, die leicht tiber

Overrun Limit

Maximum label overrun: I:l Points ~

Wenn das betreffende POlngIl dennoch zu This is the maximum distance that a label is allowed to overrun the
boundary of its feature,

die Ufergrenzen eines Sees hinausstehen.

klein fiir eine Beschriftung innerhalb der

Flache ist, wird durch die Option

Abbildung 101 -  Einpassungsmethode  zur
,Beschriftung darf auBerhalb liegen“ eine Uberlappung der Polygongrenzen fiir Seen kleiner als
2km?2 (Maplex)

Platzierung  ganzlich  auBerhalb  der
Gewasserflache realisiert. Der bevorzugte Abstand der Schrift zur Gewisserflache wurde auf

1pt belassen.
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7.11. Rangfolge der Beschriftungsklassen

Die in Maplex verfiigbare Funktion der Rangordnung von Beschriftungen legt eine Reihenfolge
fest, nach der die Beschriftungsklassen auf einer Karte platziert werden sollen.
Beschriftungsklassen mit einer hoheren Rangordnung werden allgemein vor Beschriftungen
mit niedriger Rangordnung gesetzt. Bei Konflikten zwischen Beschriftungen unterschiedlich
hoher Rangordnung, setzt sich jene mit hoherer Prioritat durch. Beschriftungen mit
niedrigerer Rangordnung werden dadurch an anderer Stelle platziert, oder falls kein passender

Platz gefunden wird, von der Software nicht platziert [ESR-13].

Nach Imhof sollen bei der Erstellung des Beschriftungsentwurfs zuerst Kartenschriften mit
groBerem Schriftgrad platziert werden, welche groSe Ausdehnung auf der Karte
reprasentieren. Da die automatische Schriftplatzierung auch als erster Schriftentwurf gesehen
werden kann, der in weiterer Folge durch eine interaktive Feinplatzierung ergianzt wird, soll
die Rangfolge nach Schriftgrad und der Ausdehnung der Beschriftungsklassen ausgelegt
werden. Daher besitzen Beschriftungsklassen wie Gebirge und Téler eine hohe Prioritat bei der
Platzierung, da sie mit Schriftsperrung und groBStem Schriftgrad platziert werden.
Beschriftungen von flichenhaften Objekten haben daher auch groSere Prioritit als
Beschriftungen von linien- und punkthaften Objekten, welche ohne Schriftsperrung platziert

werden.

7.12. Freistellungen und Export der Karte

Die Freistellung von Kartenschriften dient dem Zweck, die Lesbarkeit der Schriften in der
Karte trotz Uberlappung von gleichfarbigen Kartenelementen erhalten zu konnen. Die
Schriftfreistellung ist daher in erster Linie von der Farbe der Schrift und des iiberdeckten
Kartenelements abhingig. Kartenelemente, die eine identische oder sehr dhnlich Schriftfarbe
aufweisen, sollen daher durch die Freistellung mit einem gewissen Abstand um eine Schrift

entfernt werden.

Dazu mussten die dynamischen Beschriftungen in Annotations umgewandelt werden, welche
als eigene Feature Klassen in der Geodatenbank gespeichert werden. Auf diese Annotations
konnen dadurch nun Geoverarbeitungswerkzeuge angewendet werden, wie etwa die
Maskierung von Feature-Umrisslinien. Dieses Werkzeug akzeptiert alle Geometrietypen und

erstellt ein Maskierungs-Polygon mit einem einstellenden Abstand um ein Objekt [ESR-17i].

Dieses Polygon wird in weiterer Folge als Maskierungs-Polygon fiir die Erstellung von

Freistellungen der Schrift verwendet. Da die Freistellung je nach Schriftfarbe unterschiedlich
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ausfillt, miissen diese Maskierungs-Polygone je nach Schriftfarbe der Beschriftungsklassen
geordnet und zusammengefiigt werden. In den erweiterten Darstellungsoptionen von ArcGIS
wurden anschlieen die gewiinschten Feature-Klassen fiir eine Maskierung ausgewahlt [ESR-
17¢]. Schwarze Schrift wird in der Karte von den schwarzen Kartenobjekten
Siedlungsstrukturen und StraBenlinien freigestellt. Blaue Schriften werden von schwarzen
Objekten, aber auch von braunen Kartenelementen wie Hohenlinien und anderen blauen
Objekten freigestellt. Die Freistellung von griinen Kartenschriften wurde auf blaue, braune
und schwarze Kartenelemente festgelegt. Braune Kartenschriften werden wiederum von
blauen und schwarzen, sowie den dhnlich braunen Hohenlinien freigestellt. Die Freistellung

erfolgte mit einem Abstand von 0,2mm zur Schrift.

Auch unplatzierte Beschriftungen, welche auf Grund von Konflikten zwischen Kartenschriften
nicht gesetzt sind, wurden aus Griinden der Vollstandigkeit ebenso in der Karte platziert. Dabei
handelt es sich um einige wenige Beschriftungen in der Karte, welche durch andere Schriften
iiberdeckt werden. Fiir eine bessere Nachvollziehbarkeit wurde auch eine Kartenversion mit
den verwendeten Geometrien von geographischen Raumen und Siedlungen erstellt, welche in
der Karte normal nicht zu sehen waren. Diese Geometrien sind als rote Linien und Punkte in
der Karte sichtbar gemacht worden. Zudem weist diese Version der Karte aus Zwecken der
Auffindbarkeit der iiberdeckten Kartenelemente keine Freistellungen auf. Beide Versionen

wurden mit einer Auflésung von 600dpi im PDF-Format exportiert.
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8. Evaluierung der Ergebnisse

Siedlungen:

N
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Abbildung 102 —Links: Beschriftete Karte mit Freistellung. Rechts: Version mit verwendeten Geometrien und
ohne Freistellung.

Mit Hilfe der Punkt-Daten aus dem DLM-Namengut wurden die Siedlungsbeschriftungen in
der Karte platziert, wobei die Punkte nicht verschoben wurden. Wie in Abbildung 102 auf der
rechten Seite zu sehen ist, wird je nach GroBe der Siedlung ein Spielraum fiir die Beschriftung
um einen roten Punkt zugelassen. Am Beispiel der Ortschaft Krumpendorf am Worthersee
zeigt sich jedoch, dass dieser Spielraum nicht immer fiir eine optimale Platzierung ausreicht
und die Beschriftung nur teilweise im Wasser liegt und Siedlungsstrukturen tiberdeckt werden.
Der zu beschriftende Punkt befindet sich in diesem Fall nahe der Zugstrecke in der Mitte des
Siedlungsraums. Die Punkt-Daten aus dem DLM-Namengut befinden sich oftmals etwas zu
weit entfernt von der eigentlichen Kartenschrift der OK50. So wird etwa beispielsweise auch
die Beschriftung von Velden am Worthersee nicht wie in der analogen Karte im See, sondern
mitten im Siedlungsgebiet platziert. Durch Anpassung der Punktdaten beziiglich der
Verortung kann die automatische Schriftplatzierung optimiert werden, indem Punkte naher
an den Ort verschoben werden, an welchem sich auch die Beschriftung der analogen Karte
befindet. Den maximalen Abstand der Schrift zum beschriftenden Punkt zu erhéhen, konnte
ebenso zu besseren Ergebnissen fiihren, jedoch steigt dadurch auch das Risiko fiir
Verwechslungen von Beschriftungen und eine eindeutige Zuordnung wire einigen Fallen
zusatzlich nicht mehr gegeben. Denn unklare Siedlungsbeschriftungen in der beschrifteten
Karte begriinden meist auf hohen Abstanden zum betreffenden Punktobjekt in Verbindung mit
der Verortung dieser Punkte durch am Ortsrand gelegenen Kirchen. Dies Problem tritt bei

kleinen, zerstreuten Siedlungen auf.
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Die Attribute von Siedlungsbeschriftungen werden dennoch korrekt zusammengesetzt und als
ganzer Ausdruck mit unterschiedlichen Formatierungen platziert. Dies erspart in erster Linie
sehr viel Zeit, zudem kann auch bei einer notwendigen interaktiven Nachbearbeitung der
Beschriftungsausdruck problemlos in die einzelnen Beschriftungssegmente zerlegt und neu
ausgerichtet werden. Besonders in landlicheren Gebieten, in denen die Karte eine weniger
hohe Inhaltsdichte aufweist, werden gute Ergebnisse erzielt. Der manuelle
Nachbearbeitungsbedarf hilt sich hier daher in Grenzen. Denn ohne eine automatische
Zusammensetzung der Attribute wiirde sich auch hier ein groBer Aufwand bei der

Nachbearbeitung entstehen.
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?bb;’ll;it)mg 103 - Zweisprachige Ortschaften in der beschrifteten Karte mit Freistellung (links) und Geometrien
recnts).

Die automatische Schriftplatzierung fiihrt auch zu einer automatischen rechts- oder
linksbiindigen Beschriftung der mehrzeiligen Beschriftungsteile. Wie in Abbildung 103 am
Beispiel der Ortschaft Wellersdorf zu sehen, kann dies in einigen Fillen zu unschonen
Schriftplatzierungen fiihren, da die Hohenkote mittig oder linksbiindig eindeutig besser
platziert wire. Allerdings gibt diese Biindigkeit des Beschriftungsausdrucks dariiber
Aufschluss, auf welcher Seite sich der Punkt bzw. die zu beschreibende Ortschaft von der

Schrift befindet, was eine eindeutige Zuordnung der Schrift zum Objekt erleichtert.

Das Weitern miissen die Punkt-Daten des DLM-
x%d{\f Namengut fiir die Beschriftung aufbereitet werden,

' um eine korrekte Beschriftung zu garantieren.
- Problematisch ist hierbei, dass Hohenkoten von
Ortschaften ohne Hinweis auf die Art der Platzierung
- im DLM-Namengut gespeichert sind. Wiirde nun ein
Attribut dariiber Auskunft geben, ob die Hohenkote

- )
aria_Elends
oggorje] ., \ f“‘,

.

im Beschriftungsausdruck zusammen mit dem Namen

e

_ _ ~ platziert oder alleinstehend als Kotierung einer Kirche
Abbildung 104 - Vergleich von ) o
Siedlungsbeschriftungen der Oks0 (oben) mit vorkommen soll, konnte eine Darstellung wie in

der beschrifteten Karte (unten) . .. . .
Abbildung 104 der analogen OK50 durch eine eigene
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Beschriftungsklasse realisiert werden. Dies fiihrt auBerdem dazu, dass Punktdaten teilweise
recht weit von der eigentlichen Beschriftung in der analogen Karte entfernt sind und an
anderer, weniger passender Stelle platziert werden konnen. Die Verortung der Punktdaten im
DLM-Namengut wurde namlich in vielen Fillen durch die Kirchensignatur vorgenommen,
welche nicht unbedingt den Mittelpunkt einer Siedlung oder den Ort der analogen Karteschrift

widerspiegelt.

Berge und Pisse:

»
¥
N

Vi Bielschitza
% 18590 x!{

Bei Berggipfeln und Péssen variieren

&

1 L0

A3 LY /

‘_‘ 1] P
.,

die Abstinde der Beschriftungen zur

188025

Signatur oft zu stark. Bei sehr nahe .
Bielschitzasattel

beisammen liegenden Punktobjekten

e A= ; 1995
kann es zu unschénen 5 0 % % 2103 EdelweiBspitze
. ) . 2 Klagenfurter Spitze

Schriftplatzierungen kommen, bei i
~*Hochstuhl

"-'. (Stol)

[irea=t 237

L

welchen Attribute von
unterschiedlichen Objekten auf einer
Linie liegen (siche Abb. 105). Teilweise Abbildung 105 - Berggipfel und Pdsse in der beschrifteten Karte
werden Hohenkoten nicht genau mittig der Signatur ausgerichtet, sondern sind leicht nach
unten oder oben versetzt platziert. Diese abweichenden Positionen werden von der Software
automatisch zugelassen und konnen nicht deaktiviert werden. Die gewiinschte Blockbildung
wird dadurch nicht richtig realisiert, denn eine mittige Ausrichtung wird vorausgesetzt. Die
Platzierung mit zwei getrennten Beschriftungsklassen von Name und Hohenkote funktioniert
jedoch sonst sehr gut, einzelne Nachbearbeitungen sind allerdings trotzdem immer wieder
notwendig, da Abstdnde zu den Signaturen zu stark variieren. Diese zu starken Variationen der
Abstinde der Berg- und Passbeschriftungen zu den Signaturen traten erst nach Umwandlung

der dynamischen Schriften zu Annotations zu Tage.

~— % = (/" Durch die strikte Blockbildung, bei welcher
\(;\\ -' — . die Hohenkote nur links oder rechts der
( ‘:q};gé";ﬁ;f?ﬂ—— e i Signatur platziert wird, kommt es in einigen
\"’ == ”’ 2 Fallen zur Uberdeckung von
""::‘-::- St f’j?.-" = - Kartenelemente. Eine Erweiterung durch

: ./,,a«:::‘::u. = = Lo:bf]:?znnroutz zwei zusitzlich zugelassene Position direkt
i',;?-'—?:‘i“%;f%?* —— | ober- und unterhalb der Signatur, kénnen
Abbildung 106 - Blockbildung wvon Berggipfel- mogliche Verbesserungen bringen, wobei

Beschriftungen in der beschrifteten Karte .
iftung /i dadurch aber Name und Hoéhenkote um

diese Positionen in Konkurrenz gebracht werden. Wie das Beispiel in Abbildung 106
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veranschaulicht, wird die Hohenkote des Singerbergs rechts platziert, bei einer Platzierung

oberhalb der Signatur wiirden allerdings keine Kartenelemente iiberdecken werden.

Ein weiteres Problem stellt sich bei dem Versuch der
Automatisierung von Beschriftungsvariationen
zwischen Berggipfeln und Bergen. Wie in Abbildung
107 zu sehen ist, kommen in der analogen OK50
dreiteilige Kartenschriften vor, die eine gleichzeitige
Beschriftung von zwei Bergen vorsieht. Da einer
dieser Berge jedoch eine Hohenkote aufweist, wurde

dieser nun als Berggipfel klassifiziert. Jener Berg

ohne Hohenkote wurde wiederum zu den

- ' 7 ~ S T~

: M7 s T e A
geographischen Raumen zugeteilt. Dies stellte nenguelle e =
Abbildung 107 - Vergleich von

vormals kein Problem dar, zumal Dbeide Bergbeschriftungen der Okso (oben) mit der
Beschriftungen der gleichen Beschriftungsklasse ¢rstellten Karte (unten)

angehorten. Eine  dreiteilige  Beschriftung ist aber durch unterschiedliche
Schriftformatierungen und aus Griinden der Automatisierung nicht mehr moglich. Beide

Beschriftungen weisen nun den vollen Namen und unterschiedliche Geometrien auf.

Hohenlinien:

Kurze Zahlhohenlinien werden durch die festgelegte Mindestldnge generell nicht beschriftet.
Dies soll verhindern, dass zu viele Beschriftungen von Hohenlinien in der Karte erstellt
werden, denn andererseits wiirde jede noch so kurze Zihlhohenlinie miteinbezogen und
beschriftet werden. In manchen Bereichen der Karte werden dadurch aber kaum
Beschriftungen platziert. Um ein ausgewogeneres Kartenbild mit besserer Verteilung der

Beschriftungen zu erreichen, muss interaktiv nachbearbeitet werden.

s_,--‘_,«-«/—»} 4 Durch eine geringe Gewichtung der
—— " Hohenlinien sollte vermieden werden, dass
// Beschriftungen iiber eng aneinander
Ll scharrende Hohenlinien platziert werden.
921 1% _Jy
1
Dobeiner:Wand . .=« Bei den dynamischen Beschriftungen
::" 1/- B ‘\\\.—-\ I'J . . .
ii )%, - N wurden schon bei einem geringen
-, “ ., 4 =
N pez N ‘|' Ny—= . . .
o N AL A Gewichtungswert von 5 die gewiinschten

Abbildung 108 - Héhenlinienbeschriftungen in der Ergebnisse erzielt. Nach Konvertierung

erstellten Karte . . . .
dieser dynamischen Labels in Annotations

unterschieden sich die Ergebnisse allerdings von den zuvor beobachteten Beschriftungen. Die

zwei Bergbeschriftungen aus Abbildung 108 wurden erst nach Konvertierung oberhalb der
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Signatur platziert. Eine Versuchsreihe mit unterschiedlichen Gewichtungen wurde
nachtraglich an den gezeigten Beispielen durchgefiihrt (siehe Abb. 109). Es zeigte sich, dass
erst bei einem Gewichtungswert von 20 die gewiinschte Platzierung nach Umwandlung zu
Annotations erreicht wurde, welche bei dynamischen Labels auch mit einem Wert von 5
erreicht wird. Die Beschriftungsergebnisse von dynamischen Labels und umgewandelten
Annotations stimmen daher nicht immer ginzlich iiberein. Einstellungsparameter sollten

generell erst nach Konvertierung zu Annotations evaluiert werden.
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Abbildung 109 — Unterschiedliche Gewichtungswert der Hohenlinien bei Konvertierung in Annotations

StraBBenbeschriftungen:

Die Beschriftungen der Kurzbezeichnungen
von StraBen werden sehr haufig direkt im
Siedlungsgebiet iiber gewichtete
Siedlungsstrukturen platziert und
StraBenkreuzungen  platziert. Wie in

Abbildung 110 zu sehen ist, sind jedoch ik
arla

ﬁ % R%\Q

1552)

entlang  derselben  Strae  geniigend

Abschnitte vorhanden, die keine Abbildung 110 - Strafienbezeichnungen in der erstellten

Siedlungsstrukturen aufweisen und sich fiir Karte

eine Beschriftung viel eher eignen wiirden.

Besonders problematisch ist dabei die Verdeckung von Objekten durch die umhiillende
Textbox der Schrift. Allem Anschein nach wird die Textbox bei Uberpriifung von
Uberlappungen beziiglich gewichteter Kartenobjekte von der Software nicht mit einbezogen.
Bei ndherer Betrachtung wird ersichtlich, dass Siedlungsstrukturen auch von der Kartenschrift
selbst iiberdeckt werden, dies jedoch in einem relativ geringen AusmaB, welcher ohne Textbox

noch vertretbar wire (siehe Abb. 111).
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Abbildung 111 — Beispiele fiir die Uberdeckung von Kartenobjekten durch Strafenbezeichnung und Textbox

FlieBgewisser:

Die Beschriftung von Fliissen und Bachen durch die sichtbaren Kartenelemente wirft einige
Schwierigkeiten auf. Wird die Schrift von der Software oberhalb der betreffenden Linie
platziert, beriihren Buchstaben oft das Linien-Feature selbst. Dies fiihrt jedoch zu
mangelhaften Beschriftungsergebnissen und soll unbedingt vermieden werden. Steht die
Schrift zu nah an der Flusslinie, wird bei der Erzeugung einer Freistellung zudem auch ein Teil
des Linienobjektes entfernt. Ein gewisser Abstand zur betreffenden Linie soll daher immer

eingehalten werden.

Wird die Beschriftung unterhalb der Linie
vorgenommen, sind einige Buchstaben oft zu weit
entfernt vom Objekt. Der festgelegte Abstand zur
Linie ist jedoch bei beiden Arten der Platzierung
identisch und kann nicht individuell fiir eine =

dieser zwei moglichen Positionen gedndert

werden. AuBerdem weisen Beschriftungen von

T ¢
Wity ~ =X
N =4 S AW

Fliissen oft eine zu starke Biegung von Buchstaben Apbildung 112 - Flussbeschriftungen in  der
erstellten Karte

=
{0
b }cr

innerhalb des Schriftzuges auf. Die Platzierung
sollte jedoch entlang eines vereinfachten Linienverlauf des Flusses erfolgen. Die
Schriftverlaufe weisen zudem auch oft unregelmaBige Doppelbiegungen auf, die ebenso
vermieden werden sollten. Beziiglich maximaler Biegung der Schrift gibt es allerdings keine
Einstellungsparameter in der Software. Einstellungen beziiglich des Spielraums fiir maximale
und minimale Abstinde zur Linie wiren ebenfalls wiinschenswert, da Strafen die entlang der
Fliisse verlaufen, oft durch die Schrift verdeckt werden. Die Beschriftung der Fliisse iiber die

in der Karte sichtbaren Flusslinien ist daher als mangelhaft zu beurteilen.

Eine mogliche Losung wire die Erstellung von Linien-Features fiir die Beschriftung von
FlieBgewiassern. Diese konnten dhnlich wie bei Gebieten, Tidlern und Gebirgen aus den

Beschriftung der analogen Karte der OK50 abgeleitet werden.
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Gebiete, Tiler und Gebirge:

\ = T de . Loy Die Darstellung von geographischen

-
—

Raumen durch abgeleitete

/s
-JFL jfj‘l
scui/fnean® ..lE"'l,

SN

------

Linienverldaufe aus der analogen Karte

’ fihren zu  iberwiegend  guten
|- ¢ Ergebnissen. Wie erwahnt werden
Beschriftungsort, Verlauf und
Schriftsperrung durch die abgeleiteten

Abbildung 113 - Beschriftung von geographischen Rdumen in B
der erstellten Karte Linien aus der analogen OK50

vorgegeben. Am Beispiel der Beschriftung des Rosentals in Abbildung 113 wird sichtbar, dass
von der Software eine Position gewahlt wird, bei welcher so wenig gewichtete Kartenobjekte

wie moglich tiberdeckt werden.

Die Beschriftungen dhneln dadurch jenen der

==
analogen Karte sehr, nur mit Ausnahme, dass a <

Kartenschriften weniger stark gesperrt werden.

Dies liegt daran, dass bei der Linienbeschriftung
automatische Abstinde zu den Linienenden von
der Software eingehalten werden, welche vom
Anwender nicht verandert werden konnen. Die
erstellten Linien-Features sollten daher die
Beschriftung der analogen Karte auf beiden

Seiten mindestens mit einer Buchstabenbreite

iiberschreiten, um ca. dieselbe Schriftsperrung Abbildung 114 - Einblendung der Annotations und

zu erhalten (siehe Abb. 114).

der erstellten Geometrien iiber die OK50 in ArcMap

TS In der OK50 kommt eine Kombination aus
" Siedlungs- und Talbeschriftungen vor, wenn

diese denselben Namen aufweisen. In der

beschrifteten Karte kommt es daher zu einer

.E‘a?!ﬂtar ‘‘‘‘‘‘‘ \ “+ doppelten Beschriftung, wie in Abbildung 115

ersichtlich wird. Die Siedlungsbeschriftung des

= ME!scmsthra

'\Z}% Loibltals behindert jedoch die gleichnamige

' —— Talbeschriftung, sodass es zu keiner

Abbildung 115 - Beschriftungskonflikt in der erstellten Schriftsperrung kommt. Durch diese doppelte

Kart . . . vy e
arte Platzierung wird eine zusatzliche manuelle

Nachbearbeitung notig. Automatisch erstellte Beschriftungen von Gebieten, Tilern und
Gebirgen weisen allerdings sonst iiberwiegend gute Ergebnisse auf, welche nur vereinzelt

leicht nachbearbeitet werden miissen.

Seite 105



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Gewasserflichen:

Generell ist die Beschriftung von Polygon-Features problematisch zu sehen, da diese trotz
gewihlter Einstellungsparameter nie gekriimmt entlang der Flichenform platziert und nur
wenig gesperrt werden. Wenn sich gewichtete Kartenobjekte innerhalb einer betreffenden
Flache befinden, wird von der Software eine Beschriftung vorgezogen, welche horizontal
platziert und in einem Bereich befindet, der kaum Stérungen durch gewichtete Objekte oder
andere Kartenschriften
aufweist (sieche Abb. 116).
Auch hier wire die

Verwendung von Linien-

Features fir die
Beschriftung der
Gewissernamen eher

geeignet, da der Verlauf und

die Sperrung der Schrift

Abbildung 116 - Beschriftung des Worthersees in der beschrifteten Karte

dadurch vorgegeben

wiirden.

Hohenangaben von Seen miissen bei gesperrten Beschriftungen interaktiv nachbearbeitet und
unter die Namen der Seen platziert werden. Eine Automatisierung erscheint nicht moéglich, da
bei zusammengesetzten Attributen im Beschriftungsausdruck nur fixe Buchstabenabstinde
vergeben werden konnen. Eine gleichzeitige Verwendung von variabler Sperrung durch
Maplex und Formatierungs-Tags im Beschriftungsausdruck, welche die Buchstabenabstiande
regeln wiirden, ist nicht moglich. Zudem erzwingen unterschiedliche Platzierungsregel eine
separate Schriftplatzierung, da die Hohenkote nicht gekriimmt gesetzt werden darf. Die

Platzierung durch eine eigene Beschriftungsklasse ist daher notwendig.

Die kleinste Beschriftungsklasse (Seen <2km?2) umfasst mittelgroBe und kleine Seen.
MittelgroBe Seen weisen jedoch andere Beschriftungsregeln auf und miissen nicht
ausnahmslos horizontal und ohne Sperrung platziert werden. Eine Beschriftung von
mittelgroBen Seen ist besonders von der Form des Sees abhingig. Kleine, langgezogene Seen
sollten entlang der Fliche platziert werden. Eine Einstellung zu einer zwingend schiefen oder
gekriimmten Beschriftungsposition von Polygonen fehlt jedoch in der Software und Fliachen
werden meist horizontal platziert. Eine Zweiteilung dieser Beschriftungsklasse mit

unterschiedlichen Platzierungspositionen ware daher wenig erfolgsversprechend.
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Daher wurde eine einheitliche
Art der Platzierung fiir alle
l:\"‘ﬁiﬂ?,e/jsis ’ N P Tes "3 Seen unter 2km2 Fliche
/ festgelegt. Beschriftungen
“ werden gerade und ohne

Sperrung innerhalb der Fliche

i platziert. Dadurch kann die

Abbildung 117 - Beschriftung von Seen mit einer Flichenausdehnung von Hoéhenangabe eines Sees
weniger als 2km2 in der erstellten Karte .
zusammen mit Name und

Klammernamen im selben Beschriftungsausdruck gesetzt werden. Wenn die Flache zu klein
fiir eine Beschriftung innerhalb der Flache ist, wird automatisch eine Platzierung au8erhalb

der Flache des Sees vorgenommen.

Die gleichzeitige Platzierung aller Attribute in einem Beschriftungsausdruck ist vorteilshaft, da
Seen mit einer Flache von weniger als 2km2 sehr viel haufiger in einer Karte vorkommen. Eine
manuelle Zusammensetzung dieser Attribute wiirde wiederum einen groflen

Nachbearbeitungsaufwand bedeuten.

Die Beschriftungen fiir die erstellte Beschriftungsklasse von Seen unter 2km2 Flache fallen
allerdings nicht immer zufriedenstellend aus und eine Schriftsperrung wire bei einigen
Beschriftungsbeispielen wiinschenswert (siehe Abb. 117, Keutschacher See). Zudem wirkt der
Schriftgrad fiir die GroBe des Sees zu klein, was darauf hindeutet, dass der Wert von 2 km?2

Flache fiir die Klassenbegrenzung in diesen Fall zu hoch angesetzt wurde.

Seite 107



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

8.1. Nachbearbeitungsaufwand

Die beschriftete Karte wurde schlussendlich von vier Mitarbeitern des BEV, welche im Bereich

der Schriftplatzierung tatig sind, unabhéngig voneinander bewertet und kommentiert.

Abbildung 118 — Ausschnitt einer bewerteten Karte (mangelhafte Schriften sind mit gelber
Texthervorhebungsfarbe markiert).

Die Bewertung erfolgte durch Hervorhebung und Kommentierung von mangelhaften
Kartenschriften. Die Auswertung der Beurteilungen wurde spezifisch fiir Siedlungen (inkl.
sonst. Siedlungsnamen), Berge und Piasse, punkthafte Gewisser, FlieBgewaisser,
StraBenbezeichnungen, Tunnel- und Briickennamen, Zidhlhohenlinien, Gewisserflachen,

sowie fiir geographische Raume vorgenommen (Gebiete, Tdler und Gebirge).

Der Nachbearbeitungsaufwand nach Pusta fiir alle Siedlungsbeschriftungen kime demzufolge
auf 35 Prozent. Auch nach Kummer wiirde eine Nachbearbeitung bei einem Viertel aller
Siedlungsschriften nétig werden (Griinde dafiir: Uberdeckungen von Kartenobjekten durch
die Siedlungsschrift, eine bevorzugte Position der Schrift rechts von der Siedlung, einzelne
unklare Zuordnungen der Schrift zum Objekt). Ein Nachbearbeitungsbedarf der
Kartenschriften von Berggipfeln und Bergpassen liegt nach Kummer bei 29 Prozent, laut Pusta
miissten sogar 67 Prozent der betreffenden Kartenschriften interaktiv bearbeitet werden.
Haufige Griinde fiir eine Nachbearbeitung seien unter anderem die bevorzugte Schriftposition
um die Signatur, die nicht gdnzlich mittige Ausrichtung der Schrift oder in einigen Fallen auch
eine zu groBe Entfernung der Schrift zur Signatur. Auch 16 Prozent der Kartenschriften von
punktformigen Gewdssernamen miissten nach Pusta nachbearbeitet werden, da einige
Schriften unnotig Kartenobjekte iiberdecken und besser platziert werden konnten. Bis zu 70
Prozent der Beschriftungen von linienformigen FlieBgewéssern sind nach Pusta und Kummer

mangelhaft. Abwechselnde Kriimmungslinien (Schlangenlinien), die Berithrung der Schrift
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mit dem FlieBgewisser oder die unnétige Uberdeckung von Karteninhalten werden als Griinde

fiir eine Nachbearbeitung angefiihrt.

Aussagen iiber Briicken- und Tunnelschriften konnen durch die geringe Anzahl in der Karte
kaum gemacht werden. Die Beschriftungen von StraBenbezeichnungen wurden bei der
Bewertung mehr oder weniger auBer Acht gelassen. Auch Beschriftungen von Hohenlinien
wurden kaum in die Bewertung miteinbezogen, nur Pusta und Vincenz fiihren hier einige
mangelhafte Beispiele an. Nach Vincenz wire bei Beschriftungen von Zahlhchenlinien ein

Nachbearbeitungsaufwand von knapp 8 Prozent durchzufiihren.

Laut SchleiB wire besonders eine Nachbearbeitung von Kartenschriften der Gewisserflichen
notwendig. So miissten knapp 48 Prozent aller Seebeschriftungen iiberarbeitet werden.
Begriindet wurde dies mit der fehlenden Kriimmung der Schriften bei groBen Seen. Auch die
Platzierung der Hohenkoten von Seen seien nicht immer optimal und erfordern eine
Neuausrichtung. Die Nachbearbeitung der Schriften von Gebieten, Téalern und Gebirgen fallt
relativ gering aus, die hochste Anzahl von mangelhaften Schriften wurde bei der Bewertung
durch Kummer mit 13 Prozent der Beschriftungen festgestellt, welche interaktiv nachplatziert
werden miissten. Auch hier wiirden die mangelhaften Schriften unnotigerweise Karteninhalte
verdecken und sollten leicht verschoben werden. Einige Beschriftungen von weitlaufigen

Talern weisen zudem keine Sperrung auf.

Mangelhafte Mangelhaft | Mangelhafte | Mangelhafte
Beschriftungen ggrzgzlilrtizn Schriften nach | e Schriften | Schriften Schriften

Kummer nach Pusta | nach Schlei | nach Vincenz
Siedlungen 574 149 (26%) 200 (35%) 24 (4%) 22 (4%)
Berge und Pisse 175 50 (29%) 117 (67%) 6 (3%) 15 (9%)
Gewisserpunkte 19 1(5%) 3 (16%) 1(5%) 0
FlieBgewisser 37 25 (68%) 26 (70%) 6 (16%) 12 (32%)
StraBenbezeichnung 58 0 0 0 1(2%)
Briicken und Tunnel 2 0 0 0 0
Zahlhohenlinien 140 0] 5 (4%) 0 11 (8%)
Gewisserflachen 23 8 (35%) 7 (30%) 11 (48%) 8 (35%)
Gebiete, Tiler, Gebirge 106 14 (13%) 9 (8%) 5(5%) 2 (2%)
Insgesamt 1134 247 (22%) 367 (32%) 53 (5%) 71 (6%)

Tabelle 15 - Gegeniiberstellung des Nachbearbeitungsaufwands
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9. Zusammenfassung

Es stellte sich eingangs die Forschungsfrage, wie sich manuelle Arbeitsschritte der
Schriftplatzierung verringern, vereinfachen oder ginzlich automatisieren lieBen. Die
Voraussetzung zur Beantwortung dieser Forschungsfrage war eine genaue Aufstellung von
Beschriftungsregeln fiir die im Untersuchungsgebiet relevanten Beschriftungsklassen der
OK50, da diese amtliche Karte als Beispiel fiir eine praktische Umsetzung in der gewihlten

Software dienen sollte.

Durch die Thematisierung der theoretischen Grundlagen der Kkartographischen
Schriftplatzierung wurde eine Basis fiir die Aufstellung von Schriftplatzierungsregeln fiir die
im Untersuchungsgebiet relevanten Beschriftungsklassen der OK50 gelegt. Mit Hilfe der zur
Verfligung gestellten Beschriftungskriterien des BEV konnte ein Abgleich dieser Regeln
angestellt werden. Dennoch waren nicht alle Aspekte der Schriftplatzierung fiir die OK50
dadurch abgedeckt und einige nicht genau definierte oder widerspriichlichen Regeln kamen
zum Vorschein. Diese Unklarheiten wurden durch Bezugnahme auf praktische Beispiele der

analogen OK50 beseitigt.

Mittels dieser aufgestellten Beschriftungsregeln fiir die jeweiligen Beschriftungsklassen wurde
eine automatische Schriftplatzierung in der gewiahlten Software umgesetzt. Dabei wurde klar,
dass einige Aspekte der Schriftplatzierung fiir eine Automatisierung vereinfacht werden
mussten. Eine Reihenfolge fiir die Platzierung von Siedlungsbeschriftungs-Attributen wurde
beispielsweise festgelegt. Einige wenige Schriftplatzierungsregeln, wie etwa eine gleichzeitige
Darstellung von Siedlungs- und Talbeschriftungen, konnten jedoch nicht umgesetzt werden
und eine andere Darstellung (Doppelbeschriftung) wurde fiir die Automatisierung gewéhlt.
Durch eine automatische Zusammensetzung von Beschriftungsattributen mittels Python-
Funktion wurden ein aufwendiger Arbeitsschritt der kartographischen Schriftplatzierung

automatisiert.

Nach Umsetzung der Kartenbeschriftungsregeln in der Software und der Erstellung der
automatisch beschrifteten Karte wurden die Ergebnisse bewertet. Mit Hilfe dieser Evaluierung
sollte beantwortet werden, wie zufriedenstellend die automatisch platzierten Kartenschriften
mit gewahlten Einstellungsparametern von der Software gesetzt wurden. Die Evaluierung
fiihrte zu unterschiedlichen Ergebnissen, welche besonders von den fiir die Beschriftung
gewihlten Geometrietypen abhingig sind. Uberwiegend gute Ergebnisse wurden bei
punkthaften Beschriftungen wie Siedlungsnamen erzielt. Auch geographische Riume wurden
iiberwiegend gut beschriftet, da die betreffenden Linien, durch welche die Schriften platziert
werden, aus der analogen Karte abgeleitet wurden. Weniger geeignet zeigten sich die
Beschriftungsmoglichkeiten von flichenhaften Objekten, da diese kaum die Ausdehnung der

Flachen wiedergeben konnten.
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Auch automatische Beschriftungen von Flusslinien zeigten sich groBtenteils mangelhaft, da
der Linienverlauf der Kartenobjekte zu stark nachgeahmt wurde und es zu Knicken und
mehrfachen Kriimmungen der Schrift kam. Auch Uberlappungen von Schrift mit dem zu

beschriftenden Objekten sowie zu stark abweichenden Abstédnden zu jenen wurden beobachtet.

Durch die Bewertung der beschrifteten Karte von Kartographen des BEV konnten zudem
ungefihre Aussagen {iiber den manuellen Nachbearbeitungsbedarf der automatischen
Kartenschriften gemacht werden. Demnach fillt der Nachbearbeitungsbedarf fiir
geographische Raume und Siedlungen am geringsten aus. Auch hier zeigte sich, dass die
Nachbearbeitung besonders bei Beschriftungen von FlieBgewéssern und Gewasserflachen sehr
hoch ist.

9.1. Schlussfolgerung

Die Punktdaten des DLM-Namengut eignen sich fiir die Beschriftung von Siedlungen, eine
Anpassung dieser Daten konnte jedoch die automatische Beschriftung der Karte deutlich
verbessern. Die Punktdaten bei kleinen Siedlungen sollten mittig im Zentrum der Ortschaft
verortet werden. Bei groBeren Ortschaften wire es vorteilhaft, wenn Punktdaten nahe am Ort
der Schriftposition der analogen OK50 liegen wiirden. Problematisch ist die Verortung der

DLM-Siedlungsnamen durch Kirchen, welche am Ortsrand einer Siedlung liegen.

Die Erstellung von zusitzlichen Linien-Features fiir die Beschriftung von Fliissen und Seen
wire flir eine automatische Schriftplatziert zu erwagen, da nach derzeitigem Stand der
Software-Funktionalitit die Beschriftung von Flussverldaufen des KM50-V  und

Flachenbeschriftungen oft mangelhaft ausfallen.

9.2. Ausblick

Um zu verhindern, dass Kartenschriften wichtige Karteninhalte iiberdecken, bietet die
Gewichtung von Kartenfeatures in Maplex einige Moglichkeiten zur Optimierung der
automatischen Schriftplatzierung. Durch Miteinbeziehung und Gewichtung von abgeleiteten
Vektordaten, welche etwa StraBenkreuzungen oder Sackgassen repriasentieren konnen und in
der Karte unsichtbar geschaltet wiirden, konnten topologische Informationsverluste stark

verringert werden.

Dennoch konnen nicht alle Kartenelemente in die Gewichtung von Kartenfeatures
miteinbezogen werden, da etwa Schummerung oder Felszeichnungen als Rasterdaten
vorliegen. Um diese Kartenelemente bei der automatischen Schriftplatzierung miteinbeziehen

zu konnen, miissten diese zuerst ins Vektorformat uiberfithrt werden.
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11. Anhang
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11.2. Python-Funktionen Siedlungen

Python-Funktion Stadt iiber 100.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '14,5'><CHR spacing ='12'
width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

return "<LIN leading='-1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'14,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n" + "<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"("+
[Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadlng— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'14,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
""+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadlng— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'14,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n" +
"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100'>"+"-" +
[Zusatzname] +"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN 1ead1ng— -2'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
14 5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + " "+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+

"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100"> +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading -4'>"+ "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'14,5'><CHR spacing ='12' width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT

name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ="12"' width="100">" + "(" +
[Variantname] +M)" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-1>"+"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' w1dth '90'>"+ "("+[Hoehe]

+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"
elif [Variantname] == None:

return "<LIN leadlng -4' "+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'14,5'><CHR spacing ='12' width="t00'>" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT></ACP>" +
"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5 ><CHRspac1ng—12 width="100">"+
"-"+ [Zusatzname] +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = '-1>" +"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol'  size = 4'><CHR  spacing ='10' width="90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+ "</LIN>"

else:

return "<LIN leadlng -4">"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
145><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT></ACP>"
+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100">"+ "-"
+ [Zusatzname] +" " +"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
4'><CHR spacmg ='10' width="90'>"+ "(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-

1> + "\n" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12'
width="100">"+"("+ [Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Python-Funktion Stadt 25.000 - 100.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '12,5'><CHR spacing ='12'
width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

return "<LIN leadlng— -1>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n" + "<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"("+
[Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadlng— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n" +
"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100'>"+"-" +
[Zusatzname] +"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN 1ead1ng -3'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+

"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100"'>"+ "-" +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading -4'>"+ "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacmg ="12"' width="100">" + "(" +
[Variantname] +M)" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' w1dth '90'>"+ "("+[Hoehe]

+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"
elif [Variantname] == None:

return "<LIN leadlng -4">"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'12,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT></ACP>" +
"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size ='6,5' ><CHRspac1ng—12 width="100">"+
"-"+ [Zusatzname] +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = '-1>" +"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol'  size = 4'><CHR  spacing ='10' width='"90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+ "</LIN>"

else:

return "<LIN leadlng -4">"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
12,5 '><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] "t "\n"+ "</CHR></FNT></ACP>"
+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100'>"+ "-"
+ [Zusatzname] +" " +"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
4'><CHR spacmg ='10' width="90'>"+ "(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-

1> + "\n" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12'
width="100">"+"("+ [Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Python-Funktion Stadt 5.000 - 25.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '10,5'><CHR spacing ='12'
width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

return "<LIN leading='-1'>" "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ='12' width="100">" [Name]+"</CHR></FNT></ACP>"+"\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"("+
[Varlantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadlng— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
""+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name]+” "o+ "</CHR></FNT></ACP>" +"\n" +
"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"-" +
[Zusatzname] +"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN leadlng -3'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n”+

"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100"> +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading -4'>"+ "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT

name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacmg ="12' width="100'>" + "(" +
[Variantname] +")" +"</CHR></FNT>"+"<LIN leadlng = "1>"+"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' w1dth '90'>"+ "("+[Hoehe]

+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"
elif [Variantname] == None:

return "<LIN 1ead1ng —4' "+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT></ACP>" +
"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5' ><CHRspacmg—12 width="100">"+
"-"+ [Zusatzname] +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = ‘'-1'>" +"\n"+"<FNT name =

'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+ "</LIN>"

else:

return "<LIN leadlng -4">" "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'10,5'><CHR spacing ='12' width='100'>" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT></ACP>"
+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12' width="100"'>"+ "-"
+ [Zusatzname] +" " +"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
4'><CHR spacmg ='10' width="90'>"+ "(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-

1> + "\n" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '6,5'><CHR spacing ='12'
width="100">"+"("+ [Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Python-Funktion Stadt 2.000 - 5.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '9,5'><CHR spacing ='12'
width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'9,5'><CHR spacing ='12' width='100">" [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" +"\n" + "<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100'>"+"("+
[Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+ "</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'9,5'><CHR spacing ="12' width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
""+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size
9 5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name]+" "o+ "</CHR></FNT></ACP>” + "\n"
"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"-"
[Zusatzname] +"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

+ + 1

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN leadmg— -2'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
9 5'><CHR spacing ='12' width="100">" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n”+

"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100"> +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading='-5'>"+ "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'9,5'><CHR spacing ="12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing —12 width="100'>" + "(" +
[Variantname] +M)" +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' w1dth '90'>"+ "("+[Hoehe]
+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

elif [Variantname] == None:

return "<LIN 1eadmg -5'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'9,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT></ACP>" +
"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = 5><CHR spacing ='12' width="100"'>"+
"-"+ [Zusatzname] +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = ‘'-1'>" +"\n"+"<FNT name =

'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+ "</LIN>"

else:

return "<LIN leadmg -5'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
9,5 ><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "\n" "</CHR></FNT></ACP>"
+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100">"+ "-" +
[Zusatzname] +" " +"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
4'><CHR spacmg ='10' width="90'>"+ "(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-

1> + "\n" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12'
width="100">"+"("+ [Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>" "</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Stadt unter 2.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '8,5'><CHR spacing ='12'
width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

return "<LIN leadmg— -1>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'8,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" +"\n" + "<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100">"+"("+
[Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+ "</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'8,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT
name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
""+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leadmg— -1'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size
'8 ,5><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name]+" "o+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"
"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100'>"+"-"
[Zusatzname] +"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

+ + 1

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN leadmg— -2'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'8,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+

"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100"> +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading -5'>"+ "<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'8,5'><CHR spacing ="12' width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT></ACP>" + "\n"+"<FNT

name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing —12 width="100'>" + "(" +
[Variantname] +M)" +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = '-1">"+"\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' w1dth '90'>"+ "("+[Hoehe]

+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"
elif [Variantname] == None:

return "<LIN 1eadmg -5>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'8,5'><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT></ACP>" +
"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = 5><CHR spacing ='12' width="100"'>"+
"-"+ [Zusatzname] +"</CHR></FNT>" "<LIN leading = '-1>" +"\n"+"<FNT name =

'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+ "</LIN>"

else:

return "<LIN leadmg -5'>"+"<ACP><FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
'85><CHR spacing ='12' width="100'>" + [Name] + "-"+ "\n" "</CHR></FNT></ACP>"
+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12' width="100">"+ "-" +
[Zusatzname] +" " +"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size =
4'><CHR spacmg ='10' width="90'>"+ "(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>" +"<LIN leading = '-

1> + "\n" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '5'><CHR spacing ='12'
width="100">"+"("+ [Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>" "</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Dorf iiber 5.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing ="15' width="100">" +
[Name] + "</CHR></FNT>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

e, n

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"("+ [Variantname]
+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

o n "

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
="15" width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

e, n

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"-" + [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN leading="-2'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT>" + "\n"+ "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5><CHR spacing ="15' width="100'>"+ "-" +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading='-5'>"+ "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>" + "(" + [Variantname] +")"
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ="10' width="90'>"+ "("+[Hoehe]
+")"'+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

elif [Variantname] == None:

g, n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-"+ [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>" +"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

else:

g, n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '8,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT>" +"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100"'>"+ "-" + [Zusatzname] +" "
+"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10'
width='90'>"+"(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+ "\n" +"<FNT name
= 'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100">"+"("+
[Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Dorf 2.000 - 5.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing ='15' width="100">" +
[Name] + "</CHR></FNT>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

e, n

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"("+ [Variantname]
+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
="15" width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width='90'>"+ "(" +[Hoehe] +
")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

e n,n

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"-" + [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

return "<LIN leading="-2'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT>" + "\n"+ "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5><CHR spacing ="15' width="100'>"+ "-" +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading='-5'>"+ "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>" + "(" + [Variantname] +")"
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ="10' width="90'>"+ "("+[Hoehe]
+")"'+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

elif [Variantname] == None:

g, n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-"+ [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>" +"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ='10' width="90">"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

else:

g, n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '7,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT>" +"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-" + [Zusatzname] +" "
+"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10'
width='90'>"+"(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+ "\n" +"<FNT name
= 'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100">"+"("+
[Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Dorf unter 2.000 Einwohner

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing ='15' width="100">" +
[Name] + "</CHR></FNT>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

r n o, n

return "<LIN leading="-1">"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100">"+"("+ [Variantname]
+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
="15" width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

r n o, n

return "<LIN leading="-1">"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"-" + [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

o, n

return "<LIN leading="-2'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT>" + "\n"+ "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5><CHR spacing ="15' width="100'>"+ "-" +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading='-5'>"+ "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>" + "(" + [Variantname] +")"
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ="10' width="90'>"+ "("+[Hoehe]
+")"'+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

elif [Variantname] == None:

r n,n

return "<LIN leading='-5">"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-"+ [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>" +"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'

size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

else:

o n,n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '6,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT>" +"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-" + [Zusatzname] +" "
+"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10'
width='90'>"+"(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+ "\n" +"<FNT name
= 'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100">"+"("+
[Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Einzelhiuser und Hausgruppen

def FindLabel ( [Name], [Hoehe] , [Zusatzname] , [ Variantname] ):
if ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing ='15' width="100">" +
[Name] + "</CHR></FNT>"

elif ([Hoehe] == None and [Zusatzname] == None):

e n,n

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"("+ [Variantname]
+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ( [Zusatzname] == None and [Variantname] == None):

return "<LIN leading="-1'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
="15" width="100'>" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+ "(" +[Hoehe] +
")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif ([Hoehe] == None and [Variantname] == None):

o n,n

return "<LIN leading="-1">"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name]+"-" + "</CHR></FNT>" + "\n" + "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+"-" + [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Hoehe] == None:

Al

return "<LIN leading="-2'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
="15' width="100'>" + [Name] + "-"+ "</CHR></FNT>" + "\n"+ "<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5><CHR spacing ="15' width="100'>"+ "-" +
[Zusatzname]+"\n"+"(" + [Variantname] +")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"

elif [Zusatzname] == None:

return"<LIN leading='-5'>"+ "<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>" + "(" + [Variantname] +")"
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ="10' width="90'>"+ "("+[Hoehe]
+")"'+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

elif [Variantname] == None:

r n,n

return "<LIN leading="-5">"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
="15" width="100">" + [Name] + "-" +"</CHR></FNT>" + "\n"+"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100'>"+ "-"+ [Zusatzname]
+"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>" +"\n"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol'
size = '4'><CHR spacing ='10' width="90'>"+"("+
[Hoehe]+")"+"</CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

else:

o n,n

return "<LIN leading="-5'>"+"<FNT name = 'NimbusSanNovConMed' size = '5,5'><CHR spacing
='15'" width="100">" + [Name] + "-"+ "\n"+"</CHR></FNT>" +"<FNT name =
'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ='15' width="100"'>"+ "-" + [Zusatzname] +" "
+"</CHR></FNT>" +"<FNT name = 'NimbusSanNovConDSemBol' size = '4'><CHR spacing ='10'
width='90'>"+"(" + [Hoehe] +")" +"</CHR></FNT>"+"<LIN leading = '-1'>"+ "\n" +"<FNT name
= 'NimbusSanNovConMed' size = '4,5'><CHR spacing ="15' width="100">"+"("+
[Variantname]+")"+"</CHR></FNT>" +"</LIN>"+"</LIN>"
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Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Sonstige Siedlungsnamen

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):

if [Variantname] :

r n o, n

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovConSemBol' size='5'><CHR spacing
="15' width="90'>"+ [Name] +"</CHR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT
name='NimbusSanNovConSemBol' size='4,5'><CHR spacing ='15' width='90'>"+"(" +
[Variantname] + ")" + "</CHR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovConSemBol' size='5'><CHR spacing ='15" width='90"'>"+
[Name] + "</CHR></FNT>"

11.3. Python-Funktionen Berge und Passe

Python-Funktion Berg (bedeutend)

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

o, n

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='8'><CLR cyan = '50'

magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name="NimbusSanNovConMed'
size="4,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='s'

width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"
else:

return "<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='8"><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow
='100"><CHR spacing ='5' width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Berg (gering bedeutend)

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan =

'50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = 's50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='s'

width="100"'><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"
else:

return "<FNT name="NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow
='100'><CHR spacing ='5' width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Berg (lokal bedeutend)

def FindLabel ([Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='5,5'><CLR cyan =

'50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='"NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR spacing ='5'

width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"
else:

return "<FNT name="NimbusSanNovConMed' size='5,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow
='100"><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Pass (bedeutend)

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='8'><CLR cyan = '100'

magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name="NimbusSanNovConMed'
size="4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='s'

width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"
else:

return "<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='8'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow
='100"><CHR spacing ='5' width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Pass (gering bedeutend)

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan =

'100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name="'NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='s'

width="100"'><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"
else:

return "<FNT name="NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40'
yellow = '100'><CHR spacing ='s' width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Pass (lokal bedeutend)

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='5,5'><CLR cyan =

'100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='"NimbusSanNovConMed'
size="4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR spacing ='s'

width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

Al

return "<FNT name='NimbusSanNovConMed' size='5,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40
yellow = '100'><CHR spacing ='5' width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

A\l

11.4. Python-Funktionen Flusse

Python-Funktion Fluss > 20m Breite

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='9'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>"

else:

"

return "<ITA><FNT name="NimbusSanNovConMed' size='9'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>" + "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '100">"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></FNT></ITA>"

Python-Funktion Fluss 5 - 20m Breite

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size="7,5'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>"

else:

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size="7,5'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>" + "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '100">"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></FNT></ITA>"
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Python-Funktion Bach < 5m Breite

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>"

else:

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>" + "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '100">"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></FNT></ITA>"

Python-Funktion Bach zeitweise wasserfiihrend

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ITA><FNT name="NimbusSanNovConMed' size='5'><CLR cyan = '100'>"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>"

else:

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='5'><CLR cyan = '100">"+
[Name] + "</CLR></FNT></ITA>" + "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='4,5'><CLR cyan = '100">"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></FNT></ITA>"
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11.5. Python-Funktionen Gebiete, Taler und Gebirge

Python-Funktion Tal > 50km Liange

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='15"><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name="NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='15'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="'100'><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Tal 30 - 50km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='12,5'><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='12,5'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Seite 132



Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Python-Funktion Tal 15 — 30 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = -1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='10,5'><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size="10,5'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Tal 77 - 15 km Linge & Gebiet 5-15km Liinge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='8"><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='8'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"< /ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Tal 2 - 7 km Linge & Gebiet 2-5km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='6,5'><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100'><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

+"</LIN>"
else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Tal < 2 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='5,5'><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name='"NimbusSanNovSemBol' size='5,5'><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"< /ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Gebiet >15 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='10"><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='10"><CLR cyan = '100' magenta =
'40' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Gebiet <2 km Liinge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='5'><CLR
cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '100' magenta = '40' yellow = '100'><CHR
width="100"><ITA>"+"(" + [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
+"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='5'><CLR cyan = '100' magenta = '40'
yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Gebirge > 50 km Liange

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='15"><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size="'15'><CLR cyan = '50' magenta = '80'
yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Gebirge 30 -50 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = "-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='12,5'><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name="NimbusSanNovSemBol'
size="6,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='12,5'><CLR cyan = '50' magenta =
'80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Gebirge 15 - 30 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='10,5'><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='6,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name='"NimbusSanNovSemBol' size='10,5'><CLR cyan = '50' magenta =
'80' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Gebirge 7 - 15 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='8"><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='8'><CLR cyan = '50' magenta = '80'
yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] + "</ITA></CHR></CLR></FNT>"

Python-Funktion Gebirge 2 - 7 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if [Variantname] :

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='6,5'><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size='4,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='6,5'><CLR cyan = '50' magenta =
'80' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"
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Python-Funktion Gebirge < 2 km Linge

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):

if [Variantname] :

' n "

return "<LIN leading = '-1'>"+"<FNT name='NimbusSanNovSemBol' size='5,5'><CLR
cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100'><ITA>"+ [Name]
+"</ITA></CHR></CLR></FNT>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovSemBol'
size="4,5'><CLR cyan = '50' magenta = '80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+"("
+ [Variantname] + ")" + "</ITA></CHR></CLR></FNT>" +"</LIN>"

else:

return "<FNT name="NimbusSanNovSemBol' size='5,5'><CLR cyan = '50' magenta =
'80' yellow = '100'><CHR width="100"><ITA>"+ [Name] +
"</ITA></CHR></CLR></FNT>"

11.6. Python-Funktionen Seen

Python-Funktion See >40km?2 Fliche

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ACP><ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size="12,5'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>"

else:

return "<ACP><ITA><FNT name="NimbusSanNovConMed' size='12,5'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>" + "\n" + "<ITA><FNT
name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '100'>"+"("+ [Variantname] +")"
+ "</CLR></FNT></ITA>"

Python-Funktion See 5 - 40km?2 Fléiche

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ACP><ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='10'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>"

else:

return "<ACP><ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='10'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>" + "\n" + "<ITA><FNT
name="NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan = '100'>"+"("+ [Variantname] +")"
+ "</CLR></FNT></ITA>"
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Python-Funktion See 2 - 5 km2 Fléiiche

def FindLabel ( [Name], [Variantname] ):
if ( [Variantname] == None ):

return "<ACP><ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>"

else:

return "<ACP><ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='6,5'><CLR cyan =
'100'>"+ [Name] + "</CLR></FNT></ITA></ACP>" + "\n" + "<ITA><FNT
name='NimbusSanNovConMed' size='4,5'><CLR cyan = '100'>"+"("+ [Variantname] +")"
+ "</CLR></FNT></ITA>"

Python-Funktion See < 2 km2 Fliche

def FindLabel ( [Name], [Variantname] , [Hoehe]):
if ([Hoehe] == None and [Variantname] == None ):

return "<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed' size='5'><CHR spacing ='o0'
width="100"><CLR cyan = '100'>"+ [Name] + "</CLR></CHR></FNT></ITA>"

elif ([Hoehe] == None):
return "<LIN leading="-1'>"+"<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'

size='5'><CHR spacing ='0' width="100'><CLR cyan = '100'>"+ [Name] +
"</CLR></CHR></FNT></ITA>" + "\n" + "<ITA><FNT
name='NimbusSanNovConMed' size='4,5'><CHR spacing ='0' width="100'><CLR cyan =

'100'>"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></CHR></FNT></ITA>" +"</LIN>"
elif ([Variantname] == None):

return "<LIN leading="'-1'>"+"<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='5'><CHR spacing ='0'" width="100'><CLR cyan = '100'>"+ [Name] +
"</CLR></CHR></FNT></ITA>" + "\n"+ "<FNT name="NimbusSanNovConDSemBol'
size='4'><CHR spacing ="10"' width='90'><CLR red= '0' blue= '0' green = '0'>"+ "(" +
[Hoehe] +")" + "</CLR></CHR></FNT>"+"</LIN>"

else:

return "<LIN leading='-5'>"+"<ITA><FNT name='NimbusSanNovConMed'
size='5'><CHR spacing ='0'" width="100'><CLR cyan = '100'>"+ [Name] +
"</CLR></CHR></FNT></ITA>" + "\n"+ "<ITA><FNT
name='NimbusSanNovConMed' size='4,5'><CHR spacing ='0' width="100"><CLR cyan =
'100">"+"("+ [Variantname] +")" + "</CLR></CHR></FNT></ITA>" +"<LIN leading="-
1>"+ "\n"+ "<FNT name='NimbusSanNovConDSemBol' size='4'><CHR spacing ='10'
width='90'><CLR black = '100'>"+ "(" + [Hoehe] + """+

"</CLR></CHR></FNT>"+"</LIN>"+"</LIN>"

Seite 139




Automatische Schriftplatzierung am Beispiel der OK50

Eidesstattliche Erklarung

Hiermit versichere ich,

e dass ich die vorliegende Masterarbeit selbststindig verfasst, andere als die
angegebenen Quellen und Hilfsmittel nicht benutzt und mich auch sonst keiner
unerlaubter Hilfe bedient habe,

e dass ich dieses Masterarbeitsthema bisher weder im In- noch im Ausland in
irgendeiner Form als Priifungsarbeit vorgelegt habe

e und dass diese Arbeit mit der vom Begutachter beurteilten Arbeit vollstindig

ubereinstimmt.

Ort, Datum Unterschrift
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