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Kurzfassung

Die Bedeutung von rechtlichen Vorgaben in Unternehmen ist enorm gestiegen,
nicht zuletzt im Bereich der Informationstechnologie. Gesetzesverstofie in Form
von beispielsweise der Nicht-Einhaltung von Hinweispflichten birgen dem Un-
ternehmen Strafen von Abmahnkosten bis hin zu Schadensersatzforderungen
(Knackstedt, Brelage und Kaufmann, 2006). Um die Beachtung der entsprechen-
den Normen in Geschiftsprozessen zu gewéhrleisten, bedarf es einer genauen
Kenntnis der Sachlage und des Rechts. Im Besonderen muss ein Verstiandnis des
Rechts und der entsprechenden Gesetzestexte vorhanden sein, welches gerade
fiir Laien eine grofie Herausforderung darstellt.

Gesetze sind strikt aufgebaut und es existieren prazise Richtlinien, welche von
Legisten bei der Arbeit mit Gesetzen eingehalten werden miissen (Bundeskanzler-
amt, 1990). Die daraus resultierende Struktur der Gesetze offenbart eine ganze
Reihe an moglichen Abstraktions- und Gliederungsebenen, angefangen beim
Abschnitt und Paragraphen bis hin zu Ziffern und Litera. Unweigerlich tritt die
Frage auf, ob Gesetzestexte in ihrer textuellen Form einen addquaten Uberblick
liefern und damit optimal zum Verstdndnis des Inhalts beitragen. Obwohl laut
Richtlinie 9 "Rechtsvorschriften [..] leicht lesbar sein" (Bundeskanzleramt, 1990, S.
9) miissen, wird das Studieren einer Rechtsvorschrift weiterhin erschwert, indem
eine Vielzahl von Verweise auf andere Gesetze, Paragraphen und Ziffern eine
schlechtere Lesbarkeit und zusédtzliche Erthohung der Komplexitiat bewirken.

Gerade in der Wirtschaftsinfomatik ist die Modellierung von Compliance
Regelungen ein an Bedeutung gewinnender Bereich (Rinderle-Ma, Ly und
Dadam, 2008). Schleicher et al. (2010) betonen, dass bei der Geschéftsprozess-

modellierung der Fokus auf eine korrekte Modellierung des Geschéftsprozesses
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Kurzfassung

liegt und nicht in der Beachtung von Compliance Regelungen. Genau aus diesem
Grund sollte es geeignete Moglichkeiten geben, die Komplexitdt mit Hilfe von
IT-Techniken zu verringern, dem Benutzer zugédnglich zu machen und bei der
Erstellung von Prozessen zu unterstiitzen.

In der vorliegenden Arbeit wird diese Problematik aufgegriffen und eine
Losung vorgestellt, indem eine Modellierungsmethode fiir die Visualisierung
von Gesetzestexten entwickelt wird. Modelle dienen zur Abstraktion und Gener-
alisierung der realen Welt (Stachowiak, 1973) und konnen sowohl Menschen als
auch Maschinen helfen ein Themengebiet zu verstehen und zu verarbeiten. Auf-
grund dieser Eigenschaften spielen sie in der Informatik in unterschiedlichsten
Anwendungen eine gewichtige Rolle. Im Falle der in dieser Arbeit entwickelten
Modellierungsmethode ist das Ziel, Input fiir Juristen und Legisten zu liefern
und sie bei ihrer Arbeit mit Gesetzestexten zu unterstiitzen. Im Zuge dessen
ist das wesentliche Konzept dieser Arbeit die Moglichkeit zur Erkennung von
Qualitdatsmerkmalen aus generierten Daten und Metriken sowie die Weitergabe
dieser Qualitditsmerkmale in Form von praktikablen Verbesserungsvorschlagen.
Aufgrund des visuellen Aspekts kann die erarbeitete Methode zudem auch die
Anderung von bestehenden Gesetzen erheblich erleichtern. Das dsterreichis-
che Rechtsinformationssystem (RIS), welches im Jahre 1980 entstand und seit
1997 online ist, stellt eine Dokumentation des Osterreichischen Rechts und eine
kostenlose Informationsquelle {iber das Recht fiir Biirgerinnen und Biirger zur
Verfiigung. Mit der vorgestellten Losung kann auch hier ein besserer Uberblick
realisiert werden, womit diese Arbeit von aktueller Relevanz und zudem im

Interesse der Allgemeinheit begriindet ist.
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1. Einleitung

Die Bedeutung von rechtlichen Vorgaben in Unternehmen ist enorm gestiegen,
nicht zuletzt im Bereich der Informationstechnologie. Gesetzesverstofie in Form
von beispielsweise der Nicht-Einhaltung von Hinweispflichten kénnen fiir Un-
ternehmen Strafen von Abmahnkosten bis hin zu Schadensersatzforderungen
nach sich ziehen (Knackstedt, Brelage und Kaufmann, 2006). Um die Beachtung
der entsprechenden Normen in Geschiftsprozessen zu gewihrleisten, bedarf es
einer genauen Kenntnis der Sachlage und des Rechts. Im Besonderen muss ein
Verstandnis des Rechts und der entsprechenden Gesetzestexte vorhanden sein,
welches gerade fiir Laien eine grofie Herausforderung darstellt.

Gesetze sind in ihrer textuellen Form strikt aufgebaut und es existieren prazise
Richtlinien, welche von Legisten bei ihrer Arbeit an und mit Gesetzen einge-
halten werden miissen (Bundeskanzleramt, 1990). In Osterreich sind diese in
den Legistischen Richtlinien von 1990 festgesetzt. Sie geben an, wie Gesetze
aufgebaut und gegliedert sein miissen. Dabei gibt es eine Vielzahl verschiedener
Abstraktions- und Gliederungsebenen (vgl. Bundeskanzleramt, 1990, Richtlinie
12) - angefangen beim Abschnitt und Paragraphen bis hin zu Ziffern und Litera.
Mit Blick auf diese Komplexitét tritt unweigerlich die Frage auf, ob Gesetzestexte
dem Leser einen addquaten Uberblick erlauben und somit zum Verstindnis der
Texte beitragen. Obwohl laut Richtlinie 9 "Rechtsvorschriften [..] leicht lesbar
sein" (Bundeskanzleramt, 1990, S. 9) sollten, kommt hinzu, dass eine Reihe
von Verweisen auf andere Gesetze, Paragraphen und Ziffern eine schlechtere
Lesbarkeit und somit eine weitere Erhohung der Komplexitidt bewirken.

Die Vielzahl an Verweisungen im Gesetzestext lassen sich leicht mit folgendem
Gesetzesausschnitt aus § 1 Abs. 1 und 2 Z 1 und 3 und 8 FAGG zeigen. Die fett




1. Einleitung

markierten Textbestandteile sollen die Verweisungen hervorheben.

§ 1. (1) Dieses Bundesgesetz gilt fiir Fernabsatz- und aufSerhalb von
Geschiiftsriumen geschlossene Vertriige (Fern- und Auswiirtsgeschiifte) zwis-
chen Unternehmern und Verbrauchern (§ 1 KSchG).

(2) Dieses Bundesgesetz gilt — soweit in § 8 Abs. 4 nicht anderes bestimmt
ist — nicht fiir Vertriige,

1. die aufSerhalb von Geschiiftsriumen geschlossen werden (§ 3 Z 1)
und bei denen das vom Verbraucher zu zahlende Entgelt den Betrag von 50
Euro nicht iiberschreitet,

[..]

3. iiber Gesundheitsdienstleistungen gemdfs Artikel 3 Buchstabe
a der Richtlinie 2011/24/EU iiber die Ausiibung der Patientenrechte
in der grenziiberschreitenden Gesundheitsversorqung, ABI. Nr. L 88
vom 4.4.2011 S. 45, unabhingig davon, ob sie von einer Einrichtung des
Gesundheitswesens erbracht werden, dies mit Ausnahme des Vertriebs von
Arzneimitteln und Medizinprodukten im Fernabsatz,

[..]

8. die in den Geltungsbereich der Richtlinie 90/314/EWG iiber
Pauschalreisen, ABI. Nr. L 158 vom 23.6.1990 S. 59, fallen,

[...]

Ziffer 3 des Beispiels zeigt zudem den verschachtelten Satzbau, welcher fiir
den Leser als anspruchsvoll wahrgenommen werden kann. Diese Punkte, wie der
anspruchsvolle Satzbau, sowie der hdaufige Einsatz von Referenzen auf andere
Gesetzestexte sorgen dafiir, dass sich die Analyse von Gesetzestexten meist recht
miithsam gestaltet und mit erheblichem Zeitaufwand verbunden ist.

Modelle dienen zur Abstraktion und Generalisierung der realen Welt (Sta-
chowiak, 1973). Sie konnen sowohl Menschen als auch Maschinen helfen ein
Themengebiet zu verstehen und zu verarbeiten. Im Kontext von Gesetzestexten
konnen sie verwendet werden, um fiir die genannten Probleme Losungen zu

entwickeln und zu einer Vereinfachung der Analyse von Gesetzen beitragen. Mit




1.1. Motivation

Hilfe von Modellen bzw. einer doméanen-spezifischen Modellierungsmethode
kann zudem die Anderung bestehender Gesetze erleichert werden, wobei vor
allem der visuelle Aspekt Vorteile mit sich bringt. Auch die Gestaltung neuer

Gesetze kann erheblich beschleunigt und vereinfacht werden.

Gerade in der Wirtschaftsinfomatik ist die Modellierung von Compliance
Regelungen ein an Bedeutung gewinnender Bereich (Rinderle-Ma, Ly und
Dadam, 2008). Schleicher et al. (2010) betonen, dass bei der Geschéftsprozess-
modellierung der Fokus auf einer korrekten Modellierung des Geschéftsprozesses
liegt und nicht in der Beachtung von Compliance Regelungen. Genau aus diesem
Grund sollte es geeignete Moglichkeiten geben, die Komplexitdt mit Hilfe von
IT-Techniken zu verringern, dem Benutzer zugédnglich zu machen und bei der

Erstellung von Prozessen zu unterstiitzen.

1.1. Motivation

Lachmayer (2015, S. 341) meint "[..] die 6ffentliche Diskussion tiber rechtliche
Inhalte bereits im Gesetzgebungsprozess, aber auch nach In-Kraft-Treten der
Gesetze, hdangt wesentlich davon ab, ob die rechtlichen Inhalte auch verstandlich
sind. Ohne klare Gesetzestexte ist die Wahrscheinlichkeit einer verzerrten Diskus-
sion tiber rechtliche Reformvorhaben sehr grof3." Man kann also sagen, dass eine
gute Legistik Hauptbestandteil einer guten Rechtsetzung sein sollte. Und auch
Kolbl (2015) unterstreicht die Notwendigkeit der Verstandlichkeit von Geset-
zestexten fiir die Biirger, da diese in aller Regel von den von Rechtsexperten
verfassten Texten betroffen sind. Der osterreichische Verfassungsgerichtshof hat
sogar mit V{Slg 3130/1956 die Unverstandlichkeit von Normen aufgenommen
und besagt in V{Slg 12420/1990, dass "nur mit subtiler Sachkenntnis, aufseror-
dentlichen methodischen Fahigkeiten und einer gewissen Lust zum Losen von
Denksport-Aufgaben iiberhaupt verstanden werden kann, welche Anordnungen
hier getroffen werden sollen[.]".

Die vorliegende Arbeit greift die beschriebene Problematik auf und stellt
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eine Losung vor, indem eine Modellierungsmethode fiir die Visualisierung von
Gesetzestexten entwickelt wird. Diese Modellierungsmethode hat zum Ziel Input
fiir Juristen und Legisten zu liefern. Im Zuge dessen ist das wesentliche Konzept
dieser Arbeit die Moglichkeit zur Erkennung von Qualitdtsmerkmalen aus
generierten Daten und Metriken sowie die Weitergabe der Qualitdtsmerkmale in
Form von praktikablen Verbesserungsvorschldgen (Strahonja, 2006; van Engers
et al., 2001). Ebenso kann mit der erarbeiteten Lésung ein besserer Uberblick
realisiert werden, welcher schlussendlich auch Laien zu Gute kommt und somit
von aktueller Relevanz und im Interesse der Allgemeinheit begriindet ist.
Diese Arbeit soll eine Grundlage fiir Weiterentwicklungen bieten. Der Fokus
liegt zundchst auf der Verarbeitung der Struktur von Gesetzen, welche im néch-

sten Schritt mit semantischen Ansatzen erweitert werden kann.

1.2. Problembeschreibung

Fiir die Umsetzung der Gesetzestexte in Modelle miissen zundchst die Grund-
komponenten von Gesetzen (Abschnitt, Paragraph, Absatz, Ziffer, Litera) in
Form einer Modellierungsmethode abgebildet werden. Dabei kann in zwei
hauptsdchliche Aspekte unterschieden werden. Zum einen die Verarbeitung der
Sprache in den Gesetzestexten und zum anderen die XML-Transformationen in
und aus den Modellen.

Zusatzlich miissen auch Verweise auf andere Gesetzesabschnitte oder dhn-
liches identifiziert, analysiert und richtig verkniipft werden. Dabei kommen
laut den Legistischen Richtlinien sowohl statische als auch dynamische Verweise
in Frage. Der Unterschied zwischen diesen liegt darin, dass statische auf eine
"bestimmte Fassung" (vgl. Bundeskanzleramt, 1990, RL 60) einer Rechtsvorschrift
und im Gegensatz dazu, dynamische auf Rechtsvorschriften "in ihrer jeweili-
gen Fassung" (vgl. Bundeskanzleramt, 1990, RL 61) angewendet werden. Die
Erkennung von Verweisen konnen erst nach einer Analyse und Visualisierung

der Syntax von Gesetzen behandelt und im nachfolgenden Schritt hinzugefiigt
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werden. Grund hierfiir ist die Kenntnis der genauen Syntax zur korrekten

Identifizierung von Referenzen zu anderen Gesetzesteilen.

1.3. Forschungsfragen

Die vorliegende Arbeit ist anhand von drei Forschungsfragen aufgebaut, mit

Hilfe derer die Herangehensweise an die Themenstellung strukturiert wird.

1. Wie lasst sich die Gestaltung, Anderung und Analyse von Gesetzen mit

Hilfe von Modellen einfacher gestalten?

2. Wie lasst sich die automatische Transformation von Gesetzestexten in

Modelle (und vice versa) mit Hilfe einer Modellierungsmethode realisieren?

3. Welche Evaluierungsmoglichkeiten ergeben sich somit iiber die Qualitat

und Komplexitdt von Gesetzestexten?

1.4. Vorgehen

In diesem Kapitel soll das Vorgehen kurz umrissen werden. Dazu wird der
Losungsansatz, die wissenschaftlichen Methoden und das Losungskonzept

beschrieben.

1.4.1. Losungsansatz

Die vorliegende Problematik soll mit Hilfe einer auf rechtliche Bedingungen
basierenden, hergeleiteten Modellierungsmethode gelost werden. Da im Speziellen
die Wirtschaftsinformatik als Katalysator zwischen Unternehmen und Technolo-
gie gesehen wird (Zitat von D. Karagiannis), soll anhand dieser Methode eine
Moglichkeit geschaffen werden eine Vielzahl an Gesetzestexten analysieren und
visualisieren zu konnen. Diese Methodik unterstiitzt somit das zwischen einem

Grofiteil der Professoren der DACH-Region vereinbartem und im European
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Journal of Information Systems publiziertem Memorandum zur gestaltungsori-
entierten Wirtschaftsinformatik, in dem es auch heifst, dass Design "Artifacts
should be created through generally accepted methods, be justified as much as
possible and be contrasted with solutions already known in science and busi-
ness[.]" (Osterle et al., 2011, S. 9). Gerade fiir Unternehmen stellt dies besonders
bei der Abstimmung von Unternehmensstrategien und Informationverarbeitung

(Mertens et al., 2012) hilfreiche Methoden zur Verfiigung.

1.4.2. Wissenschaftliche Methoden

Wilde und Hess (“Forschungsmethoden der Wirtschaftsinformatik - Eine em-
pirische Untersuchung”) nennen sechs Kernmethoden fiir wissenschaftliche
Arbeiten der Wirtschaftsinformatik. Folgende zwei Methoden werden in dieser

Arbeit zum Einsatz kommen.

Formal-/konzeptionell- und argumentativ-deduktive Analyse umfasst
drei Methoden, von denen die konzeptionell- und argumentativ-deduktive
verwendet wird, um eine konstruktive und qualitative Durchfiihrung zu

gewdhrleisten.

Prototyping dient als ersten Schritt dazu neue Erkenntnisse zu gewinnen, um
sich dann der Entwicklung und Implementierung und anschlieffender

Evaluierung der Modellierungsmethode zu widmen.

1.4.3. Losungskonzept

Die vorgestellten Forschungsfragen konnen grob drei Oberbegriffen zugeordnet

werden: der
e Gestaltung,
e Automatisierung

e und Evaluierung.




1.4. Vorgehen

1. Wie lasst sich die Gestaltung, Anderung und Analyse von
Gesetzen mit Hilfe von Modellen einfacher gestalten?

2. Wie lasst sich die automatische Transformation von
Gesetzestexten in Modelle (und vice versa) mit Hilfe einer
Modellierungsmethode realisieren?

3. Welche Evaluierungsmdglichkeiten ergeben sich somit Gber die
Qualitat und Komplexitat von Gesetzestexten?

EVALUIERUNG AUTOMATISIERUNG GESTALTUNG

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 1.1.: Zuordnung der Forschungsfragen

Abbildung 1.1 zeigt die Zuordnung der Begriffe zu den Forschungsfragen.
Anhand dieser Oberbegriffe kann ein Ansatz fiir das weitere Vorgehen entwick-
elt werden, welcher eine strukturierte Herangehensweise an die Problematik
sicherstellt. Das momentane Vorgehen zur Unterteilung der Gesetzestexte,
welches bis zur Ebene der (Sub-)Litera reicht, birgt augenscheinlich noch Po-
tential fiir Verbesserungen. Zum einen finden Verweise zu anderen Gesetzen
oder Gesetzesteilen auf Satzebene statt, zum Anderen werden semantische Anal-
ysen mit Hilfe von Sdtzen durchgefiihrt. Aus diesen Griinden wird fiir die
erste Forschungsfrage zum Ziel gesetzt, die Abbildung der Gesetzestexte auf
Satzebene durchzufiihren. Dieser Punkt ermoglicht einfachere und schnellere
Anderungen und Analysen der vorliegenden Gesetzestexte und bietet zusatzlich

die Moglichkeit zur Referenzierung auf Satzebene.

Forschungsfrage 2 beinhaltet die Entwicklung und Implementierung eines
Automatisierungsansatzes, welcher aus den Erkenntnissen der vorangehenden
Forschungsfrage abgeleitet wird. Dabei ist zunédchst eine manuelle Analyse
anhand eines Gesetzestextes durchzufiihren. Als Beispiel soll hierbei das Mi-

etrechtsgesetz (MRG) dienen. AnschlieSfend werden Satzmuster identifiziert,




1. Einleitung

welche den Beginn eines Satzes markieren konnen. Aufbauend auf diesem
Ergebnis folgt eine formale Abbildung der Satzmuster mit Hilfe von reguldren
Ausdriicken, welche zur Entwicklung einer automatisierten Satzmustererken-
nung dienen. Der Aspekt der Automatisierung bei dieser Arbeit beinhaltet
auch die automatische Transformation von Gesetzestexten in Modelle. Da mit
Hilfe der automatischen Satzmustererkennung nun die Gesetzeselemente auf
Satzebene definiert sind, kann die Umwandlung in Modelle auch auf dieser
Ebene durchgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der manuellen sowie automatisierten Analysen dienen zudem
der Evaluierung. Dabei wird die manuelle und automatische Satzmustererken-
nung verglichen und eine Weiterentwicklung des Automatisierungsansatzes
ermoglicht. Als Ergebnis konnen somit Analysen tiber die Qualitdt und Kom-

plexitdt von Gesetzestexten durchgefiihrt werden.




2. Grundlagen und verwandte

Arbeiten

In diesem Kapitel werden zunédchst einige grundlegende, relevante Aspekte
dieser Arbeit genauer erldutert. Dazu zdhlen die Einfiihrungen in folgende

Bereiche:

e den Grundlagen zu Rechtstexten in Osterreich,

den Aspekten des Rechts in der Wirtschaftsinformatik,

der Modellierung und Metamodellierung,

dem Information Retrieval im juristischen Kontext

und den Konzepten zur Satzmustererkennung.

Im Kapitel des Information Retrieval wird neben dem Natural Language Process-
ing auch vor allem auf die Rechtsvisualisierung und den Modellierungsansatzen
im juristischen Kontext eingegangen und exemplarische Anwendungen fiir die

Rechtsvisualisierung in anderen Landern vorgestellt.

2.1. Rechtstexte in Osterreich

Ziel der vorliegenden Arbeit ist eine visuelle Darstellung der Gesetzestexte zu
erarbeiten. Fiir die Gestaltung dieser dient in diesem Kapitel die Vorstellung der

Grundlagen fiir das 6sterreichische Recht. Besonderes Augenmerk hat dabei der
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Aufbau der Gesetzestexte, welcher eine gesetzlich korrekte Abbildung der Struk-
tur von Gesetzen gewdhrleistet. In diesem Zusammenhang ist es von besonderer
Bedeutung auf weiterfiihrende, semantische Weiterentwicklungen hinzuweisen,
welche aufbauend auf die Darstellung der Syntax von Gesetzestexten angestrebt
werden koénnen.

Zunichst sollen aber Grundlagen zur Rechtsetzung veranschaulicht werden.
Dazu wird auch der Osterreichische, parlamentarische Gesetzgebungsprozess

geschildert und die Rolle des Legisten hervorgehoben.

2.1.1. Rechtsetzung

Die Rechtsetzung nimmt nicht nur in Osterreich, sondern auch auf der Ebene der
Européischen Union (EU) eine grofse Rolle als "Steuerungs- und Gestaltungsmit-
tel" (Ismayr, 2008a, S. 9) ein. Bei diesem Prozess sind eine Reihe von Akteuren
beteiligt, die sich aus den folgenden Parteien in den einzelnen Mitgliedsstaaten
der EU zusammensetzen: Verfassungsorgane, Parteien, Verbande, Massenme-
dien, intermedidre Organisationen, regionale Institutionen sowie Kommunen
(Ismayr, 2008a). "In diesem Sinne ist der Gesetzgebungsprozess als arbeit-
steiliges Vorgehen unterschiedlicher Personen und Institutionen zu begreifen].]"
(Lachmayer, 2015, S. 339). Dies bedeutet, dass in diesem komplexen Prozess un-
terschiedliche Kompetenzen von Noten sind, welche sich nicht nur auf rechtliche

Experten beschrianken, sondern auch fachliche und legistische involvieren.

Prozess zur Rechtsetzung

Ein allgemeiner Prozess zur Rechtsetzung kann sich wie in Abbildung 2.1 zusam-
mensetzen. Den Angaben der Analysen von Ismayr (2008b) zufolge, welche
sich mit der Gesetzgebung in den EU-Staaten beschaftigen, ldsst sich dieser
Prozess auch auf EU-Ebene verallgemeinern. Es beginnt mit einer Gesetzesini-
tiative, welche eine Ausarbeitung zum Gesetzesentwurf zur Folge hat. Dieser
Entwurf muss durch ein Begutachtungsverfahren, bevor es als Gesetzesentwurf

im Parlament eingebracht wird. Das Gesetzgebungsverfahren entscheidet, ob ein
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Gesetzesdnderung 1

Y
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) NP, y, Ausarbeitung vom ™\ Einbringung vom , Gesetzgebungs-

)3 —» > > ) —>

y, Gesetzesmmamve/ / Gesetzesentwurf/ ) Gesetzesentwurf/, / verfahren / Geselz

A

Y

N\

L N\
, Begutachtungs- ™\
verfahren

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 2.1.: Allgemeiner Prozess zur Rechtsetzung

Gesetz zustande kommt. Bei Gesetzesanderungen bedarf es der Ausarbeitung
der Anderungen in Form eines neuen Gesetzesentwurfes, welcher die gleichen
Schritte wie nach einer Gesetzesinitiative durchlduft.

Laut § 24 des Bundesverfassungsgesetzes liegt die Zustandigkeit der Gesetzge-
bung in Osterreich beim Nationalrat und Bundesrat. Dennoch kann es zu einem
fakultativem Gesetzes- oder Verfassungsreferendum oder obligatorischem Verfas-
sungsreferendum kommen, sodass das Bundesvolk mit einfacher Mehrheit tiber
das Gesetz entscheidet (Pelinka, 2008). Wie dieser Prozess im Detail gestaltet ist,

soll in den nidchsten Abschnitten erldautert werden.

Gesetzesinitiativen

In Osterreich konnen Gesetzesinitiativen auf viele verschiedene Arten eingereicht

werden. Dazu zdhlen (Parlament, 2017¢):

e Entwiirfe, Begutachtungsverfahren oder Regierungsvorlagen der Bun-

desregierung,

Antrdge von Abgeordneten,

Antrage von Ausschiissen des Nationalrates,

Gesetzesantrdge des Bundesrates

und das Volksbegehren, den Gesetzesantrdgen von BiirgerInnen.

11
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Parlamentarischer Gesetzgebungsprozess

Der Gesetzgebungsprozess in Osterreich lasst sich in einen vorparlamentarischen
und einen parlamentarischen Bereich unterteilen. Pelinka und Rosenberger
(2003) liefern dazu einen Uberblick, welche Aufgaben und Prozessschritte in
welchem Bereich fallen. Die Auflistung in Tabelle 2.1 zeigt die einzelnen Schritte
nach einer Gesetzesinitiative. Dabei kann man grob sagen, dass die Ausarbeitung
des Gesetzesentwurfes und das Begutachtungsverfahren in den vorparlamen-
tarischen Bereich fillt. Die Einbringung der Gesetzesvorlage findet dann im
parlamentarischen Bereich statt. Hier wird im Gesetzgebungsverfahren iiber den
Entwurf beraten, diskutiert und sowohl beim Nationalrat als auch im Bundesrat
abgestimmt (Pelinka, 2008).

A. Vorparlamentarischer Bereich
1. Interessen
. Parteien, Verbiande oder Biirokratie artikulieren Interessen
. Regierung (ein Bundesminister) gibt Auftrag an Biirokratie, einen Gesetzentwurf ("Ministrialentwurf") auszuarbeiten

. Entwurf wird ausgearbeitet

G = W N

. Begutachtungsverfahren - Interessen nehmen (nochmals) Einfluss
6. Ministerrat beschliefit den Entwurf als Regierungsvorlage

B. Parlamentarischer Bereich
1. Nationalrat: Fraktionen und Ausschiisse beraten
2. Nationalrat: Plenum diskutiert und beschlie3t

3. Bundesrat stimmt zu oder legt ein blof8 aufschiebendes Veto ein

4. Bundesprasident und Bundesregierung erfiillen die iibrigen formalen Voraussetzungen

Quelle: Pelinka und Rosenberger (2003, S. 442)

Tabelle 2.1.: Parlamentarischer Gesetzgebungsprozess

Die Prasidenten der jeweiligen Ausschiisse unterschreiben die Beschliisse,
die vom Bundesprasidenten beurkundet werden (Parlament, 2017b). Nach
Ubermittlung aller erforderlichen Dokumente an das Bundeskanzleramt kann
dieses das Gesetz kundmachen. Dies geschieht im Bundesgesetzblatt (Parlament,
2017a).

Mit dem Projekt E-Recht wurde der elektronische Rechtserzeugungsprozess
eingefiihrt, wodurch ab Januar 2004 Bundesgesetzblatter elektronisch im Internet

kundgemacht werden konnen (Stoger und Weichsel, 2008; Weichsel, 2014). Erre-

12
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ichte Ziele waren vor allem Kosteneinsparungen, Schnelligkeit und Aktualitét,
sodass die elektronische Kundmachung die vorher papierformigen Gesetzesblit-
ter vollstandig ablost. Somit ist die Veroffentlichung der Gesetzesblatter tiber

das sogenannte Rechtsinformationssystem rechtlich verbindlich.

Gesetzesinderungen

Fiir Anderungen bestehender Gesetze bedarf es in Osterreich Novellen. In diesen
legen Legisten fest, wie die Novellierungsanordnungen, d.h. die detaillierten
Anderungen im Wortlaut des Gesetzes, lauten, welche dann auf die Gesetzes-
fassung angewendet werden. Die Anwendung der Novellierungsanordnungen
auf Rechtstexte erfolgt noch heute manuell durch geschultes Personal (Reimer,
2008).

Die Rolle des Legisten

Die Aufgabe der Legistik ist es, klare und verstandliche Gesetze zu formulieren,
um es dem Adressaten zu ermoglichen den vorliegenden Text zu verstehen
und anzuwenden (Lachmayer, 2015). "Es steht die systematische Integration des
neuen Gesetzestextes im Vordergrund. Dies betrifft sowohl begriffliche Konsis-
tenz, sprachliche Formulierungen, systematische Strukturen und einen Blick fiir
das Gesamtkonzept, sowie die Einbettung in die Rechtsordnung insgesamt."
(Lachmayer, 2015, S. 335).

Zu diesem Zwecke wurden legistische Richtlinien verfasst, welche u.a. den
Aufbau der Gesetze vorgeben, aber aus verschiedensten Griinden (Zeitdruck,
Quantitdat an Gesetzen) nicht immer eingehalten werden konnen (Lachmayer,
2015). Um die Einhaltung dieser zu gewdhrleisten und die Bedeutung der Legis-
tik hervorzuheben, schldgt Lachmayer (2015, S. 340) drei Verbesserungsvorschlidge

VOr:

e "[...] die Transparenz der Mitwirkenden beim Verfassen von Gesetzestexten,

e das Zur-Verfiigung-Stellen einer legistischen Ausbildung und

13
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e eine verstdrkte Qualitdtskontrolle der Legistik wihrend des und nach dem

Gesetzgebungsprozess."

Eine bessere und sowohl offentliche als auch parlamentarisch gestiarkte Legis-
tik unterstiitzt somit den Staat als Demokratie und ermoglicht ein besseres

Verstandnis fiir das Recht und deren Gesetzestexte.

2.1.2. Aufbau von Gesetzestexten

In den Legistischen Richtlinien von 1990 ist festgesetzt, wie Gesetze aufge-
baut und gegliedert sein miissen (Bundeskanzleramt, 1990). Demnach sind
Gesetze und Verordnungen in Einheiten zu gliedern. Diese Einheiten sind in
folgender Reihenfolge hierarchisch aufzubauen: Teil, Hauptstiick, Abschnitt,
Paragraph, Absatz, Ziffer, Buchstabe (Litera). Die letzten drei Gliederungsebenen
Absatz, Ziffer und Buchstabe enthalten meistens die Siatze oder Teilsitze, die
die eigentliche Rechtsvorschrift beinhalten, welcher anhand folgendem Gesetze-

sausschnitt gezeigt werden soll:

(2) Der Hauptmieter hat das Betreten des Mietgegenstandes durch den
Vermieter oder die von diesem beauftragten Personen aus wichtigen Griinden
zu gestatten, wobei die berechtigten Interessen des Mieters nach Mafigabe
der Wichtigkeit des Grundes angemessen zu beriicksichtigen sind; er hat die
voriibergehende Beniitzung und die Verinderung seines Mietgegenstandes
bei Vorliegen der folgenden Voraussetzungen zuzulassen:

1. wenn und soweit ein solcher Eingriff in das Mietrecht zur
Durchfiihrung von Erhaltungs- oder Verbesserungsarbeiten an allgemeinen
Teilen des Miethauses oder zur Behebung ernster Schiden des Hauses
oder zur Erhaltung einer mitvermieteten Heiztherme, eines mitvermieteten
Warmuwasserboilers oder eines sonstigen mitvermieteten Wirmebereitungs-
geriits in seinem oder in einem anderen Mietgegenstand notwendig oder

zweckmiif$ig ist;
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Hingegen enthalten Paragraphen in der Regel Absétze, Abschnitte Paragraphen

und Hauptstiicke Abschnitte. Paragraphen konnen aber auch Sétze enthalten,
falls kein Absatz folgt. § 50 MRG lautet beispielsweise wie folgt:

§ 50. Die Gemeinden, auf die im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses

Bundesgesetzes die Voraussetzungen des § 39 Abs. 1 zutreffen, sind durch

die Kundmachung der Bundesminister fiir Justiz und fiir Inneres, BGBI. Nr.

299/1979, bestimmt.

Der Aufbau eines Gesetzes ab der Gliederungsebene des Abschnitts ist schemen-
haft in Abbildung 2.2 zu sehen. Aus Griinden der Ubersicht wurde dabei auf

die Abbildung von Teilsdtzen verzichtet. Diese kdnnen dquivalent zu den Sitzen

eingeordnet werden.

Ein Beispiel fiir den Auf-
bau von Gesetzen lasst
sich mit § 20 MRG zeigen.
Beginnend mit dem Ab-
schnitt der "Hauptmiet-
zinsabrechnung" wird der
Aufbau in Absatz 1 Zif-
fer 1 bis 2 gezeigt. Da im
Vordergrund die Struktur
der Gesetzestexte steht,
wird aus Griinden der
Ubersicht der Text an
dieser Stelle nicht zitiert.
An dieser Stelle sind die
Séatze und Teilsdatzen des

Gesetzestextes zu finden.

Abschnitt

R

Paragraph

R

Absatz > Satz
: > Satz
Ziffer > Satz
—>| Satz
Litera > Satz

Abbildung 2.2.: Aufbau

eines

A4

Satz

Quelle: eigene Darstellung

Gesetzes ab der

Gliederungsebene des Abschnitts

Hauptmietzinsabrechnung - Abschnitt

§ 20. (1) [...]. - Paragraph mit Absatz und Satz
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1. [...] - Ziffer und Teilsatz

a) [...] - Litera und Teilsatz

b)[...]: - Litera und Teilsatz
aa) [...] - Sublitera und Teilsatz
bb) [...] - Sublitera und Teilsatz
cc) [...] - Sublitera und Teilsatz
dd) [...] - Sublitera und Teilsatz

c) [...] - Litera und Teilsatz

d) [...] - Litera und Teilsatz

e) [...] - Litera und Teilsatz

f) [...] - Litera und Teilsatz

g) [...]. - Litera und Teilsatz

2. [...] - Ziffer und Teilsatz

a) [...] - Litera und Teilsatz

b) [...] - Litera und Teilsatz

c) [...] - Litera und Teilsatz

d) [...] - Litera und Teilsatz

e) [...] - Litera und Teilsatz

f) [...] - Litera und Teilsatz

g) [...]. - Litera und Teilsatz

Neben diesen Gliederungsebenen sind im Besonderen Verweisungen im
Gesetz hervorzuheben. Dabei handelt es sich um Verweise auf andere Gesetze,
Paragraphen, Ziffern, Buchstaben, Siatze oder Teilsdtze. Dabei kommen laut
den Legistischen Richtlinien u.a. sowohl statische als auch dynamische Ver-
weise in Frage. Der Unterschied zwischen diesen liegt darin, dass statische auf
eine "bestimmte Fassung” (Bundeskanzleramt, 1990, RL 60) einer verwiesenen
Rechtsvorschrift und dynamische hingegen auf Rechtsvorschriften ”in ihrer
jeweiligen Fassung” (Bundeskanzleramt, 1990, RL 61) angewendet werden.

Die Vielzahl an Verweisungen im Gesetzestext lassen sich leicht mit folgendem
Gesetzesausschnitt aus § 1 Abs. 1 und 2 Ziffer 1 und 3 und 8 FAGG zeigen. Die

fett markierten Textbestandteile sollen die Verweisungen hervorheben.
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§ 1. (1) Dieses Bundesgesetz gilt fiir Fernabsatz- und aufSerhalb von
Geschiiftsriumen geschlossene Vertriige (Fern- und Auswiirtsgeschiifte) zwis-
chen Unternehmern und Verbrauchern (§ 1 KSchG).

(2) Dieses Bundesgesetz gilt — soweit in § 8 Abs. 4 nicht anderes bestimmt
ist — nicht fiir Vertrige,

1. die aufSerhalb von Geschiiftsriumen geschlossen werden (§ 3 Z 1)
und bei denen das vom Verbraucher zu zahlende Entgelt den Betrag von 50
Euro nicht iiberschreitet,

[...]

3. iiber Gesundheitsdienstleistungen gemdf$ Artikel 3 Buchstabe
a der Richtlinie 2011/24/EU iiber die Ausiibung der Patientenrechte
in der grenziiberschreitenden Gesundheitsversorgung, ABl. Nr. L 88
vom 4.4.2011 S. 45, unabhingig davon, ob sie von einer Einrichtung des
Gesundheitswesens erbracht werden, dies mit Ausnahme des Vertriebs von
Arzneimitteln und Medizinprodukten im Fernabsatz,

[...]

8. die in den Geltungsbereich der Richtlinie 90/314/EWG iiber
Pauschalreisen, ABI. Nr. L 158 vom 23.6.1990 S. 59, fallen,

[...]

Diese zahlreichen Verweisungen fithren zu einer schwierigeren Lesbarkeit der
Gesetzestexte und bewirken somit eine Erhohung der Komplexitédt (Enser et al.,
1989). Bei der Gestaltung und dem Aufbau von Gesetzestexten miissen sich
Legisten an die Vorgaben der Legistischen Richtlinien (Bundeskanzleramt, 1990)
halten, wodurch eine Vereinheitlichung der Struktur in Form eines Schemas

sichergestellt ist. Dieses Schema dient auch als Grundlage dieser Arbeit.

2.1.3. Das Rechtsinformationssystem

Das osterreichische Rechtsinformationssystem (RIS), welches im Jahre 1980

entstand und 1997 online gestellt wurde, ist eine Dokumentation des Osterre-
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ichischen Rechts und stellt eine kostenlose Informationsquelle iiber das Recht
fiir BiirgerInnen zur Verfiigung (Bundeskanzleramt, 2016c; Stoger und Weichsel,
2008). Es erleichtert durch einfache und kostenfreie Abfragemoglichkeiten den
Zugang zum Recht.

Ansitze eines Expertensystems

Enser et al. (1989) betonen die Notwendigkeit des RIS fiir Legisten, um diese bei
der Strukturierung von Gesetzen und der "[...] Ermittlung der Auswirkungen
von Novellierungen [zu] unterstiitzen[.]" (S. 127). Dafiir ist es essentiell zu
wissen oder herauszufinden, in welchen anderen Paragraphen oder Gesetzen
Verweisungen zur betroffenen Novellierung existieren. Fiir diesen Zweck wurde
von Enser et al. (1989) ein Expertensystem entworfen.

Ein Expertensystem ist nicht eindeutig definiert, da es viele verschiedene
Auslegungen gibt (Jandach, 1993). Es wird allgemein als ein Computersystem
angesehen, welche einer Vielzahl an Benutzern Wissen zur Verfiigung stellt, das
durch kiinstliche Intelligenz oder sogar der Simulation eines Experten (Kowalski,
1987) simuliert wird.

Das von Enser et al. (1989) entwickelte Expertensystem hat zur Aufgabe:

e Verweisungen, welche als Zitate bezeichnet werden, im Gesetzestext zu

identifizieren,
e diese Verweisungen nach der Gliederungsbezeichnung aufzuldsen,
e der entsprechenden Normbezeichnung zu zuordnen
e und die Normbezeichnung zu standardisieren.

Neben diesen Schritten wurde zudem eine Reihe weiterer Annahmen und

Einschrankungen getroffen, die in Enser et al. (1989) nachzuschlagen sind.
Einen Uberblick {iber juristische Expertensysteme, auch im europaischen

Kreis, liefert Jandach (1993) schon 1993, welcher auch gleichzeitig darlegt wie

weitreichend die Thematik ist. Die Notwendigkeit eines Expertensystems wurde
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2.1. Rechtstexte in Osterreich

schon friih erkannt, ist allerdings im heutigen RIS nicht zu finden. Es zeigt
aber, dass Bedarf besteht und die bisher erforschten Methoden in zukiinftige

Entwicklungen mit aufgenommen werden sollten.

Open Government Data Portal

"Werden Daten zur freien Nutzung zur Verfiigung gestellt, spricht man von Open
Data (OD) bzw. im Kontext von Regierungsdaten und Daten der dffentlichen Ver-
waltung von offenen Verwaltungsdaten bzw. Open Government Data (OGD)[.]"
(Parycek und Hochtl, 2014). Die Daten des RIS sind tiber das Open Govern-
ment Data (OGD) Portal abrufbar. Das Portal (https://www.data.gv.at) stellt
BiirgerInnen "von der Verwaltung gesammelte Daten, jedoch keine personen-
bezogenen" (Bundeskanzleramt, 2016d) zur freien Verfiigung bereit. Seit 2012
ist es Ziel einiger Osterreichischer Stadte und des Bundeskanzleramtes durch
gemeinsame Standards den Zugriff auf Datensédtze aus der Verwaltung fiir eine
weitere Nutzung zu ermoglichen. Langfristig wird eine Zusammenarbeit im
deutschsprachigen Raum Deutschland — Osterreich — Schweiz — Liechtenstein
(D-A-CH-LI) vorangetrieben (Bundeskanzleramt, 2016a). Das Bundeskanzleramt
leistet seinen Beitrag zum OGD Portal u.a., indem es eine technische Schnittstelle
zu den Daten des RIS anbietet (Weichsel, 2014).

Funktionalititen

Neben zahlreichen weiteren Funktionalititen stellt die Webschnittstelle des OGD
zum RIS folgende Moglichkeiten bereit:

e Suche nach simtlichen Rechtsvorschriften
e Abfrage samtlicher Rechtsvorschriften anhand von Dokumentennummern

e Herunterladen von Rechtsvorschriften in unterschiedlichen Formaten wie
z.B. HTML, XML, RTF
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2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

Die aufgelisteten Funktionalititen wurden auch in dieser Arbeit benutzt und
haben dazu beigetragen eine generelle Losung zur Visualisierung von Osterre-

ichischen Gesetzestexten zur Verfligung zu stellen.

2.2. Aspekte des Rechts in der Wirtschaftsinformatik

Die Bedeutung von rechtlichen Vorgaben in Unternehmen ist enorm gestiegen,
nicht zuletzt im Bereich der Informationstechnologie. Gesetzesverstofie in Form
von beispielsweise der Nicht-Einhaltung von Hinweispflichten birgen dem Un-
ternehmen Strafen von Abmahnkosten bis hin zu Schadensersatzforderungen
(Knackstedt, Brelage und Kaufmann, 2006).

IT-bezogene Projekte sollten schon von Beginn an, alle relevanten Vorgaben
beachten, das heifst schon bei der Konzipierung und Modellierung von Geschift-
sprozessen rechtliche Rahmenbedingungen im Auge behalten. Eine nachtrdgliche
Anpassung der Prozesse und Strukturen birgt in der Regel einen hoheren
Aufwand in sich. Wie in 2.4.2 vorgestellt, schldgt Olbrich (2007) vor Geset-
zestexte zu modellieren, da sie fiir Geschéftsprozesse von grofler Relevanz sind
und diese haufig einschranken oder regulieren.

Knackstedt, Brelage und Kaufmann (2006) legen den Fokus auf die Einhaltung
juristischer Anforderungen bei der Web-Anwendungsentwicklung und beachten
dabei insbesondere die "[...] fiir die Wirtschaftsinformatik typische Dimension
der Projektphasen [...]". In Abbildung 2.3 sieht man dazu die Zuordnung juris-
tischer Anforderungen zu diesen Projektphasen. Dabei sind die abgebildeten
Dimensionen, Phasen und Beziehungen vom Projekt dargestellt. Die Phasen
teilen sie grob in die Vorbereitung der Realisierung, der Realisierung an sich
und der Nachbereitung derer ein. Beziehungen vom Projekt sind zum einen
die Nutzer des Projektergebnisses und der Auftraggeber des Projekt. Beson-
ders in den ersten zwei Projektphasen bedarf es umfangreicher juristischer
Uberlegungen. Als Beispiel sei hier das Requirements Catalog zu nennen,
welches die Anforderungen des Nutzers und das Verstiandnis der Entwickler

vereint. Geeignete Verschliisselungs-, Authentifizierungs- und Quittierungsmod-
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2.2. Aspekte des Rechts in der Wirtschaftsinformatik

ule miissen ebenfalls rechtlichen Gegebenheiten angepasst werden. Zum Auf-
traggeber hin miissen vertragliche Vereinbarungen getroffen werden, welche
zusatzliche, juristische Unterstiitzung benotigt. Bei der Nachbereitung der Real-

isierung treffen dann Themen wie Benchmarking und Auditierung auf juristische

Anforderungen.
i Vorbere'ityng der b Nachbereitung der
Beziehungen Realisierung - Realisierung
Privacy Poliéy Language
__Goal Taxonomy | Privacy management
architecture
Requirements Catalog
Nutzerverhdlinis i . T
[Web-Applikation - Sicherheitsspezifische Verschlc:stsolslungs-
Nutzer der Web- Erweiterungen von S
Applikation ) Modellierungs- Authentifzierungs- Bench- | | A\dits
methoden J module marks
[ Erweiterungen von | Quittierungs-
Prozessmodellen | module
Musterverirdge e ) [ | | i
Auftraggeberverhaltnis —
(Produzent der o
WZ%HArzZIgIl;ﬂor]n - " Checklisten zur Veriragsgestaliung
— I .

Quelle: Knackstedt, Brelage und Kaufmann (2006, S. 31)

Abbildung 2.3.: State-of-the-Art der Einbettung juristischer Anforderungen aus Sicht der

Wirtschaftsinformatik

Die dargestellten Anforderungen lassen sich auch aufierhalb der Webentwick-
lung auf Projekte in Unternehmen anwenden und bieten einen Uberblick in
welchen verschiedenen Bereichen Aspekte des Rechts relevant sind.

Betrachtet man beispielsweise das Mietrecht fallen einem einige Anwendungs-
falle des Rechts ein, die sowohl der Mieter, der Vermieter und die Hausverwal-
tung beachten miissen. Um nur ein paar Beispiele zu nennen, seien hier die
Festsetzung der Mietkautionszinsen und die rechtlichen Rahmenbedingungen
eines unbefristeten Mietvertrags anzubringen. In diesem Fall iibernimmt die

Hausverwaltung die Vermittlung eines Mietobjekts und die Ubersetzung der

21



2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

zugrundeliegenden Rechtsvorschriften in den Mietvertrag. Die Hausverwaltung
als wirtschaftliches Unternehmen sollte dafiir iiber geeignete Mittel und Ken-
ntnisse verfiigen, um diese Bedingung zu erfiillen. Ein Tool, welches einem in
diesem Fall unterstiitzt, um Gesetzestexte zu visualisieren, zu erklaren und zu
verdeutlichen, wire hierbei von besonderem Vorteil.

Awad und Weske (2010) betonen neben der Rolle der Gesetzgebung in
Geschiftsprozessmodellen besonders die Wichtigkeit von Compliance Regelun-
gen und binden diese als Elemente ein. Der Fachbegriff in diesem Bereich
bezeichnet sich als Business Process Compliance (BPC) (Rinderle-Ma, Ly und
Dadam, 2008) und wird in der Geschéftsprozessmodellierung einer immer hoher
werdenden Bedeutung zugewiesen. Gerade in diesem Bereich ist es fiir Un-
ternehmen schwierig Compliance Regelungen addquat zu beachten, vor allem
bei der Modellierung. Diese Regelungen kénnen in Form von Reglementierun-
gen, Richtlinien oder Qualitdtsauflagen vorliegen (Awad, Decker und Weske,
2008). Schleicher et al. (2010) betonen, dass bei der Geschiftsprozessmodel-
lierung der Fokus auf eine korrekte Modellierung des Geschéftsprozesses liegt
und nicht in der Beachtung von Compliance Regelungen. Genau aus diesem
Grund sollte es geeignete Moglichkeiten geben, die Komplexitdt mit Hilfe von
IT-Techniken zu verringern, dem Benutzer zugénglich zu machen und bei der
Erstellung von Prozessen zu unterstiitzen.

Einer der Kernbereiche der Wirtschaftsinformatik ist die Konzeption, Imple-
mentierung und zur Verfiigungsstellung von Informations- und Kommunika-
tionstechnologie, welche das Wirtschaften im Unternehmen vereinfacht und
unterstiitzt. Eine Modellierungsmethode zur Visualisierung und Analyse von
Gesetzestexten liegt demnach im Sinne der Wirtschaftsinformatik und ermoglicht

es den Anwendern Gedankengidnge und Prozesse zu veranschaulichen.

2.3. Modellierung und Metamodellierung

Ein wesentlicher Bereich der Wirtschaftsinformatik ist die Modellierung von

Datenstrukturen zur Visualisierung von komplexen Gegebenheiten. Gleichzeitig
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ist eines der Ziele dieser Arbeit die Entwicklung und Implementierung einer
Modellierungsmethode fiir Gesetzestexte, weshalb im Nachfolgenden genauer
auf die Definitionen und Aspekte der Modellierung und Metamodellierung

eingegangen wird.

2.3.1. Modellierung

Sei es in der Softwareentwicklung oder in der Architektur - die Modellierung
nimmt eine immer bedeutendere Rolle in vielen Bereichen ein. Betrachtet man
die verschiedenen Einsatzbereiche und Aspekte der Modellierung detaillierter,
lasst sich ein Trend zur Visualisierung von abstrakten oder komplexen Gegeben-
heiten feststellen.

Modelle dienen zur Abstraktion und Generalisierung eines Ausschnitts der
realen Welt (Stachowiak, 1973). Sie konnen sowohl Menschen als auch Maschi-
nen helfen ein Themengebiet zu verstehen und zu verarbeiten und nehmen
aufgrund dieser Eigenschaften auch in der Informatik eine bedeutende Rolle
ein. Generell kann man tiber die Modellierung zusammenfassen, dass relevante
Komponenten abstrahiert, die Komplexitit verringert und somit ein allgemeiner

Uberblick iiber die Problemstellung geboten wird (Kramer, 2007).

2.3.2. Algorithmen zur automatischen Generierung von
Modellen

Forschungsfrage 2 dieser Arbeit befasst sich mit der automatischen Transforma-
tion von Gesetzestexten zu Modellen und vice versa. Gesetzestexte konnen als
Daten angesehen werden, aus denen ein geeignetes Modell generiert werden
soll. Um aus einem vorhandenen Daten- und Informationsbestand ein addquates
Modell automatisch zu generieren, wurde zunéchst eine Analyse verschiedener
Herangehensweisen und Algorithmen durchgefiihrt.

Ein Bereich, der sich wesentlich mit dieser Problematik beschiftigt, ist durch die

Informationsvisualisierung gegeben, welche zur Aufgabe hat abstrakte Daten
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Quelle: Mazza (2009, S. 18)

Interactions and transformations

Abbildung 2.4.: Prozess zur Informationsvisualisierung

in einer menschenlesbaren Form darzustellen. Card, Mackinlay und Shneider-
man (1999) definieren den Begriff Informationsvisualisierung mit “the use of
computer-supported, interactive, visual representations of data to amplify cogni-
tion[.]” (Card, Mackinlay und Shneiderman, 1999, S. 579). Dabei ist es wichtig
dem Betrachter die Moglichkeit zu geben schnell und einfach den Sachverhalt
oder die beschriebene Problematik zu verstehen, indem statt einer textuellen

oder miindlichen Beschreibung eine visuelle benutzt wird (Mazza, 2009).

Der Prozess der Informationsvisualisierung lasst sich nach Mazza (2009) in
drei Schritten zusammenfassen: der Aufbereitung und Datentransformationen
der Rohdaten, der visuellen Zuordnung sog. Mapping und der Erstellung einer
Ansicht (siehe Abbildung 2.4). In den Phasen eins und zwei interagiert, in Phase

drei manipuliert der User mit seinem Input.

Die Problematik besteht nun darin aus einer Vielzahl an Daten Informatio-
nen zu extrahieren und diese zu visualisieren, um beim Benutzer Wissen zu
generieren und zu entwickeln. Dazu werden in diesem Kapitel ausgewdhlte
Bereiche und Moglichkeiten zu dieser Thematik vorgestellt und fiir das Ziel der
vorliegenden Arbeit evaluiert. Zur Veranschaulichung der Problematik dient Ab-
bildung 2.5, welches auch eine Zusammenfassung der im Folgenden erlduterten
Moglichkeiten bietet (Fill, 2009). Aus dem Bereich der Informationvisualisierung
sollen Probabilistic Graphical Models vorgestellt werden, zudem ausgewdhlte

Modelle der desriptiven Statistik und die Metamodellierung.
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f”’
€ e >, 1
~\
~N
~. 1
- L I_- I_I
\\
S 0
v ~a Deskriptive Statistik

[
Daten- und Informationsbestand | | |

Metamodellierung

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 2.5.: Modellgenerierung

Probabilistic Graphical Models

Es gibt zahlreiche Techniken der Informationsvisualisierung, darunter beispiel-
sweise ,,Probabilistic Graphical Models”. Diese Technik erzeugt aus unbekannten
Daten einen Graphen mit Zufallsvariablen als Knoten, welche mit Kanten ver-
bunden sind, falls sie voneinander abhingig sind (Koller und Friedman, 2011).
Probabilistic Graphical Models benutzen Graphen zur Visualisierung, um eine
kompakte Darstellung von komplexen Verteilungen zu gewdhrleisten. Beson-
ders oft werden diese Modelle in Zusammenhang mit Expertensystemen in
Erwdhnung gebracht. Frithe Impulse gab dabei schon das Werk von Pearl (1988).

Zu den Probabilistic Graphical Models gehdren sowohl Bayessche als auch
Markov Netzwerke, welche in Expertensystemen zur Wissensreprésentation ver-
wendet werden. Das Bayessche Netz stellt einen gerichteten azyklischen Graphen
dar, dessen Knoten Variablen représentieren, gerichtete Kanten Relationen zwis-
chen den Variablen darstellen und mit Hilfe von Wahrscheinlichkeiten eine
Gewichtung der Kanten erzeugt werden kann (Pearl, 1988). Markov Netzwerke
haben hingegen ungerichtete Kanten.

Im juristischen Kontext benutzen beispielsweise Saravanan, Ravindran und

25



2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

Raman (2006) Graphical Models, um Zusammenfassungen fiir Rechtstexte
automatisiert zu erstellen. Dabei versuchen sie sich an einer neuen Meth-
ode der Conditional Random Field (CRF), wobei es sich um eine grafische
Technik handelt, die einen Text anhand von gegebenen Wortern segmentiert.
Allerdings verwenden
sie CRF nicht zur Seg-
mentierung mit Hilfe
von Wortern, sondern
mit Hilfe von Satzen,

um als Ergebnis ihrer

Methode eine Zusam- a € Authors(PubCited(c))
menfassung des vor-

liegenden Gesetzestextes

zu liefern. In einem

sogenannten "distri- (a) Cltations ¢
bution model" (Sara-

) Quelle: Koller und Friedman (2009)
vanan, Ravindran und

Raman, 2006, S.52) Abbildung 2.6.: Beispiel zum Probabilistic Graphical Model
wurden der identifizierten Anzahl Wahrscheinlichkeiten zugewiesen, welche,
nach einer bestimmten Ordnung sortiert, die Identifizierung der wichtigen Satze
in einem Rechtsdokument erméglichen. Abbildung 2.6 zeigt ein beispielhaftes
Probabilistic Graphical Model von Koller und Friedman (2009), welche eine in
der Forschung haufig vorkommende Zitierung von Autoren mit ihren jeweiligen
Publikationen darstellt.

Modelle der deskriptiven Statistik

GrofSe Datenmenge lassen sich ebenso mit bekannten Methoden der deskriptiven
Statistiken visualisieren. Eine Quantifizierung der Haufigkeiten in einem bes-
timmten Datensatz ldsst sich mit Hilfe von Haufigkeitstabellen oder Histogram-
men darstellen. Fine Haufigkeitstabelle listet Ergebnisse der absoluten und rela-

tiven Haufigkeit einer Stichprobe auf, welche in verschiedensten Diagrammen
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ausgegeben werden konnen. Als Beispiele seien hier Kreis- oder Stabdiagramme
angebracht. Haufigkeitsverteilungen konnen dann in Histogrammen dargestellt
werden.

Mit Hilfe von Tools wie

z.B. dem Statistik-Programm

R (https://www.r-project.org)

Volkswagen ||

konnen Modelle der deskrip-
tiven Statistik auf Daten-
Opel |§N

sitze angewendet werden.

Dieses liefert dann die pro-

grammierten Visualisierung Ford

fir den Anwender und er-

moglicht dadurch Auswertun-
gen durchzufiihren. Hudec Quelle: Hudec (2007, S. 21)
(2007) stellt beispielsweise in

Abbildung 2.7.: Deskriptive Statistik als Haufigkeitsta-

einem Graphen die Anteile
belle

verschiedener Autohersteller
in einem Datensatz dar (siehe Abbildung 2.7).
Meist liegen die darunterliegenden Daten in Tabellenform vor, das heifst, dass

diese bereits nach bestimmten Kriterien sortiert und zugeordnet sind.

Metamodellierung

Ein weiterer Ansatzpunkt ist, die vorhandenen Daten in einem Metamodell
zusammenzufassen und anhand dessen visuelle Modelle automatisch zu gener-
ieren (Falleri et al., 2008). Dieses Metamodell gibt somit die Modellstruktur und
einen Teil der Semantik der Elemente vor. In der Informationsvisualisierung als
auch in der deskriptiven Statistik ist hingegen typischerweise kein Metamodell
vorhanden.

Ein Metamodel beschreibt die Modellierungsmethode und definiert somit
eine formale Abbildung des Modells dieser Methode. Die Entwicklung eines

Metamodells geschieht auch unter Zuhilfenahme einer Modellierungsmethode
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Quelle: Karagiannis und Kiihn (2002, S. 4)

Abbildung 2.8.: Metamodellierungs- und Sprachebenen

und wird Metamodellierungssprache genannt. Das Modell, welches die Meta-
modellierungssprache beschreibt, wird Meta-Metamodell oder Meta2-Modell
genannt. Diese Abstrahierungen in verschiedene Ebenen konnen theoretisch
beliebig weitergefiihrt werden. In der Praxis ist es jedoch {iiblich eine Metamodell-
Architektur mit vier Ebenen zu nutzen. Abbildung 2.8 veranschaulicht diesen
Aufbau. Um eigene Modelle entwickeln zu kénnen, kann der Metamodel-
lierungsansatz von Karagiannis und Kiihn (2002) herangezogen werden. Dabei
wird eine Modellierungsmethode in zwei Komponenten geteilt: der Model-
lierungstechnik Komponente sowie eine Komponente, welche Mechanismen
und Algorithmen beinhaltet. Die Modellierungstechnik besteht wiederum aus
einer Modellierungssprache und einer Modellierungsvorgehensweise. Zur Mod-
ellierungssprache zéahlen die Notation, die Syntax und die Semantik. Dabei stellt
die Notation die Visualisierung, die Syntax die Grammatik und die Semantik

die Bedeutung einer Modellierungsmethode dar.

Die Mechanismen und Algorithmen dienen der Bearbeitung und Evaluierung

der Modelle einer Modellierungsmethode. Abbildung 2.9 zeigt einen Uberblick
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tiber alle Komponenten einer Modellierungsmethode.
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Abbildung 2.9.: Komponenten einer Modellierungsmethode

Im vorliegenden Beitrag liegen die Vorteile eines Metamodells fiir eine En-
twicklung eines doménenspezifischen Algorithmus auf der Hand. Zum einen
ist durch den Aufbau von Gesetzestexten die Struktur klar vorgegeben, zum
anderen muss gewdhrleistet werden, dass dieselben Gesetze gleich aufgebaut
sind. Aufgrund dessen wird die automatische Generierung der Modelle mit
Hilfe eines eigens entwickelten Algorithmus umgesetzt (Nabizai und Fill, 2017).
Die Verbindung von Syntax und Semantik der Modelle kann in Anlehnung an
Fill (2015) stattfinden.

2.4. Information Retrieval im juristischen Kontext

Ein bedeutender Bereich, mit dem sich Forscher auseinander setzen, ist der des
Information Retrieval, welche die Verarbeitung von Daten und die Extrahierung
von Informationen fokussiert. Die Definition des Begriffs lautet nach Manning,

Raghavan und Schiitze (2009): "Information retrieval (IR) is finding material
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(usually documents) of an unstructured nature (usually text) that satisfies an
information need from within large collections (usually stored on computers)[.]".
Im juristischen Kontext wird versucht Methoden des Legal Information Retrievals
einzusetzen, um das Recht effizienter zu verstehen bzw. Rechtstexte geeignet

einzusetzen.

2.4.1. Natural Language Processing

Natural Language Processing (NLP) ist die maschinelle Verarbeitung von natiir-
licher Sprache. Dabei geht es um die Identifizierung und Einordnung von
Sprachkonstrukten, sodass Maschinen in der Lage sind geschriebene, natiirliche

Sprache zu verstehen. NLP Methoden kdnnen in
o lexikalische,
e syntaktische und
e semantische Analysen aufgeteilt werden (Kordjamshidi, 2013).

Lexikalische Analysen zielen darauf ab den in natiirlicher Sprache verfassten
Text in Abschnitte, Sdtze und Worter zu unterteilen. Diese Worter werden nach
ihren Staimmen analysiert und von Satzzeichen getrennt (Jurafsky und Martin,
2000). Anschliefiend iibernehmen syntaktische Analysen die Zuordnung der
Worter zu Satzbauteilen, sog. Worterklassen wie Nomen, Verben, Adjektiven
oder Adverben, usw.. Semantische NLP Methoden analysieren die Bedeutung

dieser Worter, sowohl die individuelle als auch im Kontext des Satzes.

In Hinblick auf Rechtstexte gab es mit Hilfe von NLP schon einige Ansétze.
Van Gog und Van Engers (2001) setzen auf den Ansatz mit Hilfe von NLP die
natiirliche Sprache der Gesetzestexte in eine formale Sprache wie UML/OCL
umzuwandeln. Dabei konzentrierten sie sich einerseits auf die Identifizierung
von Nomen und der Modellierung von "elementary sentences" (S. 562). Zudem

standen ihnen dank eines niederldndischen Forschungsprojekts sogenannte
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Pattern zur Verfiigung, welche hdufig im niederldandischen Recht eingesetzt

wurden.

In ihren Arbeiten beschéftigen sich auch Schweighofer und Winiwarter (1993);
Merkl, Schweighofer und Winiwarter (1994); Schweighofer (1999) und Schweig-
hofer, Winiwarter und Merkl (1995) mit heuristischen NLP Verfahren zur Abbil-

dung von Gesetzen.

Schweighofer, Winiwarter und Merkl (1995) meinen traditionelle Informa-
tion Retrieval Systeme sind den Anforderungen eines Anwalts, bei welchem
es sich um einen Rechts-/Fachexperten handelt, nicht ausreichend. Grund hi-
erfiir nennen sie, dass die rechtlichen Daten stets nur in ihrer syntaktischen
Struktur dargestellt werden. Das Problem fiir die Benutzbarkeit der Systeme
in professionellen Kreisen sehen sie darin, dass alleine schon das Aneignen
von Wissen ein Hindernis darstellt. Fiir ihren Losungsansatz wéahlen sie einen
statistischen Ansatz basierend auf neuronalen Netzwerken, um mit Hilfe von
Textmustern das Expertenwissen zu formalisieren und somit den rechtlichen
Text zu analysieren. Ahnlich ist auch der statistische Ansatz zur semantischen
ErschlieSung von Rechtstexten von Merkl, Schweighofer und Winiwarter (1994)
aufgebaut. Innerhalb dessen wird ein neuronales Netzwerk benutzt, genauer
gesagt ein "self-organising map" (S. 4). Schweighofer und Winiwarter (1993)
haben sogar ein Rechtsexpertensystem KONTERM entwickelt, welches den
Fokus auf eine automatische Darstellung der Struktur und Inhalt eines Rechts-
dokuments legt. Dabei stand eine auf Worter basierte Analyse im Vordergrund,
in der auch Abkiirzungen und Sonderzeichen beachtet wurden. Allerdings ist
auch hier die Methode "[...] based on statistical analysis techniques [...]" (S. 2)
und daher zwar in grofsen Informationssystemen einsetzbar, aber heuristische
Methoden erscheinen selbst bei geringer Fehlerwahrscheinlichkeit fiir die Bereit-

stellung von rechtlich verbindlichen Informationen wie im RIS weniger geeignet.

Semantische Analysen im juristischen Kontext sind in vielen Forschungsbere-
ichen zu finden. Zahlreiche Autoren haben mit NLP Techniken die Rekonstru-

ierung und automatisierte Extrahierung von semantischen Argumentsketten
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fiir rechtliche Félle vorangetrieben und dabei verschiedene Vorgehensmodelle
gewdhlt (Wyner et al. (2010); Walter (2009)).

2.4.2. Rechtsvisualisierung und Modellierungsansatze

Im Bereich der Rechtsvisualisierung beschéftigt man sich u.a. mit Modellen und
der Modellierung im Recht. Unter Rechtsvisualisierung versteht man neben
zahlreichen weiteren Definitionen auch die Darstellung der Syntax und/oder
Semantik von Rechtsnormen (Bergmans, 2009). Die Rechtsvisualisierung ist
ein Bereich, welcher von Interdisziplinaritat geprégt ist. Sie umfasst dabei
nicht nur die Rechtsinformatik, sondern auch die Kommunikationswissenschaft,
die Psychologie und Informatik bzw. Wirtschaftsinformatik (Schoormann und
Knackstedt, 2016). Eine Verbindung zu Letzterem lasst sich beispielsweise bei
Mietrechtsgesetzen herstellen. Hier ist es von besonderer Bedeutung dem Mieter
als auch dem Vermieter bei der Vermietung von Objekten die Rechtslage ndher
zu bringen. Eine Rolle dabei konnten Makler und Mietagenturen spielen, welche
sich um die Unterstiitzung bei der Vermittlung der Gesetzeslage an den Kunden
kiimmern. Naheres {iber die Aspekte des Rechts in der Wirtschaftsinformatik ist
in 2.2 zu finden.

Schon im Mittelalter benutzte man in historischen Rechtsbiichern Bilder zur
Veranschaulichung von Rechtslagen. Diese spezialisierten sich allerdings auf
die Semantik der Rechtsnormen, welche ohne Zuhilfenahme eines Experten
und dessen Wissen nicht aussagekriftig ware. Zahlreiche weitere semantische
Auspragungen der Rechtsvisualisierung sind zu beobachten, wie z.B. mit Hilfe
von Comics (Hahn, Mielke und Wolff, 2013; Schoormann und Knackstedt, 2016)
oder Flow-Charts (Tobler und Beglinger, 2010). Neben der semantischen Visual-
isierung, welche zumeist einen Anwendungsfall des Gesetzestextes beschreibt
(Walser Kessel et al., 2016), existiert auch eine syntaktische Visualisierung, welche
sich mit der Darstellung der Struktur von Normen auseinandersetzt.

Verschiedenste Griinde fithren dazu, dass es bisher zahlreiche Ansatze gibt

das Recht zu visualisieren oder modellieren. Besonders lange oder stark ver-
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schachtelte Satze, komplizierte Verweisungen auf andere Gesetze/-steile oder
sogar Widerspriiche erschweren dem Laien das Verstdndnis von Gesetzestexten
(Kahlig, 2008).

Bisher greifen viele Forschungen auf bekannte Modellierungsmethoden zurtick,
aber auch eigens entwickelte Modellierungsansédtze werden vorgeschlagen. Eine
unterstiitzende Rolle bei der Entwicklung von Modellierungsansétzen spielt
nicht zuletzt auch NLP. In diesem Kapitel sollen ein paar Beispiele darstellen,

welche verschiedenen Moglichkeiten es zur Rechtsvisualisierung gibt.

UML

Die Unified Modeling Language (UML) geniefst besonders in der Softwareen-
twicklung eine grofie Popularitit. UML bietet eine Auswahl an Standard Mo-
dellierungselementen, die weit verbreitet und bekannt sind, wodurch es vielen
verschiedenen Anwendern ermoglicht wird, das gleiche Modell zu verstehen und
sogar zu erweitern. Auch im juristischen Kontext wird versucht diesen Vorteil
auszunutzen und mit Hilfe von UML das Recht fiir verschiedenste Zwecke
zu modellieren. Um die semantische als auch die syntaktische Visualisierung
zu verbinden, greift Engesser (2014) auf UML zurtick. Er begriindet die Wahl
von UML fiir Gesetzestexte damit, dass man mit Hilfe von UML und seiner
Meta-Ebene auch auf die Ebenen der Sprache abstrahieren kann. Damit ist die
Aufsplittung der Sprache nach der Gattung, Art, Eigentiimlichkeit, Artunter-
schied und die zuféllige Eigenschaft gemeint, welche bei der Aussagenlogik
des Rechts fiir die Aussagenweisen stehen (Schneider und Schnapp, 2006). Die
Ergebnisse der Aufsplittung konnen dann in die Meta-Ebene der UML Mod-
ellierungsmethode eingebunden werden, was sowohl syntaktische als auch
semantische Moglichkeiten eroffnet. Auch Soltana et al. (2014) entscheiden sich
fiir UML als Modellierungsansatz und entwickeln ein UML Profil, um das Recht
mit Aktivitdtendiagramme (siehe Abbildung 2.10) modellieren zu konnen. Da-
rauf aufbauend transformieren sie diese Modelle dann in die Object Constraint

Language (OCL), um Compliance Analysen mit Hilfe von logik-basierenden
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Abbildung 2.10.: Beispiel eines Aktivititendiagramm:s fiir die Absetzung von Pendlerkosten

Tools durchzufiihren. Auch Bork und Fill (2014, S. 7) bestédtigen den Nutzen
von UML Profiles: "Besides the already defined set of diagrams by the OMG,
modelers have the possibility to create UML profiles. These UML profiles enable

the UML to be applicable in new and emergent domains."

Strahonja (2006) und van Engers et al. (2001) benutzen zur Rechtsmodellierung
UML state machine Diagramme. UML state machine Diagramme sind Zustands-
diagramme, die alle moglichen Zustdnde eines Objekts im Verlauf anzeigen.
Zusitzlich ist auch die Ursache der Zustandsdnderungen ersichtlich. Die
UML-Zustandsdiagramme sind gerichtete Graphen, in denen Knoten Zustinde
und Verbindungen zwischen den Knoten die Zustandsiibergédnge bezeichnen.
Ihr Zweck ist das "modeling discrete behavior through finite state transition
system" (OMG, 2009, S. 541). Die UML state machine Diagramme lassen
sich in behavioral(Verhalten) und protocol(Protokoll) state machines unter-
scheiden. Verhaltens-Zustandsmaschinen konnen verwendet werden, um das

Verhalten verschiedener Modellelemente wie beispielsweise Klasseninstanzen
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festzulegen (OMG, 2009). Protokoll-Zustandsmaschinen werden verwendet, um
Nutzungsprotokolle zu erstellen. Zum einem ist somit durch die verschiedenen
Formen der Zustandsdiagramme das Verhalten eines Systemteils nachvollziehbar,
zum anderen konnen Zustandsmaschinen auch dazu verwendet werden, um ein

Nutzungsprotokoll zu erzeugen.

B.R.03.1 Processing the
pleading at the judge

Pleading processed
by judge
Scheduled hearing
or other activity

Procedural decision, Art.1772.-1680. BoR j

Pending pleading
at judge

N
AN

Any state of the proceedings
Pleading to be processed by the judge

Substantial decision
Delivery order, Art.183.,193. BoR made
Qrder for trial, hearing or other activity, Art.184. BoR
Instructions to the R.B. unit, Art.183.,193. BoR

Official letter, Art.181. BoR

[The order not executed] Order made

Substantial decision
Art.185-192 BoR

Time to execute the order

[The order executed]

Case folder be proceeded
to the RB office

Quelle: Strahonja (2006, S. 2)

Abbildung 2.11.: UML State Machine Diagramm fiir Gerichtsprozesse

Strahonja (2006) modellieren Rechtstexte mit UML state machine Diagramme,
um einerseits das doménenspezifische Wissen in Modelle zusammenzufassen
und andererseits "[...] by using commonly agreed and understandable modeling
concepts of the Unified Modeling Language (UML)[.]" (S.1). Auflerdem verfolgen
sie die Absicht Court Management Systeme zu ermdoglichen. Dazu miissen als
Voraussetzung Gesetzestexte als Systemmodelle vorliegen. Ein beispielhaftes

UML State Machinge Diagramm fiir einen Geschéftsprozess ist in Abbildung 2.11
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abgebildet, wo in den Elementen aufierhalb des Workflows die entsprechenden

Verweise auf relevante Gesetze und Gesetzesartikel verwiesen wird.

UML bietet zwar einen allgemeinen Einstieg in die Rechtsmodellierung, zu-
mal es vor allem in der Softwareentwicklung weit verbreitet und populér ist,
bringt aber auch einige Nachteile mit sich. Es bedarf genauester Uberlegungen
und Definitionen, wie UML fiir Gesetzestexte eingesetzt werden kann. Einen
Standard fiir das Recht gibt es namlich nicht, da UML typischerweise in der

Softwareentwicklung verwendet wird.

Geschiftsprozessmodelle

Besonders im Bereich der Geschiftsprozessmodellierung ist die Relevanz der
Gesetzgebung zu betonen (Olbrich, 2007; Awad und Weske, 2010). Dabei werden
oft juristische Experten bei der Planung und Durchfiihrung der Prozesse zu Rat
gezogen, um deren gesetzeskonformen Ablauf zu garantieren und gegen keine
externen Reglementierungen zu verstofSen. Eine Umfrage iiber die Anfalligkeit
von Organisationsformen aufgrund von externen Anderungen bestitigt zudem,
dass es sich bei einem der Griinde um den Einfluss der Reglementierungen
handelt (Scheer, Kruppke und Heib, 2003). Auch der Aspekt der Einhaltung
von Compliance Regelungen bei Geschéftsprozessen ist zu beachten (siehe auch
Kapitel 2.2). Compliance Regelungen schliefSen oft gesetzliche Regulierungen
ein.

Der Vorschlag von Alpar und Olbrich (2005) war daher die gesetzlichen
Bestimmungen als Informations- und Organisationssymbole mit in die ereignis-
gesteuerte Prozesskette (EPK) zu nehmen, da auf diese Weise in erster Linie eine
Dokumentation der reglementierten Abldufe sichergestellt ist.

Zudem ermoglichen die zusidtzlichen Modellierungselemente nicht nur Va-
lidierungen, Simulationen und Aufwandsabschitzungen sondern auch Uber-
priifungen auf Automatisierungsmoglichkeiten und die Auswirkungen von

Gesetzesdanderungen. Wie so eine EPK aussehen konnte, ist in Abbildung 2.12
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§126 IVBGB
\\ electromc forms Local OfﬁcethA) vahdauon process

Quelle: Alpar und Olbrich (2005, S. 111)

Abbildung 2.12.: Beispiel-EPK mit Elementerweiterungen fiir gesetzliche Bestimmungen

zu sehen, wo die Validierung von elektronisch signierten und unsignierten
Nachrichten mit Hilfe von § 126 IV BGB abgebildet ist.

Allerdings muss hinzugefiigt werden, dass es sich bei der vorgeschlagenen
Methode um eine Visualisierung von rechtlichen Rahmenbedingungen han-
delt, welche nur einen Informationscharakter im Bezug auf die relevanten Para-
graphen des Prozesses besitzen. In diesem Sinne wird das Recht nicht modelliert,

sondern nur darauf verwiesen.

Mind Mapping

Sauerwald (2007) stellt Mind Mapping als Visualisierungsmethode in der ju-
ristischen Praxis vor. Dabei sollen diese der Vereinfachung der Komplexitat
beispielsweise bei Gesprachsvorbereitungen, -fiihrungen und nachbereitungen
oder bei Mandatsplanungen dienen. Da das Mind Mapping zudem einfach und
schnell erlernbar ist, eignet sich die Technik fiir diesen Einsatzzweck besonders.
Mind Maps konnen jedoch ausschliefSlich erstellt werden, wenn der Ersteller
ausreichend Kenntnisse iiber die Rechtslage hat. Auch hier ist wie im Kapitel zur
Visualisierung in Geschiftsprozessmodellen festzustellen, dass Mind Mapping
nur einen Informationscharakter besitzt und zudem nur fiir spezifische Situatio-
nen einsetzbar ist. In Abbildung 2.13 stellt Sauerwald (2007) ein Mindmap zu

einem Mandantengespréch dar.

37



2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

v Zweck
= Eroffnungsstatement
RA MJS [ & Darstellung der Positionen siehe gesonderten Zweig
TG » .
Sch . Teilnehmer | Zielsetzungzer jew. Partei?
. Erforschung der Interessen | Scheinwidgrspriiche?
Tag: 11.11.11 | p Ubersicif der Positionen
G Uhrzeit: 11.00 Uhr ‘ *¥ Agenda ungen?
en rzeit: 11. : "
oo s T . Zeit/Ort ¥ Suche nach Optionen
Ort: Kanzlei Bonn Umse!
usammenstellung
Sehen Sie Aste fiir % Vereinbarungsabschlus; rechtliche Gestaltung
spontane Ideen und Zustimmung
Folgeaufgaben vor!
Darstellung Partei Tu.
Konfliktpunkt 1 5
. . Darstellung Partei Sch.
r— Mediation SR
e 1066 I s g Darstellung Partei TG.
Tiinnes./.Schal B Zu besprechende Punkte Konfikipunkt 2 [)a;siellungPaneléch
11.11.2011 ;
15 ; Darstellung Partei Tu.
SR Konfliktpunkt 3 3
2. Darstellung Partei Sch.
3 . - "
- v auf Wiedervorlage Diese Mind Map auf DIN A3
4 erlaubt lhnen, alle AuBerungen
5 bestimmten Konfliktthemen als
Anmerkung am entsprechenden
Zweige anzufligen.

Quelle: Sauerwald (2007, S. 481)

Abbildung 2.13.: Beispiel eines Mindmaps zur Mediation in einem Mandantengesprach

Eigens entwickelte Modellierungsansitze

Kahlig (2011; 2013) entwickelt fiir Fragen beztiglich des Miet- und Immobilien-
rechts eine Modellierungsmethode, die es ermoglicht rechtliche Fragen zu
klaren. Dabei beinhaltet die Modellierungsmethode neben einem Start und
Ende, Workflow-Elemente, logische Verbindungselemente, Aktionen und Ja-

oder-Nein-Entscheidungselemente.

Dieses Schema beruht auf der Idee, dass es zu jeder Frage nur die Antwort-
moglichkeiten "Ja" oder "Nein" gibt. Die Aneinanderreihung von diesen geschlosse-
nen Fragen soll somit einen Anwendungsfall abdecken, indem die Abarbeitung

aller relevanter Fragen zur Klarung von rechtlichen Fragen fiihren.
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Abbildung 2.14.: Beispiel eines Ja-oder-Nein-Entscheidungselement

2.4.3. Softwareprojekte im deutschsprachigen Raum

In diesem Kapitel sollen zwei Softwareprojekte aus dem deutschsprachigen
Raum vorgestellt werden. Dazu zdhlt zum einen das Osterreichische Lexwas
Projekt und zum anderen das deutsche Digital-Humanities-Projekt ARGUMEN-
TUM.

Lexwas Projekt

Mit dem Projekt Lexwas, welches eine Zusammenarbeit zwischen Bundesminis-
terium fiir soziale Sicherheit und Generationen und der Technischen Universitét
Wien ist, soll die Rechtsetzung elektronisch unterstiitzt werden. Dabei soll
"der gesamte Prozess der Gesetzwerdung abgebildet werden (Entwurf, Itera-
tion, Inkrafttreten, Revision)" (INSO, 2008). Dieser Prozess ist in Abbildung
2.15 genauer dargestellt. Schefbeck (2007) erldutert in seinem Beitrag zu den
Klagenfurter Legistikgesprachen 2007 die Bedeutung der E-Partizipation in
Zusammenhang des Projekts Lexwas, welche in erster Linie einen legistischen
XML-Editor bereitstellen soll. Im Jahre 2004 ergab sich dem anschlieflend das
Model LEXWAS-Begutachtung, "[...] welche die strukturierte Abgabe von Stel-
lungnahmen zu einem zuvor in XML strukturierten Rechtsakt erlaubt" (Schef-
beck, 2007)[S. 17]. Dieses XML mit den Eingaben des Benutzers auf einer
Weboberfliche wird als Entwurf in einer Word-Datei zusammengefasst und

kann dann zur Begutachtung freigegeben werden.
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Abbildung 2.15.: Lebenszyklus des Gesetzes

Digital-Humanities-Projekt ARGUMENTUM

In der juristischen Praxis kann man als eines der komplexesten Aufgaben die
Findung und Strukturierung von Argumentationsketten in Einzelféllen bezeich-
nen. Zu dieser Thematik wird das Konsortialforschungsprojekt ARGUMENTUM
in der Bundesrepublik Deutschland durch das Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung (BMBF) gefordert. Ziel des Projekts ist es, eine Software zur
"automatisierten Identifikation und Analyse von Argumentationsstrukturen in
Gerichtsurteilen [...]" (Houy et al., 2012, S. 2) zur Verfligung zu stellen. Dabei
soll die Software ARGUMENTUM Methoden wie Information Retrieval und
NLP nutzen und Juristen eine Moglichkeit bieten die anfanglich beschriebene

Hiirde mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs zu iiberwinden.

Grundlage zur Entwicklung der Software sind Gerichtsentscheidungen, aus
denen Argumentationen identifziert, extrahiert und in kleinere Einheiten wie
Séatze und Tokens zerlegt werden. Diese ermoglichen es dann nach bestimmten

Argumenten oder Argumentationsmustern zu suchen. Bekannte NLP Methoden
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Abbildung 2.16.: "Detaildarstellung mit annotierten und markierten Argumentationsmustern”

wie z. B. Named-Entity-Recognition, Part-of-Speech-Tagging, Lemmatisation

oder Stemming kommen dabei zum Einsatz (Houy et al., 2015).

Diese Software ermoglicht es somit die tdgliche Arbeit von Forschern und
Juristen zu erleichtern, indem es eine elektronische Suchfunktion in vorhandene
Argumentationsketten zur Verfiigung stellt. Gleichzeitig wird der Suchradius
auf elektronische Sachverhalte ausgedehnt und beschrankt sich nicht nur auf
gedruckte Quellen. Zudem ist es moglich den Aufbau der Argumentationsstruk-
tur anhand einer groflen Datenbasis zu analysieren und Schliisse zu ziehen.
Diese sogar in Argumentationsmustern zu clustern und den Juristen als erfolgre-
iche Argumentationskette bei verwandten Themen vorzuschlagen (Houy et al.,
2015). Eine Detailansicht der Bedienoberflache der Software ist in Abbildung

2.16 mit markiertem Argumentationsmuster zu sehen.
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2.4.4. Anwendungen in anderen Lindern

Neben den vorhandenen Modellierungsansidtzen und Softwareprojekten im
deutschsprachigen Raum sollen in diesem Artikel kurze Einblicke in Anwen-
dungen zum Information Retrievel im juristischen Kontext in anderen Landern
gegeben werden. Als Beispiele dienen hier die Niederlande, Tasmanien und die
USA.

Niederlande

Die niederldndische Verwaltung fiir Steuern und Recht beteiligt sich am For-
schungsprojekt POWER ("Program for an Ontology based Working Environment
for Regulations and legislation"), welche ihren Schwerpunkt in der Ubersetzung
von Gesetzen in Prozesse setzt (Van Gog und Van Engers, 2001). Dazu wird
zundchst versucht das Recht zu formalisieren, um diese Formalismen dann in
Modellelemente zu iibersetzen und schliefslich zu modellieren. Van Gog und
Van Engers (2001) entwickelen dazu das Tool OPAL (Object-oriented Parsing and
Analysis of Legislation), um Gesetzestexte automatisch zu modellieren, indem
sie versucht haben "to identify the object oriented concepts in the legislation

written in natural language" (5. 562).

Tasmanien

In Tasmanien existiert ein zum Ostereichischen dhnliches Rechtsinformation-
ssystem, welches allerdings die Moglichkeit bietet automatisiert konsolidierte
Fassungen der Gesetze zu erstellen (Reimer, 2008). Dabei kann der Legist
Rechtstexte aus der Datenbank abfragen und diese in einem beliebigen Textver-
arbeitungsprogramm editieren. Aus den Anderungen wird ein sogenanntes
Change Description Document (CDD) erstellt, welches die Novellierungsanord-
nungen enthélt. Um eine konsolidierte Fassung zu erhalten, wird das CDD mit
Hilfe eines Amendment Wording Generator (AWG) auf den Rechtstext angewen-
det. Somit bedarf es im Gegensatz zum Osterreichischen Ansatz nicht extra

geschultes Personal, welche die Anordnungen in bestehende Gesetze einarbeitet
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(Reimer, 2008).

USA

Ein interdisziplindres Team der Stanford Law School entwickelte eine Online-
Plattform, die Visual Law Library, um den Umgang mit Gesetzen fiir Jurastu-
denten zu vereinfachen und mit Hilfe von Visualisierung zu unterstiitzen. Die
offen gestaltete Plattform (http://www.legaltechdesign.com) ist als Bibliothek
gedacht und unterstiitzt die Partizipation zwischen der Community, sodass jeder

angehalten wird einen Beitrag zu teilen.

2.4.5. Diskussion

Um einen besseren Uberblick iiber die vorgestellten Ansitze zu erhalten, werden
diese im Nachfolgenden anhand von bestimmten Kriterien verglichen und

bewertet. Diese Kriterien lauten:
1. Zielgruppe
2. Modellierung der Struktur
3. Modellierung der Semantik
4. Expertenwissen notwendig?
5. Benutzerfreundlichkeit (hoch, mittel, niedrig)
6. Kognitive Belastung (hoch, mittel, niedrig).

Dabei beschreibt die Zielgruppe die Benutzer der Applikation bzw. des For-
schungsprojekts, fiir welche drei Gruppen nach Fill und Grieb (2017) vorgeschla-
gen werden: Rechtsexperten (RE), Fachexperten (FE) und rechtliche Laien (RL).
Die Punkte 2 und 3 stellen die Frage, ob eine Modellierung fiir die Struktur (2)
und/oder eine fiir die Semantik (3) existiert. Mit Punkt 4 soll festgestellt werden,

ob ein Experte bei der Bedienung notwendig ist oder das System auch von Laien
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2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

Ansatz Zielgruppe | Syntax | Semantik | Expertenwissen | Benutzerfreundlichkeit | Kog. Belastung
UML RE, FE, RL ja ja ja mittel hoch
Mind Mapping RE, FE nein ja ja hoch niedrig
Geschiftsprozessmodellierung | RE, FE, RL nein nein ja mittel niedrig
Kahlig Ansatz RE, FE, RL nein ja ja hoch niedrig
NLP RE, FE teilweise | teilweise nein hoch mittel

Tabelle 2.2.: Vergleich der Modellierungsansétze
(FE: Fachexperte, RE: Rechtsexperte, RL: Rechtlicher Laie)

Software Zielgruppe | Syntax | Semantik | Expertenwissen | Benutzerfreundlichkeit | Kog. Belastung
Lexwas TU Wien RE, FE nein nein ja mittel hoch
ARGUMENTUM RE, FE nein ja ja hoch mittel

Tabelle 2.3.: Vergleich der Editoren
(FE: Fachexperte, RE: Rechtsexperte, RL: Rechtlicher Laie)

genutzt werden kann. Fiir die Punkte 2 bis 4 wird die Auswahl auf ja, nein oder
teilweise beschrankt. Das Einstufen der Benutzerfreundlichkeit ist von hoch bis

niedrig moglich, ebenso die kognitive Belastung des Users.

Dieser Vergleich findet sowohl nach den gewahlten Ansédtzen, den Autoren,
den Editoren als auch nach den lianderspezifischen Ansdtzen statt und ist in

Tabelle 2.2, 2.5, 2.3 und 2.4 zusammengefasst.

Kein vorgestellter Ansatz/Autor erfiillt bisher alle Bewertungskriterien, welche
tiir die Motivation dieser Arbeit dienen. Diese Tatsache wirft die Frage nach
einem angemessenen Modellierungsansatz auf. Dieser sollte sowohl die Struktur
der Gesetze abbilden, als auch semantische Analysen ermoglichen. Zudem
sollte idealerweise eine grofie Zielgruppe angesprochen werden, sodass kein
Experte beim Benutzen der Modellierungsmethode von Néten ist. Eine hohe

Benutzerfreundlichkeit und eine niedrige kognitive Belastung sind dabei Vo-

Land Zielgruppe | Syntax | Semantik | Expertenwissen | Benutzerfreundlichkeit | Kog. Belastung
Niederlande | RE, FE, RL ja teilweise teilweise mittel mittel
Tasmanien RE, FE, RL nein nein ja mittel hoch
USA RL nein ja nein mittel mittel

Tabelle 2.4.: Vergleich der landerspezifischen Ansédtze
(FE: Fachexperte, RE: Rechtsexperte, RL: Rechtlicher Laie)
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2.4. Information Retrieval im juristischen Kontext

Autor Zielgruppe | Syntax | Semantik | Expertenwissen | Benutzerfreundlichkeit | Kog. Belastung
Alpar und Olbrich (2005) RL nein | teilweise ja mittel hoch
Engesser (2014) RE, FE ja ja ja mittel hoch
van Engers et al. (2001) RE, FE,RL | nein ja ja mittel niedrig
Hahn, Mielke und Wolff (2013) RL nein ja nein hoch niedrig
Kahlig (2011) Kahlig und Kahlig (2013) RE, FE,RL | nein ja ja mittel niedrig
Merkl, Schweighofer und Winiwarter (1994) RE, FE ja ja ja mittel mittel
Sauerwald (2007) RE, FE nein teilweise ja mittel niedrig
Schoormann und Knackstedt (2016) RL nein ja nein hoch niedrig
Schweighofer (1999) RE, FE ja ja ja mittel mittel
Schweighofer und Winiwarter (1993) RE, FE ja ja ja mittel mittel
Schweighofer, Winiwarter und Merkl (1995) RE, FE ja ja ja mittel mittel
Soltana et al. (2014) RE, FE,RL | nein ja ja mittel niedrig
Strahonja (2006) RE, FE,RL | nein ja ja mittel niedrig
Tobler und Beglinger (2010) RL nein ja nein hoch niedrig
Van Gog und Van Engers (2001) RE, FE ja ja ja hoch mittel
Walter (2009) RE, FE nein ja ja hoch mittel
Wyner et al. (2010) RE, FE nein ja ja hoch mittel

Tabelle 2.5.: Vergleich der Ansétze nach Autoren
(FE: Fachexperte, RE: Rechtsexperte, RL: Rechtlicher Laie)

raussetzungen. Auch die linderspezifischen Ansdtze wie den tasmanischen
Ansatz mit automatisierten konsolidierten Fassungen konnte man mit Hilfe
einer Modellierungsmethode und der Protokollierung der Anderungen mit Hilfe

geeigneter technischer Mittel umsetzen.

Den Ergebnissen entsprechend wird zum Ziel gesetzt zundchst die Struktur
der Gesetze mit Hilfe einer Modellierungsmethode darzustellen und sich dann
anschlieffend der Semantik zu widmen. Da zudem Verweisungen zwischen
und innerhalb der Gesetze bis zur Satzebene existieren, wird als erstes Ziel
die Erkennung der Sitze im Gesetzestext gesetzt. Dieser Schritt soll zusitzlich
die Notwendigkeit der Markierung von Sédtzen schon vom Legisten unterstre-
ichen. Schweighofer, Winiwarter und Merkl (1995) bestitigen die Ansicht, dass
"[a]dvanced use of information technology in the legal field requires some for-
malisation of the legal data[.]" (S. 1), sodass eine Darstellung der Syntax von

Gesetzestexten mit dieser Arbeit vorangetrieben und umgesetzt wird.
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2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

2.5. Konzepte zur Satzmustererkennung

Durch das vorgegebene Schema fiir Gesetzestexte aus dem Bundeskanzleramt
(1990) und dem daraus hergeleiteten Aufbau von Gesetzestexten (siehe Abbil-
dung 2.2) ist abzuleiten, dass die kleinste Gliederungseinheit fiir Rechtstexte
die des Satzes bzw. Teilsatzes ist. Diese Gliederungseinheit kann sogar bis zur
geringst moglichen Stufe - des alphabetischen Buchstaben - herunter gebrochen
werden. Auch fiir die zahlreichen Verweisungen in den Texten, wie in Kapitel
2.1.2 beispielhaft gezeigt, die dafiir sorgen, dass die Ubersichtlichkeit und Ver-
standlichkeit von Gesetzen leidet, soll eine Moglichkeit geschaffen werden, diese
fiir den Leser zuganglich zu machen. Ein Moglichkeit wére diese Referenzen
im Fliefstext zu erkennen und eine Verkniipfung zur entsprechenden Textstelle
zu erzeugen. Verweisungen in Osterreichischen Gesetzen liegen allerdings bis
zur Ebene des Satzes bzw. Teilsatzes vor. Dieser Aspekt macht eine Analyse auf
Satzebene notig, um eine Basis fiir die automatisierte Erkennung der Referenzen
zu schaffen.

Wie Palmer und Hearst (1997) feststellt, ist die Punktierung als typischer
Marker fiir das Ende eines Satzes haufig nicht eindeutig. Die Griinde dafiir
liegen in der Verwendung von Abkiirzungen, aber auch in Besonderheiten der
Textkategorie, kurz gesagt in jeglicher Form von Doppeldeutigkeit, welche ohne
spezielle Regeln oder Betrachtung des Kontextes nicht aufgehoben werden kann.
In den folgenden Kapiteln werden daher einige grundlegende Konzepte zur
Satzmustererkennung beschrieben und evaluiert, welche am geeignetesten fiir

die vorliegende Problematik sind.

2.5.1. Direkter Ansatz

Ein naiver Ansatz kann mit Hilfe von hartkodierten Routinen zur Satzerkennung
verfolgt werden. Dabei geht bei Erstellung keine Form der Modellierung der
Wissenbasis z.B. durch Erstellung von abstraktem Regelwerk zur Satzerkennung
voraus. Es werden Abfragen direkt als Schleifen und vordefinierten Konstrukten

angefertigt, die prozedural iiberpriifen, ob ein Satz vorliegt. Moglich ist zudem
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2.5. Konzepte zur Satzmustererkennung

die Implementierung eines Abkiirzungsverzeichnisses, um die Genauigkeit der

Satzerkennung zu steigern. Eine beispielhafte Routine fiir eine Satzerkennung

wurde dafiir in Pseudocode erstellt und wird in Abbildung 2.17 angezeigt.

Wie Walker et al. (2001)

festellt, ist es mit diesem 1| for(wort in woerter) {

Ansatz relativ schnell moglich 5 if (istWort(nachfolgerVon(wort))) {
eine Satzerkennung umzuset- 3 then marker(wort) = keinSatzende;
zen. Allerdings stellt die 4 } else if(wort in abkuerzungsVerzeichnis) {
Wartung und Erweiterung 5 then marker(wort) = abkuerzung;
ein massives Problem dar. 6 } else if(nachfolgerVon(wort) == ".") {
So ist es architekturbedingt 7 then marker(wort) = satzende;
nicht moglich die Imple- 8 }else {

mentierung ohne erheblichen //to be continued

Aufwand an Anderungen der 10 }

Sprache anzupassen oder gar 1

auf eine weitere Sprache Abbildung 2.17.: Beispiel einer hartkodierten Routine als

auszuweiten. Pseudocode

2.5.2. Regelbasierter Ansatz

Um den Problemen des naiven Ansatzes gerecht zu werden, ist es im Allge-
meinen notwendig Systeme zur Satzerkennung mit einem speziellem Regelwerk
auszuriisten, welches den Besonderheiten der zu verarbeitenden Dokumente
(wie z.B. Gesetzestexten) entsprechend Rechnung tragt. Walker et al. (2001)
fithren an, dass die deklarative Speicherung der linguistischen Wissensbasis
eine Anderung und Erweiterung der Satzerkennung um weitere Sprachen stark
vereinfacht. Es wird nur noch die Anderung bzw. Erstellung einer Grammatik
verlangt, im Gegensatz zur Neuimplementierung samtlicher beteiligter Routinen,
wie es beim naiven Ansatz der Fall ist.

Eine Regel des regelbasierten Ansatzes kann folgendermafien aussehen: (.*?[?!.])
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2. Grundlagen und verwandte Arbeiten

Dieser reguldre Ausdruck splittet einen vorliegenden Text nach jedem Frageze-
ichen, Ausrufezeichen oder Punkt. Der Text “Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna
aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea
rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit

amet.” wird dementsprechend in folgende Teile geteilt:

e "Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam

voluptua."
e " At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum."

e " Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor

sit amet."

Doch auch die Erstellung einer Grammatik geht offensichtlich mit einem
erheblichem Aufwand einher und der Ansatz ist nicht generisch einsetzbar. Eine
Alternative stellen Methoden dar, welche eine Satzbestimmung anhand von

statistischen Daten durchfiihren.

2.5.3. Heuristische Methoden

Heuristische Methoden zur Satzerkennung bieten grofie Flexibilitdt, da es das
Ziel dieser Vorgehensweisen ist, die Grenzen eines Satzes eindeutig bestimmen
zu konnen, ohne, dass dafiir auf spezielle Regeln zuriick gegriffen werden muss.
Reynar und Ratnaparkhi (1997) stellen eine Herangehensweise vor, welche
auf dem Maximum-Enthropie Model basiert. Dabei wird fiir einen gegebe-
nen Kontext eines Tokens die Wahrscheinlichkeit einer Satzgrenze anhand der
Wahrscheinlichkeitsverteilung der maximalen Entropie unter bestimmten Ein-
schrankungen geschatzt. Als Beispiel fiir einer ihrer Methoden bringen Reynar
und Ratnaparkhi (1997, S. 17) folgende sechs Charakteristika fiir einen Satz an:

o den Prefix
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2.5. Konzepte zur Satzmustererkennung

den Suffix

ob entweder Prefix oder Suffix eine Abkiirzung ist

das Wort links vom betroffenen Wort

das Wort rechts vom betroffenen Wort

ob das Wort links oder rechts vom betroffenen Wort eine Abkiirzung ist.

Fiir den Beispielsatz "(1) ANLP Corp. chairman Dr. Smith resigned." lauten
demnach die Zuordnungen: "[...]PreviousWord = ANLP, FollowingWord = chair-
man, Prefix = Corp, Suffix = NULL, PrefixFeature = Induced Abbreviation[.]"
Reynar und Ratnaparkhi (1997, S. 17).
Eine Abkiirzungsliste wird automatisch von Trainingsdaten erstellt. Die identi-
tizierten Zuordnungen werden anschlieffend sogenannten Features zugeordnet,
mit Hilfe derer dann eine Wahrscheinlichkeit nach dem Maximum-Enthropie
Model ausgerechnet wird. Dieser bestimmt die Wahrscheinlichkeit, ob es sich
bei dem erkannten Satzzeichen um ein Satzende handelt oder nicht.

Auch bei Palmer und Hearst (1997) trifft das System jeweils einfache An-
nahmen tiiber die Token vor und nach einem Satzzeichen. Diese Annahmen
dienen einem selbstlernendem Algorithmus als Argumente, welcher dann eine

entsprechende Klassifizierung des Satzzeichens vornimmt.

2.5.4. Stanford Log-linear Part-Of-Speech Tagger

Der Log-linear Part-Of-Speech Tagger der Universitdt Stanford ist eine Software,
welche es fiir eine Vielzahl von Sprachen ermoglicht nicht nur Siatze zu erkennen,
sondern auch die jeweilige Wortart zu den entsprechenden Token zuzuordnen.
In der von Toutanova et al. (2003) verfassten theoretischen Ausarbeitung, auf
welcher die Java Implementierung basiert, wird ein System beschrieben, das
die im vorherigen Kapitel beschriebene heuristische Methode der maximalen
Entropie erweitert und dabei sehr gute Ergebnisse liefert. Fiir die Satzerkennung

kann man mit Hilfe des Part-Of-Speech Taggers Regeln definieren, welche
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alle moglichen Abfolgen von Wortarten abdecken, um einen Satz zu erkennen.
Eine mogliche Regel ware: /NN /VVFIN /APPR /ART /NN$., wobei /NN fiir
normales Nomen, /VVFIN fiir finites Verb, /APPR fiir Praposition, /ART fiir
bestimmter oder unbestimmter Artikel steht (Stuttgart, 1995) und $. einen
Satzpunkt markiert.

Dabei ist der Stanford Tagger jedoch vor allem auf die englische Sprache
spezialisiert und nur bedingt fiir Osterreichische Rechtstexte geeignet. Vor
allem Abkiirzungen der deutschen Sprache stellen Hindernisse fiir die korrekte

Markierung und Erkennung von Satzgrenzen dar.

2.5.5. Weitere Ansitze

Fiir die Satzerkennung, welche man nach einer Klassifizierung anhand von
statistischen Daten vornimmt, sowie breiter gefasst fiir die automatische Wortart-
Zuweisung, existieren zahlreiche weitere Ansdtze. Zu nennen sind dabei vor
allem gut funktionierende Ansdtze, welche auf verschiedenen Methoden aus
dem Feld des Machine-Learning zuriickgreifen. Eine ausfiihrliche Ubersicht
findet sich dabei in Manning und Schiitze (1999).

2.5.6. Diskussion

Der Anwendungsfall, der in der vorliegenden Arbeit diskutiert wird, grenzt
sich von den Anwendungsfallen fiir welche statistische Methoden relevant sind
deutlich ab. Die Anforderung einer hohen Flexibilitit, beliebige Texte einer
Sprache korrekt verarbeiten zu konnen, ist fiir diese Arbeit nicht in diesem Mafse
relevant.

Es handelt sich bei einem Osterreichischem Gesetzestext viel mehr um einen
Text, welcher nach strikten Regeln verfasst wurde. Es werden relativ wenig
Regeln benotigt, um eine vollstandig korrekte Satzerkennung durchzufiihren.
Nach eingehender Analyse ist dariiber hinaus die Anzahl der vorkommenden
Abkiirzungen, zumindest ihre Muster jedoch, stark begrenzt. Der Einsatz eines

statistischen Verfahrens impliziert zudem auch immer die Tolerierung eines
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gewissen Prozentsatzes an falsch kategorisierten Worten. Dies ist fiir die Verar-
beitung von Gesetzestexten nicht akzeptabel. Fiir die Umsetzung einer Satzerken-
nung wird sich daher fiir einen regelbasierten Ansatz mit Hilfe von Regular

Expressions entschieden.
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3. Implementierung einer
Satzmustererkennung fiir

Gesetzestexte

Wie in Kapitel 2.5 bereits erldutert, ergibt die Analyse des Aufbaus und der
Syntax von Gesetzestexten eine Darstellung bis zur Gliederungseinheit des
Satzes in Modellen. Zu diesem Zwecke wird eine Satzmustererkennung fiir
Gesetzestexte implementiert und soll in diesem Kapitel im Detail vorgestellt

werden.

3.1. Vorgehen

Fiir die in dieser Arbeit umgesetzte Implementierung sind die zur Satzerkennung
genutzten Regeln in Form reguldrer Ausdriicke bzw. Regular Expressions vom
Benutzer zu definieren und konnen fiir spezifische Flle eingesetzt, sowie gegebe-
nenfalls erweitert werden. Letzteres bietet demnach vor allem die Moglichkeit
spezifischer Anpassungen an Osterreichische Gesetzestexte.

Zur Ermittlung der notwendigen reguldren Ausdriicke fiir das dsterreichische
Recht wird fiir die Analyse ein Beispielgesetz herangezogen. Dabei handelt es
sich um das Mietrechtsgesetz (MRG). Anhand des MRGs wird zunéchst eine
manuelle Analyse durchgefiihrt und Satzmuster identifiziert, welche dann mit
Hilfe von reguldren Ausdriicken formal abgebildet werden, um auf dieser Basis

eine automatisierte Satzmustererkennung zu entwickeln.
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3.2. Manuelle Analyse

Das Ziel der manuellen Analyse ist
die Identifizierung von Satzmustern,
um die Sdtze in einem Gesetzestext
tber ein automatisiertes Verfahren
herauszufinden. = Dazu bedarf es
zundchst einer ausfiihrlichen Analyse,
die manuell durchgefiihrt wird. Das
menschliche Gehirn erkennt schnell in
einem vorliegenden Text die Sitze, so-
dass der erste Schritt der manuellen
Analyse eine Erkennung der Sitze
In Abbil-

dung 3.1 ist dementsprechend ein Satz

im Flief3text voraussetzt.

markiert.

Um eine maschinenlesbare Form
sind vom RIS die
Gesetzestexte im XML-Format herun-
tergeladen. Alle Sitze im RIS-XML
des MRG sind dann mit dem XML-

Tag <satz> manuell markiert, womit

zu bearbeiten,

gleichzeitig auch Satzmuster identi-
tiziert werden konnten. Ein Auss-
chnitt eines annotierten RIS-XML in
Abbildung 3.2 zeigt das Ergebnis der
manuellen Analyse, als Beispiel dient
hier wieder §2 Abs. 1 Satz 1 bis 3

MRG.

Die manuelle Analyse des MRG,

[...] § 2. (1)|Hauptmiete liegt vor, wenn der]
Mietvertrag mit dem Eigentiimer oder dem dinglich |
oder obligatorisch berechtigten FruchtnieRer der|
Liegenschaft oder mit dem Mieter oder Péchter |
eines ganzen Hauses geschlossen wird.|Steht der
Mietgegenstand im Wohnungseigentum, so wird
Hauptmiete durch den Mietvertrag mit dem
Wohnungseigentiimer begrindet. Wenn am
Mietgegenstand Wohnungseigentum erst begriindet
werden soll, geschlossenen Mietvertrag Hauptmiete
mit dem Eigentimer oder den Eigentimern der
Liegenschaft zustande, doch geht mit der
Begriindung von Wohnungseigentum am
Mietgegenstand die Rechtsstellung des Vermieters
auf den Wohnungseigentumer Gber. [...]

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 3.1.: Schritt 1: Durchfithrung einer

manuellen Analyse (§2 Abs. 1
Satz 1 bis 3 MRG)

[...] <absatz typ="abs" ct="text" halign="j“>
<gldsym>§ 2.</gldsym> (1)
<satz>Hauptmiete liegt vor, wenn der
Mietvertrag mit dem Eigentimer oder dem
dinglich oder obligatorisch berechtigten
FruchtnieRer der Liegenschaft oder mit dem
Mieter oder Pachter eines ganzen Hauses
geschlossen wird.
teht der Mietgegenstand im
Wohnungseigentum, so wird Hauptmiete durch
den Mietvertrag mit dem Wohnungseigentimer

begriindet. |</satz>
enn am Mietgegenstand

Wohnungseigentum erst begriindet werden
soll, geschlossenen Mietvertrag Hauptmiete mit
dem Eigentimer oder den Eigentiimern der
Liegenschaft zustande, doch geht mit der
Begriindung von Wohnungseigentum am
Mietgegenstand die Rechtsstellung des
Vermieters auf den Wohnungseigentumer uber.
</absatz> [...]

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 3.2.: Schritt 2: Durchfiithrung einer

manuellen Analyse im RIS-
XML(§2 Abs. 1 Satz 1 bis 3
MRG)
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3.3. Automatisierte Analyse

welche im Anhang im Detail zu finden ist, ergibt zehn Satzmuster, welche
in Tabelle 3.1 enthalten sind.

Nr. | Muster Reguldrer Ausdruck Anzahl
1 kleiner Buchstabe].] (incl. £3) [a-z£3][.] 235
2 kleiner Buchstabe[.] Leerzeichen grofier Buchstabe (incl. Umlaute) | [a-zB][.] [A-ZUOA] 214
3 Zahl[.] [1-9][.] 8

4 kleiner Buchstabel[:] (incl. £3) [a-z£3][:] 6

5 Zahl[.] Leerzeichen grofler Buchstabe [1-9][.] [A-ZUOA] 4

6 kleiner Buchstabe[.] Leerzeichen [§] [a-zB][.] [8] 4

7 grofser Buchstabe[.] Leerzeichen grofler Buchstabe [A-ZUOA][] [A-ZUOA] | 3

8 grofser Buchstabel)][.] [A-ZUOAIDIL 2

9 grofser Buchstabel.] [A-ZUOA][] 2

10 | DI[.] Leerzeichen grofier Buchstabe DI[.] [A-ZUOA] 1

. ° ° 479

Tabelle 3.1.: Ergebnisse der Satzmusteranalyse

Bei einem Satzmuster handelt es sich um das letzte Zeichen des Satzendes
und - falls vorhanden - den ersten zwei Zeichen des darauffolgenden Satzes. Die
Satzmuster werden anschlieffend mit Hilfe von reguldren Ausdriicken formal
abgebildet. Beispielsweise wird das Satzmuster “kleiner Buchstabe + Punkt” in

den reguldren Ausdruck “[a-zfioii][.]” tibersetzt.

3.3. Automatisierte Analyse

Die erarbeiteten reguldren Ausdriicke miissen nun richtig eingesetzt werden, um
das Ziel einer automatisierten Satzmustererkennung zu erreichen. Dazu bedarf
es zundchst einer Konzeptionsphase, welche sinnbildlich gesprochen einen
Rahmen fiir die Bearbeitung entwirft. Fiir diese ist der Algorithmus in zwei
Klassen aufgeteilt, AbsatzAnalysis und Sentence, welche in einer 1:n Beziehung
zueinander stehen. Abbildung 3.3 beinhaltet die vorgestellten Klassen, ihre
Parameter und Methoden in einem Klassendiagramm.

Nun koénnen auf Basis der vorgestellten reguldren Ausdriicke eine automa-
tisierte Satzmustererkennung in der Programmiersprache Java entwickelt wer-

den,
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<<Java Class>>

(9 AbsatzAnalysis
domain

% SATZ MUSTER: String
o absatz: String

o vorgaenger: String

o taggedAbsatz: String

o splittedAbsatzList: ArrayList<String>
o sentencelist: ArrayList<String>

<<Java Class>>

(9 sentence
domain

ecAbsatzAnalysis(String,String)

@ splitinSentences():ArrayList<String>

@ getSentences():ArrayList<String>

= tagSentences():ArrayList<String>

@ tagAbsatz():String

@ getTaggedAbsatz():String

© getAbsatz():String

@ getVorgaenger():String

© getSplittedAbsatzList():ArrayList<String>
@ getSentencelList():ArrayList<String>

5F PARAGRAPH MUSTER: String

5F ABSATZ MUSTER: String

5F DOPPELPUNKT MUSTER: String
5 ABS MUSTER: String

5 BGBL MUSTER: String
5FNR_MUSTER: String

5F SATZPUNKT MUSTER: String
5| EBENSJAHR MUSTER: String
o content: String

ecSentence(String)

@ writeTag():String

@ validateSentence(String, String):String
@ getContent():String

@ setContent(String):void

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 3.3.: Klassendiagramm zur Satzanalyse

welche sich um die automatische
Markierung der Sdtze im RIS-XML
kiimmert. Das Zusammenspiel dieser
zwei Klassen ist in einem Sequen-
zdiagramm dargestellt, welches in
der Klasse AbsatzAnalysis beginnt.
Hier wird im ersten Schritt der In-
halt eines Absatzes mit Hilfe der
identifizierten Satzmuster in einem
regulirem Ausdruck in mogliche
Satze geteilt (splitInSentence()) und an-
schliefsend in einer ArrayList splitted-
AbsatzList aus Strings gespeichert. An-
schliefend werden die aufgeteilten
Sitze einzeln mit ihrem Vorgianger

und Nachfolger analysiert (getSen-

absatzAnalysis sentence
(9 AbsatzAnalysis | [ (9 Sentence

domain domain
[ splitinSentences():ArrayList<String>

getSentences():ArrayList<String>

validateSentence(String, String): String

>l
«

tagAbsatz():String

tagSentences():Ar:ray List<String>

writeTag():String

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 3.4.: Sequenzdiagramm
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3.4. Erweiterungen und Sonderfiille

tences(), validiert(validateSentence()) und erneut in einer ArrayList sentenceList
aus Strings gespeichert. Abschlieffend miissen die Sdtze bzw. Teilsdtze und
Fragmente mit dem entsprechendem XML-Tag am Anfang und Ende markiert
werden.

Das Ergebnis ist ein RIS-XML mit annotierten Sidtzen, wie es bereits in der
manuellen Analyse in Abbildung 3.5 zu sehen war. Nach einem Vergleich mit
den manuellen Markierungen und einer Evaluierung der Satzmustererkennung,
welche in Kapitel 5 nachzulesen ist, wurde die automatisierte Analyse erweitert

und Sonderfille eingefiihrt, die im nachfolgenden Kapitel dargestellt sind.

3.4. Erweiterungen und Sonderfille

Zwei weitere Losungsansétze, die die

implementierte Satzmustererkennung | <absatz typ="abs" ct="text" halign="j">
<gldsym>§ 10.</gldsym> (1)

optimieren soll, werden entwickelt. <satz>Der Hauptmieter einer Wohnung, derin den
/ letzten zwanzig Jahren vor der Beendigung des
Dabei handelt es sich um die FEr- Mietverhaltnisses in der gemieteten Wohnung

Aufwendungen zur wesentlichen Verbesserung (§ 9)
gemacht hat, die Uber seine Mietdauer hinaus

welterung der automatISChen Satzmus— wirksam und von Nutzen sind, oder der solche

t k Aufwendungen dem Vormieter [...]</satz>
ererkennung <teilsatz>Das AusmaR dieser Abschreibung betragt|
. .. fir jedes vollendete Jahr </teilsatz>]
- zur Markierung von Teilsdtzen </absaiz>
<liste>
- und einer zusédtzlichen Markierung <ziffemliste ebene="1"
. . <listelem ct="text™>
der restlichen Bestandteile des <symbol stellen="2">1.</symbol
<teilsatz> bei den in Abs. 3Z 1 und 3|
Gesetzes als Fragmentl sodass enannten Aufwendungen ein Zehntel]
<lteilsatz>]
Ausnahmen identifiziert werden F/'iSte'eW
konnen.

Quelle: eigene Darstellung

Die Markierung von Teilsdtzen setzt Abbildung 3.5.: Ausschnitt annotierte Teilséitze
voraus, dass auch der Vorganger und im RIS-XML (§10 MRG)
Nachfolger eines erkannten Satzes/Satzteiles in Betracht gezogen werden
miissen. Ausnahmen, die diese These unterstiitzen, sind:

- Teilsdtze, die mit einem grofsem Buchstaben beginnen und einem Satzpunkt

enden,
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3. Implementierung einer Satzmustererkennung fiir Gesetzestexte

- Abkiirzungen, die nicht als solche identifiziert werden, beispielsweise , Nr.
1” oder , II. Hauptstiick”

- und Datumsangaben, wie 30. November.

Fiir Datumsangaben und Abkiirzungen konnten des Weiteren zusétzliche Muster
bestimmt und eingebaut werden. Ein Fragment wird vom Algorithmus als Teil-
satz erkannt, folgt aber kein weiterer Teilsatz, wird dieser als Fragment markiert,
sodass durch eine Benutzerinteraktion manuelle Markierungen vorgenommen
werden koénnen.

Wie diese Ausnahmen dem Benutzer im Tool angezeigt werden, ist in Kapitel

4.3.1 zu sehen.

3.5. Fazit

Anhand dieses Verfahrens ist zu erkennen, dass es durchaus sinnvoll ist schon in
einem fritheren Prozessschritt Sitze zu identifizieren bzw. zu markieren, sodass
eine nachgelagerte Erkennung von Sdtzen sich eriibrigt und weiterfiihrende
Analysen, auch beztiglich der Semantik, vereinfacht werden. Im RIS-XML
konnte dies ein XML-Tag sein, welcher den Satzpunkt erkennen ladsst. Folgendes
Beispiel zeigt die Notwendigkeit der Einfiihrung von Satzpunktmarkierungen
auf: ,§45. (1) Im Fall eines vor dem 1. Mirz 1994 geschlossenen Hauptmietvertrags
kann der Vermieter den Hauptmietzins fiir eine Wohnung der Ausstattungskategorie A
[...], anheben, [...]. Die angefiihrten Betriige valorisieren sich entsprechend der Regelung
des § 16 Ans. 6. [...]".

Die Ausschnitte des § 45 Abs. 1 MRG zeigen, dass das Satzzeichen des Punktes
nicht eindeutig ein Satzende bestimmt, sondern auch fiir Datumsangaben, wie
hier ,1.Mirz 1994”, oder fiir Abkiirzungen, wie beispielsweise ,,Abs.” fiir Absatz,
genutzt wird. Ein XML-Tag <satz> im RIS-XML wiirden diese Unstimmigkeiten
aufheben, sodass genauso wie mit der automatisierten Satzmustererkennung
Gesetzestexte auf Satzebene zum einen visualisiert, zum anderen referenziert

werden konnen.
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4. Modellierungsmethode

Eines der Ziele der vorliegenden Arbeit ist die Erarbeitung und zur Verfii-
gungsstellung einer Modellierungsmethode zur Visualisierung und Analyse von

Gesetzestexten. In diesem Kapitel sind die Details zu:
o dem Metamodell der Methode,
e der Umsetzung der automatischen Generierung von Gesetzesmodellen

e und die Vorstellung der Modelle fiir eine IT-gestiitzte Modellierung vom

Gesetz nachzulesen.

4.1. Metamodell der Methode

Eine semi-formale Herangehensweise ermoglicht es die Syntax der Model-
lierungssprache durch ein Metamodell und dessen Semantik in natiirlicher
Sprache zu definieren. Das Metamodell enthélt die in einem Modell méglichen
Elemente und ihre Relationen zueinander und ist in Abbildung 4.1 dargestellt.
Die Abbildung zeigt das Metamodell der erstellten Modellierungssprache. Die
abstrakte Klasse “_Rechtskonstrukt_“stellt dabei eine Klasse, die Beziehung
"beinhaltet" eine Relation dar. Konkrete Modellierungselemente sind: Gesetz,
Gesetzesabschnitt, Paragraph, Absatz, Ziffer, Satz, Teilsatz, Litera und Sublitera.
Diese konnen in einer "beinhaltet" Beziehung zueinander stehen.

Zusétzlich ist die Modellierung von Referenzen moglich. Dazu steht die ab-
strakte Klasse “_Verweis_“zur Verfiigung, von welcher "Interner Verweis" und

"Externer Verweis" erbt. Mit dieser Unterscheidung werden Referenzen im
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4. Modellierungsmethode
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Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 4.1.: Metamodell
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4.1. Metamodell der Methode

Gesetzesmodell klassifiziert. Die Unterscheidung von internen und externen
Referenzen ist dadurch bedacht, dass die Referenzen entweder als Hyperlinks
dargestellt werden und somit eine externe Ressource aufrufen oder als Modell
vorliegen und intern sind. Rechtskonstrukte konnen Referenzen enthalten, indem

sie mit der "hat Verweis" Beziehung miteinander verkniipft werden.

4.1.1. Notation

In Tabelle 4.1 und 4.2 sind die Notationen der Klassen und die Details dazu

zusammengefasst, in Tabelle 4.3 die Notationen der Relationen.

Klasse Erbt von Beschreibung Attribut | Typ

_Rechtskonstrukt_ Class Diese abstrakte Klasse fasst alle | Name String
vorhandenen Rechtskonstrukte

Zusammen.

Inhalt Long String

Gesetz _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Gesetz beschreiben, um welches Gesetz es
sich handelt.
Inhalt Long String
Gesetzesabschnitt _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Gesetzesabs beschreiben, um welchen Geset-

zesabschnitt es sich handelt.

Inhalt Long String

Paragraph _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String

beschreiben, um welchen Para-

Paragragl graphen es sich handelt.

Inhalt Long String

Tabelle 4.1.: Notation der Klassen in ADOxx - Teil 1
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4. Modellierungsmethode

Klasse Erbt von Beschreibung Attribut | Typ
Absatz _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Absatr beschreiben, um welchen Absatz es
sich handelt(falls vorhanden).
Inhalt Long String
Ziffer _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Ziﬂ‘er beschreiben, um welche Ziffer es
y sich handelt (falls vorhanden).
Inhalt Long String
Satz _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Satz beschreiben, um welchen Satz es
sich handelt.
Inhalt Long String
Teilsatz _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Teilsatz beschreiben, um welchen Teilsatz es
sich handelt(falls vorhanden).
Inhalt Long String
Litera _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Litera beschreiben, um welches Litera es
sich handelt(falls vorhanden).
Inhalt Long String
Sublitera _Rechtskonstrukt_ | Diese Klasse dient dazu zu | Name String
Sublitera beschreiben, um welches Sublitera
es sich handelt(falls vorhanden).
Inhalt Long String

Tabelle 4.2.: Notation der Klassen in ADOxx - Teil 2
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4.1. Metamodell der Methode

Relation

Beschreibung

beinhaltet

Diese Relation beschreibt die Beziehung zwischen den Rechtskonstrukten.

hat Verweis

-

Diese Relation beschreibt die Beziehung eines Rechtskonstrukts und eines Verweises.

Tabelle 4.3.: Relationen in ADOxx

4.1.2. Syntax

Die Syntax der Modellierungsmethode ist durch das Metamodell gegeben.

Das Klassendiagramm in Abbildung 4.2 zeigt zusitzliche Einschrankungen

tiir die Beziehungen zwischen den Rechtskonstrukten, welche mit Hilfe von

Beziehungstypen und Kardinalitdten gesteuert werden konnen.

Gesetz

1.1

0.2

Gesetzesabschnitt

1.1 0..n | Interner Verweis /
Externer Verweis
1.1 1.n , 1.n
Satz / Teilsatz 1.n
1..n
1.n
1.1 1.1
1.n
0.1 1.n 1.1 0.n
> Paragraph [ Absatz
1.1
0..n
' 1.1
Ziffer o
1.1 1.1
0.n Q
_ 1.1 !
Litera o Sublitera
o—————————
1.1 0.n

Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 4.2.: Klassendiagramm mit Kardinalitdten

63



4. Modellierungsmethode

4.1.3. Semantik

Im ersten Schritt liegt der Fokus fiir die Modellierungsmethode auf die Abbil-
dung der Struktur der Gesetzestexte. Zukiinftige Entwicklungen konnen sich
nun auf die Semantik der abgebildeten Struktur konzentrieren. Eine Moglichkeit
wdre hierbei die einzelnen Sitze zu analysieren und mit Hilfe von Natural
Language Processing (NLP) die Semantik zu bestimmen und nutzerfreundlich
darzustellen. Die Verbindung von Syntax und Semantik der Modelle kann in
Anlehnung an Fill (2015) stattfinden.

4.2. Automatische Generierung von

Gesetzesmodellen

Zur Visualisierung der Gesetzestexte in Modelle werden die Gesetzestexte in
Form von XML-Dateien vom OGD Portal heruntergeladen. Dabei werden die RIS
Daten Version 2.2 tiber die URL http : //data.bka.gv.at/ris/v2_2/ogdrisservice.asmx
genutzt. Das Format der Dateien fiir Gesetzestexte wird durchgehend als RIS-
XML bezeichnet. Dieses RIS-XML dient als Basis fiir die automatische Gener-
ierung von Gesetzesmodellen. Mit Hilfe des Metamodells konnen so Modelle

automatisch generiert werden.

4.2.1. Automatische Transformation

Fiir die Darstellung muss das RIS-XML mit Hilfe des Metamodells trans-
formiert werden. Fiir eine automatische Transformation ist jedoch ein detail-
liertes Studium des RIS-XML notwendig, um einen korrekten Zugriff auf die
XML-Knoten zu gewihrleisten und diese entsprechend dem Metamodell einem
Gesetzesmodell zu mappen. Details zu diesem Aspekt sind in den folgenden

Abschnitten nachzulesen.
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4.2. Automatische Generierung von Gesetzesmodellen

RIS-XML

Der Aufbau von Gesetzes-
texten ist als hierarchisch
einzustufen, da sich die
Gliederungseinheiten der
Gesetze so strukturieren
lassen. Jedes Gesetz kann
ein oder mehrere Geset-
zesabschnitte haben. Jeder
Gesetzesabschnitt kann ein
oder mehrere weitere Geset-
zesabschnitte haben, welche
wiederum ein oder mehrere
Paragraphen haben muss.
So lasst sich diese Reihe
mit Absitzen, Ziffern,
Litera, Sublitera, Sitzen
und Teilsadtzen fortfiihren.
Die Syntax des Metamod-
ells, welches den Aufbau
von Gesetzestexten wider-

spiegelt, kann in Abbil-

| misDex

@f |Datsl: RISDokxmi Datersiring |

N i@ () tirisdok Wurzellement enes RIS-Dolumants
i =styleshest Cioic
i =h-version =irsamrio 2k :
i = h-creator =irsamriost Welches Konvener-Ooj
i = h-created =irszmriout Wann (Datum
i@{) t:mstagaten Tyee|
@{) t:nutzdaten _ener Tell der Daten, der i Izpoutiener Form mimels Styleaneets als =T
img{yt:tnen Cotonzl U e
ig{)t:abschnitt i Dolument pestent 3us mindesiens enem ADsc

i nr

endnhiar

i typ

i... = papert
i =ct
i@ {)t:xznhait Optional Kopzelieninnal 2Ur diesen Anschni
ig{)t:tzanhait Optional Fulzelieninnan r dies
i@{)t:block = Soudkztur Damnka Come
i@{)t-usberschrift Aczawe mn Cosrschrmenrmanor
imq{)tabsatz Anziue z E
im{)tausgabe = sgabedzten 04_AusganeDaten
i@{)t:abstang 09 Ansianc
im{ytimste Azznn0en
im{) tinnaitsvz
i@ {) t:unterschrirt
i@{)t:binary Scliznige Binardatzien werden 533264 ehgenent
i@q{)t:textbox
im{)t:beschr 19 Sezonrm
i ytitabls Azl wie STVLTEoE
‘@q{}t:pavoriags

@4 t:syoutasten

Quelle: Screenshot Altova MapForce

dung 4.2 nachgesehen werden. Abbildung 4.3.: RIS-XML Schema

Im Gegensatz zu dieser logisch hierarchischen Struktur ist das RIS-XML lis-

tenartig aufgebaut. Die Beschreibung eines RIS-Dokuments bzw. RIS-XML ist
in XML Schema Definitionen (XSD) fiir RIS-Dokumente im OGD Portal fest-
gehalten. In Abbildung 4.4 ist das Schema eines RIS-XML dargestellt. Beim

risdok handelt es sich um das Wurzelelement eines RIS-Dokuments, welches

Meta-, Nutz- und Layoutdaten enthdlt. Die Metadaten geben eine Beschreibung

tiber den jeweiligen Datensatz, bei den Layoutdaten handelt es sich um Doku-
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4. Modellierungsmethode

menteinstellungen fiir Word oder PDF-Dateien (Bundeskanzleramt, 2016b). Die
eigentliche Rechtsvorschrift, welche auch den Inhalt fiir die Transformation zum
Metamodell beinhaltet, befindet sich in den Nutzdaten.

Ein beispielhafter Ausschnitt aus
dem RIS-XML von §1 MRG Abs. 4

2 Z 3 ist in Abbildung 4.4 zu se- , (2) In den Anwendungsbereich dieses

nen

<absatz typ="abs" ct="text" halign="j">

bau klar erkenntlich. Es beginnt 4| </absatz>

mit einem Knoten absatz, dem ein 5| <liste>

Knoten Iliste folgt. Diese liste ist 6| <ziffernliste ebene="1">
kein Kindsknoten von absatz, was 7| [.]

eine Zugehorigkeit zum Elternknoten 8| ~ <listelem ct="text">

einschlieRen wiirde. Die Zuge- 9 <symbol stellen="2">3.</symbol>
horigkeit zum entsprechenden absatz 10 Mietvertrige, die [...]
ist demnach nur durch die Reihen-11 </listelem>

</ ziffernliste>

folge der Knoten herauszufinden. Aus

. . ) ) ) <literaliste ebene="2">

diesem listenartigem Aufbau ist somit
14| <listelem ct="text">

nicht klar ersichtlich, um welche 15 <symbol stellen="2">a)</symbol>

Gliederungseinheit es sich im Geset-16 eine Geschaftsraumlichkeit oder

zestext handelt. Die Problema’cik17 </listelem>

stellt eine grofle Herausforderungqg| _jistelem ct="text's

dar, da viele Bedingungen erfiilltqg <symbol stellen="2">b)</symbol>
werden miissen, sodass eine Zuord-2( [...],

nung zu einer Gliederungseinheit vom21| </listelem>

Schema des Gesetzestextes moglich22| </literaliste>
ist. 23| </liste>

Abbildung 4.4.: RIS-XML: §1 MRG Abs. 2 Z 3

Mapping vom RIS-XML zum Metamodell

Fiir eine automatische Transformation vom RIS-XML in die Modellierungssprache

ist zundchst ein Mapping der relevanten XML-Tags notwendig. Dabei ist von
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4.2. Automatische Generierung von Gesetzesmodellen

zwei Schritten die Rede. Im ersten Schritt miissen die fiir die Transformation rel-
evanten XML-Tags identifiziert werden, da viele Tags im RIS-XML nicht fiir die

Gesetzestexte verwendet werden, sondern auch zur Darstellung der HTML-Seite

oder dem Druck eines PDFs dienen.

Element in der Modellierungssprache

Knoten im RIS-XML

Attribut im RIS-XML

Bedingungen im RIS-XML

Gesetzesabschnitt

ueberschrift

ct

equals("text")

typ equals("gl")
Gesetzesabschnitt ueberschrift ct equals("text")
typ equals("g2")
Paragraph absatz ct equals("artikel_anlage")
Absatz absatz ct equals("text")
Ziffer Ziffernliste
Ziffer Betragliste
Litera Literaliste
Sublitera Subliteraliste
Satz Symbol
Teilsatz Symbol

Tabelle 4.4.: Mapping des RIS-XML zur Modellierungssprache

Im zweiten Schritt miissen diese identifizierten XML-Tags den Elementen
in der Modellierungssprache, also dem Metamodell zugeordnet werden. Eine
besondere Schwierigkeit stellt die Identifizierung der richtigen Knoten in der ko-
rrekten Reihenfolge mit den korrekten Bedingungen dar. Durch den beschriebe-
nen listenartigen Aufbau muss die Abarbeitung der RIS-XML Knoten nacheinan-
der geschehen und dem Metamodell zugeordnet werden. Tabelle 4.4 zeigt einen
Uberblick iiber das Mapping des RIS-XML zur Modellierungssprache.

Mit Hilfe eines Java-Programm wurde dann ein Algorithmus entwickelt,

welche die automatische Generierung von Gesetzesmodellen ermdglicht.

4.2.2. Anbindung des RIS

Um den Anforderungen an das System gerecht zu werden und Aspekte wie
die Aktualitdt und Rechtmafligkeit von Gesetzestexten zu gewdhrleisten, wurde
das RIS tiber Webservices, welche im OGD Portal zur Verfiigung gestellt wer-
den, an die bestehende ADOxx Architektur angebunden. Im Portal stellt der
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4. Modellierungsmethode

OgdRisService V2 _2 folgende Methoden bereit:
o "GetDocNumbers
Abrufen von Dokumenten mittels Array von Dokumentnummern
e GetDocNumbersXml
Abfrage mittels Array von Dokumentnummern mit XmlString als Ergebnis
e SearchDocuments
Suche nach Dokumenten mittels OGDRisRequest
e SearchDocumentsXml
Suche nach Dokumenten mittels Xml-String
e Version
Gibt die Versionsnummer des Service zuriick" (Bundeskanzleramt, 2016b)

Diese Webservices werden im Editor {iber ADOScript aufgerufen.

Add-On
Implementation

External Coupling ADOxx
Functionality

Configuration of ADOxx

Eosnne E—
RIS

Core
Functions

Model G Server

Manipulation Guery

\ Visualisation
\ Simulation >

N
. Transformation
\ //

AdoScript — Expression

ADOWS AdoScript
Batch
XML & ADL Mode
Import/Export

Abbildung 4.5.: ADOxx Architektur mit RIS Anbindung

Der Webservice agiert iiber SOAP. Dieser beinhaltete eine Suche nach Gesetzes-
texten und eine Abfrage nach bestimmten Dokumenten, welche in den folgenden
Klassen implementiert werden: SOAPClientDocument und SOAPClientRequest.
Uber ein SOAPRequest wird wie im OGD Request Schema definiert eine An-

frage nach Bundesnormen gesendet. Als Orientierung dient dabei das Schema
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4.2. Automatische Generierung von Gesetzesmodellen

<<Java Class>>
(®SOAPResult

webservice

& searchResult: OgdSearchResult
a documentResult: OgdDocumentResults
& streamSource: StreamSource

@ SOAPResult()
&"SOAPResult(String)

@ createResult():void

o saveDocumentResults(String):void

@ saveSearchResults(String):void I,

R

<<Java Class>>
(© SOAPRequest

webservice

4 soapM ge: SOAPM
& soapPart: SOAPPart
& envelope: SOAPEnvelope

& serverURI: String

@ SOAPRequest()
@ addRequest(String,String,String,String,String, String,String):SOAPMessage

<<Java Class>>
(®SOAPClientDocument

webservice

@ SOAPCIlientDocument()

@ main(String[]):void
erprintSOAPResponse(SOAPMessage):String

@ addDocument(String):SOAPMessage
A A

<<Java Class>>
(3 SOAPCIlientRequest

webservice

& SOAPClientRequest()

@°main(String[)):void
e printSOAPResponse(SOAPMessage):String

Abbildung 4.6.: Klassendiagramm fiir SOAP Webservice

BundesnormenSearchRequest. Die SOAP Abfrage fokussiert sich dabei auf die her-

vorgehobenen Variablen in Abbildung 4.7: Suchworte, Titel, Abschnitt, Fassung,

Sortierung, DokumenteProSeite.

BundesnormenSearchRequest i=| FulltextSearchExpression
([e] Suchworte [0..1] FulitextSearchExpression )
( [e] Titel [0..1] FulitextSearchExpression ) NormabschnittSucheinschraenkung
[€] Index [0..1] FulitextSearchExpression [€] Von [0..1] string
[e] Typ [0..1] FulltextSearchExpression wes [€] Bis [0..1] string
( [€] Abschnitt [0..1] Normabschni(tSucheinschraenkung) [€] Typ [1..11 NormabschnittTyp
( [e] Fassung [0..1] Fassungsangabe )
[e] Gesetzesnummer [0..1] ExactMatchSearchExpression i-| Fassungsangabe
[€] Kundmachungsorgan [0..1] PhraseSearchExpression
[e] Kundmachungsorgannummer [0..1] PhraseSearchExpression i p Exac!MatchSearchExpression|
[€] Unterzeichnungsdatum [0..1] date
( [€] Sortierung [0..1] BundesnormenSortExpression ) i PhraseSearchExpression
[e] ImRisSeit [0..1] ChangeSetinterval
(" [e] DokumenteProSeite [0..1] PageSize ) BundesnormenSortExprassion
[e] Seitennummer [0..1] Seitennummer " n = "
[e] SortDirection [1..1] WebSortDirection

[€] SortedByColumn [1..1] BundesnormenSortableColumn

ChangeSetinterval
PageSize
Seitennummer

Abbildung 4.7.: Schema zu BundesnormenSearchRequest




4. Modellierungsmethode

In der Klasse SOAPRequest.java werden dafiir einige Standardeinstellungen

vorgenommen, die im Beispielcode von Abbildung 4.8 gezeigt werden.

PageSize ps = PageSize. ONE_HUNDRED;
bundesnormenSearchRequest.setDokumenteProSeite(ps);
bundesnormenSearchRequest.setSeitennummer(1);
BundesnormenSortExpression bse = new BundesnormenSortExpression();
WebSortDirection wsd = WebSortDirection. ASCENDING;
bse.setSortDirection(wsd);
BundesnormenSortableColumn bsc =

BundesnormenSortableColumn. KURZINFORMATION;
bse.setSorted ByColumn(bsc);

O OO NI O U1 b W N =

Abbildung 4.8.: Definierte Standardeinstellungen fiir einen SOAPRequest

Bei jeder Suchanfrage iiber die zur Verfiigung gestellte Suche fiir die Model-
lierungsmethode wird die erste Seite mit den ersten 100 Suchergebnissen, welche
aufsteigend nach den Kurzinformationen sortiert werden, angezeigt.

Fiir die restlichen Variablen Suchworte, Titel, Abschnitt und Fassung soll der
User die Moglichkeit haben die Suchanfrage individuell zu gestalten. Fiir diesen

Zweck hat der User in einem Konfigurationsmodell (4.3.2) Abfragemoglichkeiten.

4.3. Modelle

Fiir einen Prototypen der Visualisierung wird die Metamodellierungsplattform
ADOxx (http://www.adoxx.org) herangezogen, welche es ermoglichte den
Ansatz der Konzeptualisierung vom Gesetzesmodell darzustellen (Fill und Kara-
giannis, 2013). Dazu sind verschiedene Funktionalititen in zwei Modellen

umgesetzt:

o dem Gesetzesmodell

e und dem Konfigurationsmodell.
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4.3. Modelle

Im Nachfolgenden werden die Modellierungs- als auch Abfragefunktionen in
den Modellen detailliert beschrieben.

4.3.1. Das Gesetzesmodell

Das Gesetzesmodell soll es dem Benutzer ermoglichen Gesetzestexte iiber-
sichtlich darzustellen. Er hat dabei die Moglichkeit die Anzahl an Gesetzen
und/oder Paragraphen pro Modell selbst zu bestimmen. Bei der automatis-
chen Generierung wurde es darauf beschriankt pro Modell einen Paragraphen
zu transformieren und visualisieren. Ein beispielhaftes Gesetzesmodell ist in
Abbildung 4.9 zu sehen.

Modellierung von Referenzen

Eine der Hauptursachen fiir das miihsame Verstehen und Analysieren von Geset-
zestexten ist die Vielzahl an Referenzen in den Texten. Ein Beispiel aus dem
Osterreichischen Mietrechtsgesetz (MRG) mit hervorgehobenen Verweisungen
zeigt die beschriebenen Schwierigkeiten auf:

"§ 6. (1) Unterlifst der Vermieter durchzufiihrende Erhaltungs- oder Verbesserungsar-
beiten, so hat ihm das Gericht (die Gemeinde, § 39) auf Antrag die Vornahme der
Arbeiten binnen angemessener, ein Jahr nicht iibersteigender Frist aufzutragen. Sind
darunter Arbeiten, die nach § 3 Abs. 3 Z 2 lit. a bis c vorweg durch- zufiihren sind, so
ist die Durchfiihrung dieser Arbeiten vorweg aufzutragen; hinsichtlich solcher Arbeiten
gilt Abs. 4 nicht. Zur Antragstellung sind berechtigt

1. die Gemeinde, in der das Haus gelegen ist, im eigenen Wirkungsbereich und jeder
Hauptmieter des Hauses hinsichtlich der im § 3 Abs. 2 Z 1 bis 4 und 6 genannten
Erhaltungsarbeiten,

2. die Mehrheit der Hauptmieter — berechnet nach der Anzahl der Mietgegenstinde —
des Hauses hin- sichtlich der im § 3 Abs. 2 Z 5 genannten Erhaltungsarbeiten und der
niitzlichen Verbesserungen nach Mafigabe des § 4 Abs. 1 und 2[.]".

Im Gesetzesmodell hat der User die Moglichkeit Verweisungen auf andere

Gesetze zu modellieren. Abbildung 4.10 zeigt ein Beispiel mit einem Ausschnitt
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4. Modellierungsmethode

Geserz
MRG, Fassung vom 04.09.2016

-

Absatz
> s 13 (1) MR

Stimmt der Vermieter dem von seinem Hauptmieter, der die Wohnung vor mehr als
finf Jahren gemietet hat, aus wichtigen, besonders sozialen, gesundheitichen oder
berufiichen Griinden mit einem Dritten geschlossenen Vertrag Gber den Tausch ihrer
im selben Gemeil

Absatz
§13(2)MRG

Satz

Gibt das Gericht dem Antrag Folge, so gilt der Eintritt des neuen Mieters in den
Mietvertrag in dem Zeitpunkt als vollzogen, in dem er dem Vermieter den Bezug der

Wohnung anzeigt.
Teilsatz
Die tliert ihre i wenn
= @z
Teilsatz

der Mieter vor dem Eintrit des Dritten in den Mietvertrag rechtskraftig zur Raumung
der Wohnung verurteitt wird,

=
2)
Teilsatz
der Dritte die Einwilligung seines Vermieters zum Wohnungstausch nicht
unverziglich einholt oder
L

@z

Teilsatz

der von ihm gestellte Antrag rechtskraftig abgewiesen wird

Absatz
=[5 133 MR

Satz

> | Wird der Eintritt des Dritten in den Mietvertrag volizogen, so haften fir die
Verbindlichkeiten, die wahrend der Mietzeit des bisherigen Mieters entstanden sind,
der bisherige Mieter und der neue Mieter zur ungeteilten Hand.

Satz

Ist der Hauptmietzins, den der tauschende Hauptmieter bisher fur die Wohnung

[ | entrichtet hat, niedriger als der Betrag, der sich fir die Wohnung bei Zugrundelegung
des § 16 Abs. 2 und der Ausstattungskategorie im Zsitpunkt des

Wohnungstausches errechnet, so darf der Vermieter ab dem auf den Eintritt des

Satz

=~ Aus Anlalt des Wohnungstausches kann gegen den Vermieter ein Ersatz von
Aufwendungen auf die Wohnung nach § 10 nicht geltend gemacht werden.

Absatz

§13(4) MRG

Satz

Die vorstehenden Absatze gelten nicht fir eine Wohnung, die von einer
gemeinnitzigen Bauvereinigung oder einer Gemeinde zum Zweck der
Wohnraumversorgung von Flichtlingen oder Heimatvertriebenen errichtet und an
einen Flichtling oder Heimatvertriebenen vermietet oder zur Nutzung aberlassen

Sie gelten fir eine von einer gemeinniitzigen Bauvereinigung, die auf Grund ihrer
Satzung oder zufolge ihres tatsachlichen Geschaftsbetriebes ihre Tatigkeit auf einen
bestimmten Personenkreis im Sinn des § 8 Abs. 27 1 oder 2 des

innitzigkei i hat, gemietete Wohnung mit...

Abbildung 4.9.: Das Gesetzesmodell fiir § 13 MRG
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4.3. Modelle

Satz

. Der Hauptmieter einer Wohnung, der in den Ietzten zwanzig Jahren vor der

Beendigung des Mietverhaltnisses in der g gen zur
wesentlichen Verbesserung (§ 9) gemacht hat, dle uber seine Mletdauer hinaus
wirksam und von Nutzen sind, oder der solche A dem Vormi oder
dem Vermieter abgegolten hat (Abs 6 erster und zweiter Satz) hat bei der
Beendi des | rhaltnisses Anspruch auf Ersatz dieser Aufwendungen
vermindert um eine jahrliche Abschreibung.

Abbildung 4.10.: Referenzen in § 10 Abs. 1 Satz 1 MRG

Satz

Dieses Bundesgesetz gilt fur Fernabsatz- und auBerhalb von Geschéaftsraumen
geschlossene Vertrage (Fern- und Auswartsgeschafte) zwischen Unternehmern und
Verbrauchern (§ 1 KSchG).

Verweis

e p:/fwww.ris_bka.gv.at/
Dokument.wxe?Abfrage=Bundesnormen&. ..

Abbildung 4.11.: Referenz in § 1 Abs. 1 Satz 1 FAGG

aus einem Gesetzesmodell mit internen Verweisen, Abbildung 4.11 mit einem

externen Verweis.

Darstellung von Hinweisen

Sédtze, die vom entwickelten Programm wie in Kapitel 3 beschrieben, nicht

erkannt werden, werden mit Hilfe von Erweiterungen und Sonderféllen (3.4)

abgefangen und mit einem Hinweis im Modell dargestellt.

Absatz
§ 58 (3) MRG

Satz

Mit dem Inkrafttreten dieses
Bundesgesetzes treten vorbehaltlich
der Regelungen im Il

Teilsatz l
@

Hauptstiick auBer Kraft:

Bitte Satzmarkierung
verijizieren

Abbildung 4.12.: Hinweis in § 58 Abs. 3 MRG

73



4. Modellierungsmethode

Hier wird darauf hingewiesen, dass eine Interaktion des Users erforderlich
ist. Dieser hat ndmlich die Satzmarkierung zu verifizieren und gegebenenfalls
anzupassen, sodass die Aufteilung der Siatze im Gesetzesmodell iibereinstimmt.
Dieser Hinweis wird nur dargestellt, wenn ein Modell automatisiert generiert
wird. Dem User steht somit bei einer manuellen Modellierung dieses Hinweis-

Modellelement nicht zur Verfiigung.

AQL Abfragen

Durch die Aufteilung der Gesetzestexte bis hin zu Sdtzen und Teilsdtzen sind nun
in der Metamodellierungsplattform ADOxx Analysen moglich. Diese lassen sich
mit Hilfe von sogenannten AQL Abfragen realisieren. Dazu miissen lediglich
Queries, welche an den individuellen Bedarf anpassbar sind, geschrieben wer-

den.

ag Folge, so gilt der Eintritt des neuen Mieters in den Mietvertrag in dem Zeitpunkt als vollzogen, in dem er

igen

1 in den Mietvertrag vollzogen, so haften fi

bindlichkeiten, die wahrend der Mietzeit des b

der tauschende Hauptmieter bisher fur die Wohnung entrichtet hat, niedriger als der Betrag, der sich fur di

ausches kann gegen den Vermieter ein Ersatz von Aufwendungen auf die Wohnung nach § 10 nicht gelten
MRG| Die v den Absatze gelten nicht fir eine Wohnung, die von einer gemeinnatzigen Bauvereinigung oder einer Gemeinde zum Z

2 MRG|Sie gelten fur eine von einer gemeinnitzigen Bauvereinigung, die auf Grund ihrer Satzung oder zufolge ihres tatsachlichen Geschaftst

50%

Abbildung 4.13.: Query Ergebnisse

Beispielsweise konnen auf diese Weise neben der Anzahl der Sitze (siehe
Abbildung 4.13) und Teilsdtze in einem Paragraphen, auch paragraphentiber-

greifende Analysen zusammengestellt und ausgewertet werden.

Neben diesen Analysemoglichkeiten konnen weitergehende Untersuchungen
stattfinden, um sowohl Verschachtelungsgrade der Gesetze festzustellen, als
auch eine grobe Anzahl an moglichen Verweisen innerhalb und auf andere

Gesetze zu schitzen.
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4.3. Modelle

Edit View Debug Window Help -&x
DG [Medeing | 4S8 TOOS | DSHIST S, Avkacrmg P .

Gesetz Text
MRG, Fassung vom 08.09.2016.
Vesboene Vereinbarunge und Stesbestimemsngen MG
'
o
Gesetzesabschnitt R
Verbotene Ve

,@
Absatz
>|s21 (1) mre

Teilsat:

Ungltig und verboten sind

(OMONO0EONED - 85§

!

Abbildung 4.14.: PDF-Export

PDF Export

Wie in diesem Kapitel erldutert, wird eine Methode implementiert, um Geset-
zestexte als Modelle zu visualisieren. Diese Visualisierung soll, neben der
Méoglichkeit einer detaillierten Analyse und der Bereitstellung eines Uberblick
fiir Laien, auch dazu dienen, Experten gleichermafien Vorteile zur Verfiigung
stellen. Diese konnen sowohl bestehende Gesetze dndern, als auch neue Gesetze
entwerfen. Die Verfiigbarkeit der Gesetzestexte als Modelle tragt dazu bei, dass
Rechtsexperten daran erinnert werden, den Aspekt der Ubersichtlichkeit und
des Verstandnisses fiir den Laien zu beachten. Als zusétzliches Feature kann
demnach eine Moglichkeit geschaffen werden, Gesetzesmodelle aus dem Editor
als PDF-Dateien zu exportieren. Somit ergibt sich die Option - analog wie im

RIS - Gesetzesentwiirfe fiir den weiteren Gebrauch zu verwenden.

4.3.2. Das Konfigurationsmodell

Um den Einstieg in die Modellierung fiir Juristen moglichst einfach zu gestal-
ten, dient die Abfrage nach Gesetzen im RIS als Vorbild fiir ein Modell auf
der Modellierungsplattform. Dieses sogenannte Konfigurationsmodell soll ein

Wiedererkennungsmerkmal fiir Rechtsexperten sein und ist an die Suchmaske
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4. Modellierungsmethode

Konfigurationsoberflache

Suchmaske, um Gesetzestexte abzufragen und anschliessend zu visualisieren.

Suchworte [ ]

Titel, Abkiirzung | ]
Paragraph von |- bis [
Artikel von [: bis |:
Fassung vom |:

Abbildung 4.15.: Das Konfigurationsmodell

des RIS angelehnt. Eine Suche nach Gesetzestexten ist analog wie im RIS moglich.
Abbildung 4.15 zeigt die Umsetzung dessen als Modell. Die Suchfunktionen
beschranken sich dabei auf folgende Suchfelder: Suchworte, Titel, Abkiirzung,
Paragraph von, Paragraph bis, Artikel von, Artikel bis, Fassung vom. Diese sind

nach Bedarf und im Laufe einer Weiterentwicklung anpass- und erweiterbar.

Suche nach Gesetzen

Die Suche nach Gesetzen soll sich im Konfigurationsmodell intuitiv gestalten.
Nachdem Daten den entsprechenden Feldern der Suchmaske des Konfigurations-
modells eingegeben werden, wird mit einem Klick auf "Suche starten" gesucht.
Die Suchergebnisse werden unterhalb der Suchmaske angezeigt. Dabei sind die
Ergebnisse auf die ersten 100 Treffer beschrankt und nach den Kurzinformatio-
nen sortiert. Zur Bewahrung des Uberblicks werden nur Spalten zur Applikation,

Paragraphen, Dokumentennummer und Kurzinformation angezeigt (siehe 4.16).

Visualisierung von Suchergebnissen

Fiir eine Visualisierung eines gesuchten Gesetzestextes wird wie in Abbildung

4.16 auf der linken Seite zu sehen die Checkbox ausgewihlt. Eine Schaltfldche
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4.3. Modelle

D BUNDESNORMEN § 53 NOR12032543 MRG
& BUNDESNORMEN § 54 NOR12032544 MRG
O BUNDESNORMEN § 55 NOR12032545 MRG
D BUNDESNORMEN § 56 NOR12032546 MRG
D BUNDESNORMEN § 57 NOR12032547 MRG
O BUNDESNORMEN § 58 NOR12032548 MRG
D BUNDESNORMEN § 59 NOR12039919 MRG
O BUNDESNORMEN Art. 9 NOR40148631 MRG
D BUNDESNORMEN Art. 2 NOR12160230 MRG
D BUNDESNORMEN Art. 2 NOR12160375 MRG
O BUNDESNORMEN Art. 4 NOR12160246 MRG
D BUNDESNORMEN Art. 5 NOR12160245 MRG
D BUNDESNORMEN Art.5§2 NOR12160247 MRG
D BUNDESNORMEN Art. 9 NOR12160372 MRG
(] BUNDESNORMEN Art. 10 § 2 NOR40047069 MRG
D BUNDESNORMEN Art. 32 NOR12160360 MRG
O BUNDESNORMEN §0 NOR40167124 -

D BUNDESNORMEN § 1 NOR40167121

D BUNDESNORMEN § 2 NOR40167122

O BUNDESNORMEN -§3 NOR40167123

Visualisieren

Abbildung 4.16.: Visualisierung von Suchergebnissen

"Visualisieren" ermoglicht im Hintergrund
e eine SOAP-Abfrage nach dem ausgewahlten Gesetzestext als RIS-XML,
e die automatische Transformation dieses XMLs zum Metamodell

e und den anschlieffenden Import des Gesetzesmodells im Tool.
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5. Evaluierung

In diesem Kapitel wird die Darstellung der Syntax der Gesetzestexte evaluiert.

Als Grundlage dient die automatische Satzmustererkennung, welche Ergebnisse

sowohl aus der manuellen als auch automatisierten Analyse liefert, die gegentiber

gestellt werden konnen. Dazu wird ein Evaluierungsansatz, eine Basis fiir eine

quantitative Evaluation, Testfélle und eine Precision und Recall Berechnung mit

den entsprechenenden Ergebnissen vorgestellt.

5.1. Evaluierungsansatz

Die Basis zur Transforma-
tion vom RIS-XML zum Met-
modell und somit zur Vi-
sualisierung von Gesetzestex-
ten schafft die automatisierte
Satzmustererkennung, welche
als Hauptbestandteil der vor-
liegenden Arbeit angesehen
wird.  Fir deren Evalua-
tion dienen die Ergebnisse
der manuellen und automa-
tisierten Analyse. Dabei
wird die manuelle sowie
automatische Auszeichnung

der Bestandteile des Gesetzes

1
2
3
4
5
6

Abbildung 5.1.: Evaluierungsbeispiel:

Q1 &= W N =

Abbildung 5.2.: Evaluierungsbeispiel:

<absatz typ="abs" ct="text" halign="j">(2)
<satz>Untermiete liegt vor, wenn der
Mietvertrag mit einer Person geschlossen
wird, die in Abs. 1 nicht genannt ist.
</satz>

</absatz>

Markierung

manuelle

<absatz typ="abs" halign="j" ct="text">(2)
\&lt;satz\ &gt;Untermiete liegt vor, wenn der
Mietvertrag mit einer Person geschlossen
wird, die in Abs. 1 nicht genannt ist.

\&lt;/satz\&gt;</absatz>

Markierung

automatisierte
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5. Evaluierung

miteinander verglichen.
Zur Veranschaulichung, wie

die Evaluierung stattgefunden hat, ist Abbildung 5.1 und 5.2 ein Beispielpara-
graph mit den Ergebnissen angebracht. Abbildung 5.1 zeigt § 2 Abs. 2 Satz 1
MRG mit manueller Satzmarkierung, Abbildung 5.2 das Ergebnis der automa-
tisierten Satzmustererkennung. Bei diesem Beispiel liegt der einzige Unterschied
darin, dass durch die automatisierte Markierung die Sonderzeichen als Unicode
Zeichen dargestellt werden. Diese zwei bearbeiteten XML-Dateien stellen die

Grundlage fiir die Evaluierung dar.

5.1.1. Basis fiir quantitative Evaluation

Um die Implementierung fiir die vorliegende Arbeit evaluieren und vergleichen
zu konnen, mussten im ersten Schritt initiale Vergleichswerte definiert werden.
Diese haben dazu gedient die Ergebnisse an diesen Werten zu messen und
eine Aussage zu féllen, wie gut die gewdhlte Methode ist. Mit Hilfe dieser
Vergleichswerte ergab sich somit ein SOLL-Profil im Gegensatz zu einem IST-
Zustand.

Die Tabelle 5.1.1 zeigt die Basiswerte fiir die quantitative Evaluation. Die Werte
beziehen sich nur auf das dsterreichische Mietrechtsgesetz mit 79 Paragraphen,

479 manuell identifizierten Satzen und 261 identifizierten Teilsatzen.

Anzahl Paragraphen 79

Anzahl an manuell identifizierten Sitzen 479

Anzahl an manuell identifizierten Teilsitzen | 261

Tabelle 5.1.: Basis fiir quantitative Evaluation des MRG

5.1.2. Testfille

Die Beschreibung von Testféllen soll es ermoglichen automatisch zu tiberpriifen,

inwieweit das Ergebnis dem SOLL-Profil entspricht. Fiir diesen Zweck sind Tests

80



5.1. Evaluierungsansatz

definiert. Fiir die Tests sind drei Hauptmerkmale der XML-Dateien als Testfélle
identifiziert:

e Test auf Gleichheit

e Test nach Unterschieden

e Vergleich des XML Skeletts
Der Test nach Gleichheit tiberpriift die Strings der XML-Dateien auf Identitat.
Dabei geht es weniger um die Anzahl an Knoten im XML, sondern eher um die

Gleichheit der Zeichen im Dokument.

@Test

public void testAufGleichheit() throws Exception, JAXBException,

ParserConfigurationException, SAXException, IOException {
assertXMLEqual("Vergleich der beiden XML—Dateien:
manuelle und automatisierte Markierung'",

this.XMLmanuell, this. XMLautomatisch);

NN O O b W N =

Abbildung 5.3.: Unit Testcase Equality

@Test

public void testNachUnterschieden() throws Exception {
DetailedDiff detailedDiff = new Detailed Diff(
compareXML(this. XMLmanuell, this.XMLautomatisch));
@SuppressWarnings("rawtypes")
List allDifferences = detailedDiff.getAllDifferences();
assertEquals(detailedDiff.toString(), 0,

allDifferences.size());

O 0 NI O U1 b W N =

Abbildung 5.4.: Unit Testcase Differences

Der Test nach Unterschieden listet alle Unterschiede auf, die den ersten
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5. Evaluierung

@Test

public void vergleichXMLSkelett() throws Exception {
DifferenceListener differenceListener =
new IgnoreTextAndAttributeValuesDifferenceListener();
Diff diff = new Diff(this. XMLmanuell, this.XMLautomatisch);
diff.overrideDifferenceListener(differencelListener);
assertTrue("Vergleich der beiden XML Skeletts"
+ diff, diff.similar());

O OO I O U1 = W N =

Abbildung 5.5.: Unit Testcase Compare To Skeleton XML

Test nicht bestanden haben, sodass mit Hilfe dieses Tests in der Implemen-
tierungsphase weitere Anpassungen vorgenommen werden konnten. Am Schluss
steht der Vergleich des XML Skeletts, welcher {iiberpriift, ob das Skelett d.h. die
Knoten der XML-Datei identisch sind. Zuséatzlich werden hier die Anzahl der

Knoten verglichen.

5.1.3. Precision und Recall

Mit den Ergebnissen der vorangehenden Kapitel sollen im abschlieffenden Schritt
Precision und Recall Berechnungen durchgefiihrt werden. Diese Methode zdhlt
zu einer der am héufigsten genutzten und liefert zudem auch wissenschaftlich
vergleichbare Werte.

Precision und Recall, zu deutsch Genauigkeit und Trefferquote dient der Mes-
sung der Informationserschlieffung und dem Information Retrieval. Die Berech-
nungen setzen sich aus den vier Bereichen zusammen: true-negative(tn), false-
negative(fn), true-positive(tp) und false-positive(fp), welche fiir den vorliegenden
Anwendungsfall wie folgt definiert sind:

tn: Die Markierung der manuellen Analyse sieht keinen Satz vor, ebenso
erkennt die automatisierte Analyse keinen Satz.

fn: Die Markierung der manuellen Analyse sieht einen Satz vor, dieser
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5.2. Ergebnisse

wird in der automatisierten Analyse jedoch nicht erkannt.

tp: Die Markierung der manuellen Analyse sieht einen Satz vor, dieser
wird auch in der automatisierten Analyse erkannt. Die Markierungen der
manuellen und automatisierten Analyse stimmen {iberein.

fp: Die Markierung der manuellen Analyse sieht keinen Satz vor, dieser

wird aber in der automatisierten Analyse erkannt.

Recall

tp
tp+fn
Dabei ist tp die Anzahl der gefundenen, relevanten Dokumente, und tp+fn die

Der Recall berechnet sich wie folgt: Recall =

Anzahl aller relevanten Dokumente in der Datenbank.

Precision

Precision ist folgendermafien definiert: Precision = tp:—%
Auch hier steht tp fiir die Anzahl der gefundenen, relevanten Dokumente, tp+fp
tiir die Anzahl aller gefundenen Dokumente. In der vorliegenden Arbeit werden

Satze bzw. Teilsdtze im Gesetz als Dokument fiir die Berechnung definiert.

5.2. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Evaluierungsmoglichkeiten werden in den nachfolgenden

Kapitel prasentiert.

5.2.1. Testergebnisse

Eine detaillierte Ergebnistabelle tiber die Tests ist im Anhang zu finden. Die
Interpretation der Ergebnisse findet in den ndchsten zwei Bereichen 5.2.2 und
5.2.3 statt.
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5. Evaluierung

5.2.2. Quantitative Evaluation

Die Tabelle 5.2 zeigt eine quantitative Evaluation mit den in 5.1.1 definierten

Basiswerten.
Vergleichsparameter manuell | automatisiert | Prozentsatz
Anzahl Paragraphen mit erfolgreichem Test 79 69 87,34%
Anzahl an Sitzen 479 469 97,91%
Anzahl an Teilsdtzen 261 239 91,57%

Tabelle 5.2.: Quantitative Evaluation des MRG

Die korrekte Abdeckung und Erkennung der automatischen Satzmustererken-

nung liegt dabei bei 87% der Paragraphen und somit der richtig dargestellten

Gesetzesmodelle. Der restliche Teil beinhaltet fehlerhafte Satzmarkierungen wie

o Teilsdtze, die mit einem grofiem Buchstaben beginnen und einem Satzpunkt

enden,

e Abkiirzungen, die nicht als solche identifiziert werden, beispielsweise "Nr.

1" oder "II. Hauptstiick",

e und Datumsangaben, wie 30. November.

Fir den restlichen Teil der 13% wurden im zweiten Schritt zwei weitere Lo-

sungsansdtze entwickelt, die bereits in Kapitel 3.4 genauer erldutert werden.

5.2.3. Precision und Recall Ergebnisse

Zur Berechnung von Precision und Recall werden folgende Werte herangezogen,

die sich aus der quantitativen Evaluation ergeben. Hier soll darauf hingewiesen

werden, dass die Werte sowohl von den Satzen als auch von den Teilsiatze

zusammengefasst werden. Insgesamt gibt es somit 740 Satze und Teilsdtze zu

identifizieren.
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Variable | Wert
tn -
fn 32
tp 708
fp 6

Tabelle 5.3.: Werte zur Berechnung von Precision und Recall

Das Ergebnis fiir Recall und Precision ldsst sich demnach folgendermafien

berechnen:

_ _ 708 _
Recall = i f i = 708432 = 0,9567

fia — P _ 708 _
Precision = o fp = 70846 = 0,9915

Der Idealfall fiir Recall und Precision liegt bei 1. Demnach sind die Ergebnisse
fiir die automatische Satzmustererkennung als sehr gut einzustufen. Besonders
beim Ergebnis fiir Precision entspricht der Wert 0,9915 fast dem Idealwert. Das
bedeutet, dass 99,15% relevante Ergebnisse im Suchergebnis vorliegen und mit
einer Wahrscheinlichkeit von 0,85% ein fehlerhafter Satz markiert wird. Im
Vergleich dazu misst Recall die Wahrscheinlichkeit der relevanten Ergebnisse
im Verhiltnis zu den moglichen Treffern. Dieser Wert ist mit 95,67% ebenfalls
hoch.
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6. Conclusio

In diesem Kapitel befindet sich eine Zusammenfassung der vorliegenden Ar-
beit. Zusatzlich enthélt es einen Ausblick fiir weiterfithrende Arbeiten und

Verbesserungen.

6.1. Zusammenfassung

Im Kapitel 2, der Grundlagen und verwandten Arbeiten, werden einige grundle-
gende Definitionen und Forschungsbereiche, vor allem auch vorhandene Vi-
sualisierungsansatze aufgezeigt. Darauf aufbauend wird in Kapitel 3 eine au-
tomatisierte Satzmustererkennung fiir Gesetzestexte implementiert und mit
Hilfe dieser eine Modellierungsmethode in Kapitel 4 entwickelt. Die Mod-
ellierungsmethode dient zur Visualisierung und Analyse von Gesetzestexten
und soll es verschiedenen Nutzergruppen ermoglichen die Arbeit mit Geset-
zen zu optimieren. Rechtsexperten und Legisten haben die Moglichkeit sich
einen Uberblick iiber ihre Arbeit mit Gesetzestexten zu schaffen und Defizite
beziiglich der Verstindlichkeit und dem Uberblick der verfassten Texten zu
minimieren. Rechtsexperten haben die zusitzliche Moglichkeit wahrend ihrer
Arbeit mit Mandanten die Modellierungsmethode zu verwenden. Rechtlichen
Laien wird es ermdglicht sich mit Gesetzestexten auseinander zu setzen und vor
allem zu verstehen. Im Unternehmen kénnen Gesetzesmodelle in der Geschéft-
sprozessmodellierung in Hinsicht auf beispielsweise Compliance Regelungen
unterstiitzend eingesetzt werden und zu Prozessoptimierungen fiihren.

Zum Abschluss ist in Kapitel 5 eine Evaluierung der Satzmustererkennung zu

finden, welche mit deren Ergebnissen den umgesetzten Ansatz unterstiitzt und
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6. Conclusio

das Ziel der Arbeit bestétigt.

6.2. Ausblick

Spédtere Arbeiten konnen einen Vergleich verfligbarer Tools und Methoden
tiir eine Satzmustererkennung enthalten. Dabei sind besonders das Verhalten
und die Ergebnisse interessant, welche der, in dieser Arbeit durchgefiihrten,
manuellen Analyse gegeniibergestellt, analysiert und verglichen werden kénnen.

Zusatzlich ist eine Erweiterung der automatischen Transformation in vie-
len verschiedenen Formen moglich. Zum einen kénnen und sollten Tests und
Anpassungen auf andere Gesetzestexte als das MRG, sowie auf andere App-
likationen als das Bundesrecht konsolidiert stattfinden, zum anderen konnte
der semantische Aspekt der Modellierungsmethode erweitert werden. Auch
die meist kompliziert gestalteten Verweisungen auf andere Gesetze oder Geset-
zesteile wiirden zu einer Reduzierung der Komplexitdt und einem einfacheren
Umgang mit dem Gesetz fiihren. Ein erster Ansatz zur Erkennung und Iden-
tifizierung ist in den Implementierung dieser Arbeit teilweise zu finden. Da
jedoch der Rahmen einer Masterarbeit bei der Bearbeitung dieses zusédtzlichen
Aspekts gesprengt werden wiirde, wurde der Fokus auf die vorgestellten und
gleichzeitig hoher priorisierten Aspekte gelegt und somit Moglichkeiten fiir
weitere Arbeiten eroffnet. Die Satzanalyse und die Darstellung der Gesetze
auf Satzebene kann nun als Basis fiir Modellerweiterungen mit Verweisungen
genutzt werden, welche ebenfalls auf Satzebene vorhanden sind.

Und nicht zuletzt gibt es auch Potenzial bei der Verbesserung der Ansitze
und Verfahren dieser Arbeit. Beispiel hierfiir wire die komfortablere Gestaltung
der Korrektur der nicht korrekt erkannten Teil-/Satze oder Erweiterungen der
Funktionalitidten bei der Bearbeitung der Gesetzesmodelle. In diesem Zusam-
menhang konnte eine Studie tiber die Benutzerfreundlichkeit durchgefiihrt
werden, welche die Modellierungsmethode fiir die Endnutzer verbessert und
zudem verschiedene Aspekte aufdeckt, welche in dieser Arbeit nicht beachtet

wurden.
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6.2. Ausblick

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass diese Arbeit einen Beitrag dazu leistet,
Potentiale der Rechtsvisualisierung aufzuzeigen, und den ersten Meilenstein fiir

weitere, zukiinftige Entwicklungen legt.
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A. Abstract

The importance of legal requirements in companies has grown enormously, not
at last in the area of information technology. Legislative violations, i.e. not
fulfilling the obligations to forward important information, impose penalties
from warning expenses to damage claims (Knackstedt, Brelage und Kaufmann,
2006). In order to ensure compliance with the relevant standards in business
processes, an exact knowledge of the situation and the laws is required. In
particular, there must be an understanding of the law and the corresponding
legal texts, which is a great challenge for an ordinary person.

Laws are strictly structured and there are precise guidelines that must be
observed by legal experts when working with laws (Bundeskanzleramt, 1990).
The resulting structure of the laws reveals a whole series of possible levels of
abstraction and structure, beginning with the section and paragraphs, up to
digits and litera. Inevitably, the question arises whether legal texts in their
textual form provide an adequate overview and therefore contribute optimally
to the understanding of the content. Although, according to Richtlinie 9 of
Bundeskanzleramt (1990, p. 9) legislation has to be easy to read, the study of
a legal rule is made more difficult by a large number of references to other
laws, paragraphs, and digits, which lead to poorer readability and an additional
increase in complexity.

Especially in the field of information systems, the modeling of compliance
regulations is an important area (Rinderle-Ma, Ly und Dadam, 2008). Schleicher
et al. (2010) emphasize that in business process modeling, the focus is on a
correct modeling of the business process and not in compliance with compliance

regulations. For this reason, there should be appropriate ways to reduce com-
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A. Abstract

plexity by using IT techniques, make them accessible to the user and assist them
in the creation of business processes.

This problem is addressed in this master thesis and a solution is presented by
developing a modeling method for the visualization of legal texts. Models serve
as the abstraction and generalization of the real world (Stachowiak, 1973) and
can help both humans and machines to understand and process a subject area.
Because of these properties, they play an important role in computer science
in a wide range of applications. The goal of the modeling method developed
in this thesis is to provide input to legal experts and to assist them in their
work with legal texts. The essential concept of this thesis is the possibility
of recognizing quality characteristics from generated data and metrics as well
as passing these quality features as practical improvement proposals to legal
experts. Due to the visual aspect, the method developed can also significantly
facilitate the modification of existing laws. The Austrian legal information
system (Rechtsinformationssystem (RIS)), which was established in 1980 and
has been online since 1997, provides documentation on Austrian law and a free
source of information for laws. With the presented solution a better overview
can be realized, whereby this work is based on current relevance and is also of

public interest.
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B. Satzmustererkennung fiir

Gesetzestexte

B.1. Manuelle Satzmusteranalyse

Die folgende Tabelle zeigt die manuelle Analyse der Satzmuster zum MRG.
Das Ergebnis der Analyse waren verschiedene Regular Expressiong fiir die
automatische Satzmustererkennung.

Nr. Paragraph Absatz Ziffer vor dem Satz Satzende (1) Satzanfang (2) nachfolgender Muster (1) + (2) RegEx
Satz Gruppe
1 1 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
2 1 3 -3 s. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
3 1 5 -5 n leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
4 2 1 -1 d. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
5 2 1 d. t. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
6 2 1 t. I. A ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
7 2 1 r. t. E ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
8 2 1 t. e. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
9 2 1 e. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
10 2 2 -2 t. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
11 2 2 t. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
12 2 3 -3 n. L ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
13 2 3 n. n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
14 3 1 -1 n. I ja kleiner Buchstabe].] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
15 3 1 n. t. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
16 3 3 -3 n. R ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
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B. Satzmustererkennung fiir Gesetzestexte

17 3 3 n. s leer nein kleiner Buchstabel:] Gruppe 4
18 3 3 1 n. leer nein Kkleiner Buchstabel:] Gruppe 4
19 4 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
20 4 4 -4 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
21 4 5 -5 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
22 5 1 -1 A. leer nein grofer Buchstabe.] Gruppe 11
23 5 2 -2 t. Z ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
24 5 2 t. s. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
25 5 2 s. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
26 5 3 -3 t. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
27 6 1 -1 n. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
28 6 1 n. t. V4 nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
29 6 la (1a) t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
30 6 2 -2 n. z ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
31 6 2 n. I. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
32 6 2 r. n. A ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
33 6 2 n. n. I ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
34 6 2 n. n. U ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 5
Leerzeichen  grofler
Buchstabe(Umlaut!)
35 6 2 n. t. I ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
36 6 2 t. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
37 6 4 -4 n. W ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
38 6 4 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
39 7 1 -1 n. I ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
40 7 1 n. s. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
41 7 2 -2 6. V4 ja Zahl[.] Leerzeichen Gruppe 6
grofer Buchstabe
42 7 2 6. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
43 8 1 -1 n. E ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
44 8 1 n. t. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen — grofler
Buchstabe
45 8 1 t n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
46 3 -3 t leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
47 9 3 -3 n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
48 10 1 -1 g D nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
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49
50

51
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12
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12a
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12a
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7
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leer

leer

leer
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leer

leer

leer
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leer

leer

leer

leer
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nein
nein
nein

nein

nein

nein

ja

nein

ja

nein

ja

ja

nein

nein

kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen grofier
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe(Umlaut!)
kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen grofler
Buchstabe

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 5

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2
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79 12a 5 n. n. I ja kleiner Buchstabe][.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
80 12a 5 n. n. A ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 5
Leerzeichen  grofler
Buchstabe(Umlaut!)
81 12a 5 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
82 12a 6 -6 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
83 12a 7 -7 n. V4 ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
84 12a 7 n. d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
85 12a 8 -8 n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
86 12a 8 n. d. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
87 13 1 -1 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
88 13 2 -2 t. D nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
89 13 3 -3 d. I ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
90 13 3 d. n. A ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
91 13 3 n. n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
92 13 4 -4 t. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
93 13 4 t. B. leer nein kleiner Buch- | Gruppe 8
stabe(B)[.]
94 14 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
95 14 2 -2 n. M ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
96 14 2 n. d. S ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
97 14 2 d. d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
98 14 3 -3 n. L ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
99 14 3 n. t. I ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
100 14 3 t. t. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
101 15 2 -2 t. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
102 15 2 t. n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
103 15 3 -3 n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
104 15 3 n. n leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
105 15 4 -4 t. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
106 15 4 t. e. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
107 15 4 e. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
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nein
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kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen grofier
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel[:]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
grofer Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen grofler
Buchstabe

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 4
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 9

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2
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140 16b 1 n. n. A ja kleiner Buchstabe][.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
141 16b 1 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
142 16b 2 -2 d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
143 16b 3 -3 n. N ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
144 16b 3 n. 10). leer nein grofler Buch- | Gruppe 10
stabel)][.]
145 16b 4 -4 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
146 17 1 -1 s. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
147 17 la (1a) n. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
148 17 la n. n. K ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
149 17 la n. n. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  groBer
Buchstabe
150 17 la n. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
151 17 la n. n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
152 17 2 -2 n). K ja DIL] Leerzeichen Gruppe 13
grofler Buchstabe
153 17 2 n). n. v ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
154 17 2 n. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
155 17 3 -3 n. B ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
156 17 3 n. d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
157 18 1 -1 n. z nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
158 18 2 -2 n leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
159 18 3 -3 f leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
160 18 4 -4 n, leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
161 18a 1 -1 d leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
162 18a 2 -2 t B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
163 18a 2 t. n. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
164 18a 2 n. n. H ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
165 18a 2 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
166 18b § 18b. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
167 18b n. e. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
168 18c 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
169 18c 2 -2 d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
170 18c 3 -3 n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
171 18c 4 -4 d. R ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
172 18c 4 d. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
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173 19 1 -1 g z ja kleiner Buchstabe].] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
174 19 1 8. t. D nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
175 19 2 -2 n. S ja kleiner Buchstabe[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
176 19 2 n. n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
177 19 3 -3 n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
178 20 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
179 20 2 -2 s. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
180 20 3 -3 n. A ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
181 20 3 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
182 | 20 4 -4 n. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
183 20 4 n. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
184 20 4 n n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
185 20 5 -5 n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
186 21 2 -2 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
187 | 21 3 -3 f. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
188 21 3 f. n. A ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
189 21 3 n. n. 1 ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
190 21 3 n. d. E ja kleiner Buchstabe].] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
191 21 3 d. n. E ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
192 21 3 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
193 21 4 -4 n. 1 ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
194 21 4 n. d. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
195 21 4 d. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
196 21 5 -5 4. leer nein Zahl[.] Gruppe 3
197 21 6 -6 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
198 22 §22. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
199 23 1 -1 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
200 24 1 -1 17. leer nein Zahl[.] Gruppe 3
201 24 2 -2 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
202 24 2a (2a) n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
203 24 2a n n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
204 24 3 -3 B. leer nein kleiner Buch- Gruppe 8
stabe(83)[.]
205 25 §25. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
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206 26 1 -1 n. D ja kleiner Buchstabe][.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
207 26 1 n. d. § ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 7
Leerzeichen [§]
208 26 1 d. B. leer nein kleiner Buch- | Gruppe 8
stabe(B)[.]
209 26 2 -2 n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
210 26 3 -3 H. w ja grofler Buchstabel.] Gruppe 9
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
211 26 3 H. e. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
212 26 4 -4 t. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
213 26 4 t. n. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
214 26 4 n. e. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
215 27 3 -3 n. A ja kleiner Buchstabe[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
216 27 3 n. n. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
217 27 3 n. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
218 27 3 n. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
219 27 4 -4 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
220 27 5 -5 n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
221 27 5 n. n. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
222 27 5 n. n. w ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
223 27 5 n. e. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
224 27 5 e. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
225 27 6 -6 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
226 27 7 -7 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
227 28 §28. t. E ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
228 28 t. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
229 28 n. d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
230 29 2 -2 n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
231 29 3 (3) a) t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
232 29 3 b) n. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen — grofler
Buchstabe
233 29 3 n. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
234 29 4 -4 n. N ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
235 29 4 n. n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
236 30 1 -1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
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Leerzeichen  grofler
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kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
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Leerzeichen  grofler
Buchstabe
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Gruppe 2
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263 32 5 -5 n. D ja kleiner Buchstabe][.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
264 32 5 n. t. z ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
265 32 5 t. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
266 32 5 n. 12. leer nein Zahl[.] Gruppe 3
267 33 1 -1 n. G ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
268 | 33 1 n. ZPO. D ja grofler Buchstabel.] Gruppe 9
Leerzeichen grofler
Buchstabe
269 33 1 ZPO. n. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
270 33 1 n. t. G ja kleiner Buchstabe[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
271 33 1 t. g leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
272 33 2 -2 e. I ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
273 | 33 2 e. n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
274 33 3 -3 ABGB). leer nein grofSer Buch- | Gruppe 10
stabe[)][.]
275 33a §33a. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
276 33a n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
277 34 1 -1 t. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
278 34 1 t. n. E ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
279 34 1 n. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
280 34 2 -2 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
281 34 3 -3 n leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
282 34a 1 -1 L D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
283 34a 1 L t. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
284 34a 2 -2 L I ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
285 34a 2 L n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
286 34a 3 -3 t. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
287 35 1 -1 n. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
288 35 1 n. n B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen — grofler
Buchstabe
289 35 1 n. n. w ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
290 35 1 n. n. w ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
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Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 7
Gruppe 7
Gruppe 1

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

103



B. Satzmustererkennung fiir Gesetzestexte

329 37 3 17 e. z. w ja kleiner Buchstabe][.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
330 37 3 17 z. H. leer nein grofler Buchstabe[.] Gruppe 11
331 37 3 18 18. e. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
332 37 3 19 19. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
333 37 3 20 20. n. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
334 37 3 20 n. n. w ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
335 37 3 20 n. B. D ja kleiner Buch- | Gruppe 12
stabe(B)[.] Leerze-
ichen grofler Buch-
stabe
336 37 3 20 B. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
337 | 37 4 -4 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
338 39 1 -1 t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
339 39 2 -2 t. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
340 | 39 3 -3 n A ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
341 39 3 n. 1991. leer nein Zahl[.] Gruppe 3
342 39 4 -4 n. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
343 39 4 n. g leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
344 39 5 -5 t. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
345 40 1 -1 n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
346 40 1 n. t. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
347 40 1 t. d. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
348 | 40 1 d. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
349 40 2 -2 t. S ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
350 40 2 t. n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
351 40 3 -3 n. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofer
Buchstabe
352 40 3 n. n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
353 40 3 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
354 41 §41. e. D ja kleiner Buchstabe[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
355 41 e. L leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
356 42 1 -1 n. I ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen — grofler
Buchstabe
357 42 1 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
358 42 2 -2 g D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
359 42 2 g n. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
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393 46a 3 n. s. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
394 46a 5 -5 t. M ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
395 46a 5 t. r. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
396 46a 6 -6 n. E ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
397 | 46a 6 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
398 46b § 46b. r. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
399 46b I. n. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
400 46b n. n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
401 46¢ § 46c. t. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
402 46c t. t. B ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
403 46c t. d. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
404 47 1 -1 n. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
405 47 2 -2 n. E nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
406 48 1 -1 n. W ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
407 | 48 1 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
408 48 2 -2 n. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
409 48 2 n. n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
410 49 1 -1 30. I ja Zahl[.] Leerzeichen Gruppe 6
grofer Buchstabe
41 49 1 30. r. F nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
412 49 1 1 1 n. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
413 49 1 2 2. t. D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
414 49 1 2 t. t. D ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
415 49 1 2 t. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
416 | 49 2 -2 t. N ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2
Leerzeichen grofier
Buchstabe
417 49 2 t. t. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
418 | 49 3 -3 30. leer nein Zahl[.] Gruppe 3
419 49a 1 -1 t. E ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen grofler
Buchstabe
420 49a 1 t. m. leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
421 49a 2 -2 s leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
422 49b 1 -1 t. leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
423 49b 2 -2 n. leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
424 49b 4 -4 n. B ja kleiner Buchstabel[.] Gruppe 2
Leerzeichen  grofler
Buchstabe
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kleiner Buchstabe[.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabel.]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

Zahl[.]

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabel.]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
Leerzeichen [§]
kleiner Buchstabe][.]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabel.]
Leerzeichen  grofler
Buchstabe

kleiner Buchstabe].]
kleiner Buchstabe[.]
kleiner Buchstabe][.]

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 3
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 7

Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 2

Gruppe 1
Gruppe 1

Gruppe 1

107



B. Satzmustererkennung fiir Gesetzestexte

469
470
471

472
473
474
475
476
477
478
479

49¢g
50
51

51
52
52a
57
58
58
58
58

BN = e

§ 50.
§51.

§52.

§ 52a.

bbb s

1972.

v o= o3

leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
leer nein Kkleiner Buchstabel.] Gruppe 1
D ja kleiner Buchstabel.] Gruppe 2

Leerzeichen  grofler

Buchstabe
leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
leer nein kleiner Buchstabe].] Gruppe 1
leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
leer nein Zahl[.] Gruppe 3
leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1
leer nein kleiner Buchstabe][:] Gruppe 4
leer nein kleiner Buchstabel.] Gruppe 1

B.2. Automatisierte Satzmusteranalyse

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Auswertung der Tests. Die Spalte Test XML
beschreibt das Ergebnis der Tests, dabei steht 1 fiir erfolgreich und 0 fiir
fehlgeschlagen. Ergebnisse weiterer Testdurchldufe sind in der Spalte 1. Korrektur
zu sehen. Die Kommentare beschreiben grob das aufgetretene Problem.

Nr. ‘ Paragraph

TestXML ‘ 1. Korrektur

Kommentar

1

1

0

II. Hauptstiick —>Satzmarkierung nach II. Grund:
Aufzihlungspunkt beginnt mit einem groflen Buch-

staben, Satzmarkierung nach einem Punkt

Beginnt ein Aufzdhlungspunkt mit einem kleiner Buch-
staben und endet mit einem Punkt, wird ab dem
ersten groflen Buchstaben bis zum Ende ein Satz
markiert—>Satzmarkierung, obwohl es sich um einen
Teilsatz handelt —>abfangen von Aufzidhlungspunkten,
die mit einem kleinen Buchstaben beginnenTeilsdtze,
die mit einem [:] enden werden teilweise als Sitze
erkannt —>[:] markiert auch ein SatzendeAbs. 4 wird
als Satz markiert falls anschlieBend kein weiterer Punkt
auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz mit einem [:]endet.

—>[:] markiert auch ein Satzende

<super>Tag im RISDOK muss beachtet werden
—>hinzugefiigt

Abs. 2 wird als Satz markiert falls anschlieend kein
weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz ohne
Satzzeichen ende —>Vorgiangen und Nachfolger wer-
den beachtet

108




B.2. Automatisierte Satzmusteranalyse

10

11
12
13
14
15
16
17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40

10

11
12
12a
13
14
15
15a

16

16a
16b
17
18
18a
18b
18¢
19
20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32
33

O R O R Rk O

[ I L =

O == O = = O

[ = T = G e R Y

Abs. 2 wird als Satz markiert falls anschlieend kein
weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz ohne
Satzzeichen ende —>Vorgiangen und Nachfolger wer-
den beachtet

Abs. 5 wird als Satz markiert falls anschlielend kein
weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz ohne
Satzzeichen ende —>Vorgangen und Nachfolger wer-
den beachtet

Abs. 3: ,60. Lebensjahr” wird als Satz markiert

Abs. 4: ,(Anm.:” muss beachtet werden

Beginnt ein Aufzidhlungspunkt mit einem grofien Buch-
staben und endet mit einem Punkt —>Satzmarkierung,
obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

Abs. 1 wird als Satz markiert falls anschliefend kein
weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz ohne
Satzzeichen endet —>Vorgiangen und Nachfolger wer-

den beachtetAbs. 7: ,,(Anm.:” muss beachtet werden

Abs. 1: gdash an anderer Stelle als bei Index 2 abfangen

§ 18b.: ,BGBI. Nr. 483/1984" wird als Satz markiert

Abs. 1Z 2 b): Beginnt ein Aufzdhlungspunkt mit einem
groflen Buchstaben und endet mit einem Punkt —>Satz-
markierung, obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

Abs. 3 Gdash nach einem vollstindigen Satz abfangen

mehrere gdashes abfangen

Abs. 1 Z 5: Beginnt ein Aufzéhlungspunkt mit einem
groflen Buchstaben und endet mit einem Punkt —>Satz-

markierung, obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

mehrere Fehler

Abs. 1 Gdash nach einem vollstindigen Satz abfangen
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41
42
43
44
45
46

47

48
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63

64
65
66

67
68
69
70
71
72

33a
34
34a
35
36
37

38

39
40
41
42
42a
43
45
46
46a

46b
46c
47
48
49
49a
49b

49¢
49d
49e

49f
49¢g
50
51
52
52a

[ R R = = T

[ R T T S = WS

[ I

e T S

Abs. 4 und 5: ,,(Anm.:” muss beachtet werden

Abs. 1 Z 1: wird als Satz markiert falls anschliefSend
kein weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz
ohne Satzzeichen endet —>Vorgdngen und Nachfolger
werden beachtetAbs. 1: Beginnt ein Aufzédhlungspunkt
mit einem grofien Buchstaben und endet mit einem
Punkt —>Satzmarkierung, obwohl es sich um einen Teil-
satz handelt

Z 3: Beginnt ein Aufzdhlungspunkt mit einem grofien
Buchstaben und endet mit einem Punkt —>Satz-

markierung, obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

Abs. 4: Beginnt ein Aufzdhlungspunkt mit einem
grofien Buchstaben und endet mit einem Punkt —>Satz-
markierung, obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

§ 46b.: <i>-Tag muss beachtet werden

RegEx Exception!

Abs. 3: ,BGBL I Nr. 22/1997“ —>Satzmarkierung nach
Nr.Abs. 3 Z 1: Beginnt ein Aufzahlungspunkt mit einem
grofien Buchstaben und endet mit einem Punkt —>Satz-

markierung, obwohl es sich um einen Teilsatz handelt

Abs. 2: ,Abs. 4” wird als Satz markiert falls an-
schlieend kein weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn

der Teilsatz ohne Satzzeichen endet

§50: ,,BGBIL. Nr. 299/1979"” —>Satzmarkierung nach L
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73 53 1
74 54 1
75 55 1
76 56 1
77 57 0 1 Abs. 2: ,,(Anm.:” muss beachtet werden
78 58 1
79 59 0 1 Abs. 4 wird als Satz markiert falls anschliefend kein
weiterer Punkt auftaucht, bspw. wenn der Teilsatz mit
einem [:]Jendet. —>[:] markiert auch ein Satzende
Ergebnis 50 19
Gesamtergebnis 69
Prozent 0% 87,34%
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C. Anleitung zur Verwendung der

Implementierung

C.1. Technische Eckdaten

Metamodelling Platform ADOxx Version 1.5
Java Version 1.8
FOP 2.0
XSLT 2.0
RIS OGD Webservice 22
RIS Applikation Bundesnormen

Tabelle C.1.: Technische Eckdaten zur Implementierung

C.2. Installation

Kopieren der kompilierten Programme ins Installationsverzeichnis von ADOxx

1. Im Ordner tools unter "C:\Program Files\BOC\ADOxx15_EN_SA\tools\"

einen Ordner gesetzesmodelle anlegen

2. Kopieren der folgenden Dateien in den angelegten Ordner: searchRe-

quest.jar, getDocument.jar, pdfExport.jar
Import der ADOxx Bibliothek im ADOxx Development Toolkit

1. Offnen des ADOxx Development Toolkit
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2. Bereich "Library Management" auswéhlen

3. Unter dem Meniipunkt "Libraries" -> "Management..." auswéhlen

4. Im Tab "Management" den Button "Import..." auswdhlen

5. Im Dateiexplorer die Datei "SeMFIS_0.42_ADOxx_1.5_Version2.0.abl" laden

Anlegen eines Benutzers zur Bedienung der Bibliothek im ADOxx Modelling
Toolkit

1. Offnen des ADOxx Development Toolkit

2. Bereich "User Management" auswihlen

3. Unter dem Meniipunkt "User" -> "User list..." auswéhlen

4. Button "Add" auswéhlen

5. Username und Passwort vergeben

6. Unter "Application library" SeMFIS_0.42_ADOxx_1.5_Version2.0 auswahlen.

7. Unter "Authorisation" Modelling Toolkit auswéhlen.

C.3. Bedienung

C.3.1. Automatische Generierung von Gesetzesmodellen

Automatische Generierung von Gesetzesmodellen im ADOxx Modeling Toolkit

1. Mit Rechtsklick auf Ordner "Models" -> Mentipunkt "New" -> "Konfigura-
tionsmodell" auswihlen. Es wird automatisch ein Konfigurationsmodell

erstellt.

2. Suche bspw. mit Kurztitel "MRG" starten. Suchergebnisse werden unter

der Suchmaske aufgelistet.
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3. Checkbox der Suchergebnisses auswihlen.
4. Button "Visualisieren" auswéhlen.
5. Auswahl des Speicherorts des automatisiert erstellten Gesetzesmodells.

6. Das Gesetzesmodell ist am entsprechenden Speicherort links im Modellex-

plorer zu finden.

C.3.2. PDF-Export

Export von Gesetzesmodellen als PDF Datei
1. Das zu exportierende Gesetzesmodell 6ffnen.
2. Bereich "Import/Export" auswéhlen.
3. Meniipunkt "Model" -> "PDF Export" auswahlen.
4. Speicherort der Datei auswéhlen und Dateinamen eingeben.
5. Auf "Speichern" klicken.

6. Die PDF-Datei ist am angegebenen Speicherort zu finden.

C.4. Implementierung

Die Implementierung ist in Java realisiert. Die Quellen der Java Dateien sind
der Arbeit beigelegt. Die Programme sind zudem im ausfiihrbarem Format (.jar)
vorzufinden. Diese .jar-Dateien werden tiber ADOScript im Tool aufgerufen und

ausgefiihrt.

C.4.1. Suche nach Gesetzestexten

Bei searchRequest.jar handelt es sich um die kompilierte Datei fiir die Suche nach

Gesetzestexten. Als Argumente sind folgende zwei Variablen mitzugeben:
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e suche - kommagetrennte Strings, welche in folgender Reihenfolge die Such-
begriffe darstellen: Suchworte, Titel/ Abkiirzung, Paragraph von, Para-
graph bis, Artikel von, Artikel bis und Fassung vom

e dateipfad - ein Dateipfad zum Speichern der Suchergebnisse

4

SET suche:(suchworte + "," + titelAbk + "," + paragraphVon + "," +

"non "non

paragraphBis + "," + artikelVon + "," + artikelBis + "," + fassungVom)

SYSTEM ("emd /cjava —jar \"" + path_only +

"\\tools\ \gesetzesmodelle\ \searchRequest.jar\" \"" + suche +

N G = W N =

"\"\"" + dateipfad + "\" true > C:\\Temp \ \searchRequest_log.txt")

Abbildung C.1.: Aufruf des Programms zur Suche von Gesetzestexten

C.4.2. Visualisierung von Gesetzestexten

Bei importLaws.jar handelt es sich um die kompilierte Datei fiir die Visualisierung

von Gesetzestexten. Als Argumente sind folgende zwei Variablen mitzugeben:

o dokumentennummer - die Dokumentennummer des entsprechenden Gesetzes-

textes/-paragraphen

e dateipfad - der Dateipfad zum Speichern der Datei

1| SYSTEM ("emd /cjava —jar \"" + path_only +
2| "\\tools\ \gesetzesmodelle\ \getDocument.jar\" \"" + dokumentennummer +

3| "\"\"" + dateipfad + "\" true > C:\\Temp\ \importGesetzesmodell_log.txt")

Abbildung C.2.: Aufruf des Programms zur Visualisierung eines Gesetzesmodells

C.4.3. Export von Gesetzestexten als PDF

Bei pdfExport.jar handelt es sich um die kompilierte Datei fiir den PDF-Export

von Gesetzestexten. Als Argumente sind folgende drei Variablen mitzugeben:
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e adoxmlfile - der Dateipfad zur ADOXML-Datei mit dem Gesetzesmodell
o pdffile - der Dateipfad zum Speichern der PDF-Datei

e xslfile - der Dateipfad zum XSL-Stylesheet

1| SYSTEM ("ecmd /cjava —jar \"" + path_only +
2| "\\tools\\gesetzesmodelle\ \pdfExport.jar\" \"" + tempadoxmlfile + "\"
3| \"" + temppdffile + "\" \"" + tempxslfile + "\" true > C:\\Temp\\PDFExport_log.txt")

Abbildung C.3.: Aufruf des Programms zum PDF-Export eines Gesetzesmodells
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D. Relevante Code-Ausschnitte

D.1. ADOScript

O OO0 NI O U1 b WO N =

N N N R R R R R R) ), )
N P, O O 00 NI & Ul b= W N = O

#Konfigurationsoberflache

CC "Core" GET_CLASS_ID classname:("Konfiguration")
SET konfigClassld:(classid)[...]

CC "Core" GET_MODEL_INFO modelid:(actModelld)
SETL sCreatedModelType:(modeltype)

IF (sCreatedModelType = "Konfigurationsmodell") {

CC "Core" CREATE_OBJ modelid:(actModelld) classid:(konfigClassld)

"

objname:
SETL konfigObjld:(objid)

CC "Core" SET_ATTR_VAL objid:(konfigObjld) attrname:("Position")

val:"NODE x:2.5cm y:1cm w:20cm h:9.5cm index:1"
CC "Core" SET_ATTR_VAL objid:(konfigObjld) attrname:("Name")

val:"Suchmaske, um Gesetzestexte abzufragen und anschliessend zu

visualisieren."
CC "Modeling" SET_MOUSE_ACCESS objid:(konfigObjld) access:0

#Suchworte

CC "Core" CREATE_OB]J modelid:(actModelld) classid:(suchworteClassld)

"

objname:

SETL suchworteObijld:(objid)

CC "Core" SET_ATTR_VAL objid:(suchworteObjld) attrname:("Position")

val:"NODE x:7cm y:4cm w:9cm h:1.2cm index:1"[...]

Tabelle D.1.: Erstellung einer Suchmaske im Tool(ADOxx)
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D. Relevante Code-Ausschnitte

D.2. OGD RIS Webservice

public static void main(String args[]) throws
ParserConfigurationException, SAXException, IOException,
TransformerException, XMLStreamException, JAXBException {
String docld = (args.length > 1)? args[0] : "NOR40021888";
String fileName = (args.length > 1) ? args[1] : "adoxx.xml";
try {
// Create SOAP Connection
SOAPConnectionFactory soapConnectionFactory =
SOAPConnectionFactory.newInstance();
SOAPConnection soapConnection =
soapConnectionFactory.createConnection();
/xx Send SOAP Message to SOAP Server, neue Version 2.2
ab 01.07.2016 =/
String url = "http://data.bka.gv.at/ris/v2_2/ogdrisservice.asmx";
SOAPRequest soapRequest = new SOAPRequest();
SOAPMessage soapRequestMessage =
soapRequest.addDocument(docld);
SOAPMessage soapResponse =
soapConnection.call(soapRequestMessage, url);
[...]
// Process the SOAP Response
String resultString = printSOAPResponse(soapResponse);
SOAPResult result = new SOAPResult(resultString);
result.createResult();
result.saveDocumentResults(fileName);
soapConnection.close();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

} Tabelle D.2.: SOAP Dokumentenabfrage tiber OGD RIS Webservice 2.2

System.err.println("Error occurred while sending SOAP Request to Server");
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D.2. OGD RIS Webservice

public class SOAPClientRequest {
public static void main(String args[]) { [...] //Setzen der Variablen
try {
// Create SOAP Connection
SOAPConnectionFactory soapConnectionFactory =
SOAPConnectionFactory.newInstance();
SOAPConnection soapConnection =

soapConnectionFactory.createConnection();

[xx Send SOAP Message to SOAP Server, neue Version 2.2

ab 01.07.2016 */

String url = "http://data.bka.gv.at/ris/v2_2/ogdrisservice.asmx";
SOAPRequest soapRequest = new SOAPRequest();
SOAPMessage soapRequestMessage =
soapRequest.addRequest(suchworte, titel Abk, paragraphVon,
paragraphBis, artikelVon, artikelBis, fassungVom);

[...]

soapRequestMessage.saveChanges();

SOAPMessage soapResponse =

soapConnection.call(soapRequestMessage, url);

// Process the SOAP Response

String responseString = printSOAPResponse(soapResponse);
SOAPResult result = new SOAPResult(responseString);
result.createResult();

result.saveSearchResults(fileName);

soapConnection.close();

} catch (Exception e) {

System.err.println("Error occurred while sending SOAP Request to Server");

e.printStackTrace();

} Tabelle D.3.: SOAP Suchabfrage tiber OGD RIS Webservice 2.2
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