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Zusammenfassung

Seit 1933 sind in eine Vielzahl von Losungsléchern unter Uberhingen und an der Decke kleiner
Hohlen in Karbonatgesteinen in einem Gebiet der Nordlichen Kalkalpen in Niederdsterreich bekannt,
welche jedoch bis heute nicht genauer untersucht wurden. Diese rohrenformigen Strukturen haben
einen Durchmesser von wenigen cm und verlaufen vertikal nach oben in mitteltriassische Kalkgesteine
hinein. Sehr dhnliche Erscheinungen wurden von Simms (2002) an den Ufern von drei Seen in
Westirland beschrieben und als Rohrenkarren oder tube karren bezeichnet. Nach diesen
Beschreibungen wurden sie durch Losung von kondensierten Wassertropfchen in Luftblasen gebildet,
welche sich durch saisonale Wasserspiegelschwankungen unter den Uberhiingen eingefangen haben.
Dieses Phinomen wurde an beiden Seiten des Unrechttraisen Tals zwischen St. Aegyd am Neuwalde
und Hohenberg siidlich von Stadt St. Polten aufgenommen und charakterisiert. Heute befindet sich an
dieser Stelle kein See und es sind auch keine Aufzeichnungen eines Paldosees in diesem Gebiet
bekannt. Basierend auf hochauflésenden topographischen Daten, die mittels airborne laserscaning
(ALS) gewonnen wurden, und Gelidndebegehungen wurde in einem schmalen Tal etwas flussabwérts
der gefundenen Rohrenkarren eine bisher unbekannte Massenbewegung kartiert. Die tonig siltigen
Sedimente flussaufwérts wurden als Paldoseesedimente charakterisiert. Diese Interpretation wird
durch das Auftreten von Libellen- oder Strudelwurmeiern in den Feinsedimenten unterstrichen. Die
gleichen Sedimente wurden teilweise auch in den Rohrenkarren vorgefunden. Diese Beobachtungen
wurden so interpretiert, dass sich ein durch Massenbewegung induzierter Stausee durch das
Blockieren des Flusstales gebildet hat und saisonale Wasserspiegelschwankungen zur Bildung der
Rohrenkarren gefiithrt haben. Geochronologische Datierungen von Sinterbildungen an den
Rohrenkarren, sowie des organischem Materials der vorgefundenen Organismen sind in Bearbeitung.
Durch die relativ geringe Verwitterung der Rohrenkarren und die Form der Massenbewegung wird ein

spit quartires Alter angenommen.

Abstract

At least since 1933 numerous small dissolutional holes in the ceilings of overhangs and small caves
have been known from a restricted area in the Northern Calcareous Alps in Lower Austria but they
have not been investigated yet. These tube-shaped structures are a few centimetres in diameter, more
or less vertical, taper upwards, are closed at the top and penetrate some tens of centimetres into the
Middle Triassic limestone. Very similar features were described by Simms (2002) from the shores of
three lakes in western Ireland and termed Rohrenkarren or tube karren. According to his model they
formed by condensation corrosion within air pockets trapped by seasonal floods. The features
investigated in the present study occur on both sides of the Unrechttraisen valley in the north eastern

part of the Northern Calcareous Alps south of the city Sankt Polten. Presently there is no lake and so
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far no paleo lake is known from this area. Based on airborne laser scanning data (ALS) and field
observations in a narrow section of the valley downstream of the tube karren sites, a previously
unknown potential fossil landslide was discovered. The silty clay sediments upstream of the landslide
are interpreted as palaeo-lake sediments. This interpretation is supported by the existence of abundant
dragonfly or Turbellaria eggs within these deposits. The same fine-grained sediments are partly also
found inside the tube karren. These observations are interpreted that a landslide-dammed palaeo-lake
formed due to the mass movement that blocked the river and the tube karren were formed by seasonal
fluctuations of the lake level. Geochronological dating of calcite crusts covering the karren and of the
organic material of the dragonfly eggs are in preparation. Based on the observation that the karren
features look quite fresh and unweathered and from the diffuse shape of the landslide a late Quaternary

age is estimated.
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1. Einleitung

1933 wurde von der Bezirkshauptmannschaft St. Polten nordlich der Marktgemeinde St. Aegyd am
Neuwalde in Niederdsterreich eine geologische Besonderheit als Naturdenkmal erklért. In einem
Verzeichnis der Naturdenkméler Niederdsterreichs von Hofmann (2006) wird diese Erscheinung als
»Felsgebilde (Durchlocherte Kalksteinblocke)® mit der Nummer LF-017 angefiihrt. Unter diversen
iiberhdngenden Partien an Felswénden, in kleinen Hohlen und der Unterseite von Gesteinsblécken
treten eine Vielzahl von Lochern im Karbonatgestein auf. Die Locher haben eine nahezu kreisrunde
Offnung, verlaufen senkrecht nach oben und sind durch eine konzentrisch zulaufende Spitze
abgeschlossen. Sie sind an beiden Héngen oberhalb der Unrechttraisen zu finden. In einer Hohle sind
auch napfihnliche Strukturen an der aus Kalk bestehenden Sohle ausgebildet. Analoge Strukturen —
sowohl die Rohren- als auch die Napfstrukturen — wurden von Simms (1990, 2002) aus Irland
beschrieben. Er erklért diese als Losungserscheinungen, welche sich an den Ufern von Seen mit
starken Seespiegelschwankungen bilden. Simms (1990, 2002) nennt sie Rohrenkarren bzw. tube
karren und erklirt ihre Entstehung durch den Einschluss von Luftblasen an Uberhingen wihrend dem
Ansteigen des Wasserspiegels. In den eingeschlossenen Luftblasen bildet sich durch die Auflast der
Wassersiule ein erhohter Luft- und CO,-Partialdruck, was zur Kondensation von Wassertropfchen am
Gestein und einer erhohten Konzentration von CO, in diesen Tropfchen fiihrt. Dadurch wird die
Losung an der Grenzfldache zwischen Gestein und Kondenswasser deutlich erhoht. Durch die Form der
eingeschlossenen Luftblasen bilden sich kreisrunde Losungsrohren, welche senkrecht nach oben in das
Gestein fiihren. Die napfidhnlichen Losungsstrukturen auf dem Boden werden als ,,eggbox-pitting*

bezeichnet (Simms & Parkes, 2005).

Da diese Strukturen laut Simms (2002) an Seeufer gebunden sind, kann eine rezente Bildung
ausgeschlossen werden, da es in dem Gebiet keinen See gibt. Auch auf den geologischen Karten sind
keine Seesedimente verzeichnet und die lokalen quartiren Ablagerungen bestehen aus
unterschiedlichen, zum Teil Schotterterrassen an den Talhingen und in den Seitentilern der

Unrechttraisen.

Ziel dieser Arbeit ist eine Kartierung und morphometrische Charakterisierung der Rohrenkarren,
sowie eine morphologische und geologische Kartierungen, mit besonderem Fokus auf die Talform.
Die Sedimentproben sollen mittels Korngréenanalyse, Ermittlung der Mineralzusammensetzung und

Bestimmung der organischen Reste Aufschluss iiber das Ablagerungsmilieu geben.

1.1 Bisherige Untersuchungen zum Naturdenkmal

Naturdenkmale sind Bereiche der Erdoberfldche, welche durch ihre Individualitit unter rechtlichen
Schutz gestellt wurden; dabei kann es sich sowohl um Bio- als auch um Geotope handeln. Der Begriff
wird dabei von Look (1996) folgendermalen definiert: ,,Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen der

unbelebten Natur, die Erkenntnisse iiber die Entwicklung der Erde oder des Lebens vermitteln. Sie
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umfassen Aufschliisse von Gesteinen, Boden, Mineralien und Fossilien, sowie einzelne
Naturschopfungen und natiirliche Landschaftsteile. Schutzwiirdig sind diejenigen Geotope, die sich
durch ihre besondere erdgeschichtliche Bedeutung, Seltenheit, Eigenart oder Schonheit auszeichnen.
Fiir Wissenschaft, Forschung und Lehre, sowie fiir Natur- und Heimatkunde sind sie Dokumente von
besonderem Wert. Sie konnen insbesondere dann, wenn sie gefihrdet sind und vergleichbare Geotope
zum Ausgleich nicht zur Verfiigung stehen, eines rechtlichen Schutzes bediirfen. ““ Die Gesteinsformen
und Losungsstrukturen in den Kalksteinen bei St. Aegyd am Neuwalde wurden 1933 als
Naturdenkmal unter Schutz gestellt. Der Bescheid zum Naturdenkmal vom 28.08.1933 (BH St. Polten,
1933, Land Niederosterreich 2017) wird folgendermalen begriindet: .,[...] wonach die Kalksteinblocke
kreisrunde, eng nebeneinander angeordnete Locher von Fingerstirke, die verschieden (bis zu %2 m und
mehr) in das Gestein hineingehen, aufzeigen. Nach dieser Mitteilung des Direktors der geolog.,
paldontolog. Abteilung im Naturhistorischen Museum Hofr. Prof. Dr. F. X. Schaffer sollen diese
Bildungen in gleicher Weise in Fayiin in Agypten vorkommen, in unseren Gegenden aber sonst nicht.*

Bereits hier wird eine Bildung durch Losung angenommen.

Weitere Beschreibungen finden sich in Schlesinger (1941: 13): ,,Auch die wissenschaftlich sehr
wertvollen, vertikal stehenden Losungsrohren im Wettersteinkalk bei der Waldmiihle in Amt
Mitterbach bei St. Aegyd am Neuwalde sind als iiberaus merkwiirdiges Zeugnis einer durch steten
nebeneinander erfolgtem Tropfenfall hervorgerufen und durch spitere Kippung der Platten in die
heutige Lage gekommenen Erosionserscheinung Naturdenkmale von griofitem wissenschaftlichen

Wert.“

In seinen Monographien iiber Naturdenkmale in Niederdsterreich beschreibt Meisinger (1951: 78;
1959: 98) das Phianomen folgendermaBien: ../... [An einer Stelle ist, vielleicht 5 m bis 6 m lang und etwa
3 m breit vorspringend, ein Felsdach (abri) erhalten, das von senkrecht nach oben eindringenden,
fingerdicken Rohren, grofsteils schwammartig durchsetzt ist. Es sind hunderte solcher Ldcher
vorhanden, die unten meist etwas weiter sind, sich aber nach oben rasch verengen. Die Decke macht
oft den Eindruck von scharfen Stalaktiten; ein diinner Uberzug von weiflen Kalksinter erhoht noch
diesen Eindruck. Eine grofie Anzahl Naturbedingungen miissen zufdllig zusammentreffen, um diese
Erscheinung zu bewirken. Die Locher diirften (nach Dacque) von Kohlensduregasblischen, die aus
stehenden Gewdssern aufstiegen und sich an die Unterseite vorspringender Felsen anpressen,
hervorgerufen worden sein. Im Laufe der Jahrzehntausende bildeten sich dann diese Locher. [...]%
Meisinger nahm bereits ein stehendes Gewésser und eine in-situ Bildung der Lésungsformen an. Er
bezieht sich auf ein Phdnomen, welches bereits von Edgar Dacque beschrieben wurde. Dacque war ein
deutscher Geologe und Paldontologe, welcher sich sowohl mit geologisch-morphologischen als auch
evolutionsbiologischen Themen beschéftigte. Die Suche nach einem Zitat beziiglich der Theorie mit

den Kohlenséduregasbldschen blieb ergebnislos.
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Weitere Erwidhnungen der Rohrenstrukturen finden sich bei den Beschreibungen der Hohlen im
Bereich der Naturdenkmale. Kurz & Mayer (1965) beschreiben die Zoschingshohle A-D
(Hohlenkatasternummer 1835/15) und die St. Aegyder Durchgangshohle (1835/14), wobei die
Deckenstrukturen nur als wabenformige Miniaturkolke erwéhnt werden. Hartmann & Hartmann
(1982: 54) beschreiben das Phidnomen als zahlreiche bohrlochdhnliche « Miniaturkolke» an der Decke

von Uberhingen.

Heute wird das Naturdenkmal als Felsgebilde (durchlocherte Kalksteinblocke) mit der Nummer LF-
017 gefiihrt (Hofmann, 2006; http://www.noe.gv.at/noe/Naturschutz/Naturdenkmaeler_in_NOe.html).

1.2 Bisherige Untersuchungen zu Rohrenkarren

Simms (2002) und Simms & Parkes (2005) beschreiben dieses Phinomen als erste und benennen es
als Rohrenkarren bzw. tube karren (Abb. 1). Sie beschreiben die Rohrenkarren an drei, durch Fliisse
verbundenen Seen in Westirland, nahe einer geologischen Grenze zwischen silikatischen und
karbonatischen Gesteinen, wobei die Karsterscheinungen an die Karbonate gebunden sind. Die
Rohrenkarren sind ausschlieBlich an der Decke von Uberhiingen an den Seeufern des Lough Carra,
Mask und Corrib. Diese Seen haben starke Wasserspiegelschwankungen, welche sowohl saisonal als
auch unregelmiflig auftreten. Durch den Anstieg des Wassers werden an der Unterseite von
Uberhiéngen Luftblasen an UnregelmiBigkeiten der Felsoberfliche eingefangen was zur Bildung der

Rohrenkarren fiihrt.

e %) ei;‘\, \P o ™

- yo

Abb. 1: Rohrenkarren vom Lough Mask aus Simms (2002).

Die Bildungshypothese von Simms (2002) basiert auf Beschreibungen und mathematischen
Modellierungen von Lismonde (2000). Dieser beschreibt die Bildung von Deckenkolken an Seeufern
durch das Ansteigen des Wasserspiegels und das damit verbundene EinschlieBen von Luftblasen an
der Decke von Uberhingen und Hohlen. Lismonde (2000) geht neben der Erhohung des CO»-

Partialdrucks weiters von einer isothermen Luftkompression aus, was die Bildung von Kondensat aus

14



der Luftfeuchtigkeit in den Luftblasen begiinstigt. Durch den erhdhten Druck nehmen die gebildeten
Dampftropfchen durch Diffusion CO, auf und bilden Kohlensdure, was an der Kontaktflaiche zum

karbonatischen Gestein zur Losung des Kalzits fiihrt.

Die Kalzitsittigung des Seewassers hat einen groen Einfluss auf die Morphologie der R6hrenkarren.
In stark untersittigten Wissern werden Unebenheiten, an denen sich die Luftblasen einfangen wiirden,

weggeldst und es kommt nicht zu Bildung der Rohrenkarren.

Simms (2002) stellt morphometrische Messungen von Tiefe und Durchmesser der Rohrenkarren in
Abhingigkeit ihrer Lokalitit in Diagrammen dar, wobei deutliche Unterschiede in den
Karrenpopulationen der drei Seen zu erkennen sind. Er interpretiert diese durch unterschiedliche
Kalzit-Séttigungen in den Seewissern. Je gesittigter das Wasser ist, desto paralleler verlaufen die
Winde der Rohrenkarren, bzw. werden die Offnungen bei untersittigten Wissern geldst und es
entstehen kegelige Formen wie beim Lough Carra. Die zylindrischen Formen treten an den Ufern des
Lough Mask auf, da das Wasser durch den lingeren Kontakt mit karbonatischen Gesteinen eine
hohere Sattigung aufweist. Die Durchmesser-Tiefe-Verteilung der von Simms (2002) aufgenommenen

Rohrenkarren sind in Abb. 2 dargestellt.
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Abb. 2: Tiefe zu Durchmesser der von Simms (2002) aufgenommenen Rohrenkarren in Abhéngigkeit ihrer Lokalitét.

Laut Lambeck (1996) war das Gebiet in dem sich die Seen Lough Carra, Lough Corrib und Lough
Mask befinden bis vor 15 ka noch vergletschert. Durch diese Information schliet Simms (2002), dass
es sich um postglaziale Erscheinungen handelt, wodurch eine Bildungsdauer bzw. —geschwindigkeit

abgeleitet werden kann.
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Dreybrodt et al. (2005) stellen grundlegende physikalische Prinzipien und Gleichungen fiir die Raten
und die Geschwindigkeit der Kondenswasserlosung von Kalk und Gips im Zusammenhang mit
eingeschlossenen Luftblasen zwischen Wasser und der Gesteinsoberfliche auf, abhédngig von den
Temperaturen bzw. Temperaturunterschieden zwischen den Phasen. Durch Feldversuche an Gips in
karibischen Hohlen wurde eine Korrosionsrate von 240 um a' gemessen. Dreybrodt et al. beziehen
sich ebenfalls auf die von Simms (2002) aufgenommenen Rohrenkarren in Irland und kommen zu
einer Losungsgeschwindigkeit von 10 um a zu Beginn der Losung. Beim Ubersteigen einer Tiefe
von 10 cm fithren physikalische Gleichgewichte zu einer Abnahme der Losungsgeschwindigkeit auf

luma™.

Simms & Parkes (2005) beschreiben die Verbreitung der Rohrenkarren an den westirischen Seen und
charakterisieren weitere Karsterscheinungen. Napfiahnliche Strukturen, mit einigen cm Durchmesser
und Tiefe, auf leicht geneigten Kalklagen werden als eggbox pitting beschrieben. Diese entstehen

durch Losung beim Kontakt mit leicht saurem Seewasser wihrend Uberflutungsstadien.

Neben den Fundorten in Westirland sind Rohrenkarren nur von wenigen Orten weltweit bekannt.
Woodmorappe (2006) beschreibt die Bildung von Hardgrounds durch Flutereignisse aus dem
Ordovizium anhand der Gesteine in der Ceasars Site in Ohio (USA). Hierzu benutzt er die Fra3- und
Bohrspuren verschiedener Organismen an den unterschiedlichen Morphologien der Ablagerungen und
beweist damit die Verhirtung der Sedimente vor der erneuten Uberlagerung. Im Zusammenhang mit
den Bohrlochformen erwihnt er ebenfalls R6hrenkarren, wobei er sich auf Simms (2002) bezieht, als

eventuell fortfiihrende Eintiefung durch den Einschluss von Luftblasen in Fra3- und Bohrspuren.

Elorza & Higuera-Ruiz (2016) beschrieben neben anderen Losungsstrukturen auch Réhrenkarren von
der spanischen Nordkiiste in Kantabrien, wobei sie sich auf Simms (2002) und Simms & Parkes
(2005) beziehen. Gestiitzt auf morphometrische Untersuchungen werden Bildungsmechanismen und
mogliche Bildungszeitriume rekonstruiert. Der visuelle Vergleich der von Simms (2002)
aufgenommenen Rohrenkarren (Abb. 1) mit den in St. Aegyd am Neuwalde auftretenden

Karststrukturen (Abb. 3) zeigt die starke Ubereinstimmung in Aussehen, Form und GroBe.
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Abb. 3: Verschiedene Ansichten von schrig unten von Rohrenkarren an beiden Seiten der Unrechttraisen

2. Untersuchungsgebiet

2.1 Geographie und Morphologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Tal der Unrechttraisen zwischen den Gemeinden St. Aegyd am
Neuwalde im Siiden und Hohenberg im Norden im Bezirk Lilienfeld. Das Naturdenkmal mit den
Rohrenkarren befindet sich an der Grenze der beiden Gemeinden nordlich der Siedlung In der Walk.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in Abb. 4 und Abb. 5 dargestellt.
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Abb. 5: Das blaue Rechteck zeigt die Lurgenge und umgrenzt die Fundorte der Rohrenkarren (Quelle:
http://atlas.noe.gv.at/, 2017).

Die Unrechttraisen, ein Zufluss der Traisen, entspringt stidwestlich von St. Aegyd am Neuwalde an
der Nordseite des Gollers (1766 m) und des Gippels (1629 m). Bei St. Aegyd flie3t der Kehrbach in
die Unrechttraisen. Im Bereich von St. Aegyd ist eine bis zu 400 m breite Talsohle ausgebildet, welche
von beiden Seiten mit Grofiteils bewaldeten Hidngen begrenzt wird. Die aus Dolomit aufgebauten

Hinge im Siiden weisen eine relativ flache Neigung im Vergleich zu den Kalkhingen im Norden auf.

Flussabwirts durchflieit die Unrechttraisen die Siedlung In der Walk und anschlieBend eine Passage
mit schmilerer Talsohle, welche in Abb. 7 dargestellt ist und von Spengler (1931: 79) als
18



wSchluchtartige Talstiick der Traisen zwischen Walchmiihle und Thorhof (Lurgenge)‘ beschrieben
wurde. Im oberen Teil dieses Talabschnitts befinden sich an beiden Seiten steile, mit kleinen
Felswinden durchsetzte Hénge, die aus Gutensteiner-, Wetterstein- und Raiflingerkalk aufgebaut sind
(Wesseley, 2006). In diesem Bereich finden sich an fast allen tiberhdngenden Wandpartien an beiden

Talseiten Rohrenkarren.

Im unteren Abschnitt der Lurgenge verschmilert sich das Tal und an der Ostlichen Seite tritt eine bis
zu 70 m hohe Felswand von Wettersteinkalken auf. Die westliche Seite wird von einer diffus
begrenzten Gesteinsmasse aufgebaut, die mit einem 38° steilen Hang von 650 Meter iiber Adria
(m.u.A.) auf ca. 540 m.i.A. zur Talsohle abfillt. Der in Abb. 6 dargestellte Korper, zeigt einen
dreieckigen Grundriss, nord- und siidwirts gleichméBig einfallende Héinge und gegen Osten hin einen

steileren Abfall bis zur Unrechttraisen.

Abb. 6: Diffus begrenzte Gesteinsmasse, Blickrichtung nach Norden.

Nordlich, im Bereich Thorhof, verbreitert sich das Tal wieder deutlich und bis kurz vor
AuBerfahrafeld, wo die Unrechttraisen in die Traisen miindet, ist iiberall ein 80 bis 450 m breiter

Talboden ausgebildet.
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Abb. 7: ALS der Lurgenge als Lokalitiit der vorgefundenen Rohrenkarren (Quelle: http://atlas.noe.gv.at/).

2.2 Geologie

Das Gebiet ist Teil der Nordlichen Kalkalpen und liegt an der Grenze des bajuvarischen Frankenfels-
Lunzer-Deckensystems im Norden und des tirolischen Otscher-Deckensystem im Siiden. Weiter
sidlich von Mariazell schlie3t das Kalkhochalpine Deckensystem des Juvavikums an (Mandl, 2002;
Wessely, 2006). Vom Untersuchungsgebiet das am Ostrand der OK 50 Blatt 74 (Hohenberg) liegt,
gibt es keine moderne geologische Kartierung. Die Karte von Spengler im Maf3stab 1:75.000 wurde in
der kompilierten Geofast-Karte von Moser & Pavlik (2013) iibernommen. Die geologische
Ubersichtskarte 1:200.000 (Mandl 2002) basiert auf Spengler (1931), Ampferer (1916, 1919) und den
vorausgegangenen Aufnahmen von Hertle und Lipold (1863 — 1864), Geyer (1887 — 1888) und Bittner
(1893-1897). Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in der geologischen Karte von Osterreich in
Abb. 8 dargestellt.

20



=

GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE
DER REPUBLIK OSTERREICH

von der Wien 1999

Baarbeitet von H. EGGER. H.G. KRENMAYR. G W. MANDL, A MATURA, A NOWOTNY,
G. PASCHER= . G. PESTAL, J. PISTOTNIK, M. ROCKENSCHAUS uné W SCHNABEL .

OSTALPIN

BOHMISCHE MASSE Mesozoikum der Nérdlichen Kalkalpen und

- Granulit, Gfdhler Gneis Aquivalente

Granit Gosau-Gruppe
Orthogneis, Migmatit Kalk, Dolomit, Mergel und kiast.
Paragneis, Glimmerschiefer, Marmor, Pa,éozgﬁ‘f‘"’:e"‘ees‘e'"e
Amphibolit

TERTIARE BECKEN - i ine und Vi ite, 2.T. metamorph
Vulkanite (Miozén, Pliozan) i oy _
Kiastische Sedimente der Molassezone - Kiast /karbonatische Sedimentgesteine

_____undder interalpinen Becken Ostalpines Kristallin
Subalpine (verformte) Orthogneis

HELVET:f(‘l,Jll\anssezone Paragneis, Glimmerschiefer

iboli

- Mesozoische bis alttertiare ngh'bo 't, .- hi

Sedimentgesteine 4 neret,
Paragneis

PENNINIKUM
Flyschzone (Kreide - Alttertiar)
1 inkl. penninischer Klippen
Bundnerschiefer-Gruppe (Jura - Alttertiar) mit Ophiolithen
Permotriadische Sedimente, metamorph
Zentralgneis
~ Altkristallin und metamorphe
"~ paldozoische Sedimentgesteine

21

PERIADRIATISCHE INTRUSIVA

B Magmatite (Oligozan)
SUDALPIN
Mesozoische und paldozoische
Sedi ine und Vulk

.~~~ Deckengrenze 1. Ordnung
I 2. Ordnung

= Bruch, Stérung

Abb. 8: Geologische Uberblickskarte Osterreichs mit Einteilung der tektonischen Einheiten. Das schwarze Rechteck
markiert das Untersuchungsgebiet (Quelle: Geologische Bundesanstalt Wien).

Die hier im Bereich der Frankenfelser-Lunzer-Decke auftretenden &ltesten Gesteine aus dem Anisium
sind dunkle gebankte Kalke und Dolomite der Gutensteiner Formation. Dariiber folgt die Reiflinger
Formation, welche aus bankigen Kalksteinen mit Hornsteinknollen aus dem Anisium und Karnium
besteht. Eine ,,Sonderentwicklung® aus dem Mittleren Anisium bis ins Untere Karnium stellt eine
Ubergangsfazies von Kalk und Dolomit dar, die ebenfalls dunkel und bankig auftritt. Stratigrafisch
folgt dariiber der, vor allem im siidlichen Gebiet weit verbreitete, Wetterstein- bzw. Ramsaudolomit,

welcher aus der Zeit zwischen Ladinium und Unterem Karnium stammt (Mandl, 2002).

Im Norden des Untersuchungsgebietes, wo die Otscherdecke aufgeschlossen ist, wird die Lunz-

Formation angeschnitten, welche aus feinkornigen Sandsteinen aus dem Unteren Karnium besteht.



Dariiber lagert groffldchig der bankige Hauptdolomit aus dem Norium auf, welcher auch das siidliche
Gebiet und den Goller aufbaut (Mandl, 2002). Im Siiden sind zwischen dem Wetterstein-, dem
Ramsau- und dem verstérkt auftretenden Hauptdolomit einige Zwischenlagen der Lunz Formation und
Kalkmergel der Kossenformation aus dem Rhitium vorhanden. Im Gebiet des Gippels, der
vorwiegend aus dem Hauptdolomit und Dachsteinkalk aufgebaut ist, sind teilweise Konglomerate und
Sandsteine der Unteren Gosau-Subgruppe aufgeschlossen, welche aus der Zeit zwischen Turonium

und Maastrichtium stammen (Mandl, 2002). Abb. 9 zeigt eine Geologische Ubersichtskarte des

Gebietes.

Quartar

Terrassensedimente (Pleistozin)

Schuttfacher, Schuttkegel, Schutthalde

Tirolikum
Goller Decke

Wettersteinkalk (gebankter bis massiger Kalkstein;
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Unterberg-Decke

Hauptdolomit (grauer bis graubrauner gebankter
Dolomit, Oberstes Karnium - Norium)

Opponitzer Kalk und Dolomit {dunkelgrauer Dolomit,
Mergel, geschichteter grauer Kalk, Rauhwacke;
Kamium)

Lunzer Schichten (schwarzer Schieferton, brauner
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Wettersteinkalk (gebankter bis massiger Kalkstein;
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Ubergangsfazies zwischen Wetterstein- und
Reiflinger Kalk (Ladinium)

Abb. 9: Geologische Karte des Gebietes (Quelle: Geofastkarte, Moser und Pavlik, 2013; 1: 50 000, basierend auf
Mandl, 2001, und Mandl, 2002).

Die geologisch jiingsten Einheiten sind quartire Ablagerungen. Eine direkte Vergletscherung im

unmittelbaren Untersuchungsgebiet hat nicht stattgefunden, lediglich beim Géller kann von einer

N
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Lokalvergletscherung ausgegangen werden (van Husen, 1987). Flussaufwirts der Lurgenge fiillen
quartdre Sedimente, welche aus Sanden und Kiesen bestehen, den gesamten Talboden (Geologische

Bundesanstalt Wien, 2002).

Es finden sich Talsedimente und Schotterterrassen an den Hingen und in den Seitentdlern
flussaufwirts der Lurgenge. Die quartiren Ablagerungsstrukturen wurden der kompilierten

Geologischen Karte von Alber et al. (1983) 1:50.000 entnommen.

Die Schotterterrassen wurden von Spengler (1931: 78-79) beschrieben. ,,Weitaus am grofartigsten ist
eine diluviale Schotterterrasse im Traisentale und dessen Seitentilern bei St. Agyd entwickelt. Die
Terrasse beginnt plotzlich bei der Walchmiihle und ldf3t sich tief hinein ins Unrecht-Traisental, ferner
iiber Kernhof ins Keertal, in die innersten Verzweigungen des Weiflenbachtales, sowie in die drei
kleineren, rechten Seitentiiler der Traisen zwischen St. Agyd und der Walchmiihle hinein verfolgen.
Die Terrasse besitzt iiberall eine vollig ebene Flur und steile Hinge, ist an ihrem unteren Ende, bei
der Walchmiihle, am hochsten (etwa 80m), bei dem Eisenwerk St. Agyd erhebt sich die Terrasse am
linken Ufer der Traisen 66 m hoch iiber dem alluvialen Talboden, bei Kernhof ist sie nur mehr wenige
Meter hoch und noch hoher oben vereinigt sie sich mit dem heutigen Talboden. Ganz dhnlich verhidilt

sich die Terrasse auch in den Seitentdilern der Traisen.

Einige Aufschliisse, von denen der schonste hinter dem Gebiiude des Konsumvereins St. Agyder
Eisenwerkes gelegen ist, zeigen daf3 der tiefere Teil der Terrassensedimente aus 30° talabwdrts
fallenden Schottern aufgebaut ist. Es handelt sich hier um Stirnablagerungen eines Deltas, welches in
einem See aufgeschiittet wurde, der zu Beginn der Schotterbildung von der Walchmiihle bis in die
innersten Talhintergriinde hineinreichte. Dieser See kann nur durch einen tektonischen Vorgang, u.
zw. durch eine diluviale Einsenkung der St. Agyder Abschnittes des Traisentals, hervorgerufen worden
sein. Nach A. Stummvoll-Slanar (86) zeigen auch die hoheren, in das Felsgeriist der umgebenden
Berge eingeschnittenen Talboden eine entsprechende Verbiegung. Die grofie Hohe der Terrasse vor
ihrem plotzlichen nordlichen Ende deutet darauf hin, daf die Nordbegrenzung der St. Agyder

Einsenkung eine ziemlich steile Flexur oder ein Bruch ist.

Die oberen Teile der Terrasse sind aus normalen, flach liegenden Flufischottern aufgebaut. Das
schluchtartige Talstiick der Traisen zwischen Walchmiihle und Thorhof (Lurgenge) ist jedenfalls erst

nach Ablagerung der Terrassenschotter eingeschnitten worden. “

Einer dieser Schotterkorper ist in der Schottergrube beim Miihlhof (nordwestlich St. Aegyd am
Neuwalde) aufgeschlossen, der im Besitz der Familie Heindl steht. Die Ablagerungen sind aus
unterschiedlichen Schichten aufgebaut, welche von eingeschlossenen Feinsandlinsen, bis hin zu

unsortierten, grobklastischen Schottern reichen. Abb. 10 und Abb. 11. zeigen Fotos dieser Sedimente.
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Abb. 10: Schriigschichtung der Terrassensedimente in der Schottergrube Heindl St. Aegyd am Neuwalde.

Abb. 11: Detailaufnahme einer Feinsandlinse in der Schottergrube Heindl in St. Aegyd am Neuwalde.
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2.3 Hydrologie

Die Unrechttraisen entwissert das Gebiet nach Norden wo sie bei Freiland in die Traisen miindet.
Abb. 12 zeigt das oberflichliche Einzugsgebiet der Unrechttraisen flussaufwirts der
Talverschmilerung in der Lurgenge. Das Einzugsgebiet umfasst eine Fldache von 89 km? und wurde im
Geografischen Informationssystem (GIS) mittels eines digitalen Gelindemodells (DGM) mit 10 m
Auflosung (berechnet aus hoher auflésenden airborne laser scaninng Daten, INSPIRE Osterreich)

erstellt.

Abb. 12: Schattiertes digitales Gelindemodell. Das Einzugsgebiet der Unrechttraisen flussaufwiirts der Lurgenge ist
hellblau hinterlegt. Das blaue Dreieck markiert die hydrologische Messstation St. Aegyd am Neuwalde

(Datengrundlage: 10-m-Hohenmodell, Land Niederosterreich).

Die hydrologischen Kennwerte der Unrechttraisen an den Messstellen St. Aegyd am Neuwalde und
Hohenberg-Siid sind in Tabelle 1 dargestellt. Die Abflusswerte wurden aus den Monatsmaxima und
Monatsminima, sowie den durchschnittlichen Tagesabflusswerten zusammengefasst. Die

Niederschlagswerte sind aus den Niederschlagstagessummen errechnet worden.
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Tabelle 1: Abfluss- (Q) und Niederschlagswerte (NS) der hydrologischen Stationen St. Aegyd a. N. und Hohenberg-
Siid (BMLFUW, 2017) (NS=Niederschlag).

Q- NS-
_ Q-Mittelwert Q-Minima  NS-Maxima
Maxima | . . Jahressumme
. [m3s7] [m3s™] [mmd] .
[m3s] [mma ]
St. Aegyd a.
11 1,4 0,39 130 1329
N. (562 m)
1.1.1983 - 31.12.2013 1.1.1971 -1.1.2014
Hohenberg-
36 2,8 0,81 127,8 1241
Siid (474 m)
1.1.1983 - 31.12.2013 1. 1.1971 -1-1.2014

3. Methodik

3.1 Geldndebegehung

Die Geldndebegehung dient der Aufnahme des Gebietes nach Gesteinstypen, Strukturen, Morphologie
und der Verteilung der Rohrenkarren. Um die Theorie der angenommenen Massenbewegung zu
bestitigen, welche die Unrechttraisen aufgestaut hitte, wurde das Einfallen von Blocken auf der
Massenbewegung gemessen, Sedimentproben aus verschiedenen Hohen am Siidhang entnommen und
die Morphologie im Gelinde untersucht. Als Hilfsmittel zur Gelindebegehung wurden Uberblicks-
und Geologische Karten, sowie schattierte ALS, basierte digitale Geldndemodelle des Gebietes
verwendet. Die geologischen Karten (Spengler, 1931; Mandl, 2002) dienten hierbei als geologische
Grundlage.

Untersuchte Lokalitdten wurden im Geldnde mit Aufschlusspunkten durchnummeriert und per GPS
eingemessen (GPS Trimble Juno z. T. mit externer Antenne Pro XT; Trimble; Sunnyvale,
Kalifornien). Die Koordinaten wurden mit der SOPAC Station Graz korrigiert und dann teilweise

anhand des schattierten Geldndemodells in Lage und Hohe angepasst.

Der Umfang der Gelidndebegehung erstreckte sich von nordlich der Lurgenge entlang der
Unrechttraisen bis in die Seitentidler des Kehrbaches, Weillenbaches und Mitterbaches, sowie die
Talhénge um St. Aegyd am Neuwalde. Abb. 19 und Abb. 20 zeigen die Lage und Besonderheiten der
Aufschlusspunkte.
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3.2 Vermessung und Dokumentation der Hohlen

Die aufgenommenen Rohrenkarren finden sich in kleinen Hohlen und an Felsiiberhingen in der
Lurgenge. Einige dieser Hohlen sind mit einer Ganglidnge von 5 m katasterwiirdig. Die St. Aegyder
Durchgangshohle (Katasternummer 1835/14) in Abb. 13, die Haidenhofhohle (1866/26) in Abb. 14
oder die Rohrenkarrenhohle (1835/83) in Abb. 15 waren bereits im Hohlenverzeichnis von

Niederosterreich aufgefiihrt.

Abb. 13: Eingang der St. Aegyder Durchgangshohle 1835/14.
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Abb. 15: Eingang der Rohrenkarrenhohle 1835/83.
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Weitere katasterwiirdige Hohlen wurden per Polygonzug vermessen und die Raumformen kartiert.Die

resultierenden Hohlenpléne sind im Anhang dargestellt.

3.3 Vermessung der Rohrenkarren

Simms (2002) ermittelte die Tiefe und den Durchmesser der Rohrenkarren um morphometrische
Analysen durchzufiihren (Abb. 2). Diese Untersuchungsweise wurde iibernommen: Die Tiefe der
Rohrenkarren wurde mit einer diinnen Metallstange und einem MaBstab vermessen, die Offnungen
direkt mit MaBstab. Bei schrigem Anschnitt der Rohrenkarren wurde am Mittelwert der Offnung
gemessen. Pro Aufschluss wurden ca. 30 Rohrenkarren vermessen. Abb. 16 zeigt Offnungen der

Rohrenkarren mit einem Meterstab.

Abb. 16: MaBstab zur Messung der Offnungsdurchmesser der Rohrenkarren.

3.4 Sedimentbeprobung und -Analyse:

Die Klassifikation der Sedimente erfolgte nach der KorngréBe, unabhingig von Material und

Kornform und ist nach DIN 4022, T1 festgelegt (Martin & Eiblmaier, 2000).

Fiir sedimentologische und biologische Analysen wurden Sedimentproben aus der Lurgenge
entnommen. Die tiefstgelegenen Proben stammen von einem Prallhang der Unrechttraisen auf ca.
537 m Seehohe. Von dieser Hohe ausgehend verteilen sich die restlichen Sedimentproben iiber den
Stidhang der angenommenen Massenbewegung bis auf ca. 630 m.ii.A. Ein ausgewaschener Forstweg
bot gute Aufschliisse fiir die Probenentnahme. Die Probenpunkte sind im Aufschlussverzeichnis mit
den Punkten 63.a bis 68. aufgefiihrt und lokalisiert.
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3.4.1 Aufbereitung
Im Labor wurden die Sedimentproben zunéchst mit einer 1:1-Mischung aus destilliertem Wasser und
Wasserstoffperoxid versetzt um organisches Material unter der Bildung von CO, herauszuldsen.

Hierzu wurden die Sedimente bis zu 14 Tage in der Losung suspendiert und regelmifig verriihrt.

3.4.2 Korngréfdenanalyse

Danach wurden die Sedimentproben in die Fraktionen grofer und kleiner 63-um per Nasssiebung
getrennt und fiir die Korngrofenanalyse vorbereitet. AnschlieBend wurden die Fraktionen bei 60°C
einige Tage im Trockenschrank getrocknet, gewogen und in Papierbeutel gelagert. Ca. 2,5 g der
kleiner 63-um-Fraktion wurden in einem 80-ml-Becherglas mit ca. 40 ml der Sedigrafenfliissigkeit
versetzt (Wasser mit Natriumhexametaphosphat zur Entkalkung), fiir ca. 2 Minuten mit Ultraschall
behandelt und im Sedigraphen (Micromeritics 5100, Georgia, USA) standardméBig analysiert. Die zu

analysierende KorngroBenfraktion wurde zwischen 63 und 0,2 pm eingestellt.

Die Fraktion grofler 63 pm wurde per Nasssiebung mit den Siebgréen 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm und
0,125 mm aufgetrennt, getrocknet und gewogen und mit der im Sedigraph ermittelten
Korngroenverteilung kombiniert. Ausgehend von diesen Werten wurden eine kumulative, eine
Einzelwertverteilungskurve (Visher, 1969) und ein C-M-Diagramm (Passega, 1964) zur

Charakterisierung der Sedimente erstellt.

3.4.3 Réntgendiffraktometrie (XRD)

Die semiquantitative mineralogische Zusammensetzung wurde mittels Pulverrontgendiffraktometrie
(PXRD) ermittelt. Dazu wurden die Proben in einer Porzellanschale mit einem Morser zu einem
einheitlichen Pulver gemahlen und mit einem Rontgendiffraktometer (X 'Pert PRO diffractometer,
Panalytical, Almelo, Holland) ermittelt (Cu Ka radiation, 40 kV, 40 mA, Stepp size 0,0167, 5 s per
step). Die Ergebnisse der qualitativen XRD-Analyse sind durch den ,,score“~-Wert charakterisiert. Die
Ergebnisse wurden nach der Datenbank der Joint Commitee on Powder Diffraction Standards

(JCPDS) ausgewertet (Tucker, 1988).

3.4.4 Mikroskopie und biologische Untersuchung

Die biogenen Spuren der Sedimentproben wurden unter einem Auflicht-Binokular ausgepickt

4. Ergebnisse

4.1 Hydrologische Messdaten

Die Werte der hydrologischen Messstationen St. Aegyd a. N. und Hohenberg-Siid wurden zur
Darstellung der Wasserstinde der Unrechttraisen fiir den Zeitraum Januar 2009 bis Dezember 2013 in
Abflussdiagrammen in Abb. 17 fiir die Station St. Aegyd a. N. und in Abb. 18 fiir die Messstation

Hohenberg zusammengefasst.
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Zu erkennen sind starke Schwankungen in der Schiittung welche sich vor allem in den Abflussmaxima
duBern. Die stirksten Schwankungen finden sich im Jahr 2009, wobei sich die Abflussmaxima zu den
Abflussminima um einen Faktor Sechs unterscheiden. Die groBten Schiittungen treten dabei zwischen
Mirz und Mai auf, die Kleinsten zwischen November und Februar. Die Schwankungen nehmen im
Laufe der darauffolgenden Jahre ab, unterscheiden sich jdhrlich jedoch trotzdem ca. um den Faktor

drei.

Die durchschnittlichen Schiittungen der beiden Stationen unterscheiden sich etwa um den Faktor
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Abb. 17: Monatliche Abflusswerte der Unrechttraisen an der Station St. Aegyd a. N. (Daten: BMLFUW, 2017).
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Abb. 18: Monatliche Abflusswerte der Unrechttraisen an der Station Hohenberg-Siid (Daten: DMLFUW, 2017).
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4.2 Gelandebegehung und -kartierung

4.2.1 Morphologie und Geologie
Abb. 19 zeigt die Verteilung der Aufschlusspunkte; Abb. 20 einen Ausschnitt der Lurgenge. Die

Koordinaten und die Beschreibung der Beobachtungen der einzelnen Aufschliisse sind in Tabelle 3 im

Anhang angefiigt.

Geologischer Aufschluss
(ohne Rohrenkarren)
Sedimentprobe

Hohle >5 m

Uberhang, Hohle <5 m

Abb. 19: Uberblickskarte aller aufgenommenen Aufschliisse. Linien A-B und C-D zeigen zwei Querschnittsprofile,
welche in Abb. 27 dargestellt sind; Hohenschichtlinien sind in 100-m-Intervallen dargestellt (Daten: GIS, Aufnahmen
im Gelénde, Hohlenkataster von Niederosterreich, digitales Gelindemodell INSPIRE Osterreich).
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Abb. 20: Detailansicht der Lurgenge mit den aufgenommenen Aufschliissen; Hohenschichtlinien sind im 20-m-
Intervall dargestellt (sieche Legende in Abb. 19).

An den Hingen beiderseits der Unrechttraisen wurden im Gebiet der Lurgenge an 16 der 62
aufgenommenen Aufschliisse Rohrenkarren gefunden. Diese liegen an der Decke diverser Hohlen und
Halbhohlen, an Uberhingen von Felswinden und an der Unterseite von Blocken. Die vertikale
Verteilung der Rohrenkarren reicht von 545 m.ii.A. bis 607 m.i.A. In der Walkhohle (1866/219)
wurden neben Rohrenkarren an der Decke auch eggbox pitting Strukturen (Simms & Parkes, 2005) auf
dem leicht talwirts geneigten, felsigen Boden vorgefunden. Diese napfihnlichen Einkerbungen sind

im Durchmesser einige cm breit, tiefen sich jedoch rund 1-2 cm in das Gestein ein (Abb. 21).
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Abb. 21: Eggbox pitting Strukturen auf dem Boden der Walkhohle (Foto: Lukas Plan).

Siidlich der Lurgenge und im weiteren Einzugsgebiet der Unrechttraisen wurden keine Aufschliisse
mit Rohrenkarren gefunden. Hier gibt es allerdings aufgrund des vorherrschenden Dolomits kaum
Felswinde mit Hohlen oder Uberhingen. Im Norden sind die Talflanken durch massive
Kalkaufschliisse begrenzt, in denen etliche Uberhinge und Hohlen vorhanden sind, jedoch wurden

keine Rohrenkarren vorgefunden.

Westlich der Massenbewegungen begrenzen Felswinde das Tal. An diesen Felswinden sind
Zerrungen und Gleitfldchen zu erkennen. Grofle Gesteinsblocke einigen Metern Durchmesser wurden
auf und in der angenommenen Massenbewegung vorgefunden. Die Blocke auf der

gegeniiberliegenden Felswand zeigen keine Schichtung und sind nicht aus Gutenersteinkalk aufgebaut.

Entlang der Schienen, auf Hohe der angenommenen Massenbewegung wurde ein geringmichtiger Zug

mit geschichtetem Kalk gefunden.

4.2.2 Terrassenartige Ablagerungen und Sedimente

Spengler (1931) beschreibt die Schotterterrassen im Tal der Unrechttraisen als gut ausgebildet mit
einem Flurunterschied von zum Teil 80 m zum Talboden. Der Hohenunterschied zwischen der
Talsohle und der Terrassenoberkante verringert sich flussaufwirts bis sich die Terrassenablagerungen

letztendlich mit dem alluvialen Talboden vereinigen. Dieses Verhalten von Terrasse zu Talsohle ist
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sowohl im Tal der Unrechttraisen als auch in den Seitentélern der Zufliisse orographisch oberhalb der

Lurgenge zu erkennen. Lage und Hohe der Terrassen sind in Abb. 22 dargestellt.

Abb. 22: Kombination aus Hangneigunskarte (slope) und schattiertes Relief (hillshade) zur Verdeutlichung der
Terrassen zwischen 520 und 750 m Seehohe. Terrassenoberkanten sind in schwarz beschriftet, Bachbette in rot, blaue
Linie (E-F) zeigt das Terrassenprofil, welches in Abb. 23 dargestellt ist (Datengrundlage 1-m-ALS; Land
Niederosterreich).

Der Hohenunterschied zwischen Terrassenoberkanten im Bereich In der Walk und den
Terrassenoberkanten im Oberlauf des Kehrbaches betrdgt etwa 75 m. Der Flussgradient weist einen

steileren Anstieg um 145 m auf derselben Strecke von ca. 8,2 km auf.

Die interpolierte blau dargestellte Profillinie (Abb. 23; Lage sieche Abb. 22) zeigt die abnehmende
Hohe der Terrassenoberkanten entlang der Unrechttraisen, angefangen im Oberlauf des Kehrbaches

bis zum Zufluss des Seebaches. Erkennbar ist der konstante Gradient der Terrassentopsets von 1,5 %
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(blaue Linie in Abb. 22). Liicken in der Profillinie sind hauptsichlich erosionsbedingt. Bei ca. 634
m.ii.A. ist eine Anderung in der Steigung der Terrassen zu erkennen. Da sich auf dieser Hohe keine
Schotterterrasse befindet, kann die genaue Seehthe nur durch Extrapolieren der oberen und unteren
Profillinien ermittelt werden. Die Topsets der Terrassen unterhalb dieses Punktes weiflen einen
flacheren Gradienten von 0,73 % auf. Diese Unterschiede in den Gradienten von alluvialen
Ablagerungen konnen auf die Verringerung der FlieBgeschwindigkeit beim EinflieBen in einen See

hindeuten (Knighton, 1998).
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Abb. 23: Profillinie der Terrassentopsets entlang des Flusstales des Kehrbaches und der Unrechttraisen. Etwa im
Bereich von Profilliinge 5 km zeigt sich eine Verflachung des Gradienten der Terrassentops.

Spengler (1931) beschreibt unterschiedliche Bildungszyklen der Terrassen. Die Basis und der tiefere
Teil der Terrassen sind Foresets von Deltaablagerungen, welche mit ca. 30 °© talwérts einfallen und in
einem See abgelagert wurden. Auf diesen Sedimenten lagern horizontale alluviale Schotter, welche im
Nachhinein durch abnehmende FlieBgeschwindigkeit der Fliisse beim {iberlaufen der flachen

Terrassentopsets akkumuliert wurden.

4.2.3 Massenbewegung

Die angenommene Massenbewegung im Norden der Lurgenge ist durch ihre keilformige Morphologie
bereits auf dem ALS erkennbar, weist einen West-Ost gerichteten Kamm im oberen Bereich auf und
fallt nach Norden und Siiden hin bis auf den Talboden relativ konstant mit 20° ab. Die Ostliche

Begrenzung bildet ein Hang mit 38° bis zum Flussbett der Unrechttraisen. Aufgebaut ist der Korper
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aus ungerundeten Gesteinsstiicken unterschiedlicher Grofen in einer feinkdrnigen Matrix. Westlich
dieses Korpers wird die Geldndeoberkante von steilen, bis zu 30 m hohen Kalkwénden des Raminger-
und Gutensteinerkalks aufgebaut, welche die eventuelle Abrisskante der Massenbewegung darstellen.
Auf und in der Massenbewegung liegen vereinzelt Blocke aus Gutensteinerkalk mit einem
Durchmesser von bis zu einigen Metern. Abb. 25 zeigt zwei dieser Blocke. Das FEinfallen der

Schichtflichen der Blocke wurde mit dem Geologenkompass gemessen (Abb. 26).

Abb. 24: Aussehen der wahrscheinlichen Massenbewegung aus ungerundeten Gesteinsstiicken und feiner Matrix.
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Abb. 25: Ostflanke der Massenbewegung mit Kalkblocken mit unterschiedlichem Einfallen (Blickrichtung
Nordnordost).
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Abb. 26: Stereo-Plot der Schichtflichen der Blocke in der wahrscheinlichen Massenbewegung (Software:
OpenStereo).

An der Nordseite der Massenbewegung wurden vereinzelte Sandsteinkomponenten der Lunzer
Schichten gefunden. Aufgeschlossen sind sie in einem Stollen, welcher von der Hohenberger Strafe
(B 214) nach Westen in die Massenbewegung fiihrt. Abb. 27 zeigt ein Querschnittsprofil, welches von
Westen von der gelegenen Massenbewegung, nach Osten iiber das Bachbett der Unrechttraisen bis zu

den steilen Aufschliissen des Wettersteinkalkes verlduft.
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Abb. 27: W-E Querschnittsprofil durch die Massenbewegung, Unrechttraisen und auf die steilen Kalkaufschliisse im
Osten auf Hohe des Stollens (siehe die Lage der Endpunkte der Querschnitte (A, B, C, D) sind in Abb. 19 dargestellt).

4.2.4 Vermessung der Héhlen
Die Hohlenpline finden sich in Abb. 39, Abb. 40, Abb. 41, Abb. 42, Abb. 43 und Abb. 44 im Anhang.

Mittels Schraffur und Legende sind die Partien, an denen Rohrenkarren gefunden wurden, markiert.

4.2.5 Vermessung der Réhrenkarren
In Abb. 28. ist der Durchmesser gegen die Linge der Rohrenkarren dargestellt. Insgesamt wurden 475

einzelne Rohrenkarren vermessen.

Durchmesser

30 40 50
Tiefe

Abb. 28: Linge zu Durchmesser aller aufgenommenen Rohrenkarren.

Abb. 29 zeigt Minima, Mittelwerte und Maxima der Tiefe der Rohrenkarren in Abhingigkeit von der
Seehohe.
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Abb. 29: Minimale, durchschnittliche und maximale Tiefe der Rohrenkarren zur korrigierten Seehohe (Quelle: Excel,
Aufnahmen im Gelinde).

Durch das Auftreten der Rohrenkarren kann es bei einer Uberschneidung der Offnungen zu

scharfkantigen Deckenstrukturen kommen, wie in Abb. 30 ersichtlich ist.
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Abb. 30: Sich verschneidende Rohrenkarren in der Rohrenkarrenhohle (1835/83, Aufschluss 61; Foto: Lukas Plan).

Einige Rohrenkarren wurden in kleinen nicht katasterwiirdigen Hohlen vorgefunden, welche zum Teil

eine Ganglédnge von unter einem Meter aufweisen(Abb. 31).
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Abb. 31: Kleine, nicht katasterwiirdige Hohle bei Aufschlusses 31.
4.3 Sedimentanalyse

4.3.1 Korngréfsenverteilung
Die einzelnen Korngrofenfraktionen sind in Tabelle 4 im Anhang zusammengefasst. Tabelle 5 zeigt

die prozentualen Gewichtsanteile der Fraktionen. Die Kornsummenkurve ist in Abb. 32 dargestellt; die

Verteilung der Korngroflenfraktionen in Abb. 33.

100

80

60

40 / / / - 65

\,
S
|

2

Prozentualer Anteil

“ %Y |
5%
0 é# il

0,0001 0,001 0,01 01 1

\
.

Korngrofie [mm)

Abb. 32: Kumulative Kornsummenkurven der Sedimentproben; die Probennummer egeben sich aus den

Aufschlussnummern.
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Abb. 33: Einzelwerte der Fraktionen in den Sedimentproben.

4.3.2 Rontgendiffraktometrie (XRD)

In den Proben 63.a bis 65. dominiert Dolomit, was durch das Einzugsgebiet an der Nordseite von
Goller und Gippel erklart wird. Des Weiteren bildet Quarz eine sehr dominante Phase und ist in den
hoher gelegenen Proben (66 — 68) das haufigste Mineral. Zusammen bilden beide die
Hauptbestandteile der Sedimentproben. Weitere Minerale sind Schichtsilikate wie Chlorit oder
Muskovit, Feldspite in Form von Albit und Orthoklas und Tonminerale wie Illit. In manchen Proben
tritt, trotz der Instabilitdt im sauren Milieu, auch Kalzit und Ankerit auf. Die semiquantitative

Auswertung ist in Tabelle 2 dargestellt.
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Tabelle 2: Semiquantitave Auswertung der XRD-Analyse (,,+++“ > Hauptgemengteil, ,,++“ = Nebengemengteil, ,,+* =
Spuren, ,,-“ = Nicht vorhanden.

Dolomit Quartz Ankerit Muskovit  Chlorit Kalzit Klinochlor Albit Orthoklas  Tllit
63 a +++ ++ ++ + ++ - - - - -
63 b +++ ++ + + ++ - - - - -
63 ¢ +++ ++ + + ++ - - - - -
63d +++ +++ ++ + - ++ - - - -
64 +++ ++ + ++ - - + - - -
65 +++ +++ + + ++ - - - - -
66 - +++ - ++ ++ - - ++ + -
67 - +++ - + ++ - - ++ ++ -
68 - +++ - ++ ++ - ++ - ++ +

4.3.3 Mikroskopie und biologische Untersuchung

Bei der Mikroskopie der Proben wurden kugelformige, ca. 0,05-0,2 mm grofle organische Partikel
gefunden (Abb. 34). Diese treten in jeder Probe auf, auler in 68. Quantitativ treten sie in den Proben
von tiefer gelegenen Aufschliissen hiufiger auf und nehmen nach oben hin ab. Manche Strukturen
besitzen eine Art Wurzel oder Verankerungsapparat. Teilweise scheinen die Organismen verfiillt zu

sein, andere sind leer und semitransparent. Das Gehiduse scheint aus Chitin aufgebaut zu sein.

Abb. 34: Fotografien der vorgefundenen Organismen, welche als Kokons von Strudelwiirmern oder Libelleneier
bestimmt wurden (Foto: Petra Heinz).
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Die Organismen wurden Johann Waringer (Universitit Wien, Fachbereich Biologie, Limnologie)
gezeigt. Dieser bestimmt sie auf Grund ihrer optischen Erscheinung als Kokons bzw. Eier. Es handelt
sich vermutlich um die Kokons von Strudelwiirmern (Turbellaria s.p.) oder um Eier von GroBlibellen

(Anisoptera) Gattung Sympetrum sp.

Obwohl der Lebensraum von Sympetrum sp. nicht auf litorale Umgebungen beschrinkt ist, benotigen
Sie zur Paarung und Eiablage den Flachwasserbereich von langsam flieBenden Béchen oder Seen.

Bewachsene Seeufer werden hierbei bevorzugt (Robert, 1959).

Die Organismen haben Ahnlichkeiten mit Eiern von Strudelwiirmern (Turbellaria sp.). Diese
bevoilkern nahezu alle Bereiche im Wasser, manche Arten kommen aber auch in feuchten Boden vor.
Die Eier werden mit Dotter und einer Chitinschale ausgestoen und verbreiten sich im Gewdsser

(Grzimek, 1971).

Unter der Annahme, dass sich unter den vorgefundenen Organismen sowohl Eier der GroBlibellen, als
auch Kokons von Strudelwiirmern befinden, kann der Lebensraum auf die Uferzonen eines stehenden

oder langsam flieBenden Gewissers eingegrenzt werden.

5. Interpretation und Diskussion

5.1 R6hrenkarren

Der Vergleich mit Simms (2002) und Simms & Parkes (2005) zeigt, dass es sich bei dem
Naturdenkmal um Rohrenkarren handelt. Nicht nur die Morphometrie der Losungsrohren, sondern
auch deren ausschlielliches Auftreten an der Unterseite von Kalkiiberhdngen bestéitigen diese
Annahme. Eggbox pitting Strukturen wurden nur in der Walkhohle vorgefunden, da diese als einzige
einen Boden aus Kalkstein aufweist. Abb. 35 vergleicht die Daten von Simms (2002) mit den

aufgenommenen Rohrenkarren aus der Lurgenge.
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Abb. 35: Aufgenommene Rohrenkarren aus westirischen Seen (Simms, 2002) verglichen mit den Rohrenkarren aus
der Lurgenge (hellgriin).

Der grafische Vergleich zeigt eine groBe Ahnlichkeit der Rohrenkarren in der Lurgenge mit denen aus
dem Lough Corrib, welcher die geringste Untersittigung aufweist. Dies ist auch fiir die Lurgenge
plausibel, da durch das Kalkalpine Einzugsgebiet im Untersuchungsgebiet von einer nahezu

vollstidndigen Kalzitséttigung ausgegangen werden kann.

Die mittlere Tiefe der Rohrenkarren nimmt mit steigender Seehthe ab (Abb. 36). Diese Beobachtung
kann mit der hoheren Wassersdule bei niedriger gelegenen Lokalitdten erkldart werden, der in einem
erhohten Luftdruck in den eingeschlossenen Luftblasen resultiert. Dadurch werden die Kondensation
von Wassertropfchen und die Aufnahme von CO, bei der Tropfchenkondensation verstirkt, was zu

einer erhohten Kalzitlosung fiihrt.
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Abb. 36: Mittlere Tiefen der Rohrenkarren in cm im Bezug mit der Seeh6he m.ii.A. ihres Auftretens.
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Unterhalb von 545 m.ii.A. wurden keine Rohrenkarren gefunden, obwohl auch in diesem Bereich
kleine Hohlen und Uberhinge an den Kalkaufschliissen in der Lurgenge auftreten. Eventuell waren
diese Lokalitdten mit quartdren Ablagerungen bedeckt und wurden erst im Zuge der Entwisserung des
Paldosees wieder freigelegt. Eine weitere Erkldrung wire, dass die im Bereich des heutigen Talbodens
gelegenen Uberhiinge nicht mehr im Einflussgebiet von saisonalen Wasserspiegelschwankungen
gelegen sind, sondern durchgehend mit Wasser bedeckt waren. Dadurch kommt es nicht zum
Einschluss von Luftblasen, wodurch sich keine Rohrenkarren bilden konnten. Es konnte auch sein,

dass sich die kleinen Hohlen und Uberhinge in diesem Bereich erst in jiingerer Zeit gebildet haben.

In den weiter in den Berg reichenden Hohlen, wie der St. Aegyder Durchgangshohle (1835/14),
tauchen die Rohrenkarren zum Teil nur in Eingangsndhe auf. Durch die ansteigende Form der Hohle
hat sich bei einem steigenden Wasserspiegel eine grole Luftblase gebildet, wodurch keine kleineren

Strukturen entstanden sind.

5.2 Friihere Entstehungsmodelle der R6hrenkarren

Die Bildung der Rohrenkarren wird in der Literatur durch unterschiedliche Vorginge erklért, jedoch

zielen alle auf Losungserscheinungen ab.

Schlesinger (1941) beschreibt, dass die Losung durch das andauernde Tropfen von Wasser auf die
Gesteinsoberfldche zustanden gekommen ist und die geologischen Einheiten des Wettersteinkalks eine
ca. 180°-Kippung nach der Bildung dieser Rohren durchliefen. Allerdings finden sich keine
strukturgeologischen Anhaltspunkte fiir diese Uberkippung.

Meisinger (1951, 1959) nimmt bereits eine in-situ Bildung in einem stehendem Gewésser an und
versucht ebenfalls eine zeitliche Eingrenzung iiber die Bildungsdauer zu geben. Er geht vom Ausgasen
von CO, aus dem Wasser aus, was entweder durch ErhShung der Wassertemperatur oder einem
drastischen Abfall des Wasserspiegels ausgeldst werden kann, wodurch der Druck auf die Wassersidule
erniedrigt wird. Diese Theorie kann nicht komplett ausgeschlossen werden, jedoch ist sie
unwahrscheinlich, da Gas senkrecht nach oben steigt aber die Rohrenkarren an den Ufern des Sees
konzentriert sind, wo bei diesem Vorgang nicht unbedingt die hochste Rate an Gasbildung erwartet

wird.

5.3 Bildungsdauer und zeitliche Einordnung der Rohrenkarren

Laut Simms (2002), sind die Rohrenkarren in Westirland ein postglaziales Phanomen. Er begriindet
dies durch zwei Aspekte: (1) Die Gebiete waren wihrend der Eiszeit vergletschert, wodurch es keinen
oszillierenden See geben konnte. (2) Das durch die Durchlocherung instabile Gestein an den
Uberhiingen, hitte der glazialen Erosion nicht Stand gehalten. Simms bezieht die
Losungsgeschwindigkeit auf die vorgefundenen Maximallingen der Rohrenkarren, welche eine Tiefe

von bis zu 45 cm aufweisen. Bezogen auf Lambeck (1996) geht er von einem Riickgang der Gletscher
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um 15 Tausend (ka) vor heute aus. Damit ergibt sich eine Losungsgeschwindigkeit von bis zu 30
mm/ka betragen haben kann. Die Maximaltiefen der in der Lurgenge auftretenden Rohrenkarren ist
dhnlich. Da das Gebiet jedoch wihrend der letzten Kaltzeit nicht vergletschert war (Van Husen, 1987),
kann eine genaue zeitliche Einordnung nicht gegegeben werden und die Bildung auch vor oder

wihrend der letzten Kaltzeit bereits begonnen haben.

Paldoboden in den Schotterterrassen im Tal der Unrechttraisen wurden auf Pra-Wiirm datiert
(miindliche Mitteilung Jiirgen Reitner, GBA). Die Bildung der Terrassen hingt vermutlich mit dem
Auftreten des Sees zusammen, wodurch man die Bildung moglicherweise auf das Interglazial
zwischen RiB3- und Wiirm-Glazial eingrenzen kann. Datierungen von, an den Rohrenkarren gebildeten
Sintern wurden an das Institut fiir Geowissenschaften (Arbeitsgruppe
Speldothemforschung/Isotopengeochemische Paldoklimatologie) der Johannes-Gutenberg-Universitét

Mainz zur Datierung geschickt. Die Ergebnisse stehen noch aus.

Die Lebensdauer von aufstauenden Massenbewegungen ist abhéngig von der Gréfe, Kompaktion und
Form der Massenbewegung, sowie der anfallenden Wassermenge und der angestauten Wasserhohe.
Uber 50% der Massenbewegungsstaudimme versagen bereits nach einer Woche; nach einem Jahr
stehen nur noch ca. 10% (Schuster & Evans, 2011). Mit einer angenommenen Lebensdauer von etwa
15 ka bildet die aufstauende Massenbewegung zwischen St. Aegyd a. N. und Hohenberg eine

vergleichsweise sehr stabile Form.

5.4 Sedimente

Die in den Ergebnissen dargestellten Kornsummen- und Einzelwertkurven der Sedimente aus der
Lurgenge weisen einen steilen Anstieg der kumulativen Kornsummenkurve im Bereich zwischen 1,0
und 10 pm auf. Fluviatile Sedimentation ist daher unwahrscheinlich. Passega (1964) fiihrte das CM-
Diagramm zur Charakterisierung von Sedimenten nach ihrer Korngrofenverteilung ein und
klassifiziert sie beziiglich ihres Ablagerungsmilieus. Die Hauptparameter sind dabei die mittlere
Korngrofe (x-Achse) und die Korngrée bei 1% der Probe (y-Achse), ausgehend vom Grobanteil.
Abb. 37 zeigt das CM-Diagramm mit den eingetragenen Werten der Sedimentproben 63a bis 68.
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Abb. 37: CM-Diagramm nach Passega (1964) mit den eingetragenen KorngroBen der Sedimentproben aus der
Lurgenge (Daten: Sedimentproben, Nasssiebung, Sedigraph; Quelle: Tucker, 1988).
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Die Verteilung der Sedimentproben weist auf eine pelagische Ablagerung hin. Probe 63d bildet einen
ausreifenden Wert, welcher jedoch durch kleine Einschwemmungen von gréberen Material oder
biologische Umlagerung erkldart werden kann. In kontinentaler Umgebung lédsst sich das
Ablagerungsmilieu auf einen See oder einen sehr langsam flieBenden Arm eines midandrierenden
Flusses eingrenzen. Da die Sedimentproben iiber eine Hohe von 70 m sehr homogen feinkornig sind

und die Lurgenge ein sehr schmales Tal ausbildet, wird ein midandrierender Fluss ausgeschlossen.

Die mineralogische Zusammensetzung in den Proben ist charakteristisch fiir Sedimentation in den
Nordlichen Kalkalpen mit einem hohen Anteil von Dolomit, Ankerit und Kalzit. Diese Verteilung ist
durch die Geologie des Einzugsgebietes begriindet, indem weite Teile aus Dolomit und Kalkgesteinen
aufgebaut und zum Teil von Quarzsandsteinen der Lunzer Formation und Gosau-Subgruppe
durchzogen sind. Durch die Aufstauung der Unrechttraisen und dem daraus resultierenden Verlust der
Fliegeschwindigkeit vor der Lurgenge wird die im Einzugsgebiet erodierte Suspensionsfracht

abgelagert.

5.5 Rekonstruktion des angenommenen Stausees

5.5.1 Umfang und Ausdehnung
Basierend auf diesen Interpretationen wurde die Ausdehnung des Sees rekonstruiert. Die
Hohenverteilung der Rohrenkarren gibt Aufschluss iiber einen minimalen Wasserstand von 610 m

Seehohe. Der Maximalwasserstand wird durch eine im Osten der Lurgenge gelegenen Bergsattel,
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zwischen Haidenhof und Thoreck, auf 642 m begrenzt (Abb. 38). Die in Abb. 23 ermittelten

Steigungsunterschiede der Terrassentops lassen eine Seehthe zwischen 625-634 m.ii.A. annehmen.
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Abb. 38: Ausdehnung des rekonstruierten Sees bei der minimalen Seehéhe von 610 m (rot) und der maximalen
Seehdhen von 642 m (blau). Hintergrund schattiertes Hohenmodell vom Land Niederdsterreich.

Massenbewegungen haben eine durchschnittliche hydraulische Leitfihigkeit von 10° — 10® m s
(Vieira & Fernandes, 2002; Gomes & Vieira, 2016). Diese Sickerrate ist vorwiegend abhédngig vom
auflastenden Wasserdruck und der Kontaktfliche. Die Kontaktfliche des Wassers mit der
Massenbewegung betrdgt rund 70.000 m? bei einem Wasserstand von 634 m. Dadurch ist ein

Durchsickern von rund 0,07 - 0,7 m3 s durch die gesamte Massenbewegung anzunehmen.

Die heutige durchschnittliche Schiittung der Unrechttraisen liegt in der Lurgenge bei rund 2 m3s™.
Hochwasserereignisse und stark ansteigende Schiittungen, vor allem zwischen Februar und Mai,
wiirden die Fiillung des Sees beschleunigen. Niedrigwésser zwischen November und Februar fiithren

zu einer Wasserspiegelabsenkung.

Das ungefihre Seevolumen wurde durch die berechnete Seefliche auf der 634 m Isohypse
abgeschitzt, die 7,4 km? betrdagt. Die 634 m Isohpyse dient hierbei als Ausgangswert durch die

Verebenung der Terrassentopsets. Die Seetiefe betrdgt unmittelbar siidlich der Massenbewegung ca.
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100 m, nimmt jedoch flussaufwirts stetig ab. Zur Abschitzung des Wasservolumens wurde eine
durchschnittliche Wassertiefe von 40 m angenommen, was ein ungefihres Seevolumen von ca.

0,3 km3 ergibt.

Bei der heutigen Schiittung der Unrechttraisen oberhalb der Lurgenge von ca. 2 m3/s und einem
Wasserverlust durch Versickern durch die Massenbewegung von ca. 0,3 m3/s wiirden somit 1,7 m3/s
zur effektiven Aufstauung beitragen. Unter dieser Annahme wurde eine Fiillungsdauer bis zu 634 m
Hohe von 204 Tagen ermittelt. Diese Werte sind als Ndherungswerte zu verstehen, da iiber die
urspriingliche Talform und das Volumen des Sees, die Abflusswerte und Niederschlagssummen
wihrend der Entstehung des Paldosees, dessen Bestand und die Eigenschaften der Massenbewegung

sehr wenig bekannt ist.

5.5.2 Vergleich mit rezenten Seen

Ein Vergleich mit einem rezenten, durch eine Massenbewegung aufgestauten See, stellt z. B. der Lake
Shewa bei Badakhshan in Afghanistan dar. Er weist eine Linge von 12 km, einer Tiefe von bis zu 270
m und eine Hohe des Dammes von ca. 400 m auf. Jdhrliche Wasserspiegelschwankungen betragen
zwischen 7 und 12 m und sind durch Schiittungsschwankungen der Zuldufe beeinflusst. (Shroder &

Weihs; 2010).

Der Lake Sarez in Tajikistan ist ein Beispiel fiir einen relativ rezenten Bergsturz-Stausee, der sich im
Jahre 1911 gebildet hat. Die Messungen beziiglich der Ausdehnung und des Wasserspiegels begannen
1926. Seitdem ist der Wasserspiegel um ca. 50 m gestiegen. Heute hat er eine Fldche von ca. 80 km?,
ein Wasservolumen von ca. 16,5 bis 17 km?3 und saisonale Wasserspiegelschwankungen von ca. 10 m,
wodurch seine maximale Tiefe zwischen 480 bis 490 m variiert. Nichtsaisonale Flutereignisse haben
einen Einfluss auf den Wasserspiegel von 7 bis 8 m. Zwischen 1950 und 1988 hat sich die
Sickermenge durch die Massenbewegung von anfidnglichen 55 m3/s auf ca. 42 m3/s verringert. Die
Aufzeichnungen iiber 15 Jahre ergeben, dass der Wasserspiegel um 0,2 m pro Jahr ansteigt (Papyrin,

2008).

Verglichen mit diesen beiden Seen weist der rekonstruierte Stausee in NiederOsterreich ein relativ
geringes Wasservolumen und einen hohen Wasserzufluss durch die Unrechttraisen auf, wodurch sehr

starke saisonale Wasserspiegelschwankungen erkldart werden konnen.

5.5.3 Theorien zum Abfliefsen des Sees

Die Massenbewegung in der Lurgenge féllt an der Ostseite mit 38° zum Fluss ab. Dieser Hang und das
damit verbundene AbflieBen des Sees konnten durch ein Aufbrechen des Dammes oder das
UberflieBen und riickwirkende Einschneiden des Wassers in die Massenbewegung hervorgerufen
worden sein. Durch die kurzzeitigen Aufstauungszyklen und den, verglichen mit der Ausdehnung des

Sees, groBen Zuflussmengen an Wasser wire ein Uberlauf an der Ostseite der Massenbewegung
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denkbar. Das Auftreten von Seetonen bis in hohe Bereich des Bergsturzdammes weist auf eine fast

vollstindige Verlandung des Paldosees und anschlieBender riickschreitender Erosion hin.

6. Schlussfolgerung

Das Auftreten der Rohrenkarren an den Héngen der Lurgenge deutet auf das ehemalige
Vorhandensein eines Sees mit Wasserspiegelschwankungen hin. Weitere Bildungstheorien fiir die
charakteristischen Rohrenkarren fallen nahezu weg da es sich um Losungserscheinungen im Kontakt
mit Wasser handelt. Geologisch und morphologisch lédsst sich vor allem der als Massenbewegung
charakterisierte Korper im Norden der Lurgenge als Indiz fiir die ehemalige Aufstauung der

Unrechttraisen anfithren.

Die sedimentologischen Charakteristika aus den erstellten Kornsummenkurven und dem CM-
Diagramm weisen ebenfalls auf Seeablagerungen hin. Durch die Klassifizierung nach Passega (1964)
im CM-Diagramm wird das Ablagerungsmilieu auf eine pelagische Suspension eingegrenzt. Die
Mineralzusammensetzungen zeigen, dass die Sedimente aus dem Einzugsgebiet der Unrechttraisen
kommen. Das Vorkommen von litoraler und wahrscheinlich limnischer Fauna unterstreicht die

Annahme der Aufstauung der Unrechttraisen.

Durch einen Sattel wird der maximale Wasserstand auf 642 m.i.A. beschrinkt, was zu einer
maximalen Tiefe des Sees von ca. 110 m, nach heutiger Talbodenhdhe, fithren wiirde. Durch das
Auftreten der Rohrenkarren muss der See einen Mindestwasserstand von 610 m.ii.A. erreicht haben,
was einer Tiefe von ca. 75 m entspricht. Durch die Anderung des Gradienten der Terrassentopsets

wird eine durchschnittliche Aufstauungshthe von 634 m.ii.A. angenommen.

Die Existenz von feinkornigen (See-)sedimenten bis weit nach oben deuten auf einen

auflergewohnlichen langen Bestand des Bergsturzdammes hin.
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Anhang

Weitere Tabellen

Tabelle 3: Koordinaten (Bundesmeldenetz M34) und Seehohen der Aufschliisse, sowie vorgefundene Besonderheiten.

Aufschlussnr. GPS RW GPS HW | Seehohe | Besonderheit
1. 695075 304294 576 Rohrenkarren
2. 695052 304309 577 Rohrenkarren
3. 695005 304353 583 Felsblock
4. 695002 304327 635 Felsblock
5. 695020 304308 648 Erosionsiiberhang
6. 695047 304277 625 Erosionsiiberhang
7. 695047 304304 594 Roéhrenkarren
8. 695042 304287 580 Rohrenkarren
9. 695100 304287 580 Rohrenkarren
9.-10. 580 Rohrenkarren
10. 695100 304280 580 Rohrenkarren
11. 695061 304505 561 Massiger Aufschluss
12. 695061 304505 561 Massiger Aufschluss
13. 695017 304559 565 Rohrenkarren
14. 695212 304351 5717 Rohrenkarren
15. 694978 304300 575 Waagrechte Lcher
16. 695186 304650 585 Erosionshohle
17. 695165 304665 577 Rohrenkarren
18. 695139 304706 576 Rohrenkarren
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19. 695132 304725 587 Rohrenkarren

20. 695231 304327 524 Kleine Hohle

21. 695231 304327 524 Kleine Hohle

22. 695417 304660 615 Ostflanke von
Thorhofklamm

23. 695310 304474 604 Rohrenkarren

24. 696022 304339 607 Vernissungszone

25. 695714 302966 571 Verndssungszone mit
kl. Bach

26. 695719 303117 606 Bachgraben bei
Obermitterbach

27. 695879 303528 602 Rauchfeldner Kogel
Sid

28. 695794 303350 608 Schottergrube Rauchf.
Kogel

29. 694891 303805 544 Kalkaufschluss

30. 695019 304061 607 Rohrenkarren

31. 695106 304202 603 Rohrenkarren

32. 694138 303148 630 Schottergrube Heindl

33. 694175 303168 627 Schottergrube Heindl

34. 694390 303428 632 Aufschluss iiber
Schottergrube

35. 694412 303372 588 Rinne abwirts von
Weg

36. 694358 303165 579 Schottergrube Heindl

37. 694626 303554 583 Kalkaufschluss iiber
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Gasth. ,,Fritz*

38. 694656 303611 602 Kalkaufschliisse im
Hang

39. 694970 304872 633 Blocke auf
Massenbewegung

40. 691556 302224 647 Wald Richtung
Stadlhof

41. 691558 302167 671 Aufschluss in Wald

42. Gr. Dolomitaufschluss

43. 693889 301200 615 Aufschluss an Weg

44, 694584 302946 560 Verwitterter
Aufschluss an Strafle

45. 695198 305176 579 Kalkblock im Hang

46. 695277 305192 634 Hohle an
Kalkaufschluss

47. 695293 305271 631 Erosionsiiberhang

48. 695315 305377 605 Erosionsiiberhang

49. 695358 305469 597 Halbhohle in
massigen
Kalkaufschluss

50. 695423 305505 648 Erosionsiiberhiinge

51. 695277 305447 551 Schotteraufschluss an
Weg

60. 547 Rohrenkarren

61. 545 Rohrenkarren

63. Sedimentprobe

Prallhang (a.-d.)
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64. Sedimentprobe
Forstweg

65. Sedimentprobe
Forstweg

66. Sedimentprobe auf
Verebnungsflache

67. Sedimentprobe
Forstweg

68. Sedimentprobe auf
Massenbewegung

69. Lesestein Lunzer
Schichten

70. Felswand gegeniiber
Stollen

Tabelle 4: Massenanteil in Gramm der Fraktionen in den Sedimentproben (Sedigraph + Siebung).

Korngrofie [mm] 63a 63b 63c 63d 64
>1 0,21 0,11 0,121 1,012 0,021
1-0,5 0,04 0,011 0,054 0,398 0,006
0,5-0,25 0,013 0,003 0,042 0,345 0,016
0,25-0,125 0,04 0,02 0,242 1,326 0,051
0,125-0,063 0,1 0,11 1,748 3,684 0,538
0,063-0,0315 0,33 0,33 3,44 3,57 1,01
0,0315-0,016 0,82 1,23 743 4,51 2,64
0,016-0,008 48 49 6,94 3,14 3,12
0,008-0,004 9,2 79 491 1,89 4,98
0,004-0,002 8,25 6,7 2,94 1,07 6,05
0,002-0,001 4,14 3,6 1,24 0,7 443
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0,001-0,0005 2,1 2,02 0,92 0,65 29
0,0005-0,00025 0,98 1,08 0,92 0,44 1,95
0,00025-0,000125 0,16 0,24 0,16 0,02 0,39
Korngrofie [mm] 65 66 67 68
>1 0,0 0,297 0,016 0,006
1-0,5 0,005 0,071 0,013 0,007
0,5-0,25 0,022 0,067 0,014 0,011
0,25-0,125 0,589 0,089 0,279 0,045
0,125-0,063 7,182 0,253 0,227 0,14
0,063-0,0315 6,3 1,37 1,02 1,65
0,0315-0,016 6,85 342 5,71 5,23
0,016-0,008 2,95 4,7 7,04 59
0,008-0,004 1.4 4,14 5,33 523
0,004-0,002 0,6 3,39 3,69 3,98
0,002-0,001 0,47 2,71 2,77 2,8
0,001-0,0005 09 2,62 2,46 2,46
0,0005-0,00025 1,02 2,32 1,23 1,23
0,00025-0,000125 0,35 0,83 0,38 0,47

Tabelle 5: Prozentualer Massenanteil der Fraktionen in den Sedimentproben (Sedigraph + Siebung).

Korngrofie [mm] 63a 63b 63c 63d 64
>1 0,687 0,394 0,389 4,443 0,075

1-0,5 0,125 0,039 0,173 1,748 0,021
0,5-0,25 0,042 0,011 0,135 1,515 0,057
0,25-0,125 0,125 0,067 0,777 5,822 0,181
0,125-0,063 0,308 0,39 5,614 16,176 1,914
0,063-0,0315 1,059 1,171 11,048 15,675 3,594
0,0315-0,016 2,631 4,364 23,862 19,802 9,394
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0,016-0,008 15,399 17,315 22,289 13,787 11,102
0,008-0,004 29,515 27,888 15,769 8,299 17,721
0,004-0,002 26,467 23,808 9,442 4,698 21,529
0,002-0,001 13,282 12,702 3,982 3,074 15,764
0,001-0,0005 6,705 7,167 2,955 2,854 10,32
0,0005-0,00025 3,144 3,832 2,954 1,932 6,939
0,00025-0,000125 0,513 0,852 0,514 0,088 1,388
Korngrofie [mm] 65 66 67 68
>1 0,0 1,13 0,053 0,02
1-0,5 0,017 0,27 0,043 0,023
0,5-0,25 0,077 0,255 0,046 0,037
0,25-0,125 2,055 0,339 0,924 0,151
0,125-0,063 25,061 0,963 0,752 0,469
0,063-0,0315 21,983 5,214 3,38 5,528
0,0315-0,016 23,903 13,015 18,92 17,522
0,016-0,008 10,294 17,886 23,327 19,766
0,008-0,004 4,885 15,755 17,661 17,522
0,004-0,002 2,094 12,901 12,227 13,334
0,002-0,001 1,64 10,313 9,179 9,381
0,001-0,0005 3,14 9,971 8,151 8,241
0,0005-0,00025 3,559 8,829 4,076 6,432
0,00025-0,000125 1,221 3,159 1,259 1,575
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Uberblick 1:750

Abb. 39: Lage und Nummerierung der aufgenommenen Héhlen auf einem hochauflésendem ALS.
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ST.AEGYDERDURCHGANGSHOHLE 1835/14 a,b
LANGSSCHNITT L: 17 m, H: +5 m, He: 12 m, BMN-Koord: 695.059/304.295 (£2 m), Sh: 575 m

ROHRENKARRENHOHLE 1835/83
L: 5m, H: +1 m, He: 7 m, BMN-Koord: 695.050/304.302 (+2 m), Sh: 576 m
P In der Walk, nordéstlich St. Aegyd am Neuwalde, NO

Vermessung: Lukas Plan, Tobias Stoger, Michael Nagl und Pauline Oberender am 18.5.2018;
Entwurf: Lukas Plan; Zeichnung: Lukas Plan, Tobias Stoger und Pauline Oberender

snauigkeit (UIS v1): 64-EF L in fr Héh in Wien und NO

+5m

Abb. 40: Hohlenplan der St. Aegyder Durchgangshohle mit der Katasternummer 1835/14 a, b und der
Rohrenkarrenhohle mit der Katasternummer 1835/83.

< GRUNDRISS ZOCHLINGHOHLE A-B 1835/15

L 11 m, H: +3 m, He: 17 m, BMN-Koord: 695.075 / 304.275 (+2 m), Sh: 576 m

FENSTERGUCKERHOHLE  1835/85 a,b

L: 12 m, H: +4 m, He: 8 m, BMN-Koord: 695.080 / 304.267 (+2 m), Sh: 588 m

In der Walk, nordéstlich St. Aegyd am Neuwalde, NO
Vermessung: Lukas Plan, Tobias Stoger, Michael Nagl und Pauline Oberender 18.5.2016
Entwurf: L. Plan & P. Oberender;  Zeichnung: L. Plan, T. Stoger und P. Oberender
Genauigkeit: (UIS v1): 6-4-EF Land in fir Hoh in Wien und NO

= [ Bamich mx Ratvsnkamen an der Dacke M

4 m

Abb. 41: Hohlenplan der Zéchlinghohle A-B mit der Katatsernummer 1835/15 und der Fensterguckerhohle mit der
Katasternummer 1835/ a,b.
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GRUNDRISS

D Bereich mit Rdhrenkarren an der Decke

ZOCHLINGHOHLE D  kat-Nr. 1835/52

In der Walk, nordéstlich St. Aegyd am Neuwalde, NO
L: 7 m, H: +5 m, He: 11 m, BMN-Koord: 695.115 / 304.249 (+2 m), Sh: 563 m

Vermessung: Lukas Plan und Tobias Stéger am 18.5.2016; Entwurf: Lukas Plan
Zeichnung: Lukas Plan und Tobias Stéger; Genauigkeit: (UIS v1). 6-4-EF

Landesverein fiir Hohlenkunde in Wien und NO V

GiN

—

LANGSSCHNITT

+*5Sm

Abb. 42: Hohlenplan der Zochlinghohle D mit der Katasternummer 1835/52.
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STEINPOLYGONHOHLE 1835/84

In der Walk, norddstlich St. Aegyd am Neuwalde, NO
L: 9 m, H: +2 m, He: 15 m, BMN-Koord: 695.067 / 304.268 (+2 m), Sh: 584 m
Vermessung: Lukas Plan und Tobias Stéger am 18.5.2016;
Entwurf: Lukas Plan; Zeichnung: Lukas Plan und Tobias Stoger;
Genauigkel: (UIS v1): 64-EF Landesverein fir Héhlenkunde in Wien und NO

GRUNDRISS

-
D Barsich m Rihenkamen an der Dacke
LANGSSCHNITT
#2m
<]
Om| * 3 e

Abb. 43: Hohlenplan der Steinpolygonhohle mit der Katasternummer 1835/84.
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BLOCKSTOPSELHOHLE  1835/86

In der Walk, nordéstlich St. Aegyd am Neuwalde, NO
L= 7 m, H: +1 m, He: 6 m, BMN-Koord: 695.097 / 304.236 (+2 m), Sh: 584 m
Vermessung: Pauline Oberender und Michael Nagl am 18.5.2016;
Entwurf: Pauline Oberender; Zeichnung: Tobias Stoger und Pauline Oberender;
Genauigkeit: (UIS v1): 6-4-EF Landesverein fir Hohienkunde in Wien und NO

GiN

1:100

LANGSSCHNITT

[’:_ )\ 1B3INBE

Abb. 44: Hohlenplan der Blockstopselhohle mit der Katasternummer 1835/86.
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