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Einleitung

Die vorliegende Masterarbeit analysiert einen multimodalen Datensatz, der sowohl
terminologische Informationen als auch dazugehoérende Bilder enthélt. Der Fokus und die
Zielsetzung dieser Masterarbeit liegt auf der Modellierung multimodaler Informationen in
terminologischen Ressourcen.

Die Welt erfihrt gegenwirtig beispiellose Zeiten stindiger und schneller Entwicklung,
die von zwei Haupteigenschaften geprégt sind: die rasante Zunahme von Informationen und die
wachsende Zusammenarbeit an neuen Technologien (Drewer et al. 2017a). Unmengen von
Daten werden tagein tagaus verarbeitet. Um am besten von dem erwdhnten Szenario profitieren
zu konnen, kann die Kiinstliche Intelligenz implementiert werden, sodass Menschen und
Maschinen sich einander helfen kdnnen. Diese Unmengen von Daten sind Informationen, die
das Wissen bilden. Das Wissen kann in der derzeitigen Epoche ebenso digitalisiert werden.
Diesbeziiglich kommt die Wissensmodellierung (Knowledge Engineering) ins Spiel, die das
Wissen in Form von maschinenlesbaren Ontologien reprasentiert (Drewer et al. 2017a). Auf
diese Art und Weise werden Informationen von Maschinen interpretiert und miteinander in
Verbindung gesetzt, nicht mehr lediglich von Menschen verstanden (Dobratz 2008).

Der Bereich, auf den sich die vorliegende Masterarbeit bezieht, ist die Medizin bzw. die
Ophthalmologie, gerade wegen ihres multimodalen Charakters und Hochspezialisierungsgrads.
Folglich wird die angewendete Methode erldutert.

Zundchst einmal wurde eine Durchsicht der medizinischen Datenbanken durchgefiihrt,
um den geeigneten Datensatz fiir die vorliegende Masterarbeit zu finden. MedPix®, der
ausgewdhlte multimodale medizinische Datensatz, hat alle Bediirfnisse erfiillt, weil er reich an
textuellen Informationen und Bildern ist. Infolgedessen wurde eine Analyse des Datensatzes
durchgefiihrt, indem sowohl Bilder als auch Text-Informationen extrahiert worden sind, um
modelliert zu werden. Infolge der Extraktion wurden die Begriffe in VariMed gesucht, einem
anderen Projekt beziiglich multimodaler medizinischer Terminologie. Mit Hilfe von VariMed
wurden die ersten Beziehungen erstellt, die librigen Beziechungen wurden mit Hilfe von
medizinischen Worterbiichern und textuellen Informationen, die im Datensatz vorhanden sind,
aufgebaut. Letztendlich wurde die modellierte Terminologie in Form eines terminologischen
Begriffssystems dargestellt.

Die vorgeschlagene Masterarbeit zielt darauf ab, mogliche Repréisentationsmodelle bzw.
-formate fiir eine multimodale Terminologie zu analysieren. Bevor diese empirische

Untersuchung vorgestellt wird, werden zuerst die theoretischen Grundlagen im theoretischen



Teil der vorliegenden Masterarbeit vorgestellt. Zuerst wird das Grundwissen durch die ersten
Kapitel tiber die Grundlagen der Terminologie, einige Formen der Terminologiearbeit sowie
kurze Erwédhnungen tiber den Beruf der Terminologinnen und Terminologen erworben. Erst
danach wird das semiotische Dreieck prisentiert, indem die Grundelemente der Terminologie
erlautert werden. Infolgedessen werden die unterschiedlichen Arten von Begriffsbeziehungen,
Beziehungen zwischen Benennungen und Begriffen sowie mogliche Begriffssysteme
vorgestellt. Zuletzt wir das Thema der Multimodalitdt und der Wissensreprasentation mit Hilfe
von semantischen Netzen erldutert. Letztendlich wird in das Thema der medizinischen
Fachsprache bzw. der medizinischen Datenbanken eingegangen. Im Kapitel des aktuellen
Stands der Forschung werden einige Publikationen préisentiert, die sich entweder mit
medizinischer Terminologie oder mit multimodalen Reprisentationssystemen befassen.

Angesichts des eben erwihnten Ziels dieser Masterarbeit wird die Forschungsfrage wie
folgt formuliert: Welche Haupteigenschaften und zu betrachtende Kernaspekte sind bei der
Modellierung einer multimodalen (Text-Bild-Beziehungen) Terminologie zu beachten, welche
aus terminologischen Informationen aus Text und dazugehdrenden Bildern zusammengestellt
wird?

Die jetzigen Hypothesen sehen vor, dass es mdglich sein wird, terminologische Modelle
eines technischen multimodalen Datensatzes zu finden und, dass es gemeinsame Variablen
geben wird, die auf gemeinsamen Eigenschaften basieren, so wie das Wortfeld
(bedeutungsdhnliche Worter), den Bezugsgrad zwischen Bild und Text und die Beziehungen
zwischen Nebeninformationen bzw. zusitzlichen Informationen der Patientinnen und
Patienten, die den Kontext prigen, in welchem sich die multimodale Terminologie befindet.

Wie bereits erwdhnt ist demgemiBl das Ziel dieser Arbeit die Erstellung einer
multimodalen Modellierung fiir terminologische Informationen, die am Beispiel der
Augenheilkunde angewandt wird und als Lernstiitze fiir Medizinstudierende, als
terminologische Datenbank fiir Krankenhduser und als unterstiitzendes Material fiir Laiinnen
und Laien und ebenso als Stiitze fiir Ubersetzerinnen und Ubersetzer im Medizinbereich
fungiert. Eine solche Wissensmodellierung soll die Datenverarbeitung und den Wissenserwerb
dank einem hoheren Informationsgrad erleichtern. Es handelt sich um einen neuen bzw.
adaptierten Ansatz der Wissensmodellierung und der Multimodalitit (Zusammenhang von
textuellen Ressourcen und Bildern). Dies fiilhrt zu einem bedeutsamen Beitrag zur
Forschungslandschaft in der multimodalen Wissensmodellierung und einer Erweiterung der

derzeitigen Terminologiemodelle. Dariiber hinaus konnte diese Arbeit zu einem



Darstellungsformat beitragen, das zu paralleler Text- und Bildverarbeitung in Systemen der

Kiinstlichen Intelligenz verwendet werden konnte.
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1. Grundlagen

Dieses Kapitel soll einen Uberblick iiber die Hauptthemen dieser Masterarbeit bieten, welche
Terminologiewissenschaft, in dem das semiotische Dreieck eingefiihrt wird und dartiber hinaus
Begriffe, Begriffsbeziechungen und Begriffsreprisentationssysteme erldutert werden, die
verschiedenen  semantischen  Netze, = Wissensmanagement, = Wissensmodellierung,
Wissensreprasentation sowie multimodale Ressourcen und medizinische Fachsprache. Die
Reihenfolge der erwéhnten Bereiche erfolgt nach einem Kriterium, das als ,, Trichter-Kriterium*
bezeichnet werden konnte, das heiit vom allgemeineren Bereich (Terminologiewissenschaft)
bis zum letzten und spezifischsten Feld (medizinische Fachsprache bzw. Datenbanken). Auf
diese Art und Weise wird das Grundwissen vorgestellt, um die nachfolgende Arbeit und die

damit verbundenen Techniken und Methoden besser zu beschreiben.

1.1 Grundlagen der Terminologie

Die Terminologiewissenschaft, auch Terminologielehre genannt, beschiftigt sich mit dem
Fachwortschatz bzw. mit Begriffen und deren Bezeichnungen in den Fachsprachen. Es handelt
sich hierbei um die rein theoretische Beschiftigung mit dem Thema der Terminologie (KUDES
2018).

Wihrend eine kontinuierliche und unaufhaltsame Spezialisierung in einer Vielzahl von
Bereichen stattfindet, muss der Mensch auch mit den Nachteilen einer zunehmend vernetzten
Welt umgehen (Drewer et al. 2017a). Unterschiedliche Kulturen und Sprachen treten immer
hiufiger in Kontakt. Dies erfordert eine klar definierte terminologische Klarung, um eventuelle
Missverstidndnisse zu vermindern und, um die Genauigkeit in komplexen und verflochtenen
Netzen zu gewdhrleisten. Genau um die Festlegung dieser klaren, deutlichen und einheitlichen
Termini geht es bei der Terminologiearbeit (KUDES 2018). Im Gegensatz zur
Terminologiewissenschaft, die sich mit der Theorie beschiftigt, befasst sich die
Terminologiearbeit mit der praktischen Anwendung der Terminologie, das heif3t die praktische
Erarbeitung, Bearbeitung, Verwaltung, Darstellung und Verbreitung (Pulitano 2006). In das

Thema der Terminologiearbeit wird allerdings in den nichsten Kapiteln tiefer eingegangen.
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1.1.1 Formen der Terminologiearbeit

Die Terminologie ist die Gesamtheit der Fachtermini bzw. des Fachwortschatzes, die bzw. der
in einem Fachgebiet verwendet werden bzw. wird. Héufig ist es wichtig, die korrekte
Verwendung dieser Fachsprache zu beachten, um die Entstehung von Missverstdndnissen zu
vermeiden (KUDES 2018).

Es existieren zwei Hauptkategorien von Terminologiearbeit: zweisprachig bzw.
mehrsprachig und einsprachig. Zweisprachige bzw. mehrsprachige Terminologiearbeit ist die
bekannteste Form, weil sie dazu dient, die Arbeit der Ubersetzerinnen und Ubersetzer und der
Dolmetscherinnen und Dolmetscher zu erleichtern. Allerdings ist einsprachige
Terminologiearbeit fiir bestimmte Situationen ausreichend. Die Unternehmensrealitét ist ein
ausgezeichnetes Beispiel dafiir, weil eine terminologische Verwaltung mit Hilfe einer
einsprachigen Terminologiearbeit fiir solche Realitit notwendig sein kann. Beziiglich der
internen Kommunikation gibt es Abteilungen, sowie Entwicklung, Marketing, Produktdesign,
technische Dokumentation, Ubersetzung usw., die von einer einheitlichen internen
Kommunikation profitieren kénnen (KUDES 2018). Natiirlich hat eine konsistente
Kommunikation eine positive Auswirkung auf den AuBenauftritt. Die Glaubwiirdigkeit des
Unternehmens gegeniiber den Kundinnen und Kunden wird durch eine eindeutige
Kommunikation gestédrkt. Dies fiihrt zur Kundenbindung und zu einem besseren Image des
Unternehmens. Konsistente Terminologiearbeit kann sogar die Ubersetzungskosten reduzieren,
weil die Terminologie des Unternehmens stets einheitlich wiederverwendet wird (Drewer et al.
2011).

Es existieren auch weitere Formen von Terminologiearbeit, wie zum Beispiel punktuell
oder systematisch, allgemein oder speziell und deskriptiv oder préaskriptiv (Drewer et al. 2011).
Die punktuelle Terminologiearbeit beschéftigt sich mit der Losung einzelner
terminologiebezogener Probleme und zielt darauf ab, Benennungen, Neologismen oder
Fachtermini zu erarbeiten, die in existierenden Terminologiebestinden fehlen. Die
systematische Terminiologiearbeit fordert zwei Arten von Untersuchungen: die textbezogene
und die sachgebietsbezogene Untersuchung. Die textbezogene Untersuchung ist eine
vorbereitende terminologische Untersuchung bei der Ubersetzung von Fachtexten. Die
sachgebietsbezogene Untersuchung ist eine terminologische Untersuchung aller relevanten
Begriffe eines Sachgebiets und deren Beziehungen und Darstellung (Drewer et al. 2011). Bei
sachgebietsbezogenen Untersuchungen werden nicht nur die einzelnen Begriffe bearbeitet,

sondern auch ihre Nachbarbegriffe (KUDES 2018). Auf Grund des hohen
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Spezialisierungsgrads sachgebietsbezogener Untersuchungen werden in der Regel Expertinnen
und Experten eingesetzt, um die Korrektheit der Begriffe und deren Beziehungen zu iiberpriifen
(KUDES 2018).

Die allgemeine Terminologiearbeit ist die sprach- oder fachiibergreifende
Terminologiearbeit sowie das Ergebnis eines Abstraktionsprozesses aus speziellen
Terminologien. Spezielle Terminologiearbeit beschiftigt sich mit der Fachterminologie in
einem bestimmten Fachgebiet (Arntz et al. 2014).

Deskriptive Terminologiearbeit beschiftigt sich mit den Termini zu einer bestimmten
Zeit und in einem spezifischen Fachgebiet, ohne sie zu bewerten. Préskriptive
Terminologiearbeit wird in der Regel erst nach der deskriptiven Terminologiearbeit
durchgefiihrt und beschéftigt sich mit der Vorbereitung einer Vorzugsbenennung fiir jeden
Begriff, um den gesamten Wortschatz zu vereinheitlichen (Drewer et al. 2011).

In Hinblick auf die multimodale Terminologiearbeit, die den Kern der vorliegenden
Masterarbeit bildet, werden nicht nur textuelle Ressourcen, sondern auch zuséitzliche
Ressourcen anderer Art, das heif3t bildliche Ressourcen, eingesetzt. Dieses Thema wird in den

ndchsten Unterkapiteln vertieft.

1.1.2 Der Beruf der Terminologinnen und Terminologen

Aufgrund der oben erwdhnten Umstinde und, infolgedessen, der Notwendigkeit fiir
Terminologiearbeit hat sich in den letzten Jahrzehnten ein relevantes Interesse fiir die
Terminologiewissenschaft entwickelt, das zur Entstehung des Berufs der Terminologinnen und
Terminologen gefiihrt hat (Pulitano 2006).

Im Jahr 1958 wurden die ersten Terminologinnen und Terminologen in der Européischen
Kommission eingesetzt. In Kanada wurde diese professionelle Rolle seit dem Anfang der
1970er Jahre eingesetzt, um die offizielle Terminologie der Bundesverwaltung zu sammeln und
zu verbreiten (Pulitano 2006). Allerdings hat dieser Beruf erst in den letzten Jahrzehnten des
20. Jahrhunderts an Relevanz gewonnen (Pulitano 2006).

Die Terminologinnen und Terminologen zielen darauf ab, die Fachkommunikation zu
verbessern. Der Beruf besteht aus der Verarbeitung, Beschreibung, Verwaltung und
Verbreitung von Fachterminologie, die mit vielféltigen Informationen und Fachkenntnissen
umgeht (Pulitano 2006). Es handelt sich um einen Beruf, der Gemeinsamkeiten sowohl mit der

Sprachwissenschaft (Dolmetschen, Lexikographie, Ubersetzen etc.), als auch mit der
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Informatik, einigen wissenschaftlichen Disziplinen, der Kognitionswissenschaft und der
Normalisierung teilt (Pulitano 2006).

Terminologinnen und Terminologen beschiftigen sich mit der Verarbeitung
terminologischer Ressourcen nach einer gut definierten Methodik. Diesbeziiglich beschiftigen
sich Terminologinnen und Terminologen mit der Durchsicht der Unterlagen, der Erarbeitung
der Konzepte und Begriffe, und der Verfassung der Terminologie, die die Terminologiearbeit
zusammenstellt (Pulitano 2006). Héufig miissen Terminologinnen und Terminologen
Tatigkeiten terminologischer Planung ausiiben, in dem sie neue Termini, Namen fiir Produkte,
Funktionsbezeichnungen erfinden, um die Terminologie zu normalisieren (Pulitano 2006).
Dariiber hinaus tragen Terminologinnen und Terminologen zur Verbreitung terminologischer
Sammlungen bei, indem sie sich um terminologische Datenbanken, die Evaluierung und
Entwicklung terminologischer Software und die Verwaltung terminologischer Datensitze
kiimmern (Pulitano 2006). AuBBerdem gehen Terminologinnen und Terminologen Beratungs-
und Weiterbildungsaktivititen nach. Es handelt sich um Beratungsaktivititen sowohl fiir
direkte Benutzerinnen und Benutzer terminologischer Datenbanken als auch fiir die Erstellung
von Terminologiedienstleistungen, sowie Kurse fiir die Lehre solcher Kompetenzen, sodass die
Schliisselqualifikationen im Bereich der Terminologiewissenschaft erworben werden koénnen

(Pulitano 2006).

1.1.3 Grundelemente der Terminologie

In der Terminologiewissenschaft ist es wichtig, zwischen Begriff und Benennung zu
unterscheiden, da diese beiden Begriffe im allgemeinen Sprachgebrauch mit Wort ausgedriickt
werden. Gerade um dieses mogliche Missverstdndnis zu tiberwinden, wurde das semiotische
Dreieck (siehe Abb. 1) konzipiert (Arntz et al. 2014). Das semiotische Dreieck zielt darauf ab
hervorzuheben, dass die Benennung sich nicht direkt auf den Gegenstand beziehen kann,
sondern lediglich mittels eines Vermittlers: den Begriff (Arntz et al. 2014).

Vor der Erstellung einer Terminologiearbeit ist es wichtig, die Bedeutung der folgenden
grundlegenden Elemente einer Terminologie zu kldren: Gegenstand, Begriff und Benennung.
Der Gegenstand ist sowohl das physische als auch das immaterielle Objekt in der realen Welt
mit den dazugehorigen typischen Eigenschaften (Drewer et al. 2017b). Der Begriff ist die
Vorstellung eines Gegenstandes in unserem Kopf. Diese Vorstellung wird durch Abstraktion
infolge der Enkulturation bzw. Lebenserfahrungen gewonnen. Die ,,Summe* der Eigenschaften

aller erfahrenen Gegenstinde bildet die Vorstellung zu einem Gegenstand bzw. einem Begriff.
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Unter Benennung hingegen versteht man die sprachliche Représentation des Begriffes
(Schwarz-Friesel et al. 2014). Folglich wird dieses Konzept mit Hilfe eines konkreten Beispiels
bzw. Objektes erldutert.

Die gemeinsamen Eigenschaften vieler Tische der realen Welt bilden Merkmale, die
einen Begriff definieren. Ein Tisch hat zum Beispiel in der Regel vier Beine und eine flache
Ebene. Sobald diese Eigenschaften eines Gegenstandes durch Abstraktion unseren Begriff
gepragt haben, ist es nicht relevant, ob ein Tisch ein oder zehn Beine hat, oder ob es um einen
kreisformigen, zeitgenodssischen Tisch aus Kristall oder ein Museumsstiick aus Holz aus dem
18. Jahrhundert geht. Die Hauptsache ist, dass der Tisch iiber alle Merkmale verfiigt, um als
Tisch bezeichnet werden zu kénnen. Wahrend die Benennung die Art und Weise ist, wie ein
bestimmter Begriff sprachlich dargestellt wird. Anders ausgedriickt versteht man unter
Benennung die Buchstabenfolge, die auf einen bestimmten Begriff zuriickfiihrt (Schwarz-
Friesel et al. 2014). Abb. 1 zeigt das semiotische Dreieck, welches die Beziehungen zwischen

Gegenstand, Begriff und Benennung hervorhebt.

BEGRIFF

Tisch / \

BENENNUNG GEGENSTAND

Abbildung 1. Semiotisches Dreieck

1.1.3.1 Gegenstand

Wie im vorigen Unterkapitel erklart wurde, ist ein Gegenstand ein Ausschnitt der Realitét in
der wir leben. Der Gegenstand ist aber nicht unbedingt etwas Materielles bzw. ein konkretes
Objekt, sondern kann ein Gegenstand ein immaterielles Stiick der Realitét repriasentieren
(Drewer et al. 2017b). Drewer et al. (2017b) fiihren ein Beispiel fiir die diversen Arten von
Gegenstand an. Eine Tastatur ist ein Beispiel fiir einen konkreten Gegenstand, die
Silbentrennung ist ein Beispiel fiir einen abstrakten Gegenstand und Festplatte formatieren ist

ein Beispiel fiir einen Sachverhalt oder einen Vorgang (Drewer et al. 2017b). Die Tastatur, die
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Silbentrennung oder das Formatieren der Festplatte existieren aber nicht als solche in unserer
Welt. Sie sind nimlich das Ergebnis der Ubereinstimmung unterschiedlicher Eigenschaften

(auch Merkmale genannt), die zu Begriffen zusammengefasst werden (Drewer et al. 2017b).

1.1.3.2 Begriffe

Es existieren verschiedene Arten von Begriffen: Allgemein- oder Individualbegriffe und
konkrete oder abstrakte Begriffe (Tatievskaia 2003). Allgemeinbegriffe sind abstrakte Begriffe,
die sich auf eine Vielfalt von Gegenstinden beziehen, die Gemeinsamkeiten teilen.
Allgemeinbegriffe konnen beispielsweise Mensch oder Tier sein, oder, um nicht vom
medizinischen Bereich abzuweichen, konnte der Begrift Krebsreigister ein Allgemeinbegriff
sein (Pedersen et al. 2002). Unter Individualbegriff werden Begriffe verstanden, die sich auf
einzelne Gegenstinde beziehen. Ein medizinisches Beispiel dafiir konnte der Begriff

Epidemiologisches Krebsregister Sachsen sein (Pedersen et al. 2002).

1.1.3.3 Benennung

Wie bereits erwéhnt versteht man unter Benennung die Bezeichnung eines Gegenstandes und
die Art und Weise, wie ein Begriff in Buchstabenfolge ausgedriickt wird, sowohl durch ein
Wort als auch durch mehrere Worter, die den Begriff reprasentieren (Schwarz-Friesel et al.
2014). Die Bezeichnung ist der Oberbegriff der Benennung und umschlieit ebenso unter
anderem Symbolen, Formeln, Emoticons, Emojis. Wobei die Bezeichnung alles das ist, was
nicht ausschlieflich aus Buchstaben zusammengesetzt ist, bezeichnet man aber einen Begriff,
versteht man unter Benennung lediglich die Ausdrucksformen in Buchstabenfolgen eines
Begriffes. Aus diesem Grund kdnnen einem Begriff mehrere Benennungen zugeordnet werden
und man spricht in diesem Fall von Synonymie (falls in derselben Sprache) (Arntz et al. 2014).

Dies konnte zum Beispiel eine chemische Formel sein, die sowohl aus Buchstaben als
auch aus Zeilen und Zahlen besteht, oder Symbolen wie das Lebensgefahrsymbol mit Schidel
und gekreuzten Knochen (Drewer et al. 2017b). Es existieren zwei Hauptkategorien von
Benennung: Einwort- und Mehrwortbenennung. Einwortbenennungen sind Benennungen, die
aus einem Wort bestehen. Nomen-Komposita (zusammengesetzte Worter) in der deutschen
Sprache werden ebenso als Einwortbenennungen klassifiziert (Drewer et al. 2017b). Beispiele
dafiir sind sowohl das Substantiv Garten als auch die Einwortbenennung bzw. das Kompositum
Blumentopferde (Drewer et al. 2017b). Mehrwortbenennungen sind alle Benennungen, die

mehrere Worter bzw. Substantive, Adjektive und Verben benodtigen, um einen Gegenstand zu
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bezeichnen (Drewer et al. 2017b). Ein Beispiel dafiir konnte die Mehrwortbenennung Drucker
mit Einzelblatteinzug sein (Drewer et al. 2017b).

Wie bereits erwéhnt ist die Benennung die sprachliche Darstellung eines Begriffes
(Drewer et al. 2017b). Bei Fachsprachen ist es notwendig, dass eine eindeutige Beziehung
zwischen Begriff und Benennung besteht (Drewer et al. 2017b). In diesem Fall spricht man von
Eineindeutigkeit. Dieses Prinzip sieht vor, dass es lediglich eine Benennung pro Begriff und
einen Begriff pro Benennung gibt (Drewer et al. 2017b). In manchen Féllen ist es schwer, das
eben erwihnte Eineindeutigkeitsprinzip zu verfolgen, weil die Synonymie und Ambiguitdt

Hindernisse darstellen konnen (Drewer et al. 2017b).

1.1.4 Arten von Begriffsbeziehungen

Begriffe konnen durch Beziehungen in Verbindung gesetzt werden, sodass Begriffe, die
gemeinsame Merkmale haben und in einer Gruppe klassifizierbar sind, mit einer anderen
thematischen Begriffsgruppe verkniipft werden kdnnen (Drewer et al. 2017b).

Die hierarchischen Beziehungen (IS-A, PART-OF) konnen in zwei Untergruppen
aufgeteilt werden: Bestands- und Abstraktionsbeziehungen. Bestandsbeziehungen (auch Teil-
Ganzes-Beziehung oder partitive Beziehung genannt) sind von einem obergeordneten und
einem untergeordneten Begriff charakterisiert. Der obergeordnete Begriff reprisentiert das
Ganze (z.B. einen Hund) und der untergeordnete Begriff reprdsentiert ein Teil vom
obergeordneten Begriff (z.B. seinen Schwanz) (Drewer et al. 2017b). Als Beispiel fiir dieses
System siehe Abb. 2.

Hund

Schwanz Pfote Schnauze

Auge Mund

Abbildung 2. Beispiel fiir ein Bestandssystem (Drewer et al. 2017b: 10)
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Abstraktionsbeziehungen (auch generische, logische Beziehung oder genericRelation genannt)
sehen vor, dass der untergeordnete Begriff iiber alle Eigenschaften des obergeordneten Begriffs
verfiigt, aber zusétzlich eine weitere Eigenschaft besitzt (z.B. Handy und Smartphone). Ein
Smartphone ist ein Handy, verfiigt aber {liber zusétzliche Merkmale, die es komplexer im
Vergleich zu einem iiblichen Handy machen (Drewer et al. 2017b).

Systeme, die lediglich von Bestandsbeziehungen charakterisiert sind, werden
Bestandssysteme (oder partitiveRelation) genannt (Drewer et al. 2017b). Bei Systemen, die
lediglich von  Abstraktionsbeziechungen charakterisiert sind, spricht man von
Abstraktionssystemen (Drewer et al. 2017b). Allerdings ist es wichtig zu klédren, dass es sehr
selten der Fall ist, dass ein System lediglich aus Abstraktionsbeziehungen besteht. Die Realitét
ist eben ein sehr komplexes System verflochtener Informationen und kann kaum lediglich von
einem oder dem anderen System dargestellt werden. Aus diesem Grund werden die oben
erwdhnten Systeme oft miteinander verkniipft. Man spricht in diesem Fall von gemischten
Begriffssystemen (Drewer et al. 2017b). Bei sehr komplexen Darstellungen eines Systems, wo
viele Begriffe thematisch miteinander verbunden sind, spricht man von einem Begriffsfeld
(Drewer et al. 2017b).

Neben den hierarchischen Beziehungen existieren ebenso die sogenannten nicht-
hierarchischen Beziehungen (MADE-OF, HAS-FUNCTION), die fiir die Terminologiearbeit
weniger sinnvoll als die hierarchischen Beziehungen sind (Drewer et al. 2017b). Bei solchen
Beziehungen konnen zum Beispiel Ursache-Wirkung-Beziehung oder chronologische
Abfolgen repriasentiert werden (Drewer et al. 2017b). Dariiber hinaus gibt es in jedem Bereich
je nach Bedarf unterschiedliche Arten von Beziehungen. Im Medizinbereich sind OCCURS-
AT, LOCATED-AT, CAUSED-BY (spatialRelation, casualRelation (Nuopponen 2014)) die
Beziehungen, die am meisten verwendet werden. Sie sind ndmlich notwendig, um das Gebiet
zu definieren, wo sich ein Korperteil befindet oder wo eine Erkrankung auftritt bzw. auftreten
kann. Die CAUSED-BY Relation fiigt den Ausloser der Krankheit und die ausgeldste
Erkrankung zusammen (Nuopponen 2014). Allerdings werden alle Arten von Beziehungen

ausfiihrlicher im zweiten Teil der vorliegenden Masterarbeit erlautert.

1.1.4.1 Intension und Extension

Unter Extension versteht die Semantik alle Gegenstidnde, die unter den Schirm eines
bestimmten Begriffs fallen konnen. Als Intension werden die Merkmale der Gegenstinde

verstanden (Menne 1991). Um ein Beispiel zu nennen kann Platon erwdhnt werden. Platon
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pragte den Begriff Mensch, indem er bestimmte, dass der Mensch ein ,zweifiiiges
ungefiedertes Lebenwesen™ sei (Menne 1991: 91). Werden Merkmale einem Gegenstand
zugeschrieben, dann spricht man von Intension des Begriffs (Menne 1991). Die Extension des
Begriffs ist einfach der Mensch, der infolge der Intension iiber die Eigenschaften verfiigt, um
als Mensch angesehen zu werden, ohne zusitzliche erkldrende Eigenschaften zu spezifizieren.
Dank der Intension kann einem Begriff ein konkreter Gegenstand klar zugeordnet werden,

wenn dieser alle Merkmale dieses Begriffs erfiillt (Menne 1991).

1.1.5 Begriffssysteme

Mit Hilfe von graphischen Begriffssystemen konnen Begriffe mit relevanten gemeinsamen
Eigenschaften in Verbindung gesetzt und dargestellt werden (Drewer et al. 2017b). Trotz der
nicht immer eindeutigen Begriffsbeziehungen miissen Begriffsreprisentationssysteme immer
eindeutig ablesbar sein. In vielen Féllen sind diese Systeme nédmlich nicht nur von A nach B
ablesbar, sondern es konnen mehrere Richtungen zu beriicksichtigen sein, um den Graphen
abzulesen und richtig interpretieren zu kdnnen, zum Beispiel von A nach B, aber auch von B
nach A und dann B nach C, aber nicht A nach C. Aus diesem Grund lassen sich die
Begriffsbeziehungen in diversen Formen mit Hilfe unterschiedlicher Reprisentationsformate
darstellen (KUDES 2018). Ein Beispiel solcher Systeme kann die Baumstruktur sein, die eine
freie Zuordnung der Begriffe ermdglicht. Ein weiteres Beispiel ist das hierarchische System,
das diese Flexibilitit nicht erlaubt (KUDES 2018).

Begriffsbeziehungen kdnnen hierarchisch oder nicht-hierarchisch sein. Falls jeder Begriff
nur einen Oberbegriff hat, spricht man von Monohierarchie. Wenn ein Begriff mehrere
Oberbegriffe hat, spricht man von Polyhierarchie (Drewer et al. 2017b).

Es kann der Fall sein, dass ein Sachgebiet sowohl abstrakte als auch konkrete Begriffe
beinhaltet, und diese Begriffe konnten in ungleichen Beziehungen zueinander verkniipft sein.
In diesem Fall ist es wichtig, ein hierarchisches System zu beseitigen und die
Begriffsbeziechungen mit Hilfe eines anderen Systems darzustellen, das die
Begriffsbeziehungen unterschiedlicher Art besser aufwerten und hervorheben kann (KUDES
2018).
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1.1.6 Beziehungen zwischen Benennungen und Begriffen

Nachdem nun die Begriffsbezichungen erldutert wurden, konnen jetzt die Beziehungen
zwischen Begriff und Benennung besprochen werden. Sehr wichtig hierbei ist, dass das Prinzip
der Eineindeutigkeit gilt (Drewer et al. 2017b). Das heilt, vor dem Beginn der Erstellung einer
Terminologiearbeit, muss die Terminologin bzw. der Terminologe eine einzige Benennung
jedem einzelnen Begriff zuschreiben, soweit das mdglich ist (Drewer et al. 2017b). Wie bereits
erwdhnt, ist dies nicht immer moglich, aber notwendig, um den Grad der Ambiguitit zu

verringern (Drewer et al. 2017b) und wird oft in Form von Vorzugsbenennungen umgesetzt.

1.1.6.1 Synonymie

Synonyme bedeutet in der Linguistik Bedeutungsgleichheit zwischen Wortern. In der Semantik
wird Synonymie auch mit dem Begriff Aquivalenzrelation bezeichnet. Aus terminologischer
Sicht sieht die Synonymie laut Drewer et al. (2017b) vor, dass mehrere Benennungen einem
Begriff zugeordnet werden. In natiirlichen Sprachen existieren Synonyme als Ergebnis eines
natiirlichen Prozesses bzw. der Entwicklung der Sprachen und dienen dazu, die Sprache zu
bereichern (Drewer et al. 2017b). In fachlichen Kontexten ist dies nicht der Fall. Synonyme
existieren in Fachsprachen als Ergebnis eines verflochtenen Wissens, in dem sich die
Terminologie gerade entwickelt und noch nicht normalisiert worden ist (Drewer et al. 2017b).
Verschiedene Benennungen werden auf austauschbare Weise verwendet bis sich eine einzige
Benennung etabliert hat und die anderen verkorpert hat (Drewer et al. 2017b). Ein weiterer zu
betrachtender Aspekt bei der Synonymie ist die Abkiirzung. Es existieren ndmlich gleiche
Abkiirzungen, die in der Langform eine komplett andere Bedeutung tragen (Drewer et al.
2017b). Beispiel dafiir ist die Abkiirzung PKW, die sowohl fiir den Personenkraftwagen als
auch fiir die Publizistik- und Kommunikationswissenschaft steht.

Die Synonymie wird nach Cruse (2004) in drei Sorten klassifiziert: absolute Synonymie,
propositionale Synonymie und Plesionymie. Unter absoluter Synonymie wird eine vollige
Austauschbarkeit von Wortern in allen Kontexten verstanden. Ein Beispiel dafiir sind die
Verben ,,beginnen® und ,,anfangen®, die in allen kommunikativen Situationen austauschbar
sind, ohne dass sich der Sinn dndert. Dies ist allerdings ein seltener Fall, weil zwei Worter,
obwohl Synonyme, in den meisten Féllen eine leicht abweichende Bedeutung tragen (Roth
2006). Die propositionale Synonymie liegt vor, wenn zwei Ausdriicke ausgetauscht werden,
ohne dass sich der Sinn des Satzes verdndert. Allerdings ist das Ergebnis eines solchen

Austausches ein nicht hundertprozentig idiomatischer Satz. Dies bedeutet, dass die zwei Sétze

20



nun die gleiche Denotation haben (bei der keine Bedeutungsverschiebung stattfindet), aber
nicht mehr tiber dieselbe Konnotation verfiigen (die Bedeutung wird aufgrund zusétzlicher
Aspekte anders betrachtet). Diese Unterscheidung in der Konnotation kann aus regionalen,
fachsprachlichen und/oder politischen Griinden entstehen (Roth 2006). Die letzte Sorte der
Synonymie ist die Plesionymie (auch Beinahe-Synonymie genannt). Dies ist die Art der
Synonymie, bei der die beiden in Betracht gezogenen Worter zwar Synonyme sind, aber nicht
vollkommen bedeutungsgleich sind. Genau aus diesem Grund miissen sie weiter spezifiziert
werden. Um Missverstdndnisse oder Bedeutungsverschiebungen zu vermeiden, ist es
notwendig, eine Spezifizierung wie zum Beispiel ,,x, oder besser ausgedriickt y* anzugeben
(Burstein 1997: 112). Es existiert ebenso die sogenannte Teilsynonymie (auch Quasisynonymie
oder  partielle  Synonymie  genannt). Unter  Teilsynonymie  versteht  die
Terminologiewissenschaft die Beziehung zwischen Benennungen mit identischen Begriffen,
die nur in seltenen Féllen ausgetauscht werden kénnen (Drewer et al. 2017b). Die Semantik
sieht auch die partielle Synonymie als ein Zustand an, bei dem Begriffe manchmal austauschbar
sind, aber nicht immer, und sie definiert diesen Prozess als Ergebnis einer Reihe von
Bedingungen, Regionalismen, politischen und sozialen Entscheidungen (Drewer et al. 2017b).
Beispiel dafiir sind Fiihrer und Leiter. Der erste trdgt infolge historischer Ereignisse eine
negative Konnotation und wird infolgedessen vom Teilsynonym Leifer ersetzt (Drewer et al.

2017b).

1.1.6.2 Antonymie

Unter dem Begriff Antonymie versteht man Gegensétzlichkeit und Gegensatzrelation zwischen
lexikalischen Begriffen (Roth 2006). Wie fiir die Synonymie wurde auf einige Arten
eingegangen und wird Antonymie in fiinf Bedeutungsrelationen aufgeteilt: Inkompatibilitit,
Komplementaritdt, Kontraritidt, Konversions-Relation und Reversivitidt (Roth 2006). Wenn
zwei Begriffe auf den ersten Blick Synonyme zu sein scheinen, im Kontext eingebettet, aber
nicht mehr Sinn ergeben, spricht man in diesem Fall von Inkompatibilitit. Bei der
Komplementaritit handelt es sich immer um Gegensatzpaare. Aus diesem Grund wird die
Komplementaritit hdufig auch Kontradiktion genannt. Im Gegensatz zur Komplementaritit ist
die Kontraritét nicht nur ,,weil}* oder ,,schwarz®, sondern es wird ebenso betrachtet, was in der
Mitte steht. Ein Beispiel dafiir ist das Adjektivpaar gut-schlecht. Es handelt sich in diesem Fall
nicht um die Komplementaritit, weil es viele Grade und Schattierungen von Gut und Bdose

zwischen den zwei Extremititen gibt (Roth 2006). In der Konversionsrelation werden dieselben
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Fakten oder Aktivititen aus zwei unterschiedlichen Perspektiven beschrieben. Diese konversen
Paare beziehen sich auf Tatigkeiten, die im selben semantischen Feld zu finden sind, nur wird
die Tatigkeit nicht aus demselben Blickwinkel betrachtet. Der Austausch: ,,x verkauft y das z*,
kann auch so; ,,y kauft von x das z*, gesehen werden. Die Aktivitét bleibt unveriandert, nur wird
sie anders betrachtet (Roth 2006). Zuletzt wird die Bedeutungsrelation der Reversivitat erklért.
Es handelt sich dabei um zwei Verfahren, wo der Anfang der ersten Aktivitit das Ende der
zweiten Aktivitit widerspiegelt und umgekehrt. Ein typisches Beispiel dafiir sind einige
Verben, die genau dieselbe Aktivitit darstellen, wie ,,aufsperren und ,,zusperren oder die
englischen Verben ,.tie” (eine Krawatte umbinden) und ,,untie* (eine Krawatte losbinden) (Roth

2006). In diesem Fall spricht man in der lexikalischen Semantik von Reversiven (Roth 2006).

1.1.6.3 Ambiguitit

Weitere Hindernisse, die bei der Modellierung semantischer Netze trotz der vorher
aufgelisteten Klassifizierung entstehen konnten, sind Polysemie und Homonymie. Beide sind
Unterarten der Ambiguitit (Mehrdeutigkeit) (Drewer et al. 2017b). In diesem Fall représentiert
eine Benennung mehrere Begriffe, wodurch Mehrdeutigkeit entsteht (Drewer et al. 2017b).
Lexeme, die nur aus einer lexikalischen Einheit bestehen, versteht die lexikalische Semantik
unter monoseme Lexeme (Monosemie). Verfiigen Lexeme je nach Kontext tiber mehr als eine
lexikalische Einheit bzw. mehr als eine Bedeutung, dann spricht man von Polysemie. Die
Polysemie ist also in der Semantik die Fahigkeit eines Wortes, mehr als eine Bedeutung zu
tragen (Roth 2006). Aus terminologischer Sicht versteht man unter Polysemie eine ,,Beziehung
zwischen identischen Bezeichnungen mit einem erkennbaren gemeinsamen etymologischen
Ursprung in derselben Sprache fiir unterschiedliche Begriffe* (Drewer et al. 2017b: 17).

Im Gegensatz zur Polysemie steht die Homonymie. Unter Homonymie versteht die
lexikalische Semantik ein Phdnomen bei dem zwei Lexeme dieselbe orthographische und
phonologische Form besitzen, ohne weder die Bedeutung noch die Etymologie zu teilen. Ein
Beispiel der phonologischen, aber nicht orthographischen Ahnlichkeit sind die Wérter ,,Meer*
und ,,mehr*. Es ist selbstverstindlich, dass diese zwei Lexeme zwei komplett unterschiedliche
Bedeutungen tragen und nicht dieselben etymologischen Wurzeln teilen, aber aufgrund ihrer
phonetischen Ahnlichkeiten kdnnen sie zu Missverstindnissen fiihren, wenn sie nicht in einem
spezifischen Kontext eingebettet sind. In Féllen, in denen zwei Lexeme gleich ausgesprochen
aber anders geschrieben werden, spricht man insbesondere von Homophonie (Roth 2006). Die

Homophonie stellt allerdings kein Problem bei der praktischen Terminologiearbeit dar, da sich
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die Terminologiearbeit mit der geschriebenen Form beschéftigt (Drewer et al. 2017b). Wenn
zweil oder mehrere Lexeme gleich geschrieben werden, spricht man in der lexikalischen
Semantik von Homographie (Roth 2006).

Aus terminologischer Sicht ist die Definition fiir Homonymie &hnlich wie die Definition
fiir Polysemie, nur spielt in diesem Fall der etymologische Ursprung keine Rolle. Unter
Homonymie versteht man die ,,Beziehung zwischen identischen Bezeichnungen in derselben
Sprache fiir unterschiedliche Begriffe* (Drewer et al. 2017b: 17). Genau die Tatsache, dass
einigen Lexemen mehr als eine Bedeutung zugeordnet wird, kann bei der Wissensmodellierung
ein Hindernis darstellen. Wie bereits erwihnt sind Polysemie und Homonymie bei der
Fachkommunikation problematisch. Aus diesem Grund sollten Terminologinnen und
Terminologen versuchen, mehrdeutige Benennungen innerhalb eines Fachgebiets zu entfernen

(Drewer et al. 2017b).

1.1.6.4 Aquivalenz

Aquivalenz kann insbesondere bei mehrsprachigen Terminologien ein weiteres Problem sein
(Drewer et al. 2017b). Unter Aquivalenz versteht man die Beziehung zwischen zwei Termini
in unterschiedlichen Sprachen, die durch den Bezug auf denselben Begriff entsteht (Drewer et
al. 2017b). Da Faktoren wie soziale und politische Einfliisse oder Regionalismen bei der
Synonymie eine Rolle auf die Priigung der Termini spielen, ist eine vollige Aquivalenz selten
der Fall. Durchaus kann es in Fachsprachen geschehen, dass sie Begriffe haben, die auf
internationaler Ebene genormt worden sind (Drewer et al. 2017b). In diesem Fall, wenn alle
Merkmale des einen und des anderen Begriffes {ibereinstimmen, spricht man von einer volligen
Aquivalenz bzw. hundertprozentigen Ubereinstimmung (Drewer et al. 2017b). Falls die
Eigenschaften der Begriffe nicht hundertprozentig iibereinstimmen, spricht man von
Teildquivalenz (Drewer et al. 2017b).

Obwohl die Ubereinstimmung schwierig numerisch messbar ist, kann man von einer
Ubereinstimmung sprechen, die sich von 0% bis 99% erstreckt. Die 100-prozentige
Ubereinstimmung nennt man, wie gesagt, vollige Aquivalenz. Wird dieser Prozentsatz kleiner,
dann spricht man von Uberschneidung und Inklusion (Drewer et al. 2017b). Unter
Uberschneidung versteht man eine partielle Ubereinstimmung zwischen zwei Termini, die
allerdings einige abweichenden Merkmale aufweisen (Drewer et al. 2017b). Bei der Inklusion
gibt es ebenso abweichende Merkmale, es handelt sich aber in diesem Fall von zusétzlichen

Eigenschaften (Drewer et al. 2017b). Zuletzt ist die nullprozentige Ubereinstimmung, die zum
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Phinomen der sogenannten faux amis zuriickzufithren ist. In diesem Fall teilen die zwei
Begriffe keine gemeinsamen Begriffsmerkmale. Der Grund, weshalb zwei Begriffe als
dquivalent betrachtet werden, hat mit ihrer Benennungsédhnlichkeit zu tun (Drewer et al. 2017b).

Das Phiinomen der Aquivalenz spielt vor allem bei mehrsprachiger Terminologiearbeit
eine Rolle. Bei mehrsprachiger Terminologiearbeit sind auch die sogenannten
terminologischen Liicken zu beachten. Terminologische Liicken konnen sowohl
Benennungsliicken als auch Begriffsliicken sein (Drewer et al. 2017b). Bei Benennungsliicken
ist der Begriff bekannt, nur noch nicht benannt. In diesem Fall sind verschiedene Losungen
vorhanden. Terminologinnen und Terminologen koénnen zu Entlehnungen und
Lehniibersetzungen zuriickgreifen, ein neues Wort in der Zielsprache prigen, das sogenannte
Wortbildungsverfahren verwenden, den Begriff paraphrasieren oder, wenn das Bediirfnis nicht
besteht, eine neue Benennung fiir einen bestimmten Begriff zu etablieren, den sogenannten
liickenhaften Zustand beibehalten (Drewer et al. 2017b). Begriffsliicke bedeutet, dass weder
die Benennung noch der Begriff in einer bestimmten Sprache vorhanden sind. Aus diesem
Grund sollen Terminologinnen und Terminologen eine Beschreibung des abwesenden
Begriffes vornehmen bzw. die Bedeutung des Begriffes, der in einer anderen Sprache existiert,

klaren (Drewer et al. 2017b).

1.2 Wissensmanagement,  Wissensmodellierung  und

Wissensreprasentation

In diesem Unterkapitel werden die drei Gebiete vorgestellt, die in Bezug auf die vorliegende
Masterarbeit eine wesentliche Rolle spielen. Das Hauptgebiet ist das Wissensmanagement
(engl. Knowledge Management), innerhalb dessen die Wissensmodellierung (engl. Knowledge
Engineering) zu finden ist und schlussendlich wird das bedeutsamste Teilgebiet der
Wissensreprasentation (engl. Knowledge Representation) behandelt, das der Kern dieser Arbeit
ist.

Unter dem Begriff Wissensmanagement versteht man im Allgemeinen die Verwaltung
und den Austausch von Wissen, das seit der Antike mit der Entwicklung von Bibliotheken und
Kommunikationsmitteln fortgefithrt wird (Frost 2020). Dieser Begriff beinhaltet alle
praktischen, operativen, logistischen und strategischen Aktivititen, die mit dem Wissen
verbunden sind. Anders ausgedriickt zielt das Wissensmanagement darauf ab, zundchst das

Wissen zu erwerben, und danach es zu entwickeln, zu speichern und anzuwenden (Frost 2020).
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Diesbeziiglich ist es wichtig, das Wissensmanagement vom Informationsmanagement zu
unterscheiden, weil Wissen und Information keine Synonyme sind (Frost 2020).

Die Informationen bestehen aus Daten und legen das Fundament des Wissens. Sowohl
die Informationen als auch das Wissen basieren auf reinen Fakten und Aussagen. Allerdings
existieren Informationen unabhdngig von jemandem oder etwas, der/die oder was sie
verwenden kann (Frost 2020). Andererseits existiert das Wissen nur da, wo es einen Verstand
- sei er in menschlicher oder in kiinstlicher Form - gibt, der es besitzen kann. Das reine Wissen
findet deswegen nur statt, wenn eine Benutzerin oder ein Benutzer Informationen und
personliche Lebenserfahrungen bzw. erworbene Fahigkeiten bei einer Software zusammenfiigt
(Vassallo 2015). Grundsitzlich ist das Wissen nur dann vorhanden, wenn eine Intelligenz in
der Lage ist, auf es zuriickzugreifen und es zu benutzen. Bei einer Software sprechen wir in
diesem Fall von Kiinstlicher Intelligenz (Vassallo 2015). Nur auf der Basis von bereits
vorhandenen Informationen und vom Vorwissen kann neues Wissen erworben werden (Frost
2020).

Dariiber hinaus kann Wissen in zwei Kategorien klassifiziert werden: implizites Wissen
und explizites Wissen. Das explizite Wissen kann durch eine systematische und formale
Sprache - Worter oder Zahlen - vermittelt werden. Das implizite Wissen ist kontextspezifisch
und basiert auf personlichen Lebenserfahrungen, Handlungen und Intuitionen. Aus diesem
Grund ist das implizite Wissen schwer vermittelbar und nicht aktualisierbar (Frost 2020).
Infolgedessen kommt die Wissensmodellierung ins Spiel, die dabei hilft, das schwer
explizierbare implizite Wissen zu auszudriicken und zu strukturieren (Pellegrini et al. 2006).

Unter Wissensmodellierung wird eine moderne Disziplin verstanden, die zur Kiinstlichen
Intelligenz und zum Teilgebiet des Wissensmanagements gehdrt und die darauf abzielt,
komplexe Probleme, die normalerweise eine hohe menschliche Spezialisierung erfordern
wiirden, durch Expertensysteme zu l6sen (Studer et al. 1998). Die Wissensmodellierung zielt
darauf ab, Wissen (nicht die reinen Informationen) zu vermitteln (Studer et al. 1998). Wie oben
erwédhnt wird das implizite Wissen durch die Wissensmodellierung expliziert, deshalb fungiert
die Wissensmodellierung als Briicke zwischen den mentalen Modellen bzw. implizitem Wissen
und wissensbasierten Anwendungen bzw. Ontologien (Kienriech et al. 2006).

Wissensmodellierung wird meistens im textuellen Umfeld verwendet und als
standardisierte semantische Modellierung verstanden (Kienriech et al. 2006). Auf diese Art und
Weise werden die sogenannten semantischen Liicken und die menschentypische Ungenauigkeit
iiberwunden, indem die typischen Ausdriicke der gesprochenen Sprache durch die formalisierte

Reprisentation ersetzt werden (Hiising 2016: 1°19”). Es wird von menschentypischer
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Ungenauigkeit gesprochen, weil Menschen iiber unterschiedliche Hintergriinde verfiigen und
die Welt entsprechend unterschiedlich interpretieren. Mit Hilfe von Ontologien, werden die
Korrespondenzen zwischen Begriffen und Benennungen bzw. Gegenstinden vereinheitlicht
und lassen deshalb keinen Raum fiir Missverstindnisse (Ehrig et al. 2006).

Nun wird versucht mit Hilfe eines konkreten Beispiels besser zu erldutern, was mit
menschentypischer Ungenauigkeit gemeint wird. Person 1 und Person 2 unterhalten sich.
Person 1 spricht von einem Jaguar und damit meint sie das Tier. Person 2, die einen anderen
Hintergrund hat, referenziert damit das Auto. Hier scheitert plotzlich die Kommunikation.
Ontologien dienen allerdings dazu, die Missverstindnisswahrscheinlichkeit zu verringern
(Ehrig et al. 20006).

Der Zweck ist aus diesem Grund nicht nur informativ, sondern das Wissen in ein
Wissenssystem zu iibertragen. Damit das Wissen dargestellt wird, sind einige Phasen
notwendig. Zunédchst muss das Wissen strukturiert sein, erst danach kann es reprisentiert
werden und die Wissensdatenbank erstellt werden (Studer et al. 1998).
Wissensodellierungsmethoden sind von Software unabhingig. Maschinen erleichtern
allerdings das gesamte Verfahren (Kienriech et al. 2006). Dariiber hinaus ist das Wissen
menschengebunden, weil, wie bereits gesehen, das Wissen ohne Vorkenntnisse, die auf
fritheren Erfahrungen basieren, reine Information wire.

Die Wissensrepriasentation beschaftigt sich mit der Darstellung des Wissens und zielt
darauf ab, in der Lage zu sein, von diesem Wissen zu Schlussfolgerungen zu kommen, neues
Wissen zu schaffen oder eventuelle Probleme zu 16sen (GITO 2021). Wissensrepriasentation
untersucht die Art und Weise, wie menschliche Denkweise funktioniert und auf dieser Basis
werden Sprachen definiert, die die Formalisierung des Wissens ermdglichen, um dasselbe
Wissen in maschinenlesbarer Form darzustellen (GITO 2021). Auf diese Art und Weise wird
die Maschine in die Lage versetzt, automatische Schlussfolgerungen zu ziehen und neues
Wissen zu extrahieren (Minini 2021). Das Hauptziel der Wissensrepriasentation ist es,
Informationsarchitekturen, die auf den Bedeutungszusammenhingen (Begriffen und
Beziehungen) des Wissens basieren, zu gestalten. Verschiedene Systeme dienen zur
Wissensordnung, wie zum Beispiel Glossare, Ontologien, Kataloge oder - wie in diesem Fall -
terminologische Begriffssysteme (Stock et al. 2008). Ein Uberblick iiber die

Wissensreprasentationsmodelle ist in Abb. 3 dargestellt.
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Abbildung 3. Wissensreprisentationsmethoden (Helbig 2013)

Wie in Abb. 3 zu sehen ist, existieren zahlreiche Wissensrepriasentationsmodelle.
Terminologische Begriffssysteme sind fiir den Zweck der vorliegenden Masterarbeit das
richtige Modell. In den folgenden Unterkapiteln werden unterschiedliche semantische Netze
vorgestellt und die verschiedenen Eigenschaften erkldrt. Die Art und Weise, wie die
Wissensvernetzung durch Begriffssysteme funktioniert wird in den ndchsten Kapiteln erldutert.
Auf der Basis deren werden dann im Kapitel der Methodik mogliche Reprisentationsmodelle

bzw. -formate fiir eine multimodale Terminologie analysiert.

1.2.1 Semantische Netze

Semantische Netze haben ihren Ursprung in den frithen Jahren der zweiten Hélfte des 20.
Jahrhunderts. Sie wurden zunédchst von Richens im Jahr 1956 als Pivot-Sprache fiir die
automatische Ubersetzung natiirlicher Sprachen konzipiert und erreichten spéter 1966 mit der
Arbeit von Quillian ihren Erfolgshhepunkt (Quillian 1967). Im Jahr 1969 entwickelte Quillian
das erste Modell mit dem Namen Teachable Language Comprehender, das verwendet wurde,

um das semantische Wissen zu beschreiben. Quillian (1967) untersuchte die Art und Weise,
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wie das Wissen in dem menschlichen Gehirn gespeichert wird und bezeichnet die von uns
gespeicherten semantischen Informationen mit dem Namen ,,semantisches Gedichtnis® (Roth
2006). Semantische Netze sind wissensbasierte Représentationsmodelle. Helbig (2013) stellt
eine detaillierte Definition von semantischen Netzten zur Verfligung. Laut Helbig sei ein

semantisches Netz

das mathematische Modell einer Begriffsstruktur, die aus einer Menge von Begriffen und den
zwischen diesen bestehenden kognitiven Relationen aufgebaut ist. Es wird in Form eines
verallgemeinerten = Graphen dargestellt, wobei den Knoten des Graphen die
Begriffsreprasentanten und den Kanten die Beziehungen zwischen den Begriffen entsprechen

(Helbig 2013: 20).

Die Knoten stellen also die Begriffe dar, wihrend die Kanten zwischen den Knoten die
Funktionen und die Relationen darstellen. Dies ist mdglich, weil der Wortschatz als

hierarchisches Netz abbildbar ist (Roth 2006).

1.2.1.1 Taxonomie, Thesaurus und Ontologie

Unter den verschiedenen Arten von semantischen Netzen gibt es einige Unterkategorien, die
sich je nach ihrer Funktion und ihrem Zweck unterscheiden.

Die Taxonomie beschéftigt sich meist mit der Klassifizierung von lebenden Wesen. In
Taxonomien werden Begriffe hierarchisch in asymmetrischen Relationen angeordnet (Roth
2006). Genau wegen der Eigenschaft der Asymmetrie basieren Taxonomien auf semantischen
Relationen wie Meronymie und Hyponymie (Roth 2006). Ein typisches Beispiel dafiir ist die
biologische Taxonomie. Mit Hilfe der Kriterien der biologischen Taxonomie, die sich um die
Aufteilung der Organismen in Ordnung, Unterordnung, Familie, Unterfamilie, Gattung und Art
kiimmert, kann man zur Evolution der betroffenen lebenden Wesen zuriickkehren.

Der Thesaurus, auch Wortnetz oder einsprachiges Fachwdrterbuch genannt, ist die
Gesamtheit der Termini in einem spezifischen Fachgebiet, die miteinander hierarchisch und
nach Synonymie-Beziehungen verbunden sind (Vigini 1985). Da sich alle Termini auf dasselbe
Gebiet bezichen, werden sie miteinander in einem sinnrelationalen Netz verbunden. Die
lexikalisch-semantischen Relationen, auf denen die Thesauri basieren, sind Hyperonymie,
Hyponymie, Synonymie, Antonymie und teilweise sogar Meronymie (Vigini 1985).

Sowohl Taxonomien als auch Thesauri sind Knowledge Organisation Schemes (KOS).

KOS ist ein allgemeiner Begriff, der sich auf eine Menge von Elementen bezieht, die
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strukturiert und klassifiziert werden miissen. Mit Hilfe von KOS werden Objekte beschrieben
oder Biicher in einem Regal angeordnet. In diesem Sinne weichen Taxonomien und Thesauri
von Ontologien ab, weil KOS fiir Wissensmanagement verwendet werden, wahrend Ontologien
fir die Wissensrepdsentation verwendet werden (Fernandes 2015). Die Themen
Wissensmanagement und Wissensreprasentation werden im néchsten Unterkapitel erldutert.

Der Begriff Ontologie mit der heutigen Bedeutung entstand im Zusammenhang mit der
Untersuchung der Probleme der Semantik der Information und der Klassifizierung von Mengen
von Begriffen in den 1980er Jahren. Ontologien bezeichnen die Terminologie, die ein
bestimmtes Sachgebiet (engl. domain) reprisentiert, deren Darstellung in Klassen oder
Konzepten sowie logische Verkniipfungen zwischen diesen Klassen oder Konzepten
(Fernandes 2015). Um eine Ontologie zu erstellen, ist es notwendig, die Konzepte, aus denen
die Ontologie besteht, auf eine hierarchische Art und Weise zu strukturieren und die
semantischen Beziehungen zwischen den Konzepten zu definieren und beschreiben (Staab et
al. 2010). Mit Hilfe von Ontologien werden in der Informatik komplexe Sachgebiete auf eine
semantische Art und Weise reprisentiert (Staab 2010). Ontologien basieren auf Klassen und
Relationen. Unter dem Begriff ,, Klasse® wird in der Ontologie ein bestimmtes Fachgebiet mit
den dazugehorenden Gegenstinden bezeichnet, die Gemeinsamkeiten aufweisen. Wahrend
man unter dem Begriff ,,Relation* bei Ontologien die Beziechungen zwischen Klassen versteht
(Roth 2006). Bei Ontologien verfligen sowohl die Klassen als auch die Relationen iiber
Eigenschaften (Drewer et al. 2017a).

Abb. 5 dient als Beispiel fiir eine Ontologie. Die Ellipsen stellen Klassen dar, wéihrend
die Pfeile zwischen den Klassen Relationen darstellen. Die dicken Pfeile stellen die
Vererbungen dar, wie zum Beispiel zwischen dem Hyperonym Kunstwerk und seinen
Hyponymen Skulptur und Bild. Die Relationen, die durch die normalen Pfeile dargestellt
werden, sind in einer inversen Beziehung zueinander verbunden. Durch diese nicht-
hierarchischen Beziehungen ist es stets moglich einen Begriff zu einem anderen
zurlickzuverfolgen (Drewer et al. 2017a). Das heif}t, die Richtung ist in beide Richtungen
lesbar. In Abb. 4 ist ein Bild gemaltVon Maler, aber der Maler malt das Bild.
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Abbildung 4. Eine Ontologie (Drewer et al. 2017a)

Ontologien kdnnen als das Herzstiick des Semantic Web betrachtet werden, weil sie das Wissen

eines bestimmten Sachgebiets formal reprédsentieren k

logischen, formalen Sprachen basieren (Pellegrini et al. 2006). Wie bereits erwéhnt,

beschreiben Ontologien Konzepte und deren Beziehungen innerhalb eines Sachgebiets und

unterstiitzen Maschinen dabei, Inhalte ohne Hilfe des me

(Pellegrini et al. 2006). Mit Hilfe logischer Axiome konnen bestimmte Anwendungen,

sogenannte Reasoner, automatische Schlussfolgerungen aufgrund des dargestellten Wissens

ziehen (Pellegrini et al. 2006).

Ontologien basieren auf semantischen Netzen so wie zum Beispiel die eben genannten

Taxonomien und Thesauri und befinden sich aus diesem Grund an der Spitze der Skala der

onnen, indem ihre Modellierung auf

nschlichen Eingriffes zu interpretieren

semantischen Reichhaltigkeit, die in Abb. 5 dargestellt ist (Pellegrini et al. 2006).
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Abbildung 5. Semantische Reichhaltigkeit (Pellegrini et al. 2006: 19)

Die semantische Reichhaltigkeit steigt von links unten nach rechts oben. Bei einem Glossar
wird eine Liste von Begriffen und der dazugehorigen Definitionen erstellt (Pellegrini et al.
2006). Bei der Taxonomie wird die hierarchische Struktur mit Hyperonymen und Hyponymen
hinzugefiigt. Thesauri verfiigen noch zusitzlich iiber lexikalisch-semantische Relationen, wie
zum Beispiel Synonymie, Antonymie, usw. (Vigini 1985). Wobei die Beschreibungen der
Beziehungen zwischen Objekten bei Ontologien auf logischer Basis definiert werden. Die
Konzeptionalisierung der Objekte ist die Haupteigenschaft der Ontologien. Das heif3t, dass die
Objekte Klassen zugeordnet werden. Es ist bei Ontologien sogar mdglich, die Relationen
zwischen Klassen zu beschreiben (Pellegrini et al. 2006).

Genau aufgrund ihrer semantischen Reichhaltigkeit werden Ontologien fiir
unterschiedliche Zwecke verwendet (Pellegrini et al. 2006). Sie ermdglichen zum Beispiel:
* den Datenaustausch zwischen unterschiedlicher Software;
= die Bildung von Theorien;

= die Erleichterung der Kommunikation und des Wissensaustausches zwischen Menschen.
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Nachdem nun erklirt wurde, warum Ontologien fiir die Wissensrepréisentation besser als
andere semantische Netze sind, ist es wichtig zu verstehen, wie genau die Wissensvernetzung

durch Ontologien funktioniert.

1.2.1.2 Wissensvernetzung durch Ontologien

Nach einer grundlegenden Erklarung des Begriffs der Ontologien, soll dieses Kapitel nun
Einblicke in die Arten der Relationen einer Ontologie geben. In Abb. 5 wurde die Wichtigkeit
der Relationen bei einer Ontologie hervorgehoben. In diesem Unterkapitel werden diese
Relationen ausfiihrlicher erklért, um aus rein praktischer Sicht zu verstehen, wie eine Ontologie
erstellt wird.

Zunichst einmal ist es notwendig, die Relationen vorzudefinieren (Ehrig et al. 2006). Die
bekannteste und am hdufigsten eingesetzte Relation ist die sogenannte is-a-Beziehung. Diese
Art von Relation setzt Hyper- und Hyponyme in Verbindung (Ehrig et al. 2006). In Abb. 6 wird

ein Beispiel fiir eine Ontologie gezeigt und diese Relation ist leicht erkennbar.

(*HaH ;|

H
| Person

£ R hat Mitarbeiter
Angesteliter F
—

Abbildung 6. Eine andere Ontologie (Ehrig et al. 2006: 473)

Projekt

\

In diesem Fall ist die is-a-Beziehung zwischen den Begriffen Angestellter und Person definiert,
wo der Begriff Person das Hyperonym und der Begriff Angestellter das Hyponym ist (Ehrig et
al. 2006). In diesem Fall handelt es sich um eine asymmetrische Relation und sie ist aus diesem
Grund nicht invers (Roth 2006). Die Angestellten sind ndmlich Personen, nicht alle Personen
sind aber Angestellte. Es wird in diesem Fall vom Vererbungskonzept gesprochen (Ehrig et al.
2006). Es handelt sich um ein Konzept, das vorsieht, dass die Eigenschaften eines Hyperonyms

seinem bzw. seinen Hyponymen vererbt werden. Mit Hilfe des Vererbungskonzeptes kdnnen



infolgedessen kompaktere Ontologien erstellt werden, weil die Beziehungen nur einmal fiir ein
Hyperonym definiert werden und sind trotzdem fiir alle seine Hyponyme implizit spezifiziert
(Ehrig et al. 20006).

In Abb. 7 ist ein weiteres Beispiel fiir eine Ontologie zu sehen. In diesem Fall werden die

is-a-Beziehungen klar definiert.

Business

Business Services Business Law

Consultants Developers Associations

Abbildung 7. Ontologie mit is-a-Beziehung (Giunchiglia et al. 2003)

Ontologien erlauben es, unendliche Beziehungen zwischen Begriffen, und sogar zwischen
Oberbegriffen, zu definieren. Man spricht in diesem Fall von anwendungsspezifischen
Relationen. Ein Beispiel dafiir in Abb. 6 ist die spezifizierte Relation zwischen Projekt und
Angestellter mit Hilfe von arbeitet in. Es lisst sich also deutlich ableiten, dass Angestellte in
Projekten tétig sind (Ehrig et al. 2006).

Invertiert ist diese Beziehung hatMitarbeiter und geht von Projekt zu Angestellter. In
diesem Fall bedeutet es, dass Projekte Angestellte als Mitarbeiter haben. Das
Vererbungskonzept ist auch bei dieser Relation giiltig. Deswegen ist es nicht notwendig zu
spezifizieren, welche Arten von Projekten Angestellte haben. Unabhéngig davon, ob es sich um
Sanierungs- oder Kunstprojekte handelt, es liegt auf jeden Fall ein Hyponym vom Hyperonym
Projekt vor. Deshalb verfiigen sie alle tiber Mitarbeiter (Ehrig et al. 2006).

Dies sind nur ein paar Beispiele, um zu verstehen, wie notwendig es ist, die Beziehungen

innerhalb einer Ontologie a priori zu definieren. Fiir jede Ontologie ist es jedoch notwendig,
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spezifische Relationen fiir die zu erstellende Ontologie zu definieren. Aus diesem Grund
werden die spezifischen fiir diese Masterarbeit relevanten Relationen im Kapitel der Methodik

geklart.

1.2.1.3 Terminologische Begriffssysteme

Terminologische Begriffssysteme werden in der vorliegenden Masterarbeit als
Représentationsmodell verwendet, obwohl sie zurzeit noch nicht an Relevanz gewonnen haben.
Der Hauptgrund dafiir liegt in der Tatsache, dass der Prozess der automatischen Extraktion von
Ontologien aus einem Text immer noch eine Illusion ist und die manuelle Extraktion zu zeit-
und kostenaufwindig ist (Gromann 2020).

Terminologische Begriffssysteme setzen sich aus Begriffen und ihren Beziehungen zu
sprachlichen Definitionen zusammen. Der Zusammenhang von Informationen kann ebenso aus
Begriffen aus mehreren Fachgebieten bestehen (Gromann 2020). Wie andere semantische
Netze stellen auch terminologische Begriffssysteme ein Mittel zur Verwaltung und Erweiterung
des Wissens in Fachgebieten dar (Gromann 2020).

Beispiele fiir eine Methode zur Erstellung eines multimodalen Begriffssystems werden von
Rodriguez et al. (2013) vorgeschlagen. Folglich werden ihre Prinzipien aufgelistet:

1. Alle multimodalen Ressourcen sollen fiir den in die Terminological Knowledge Base
TKB eingetragenen Konzept relevant sein. Eine Beziehung, obwohl unterschiedlicher
Art, muss stattfinden. Sie kann zur Interpretation des Konzeptes entweder als Entity
filhren, als wére es eine eigene Entitét, die von einer Ursache ausgeht und zu einer
Wirkung fiihrt, oder als Event, das heillt durch Verfahren und Ergebnisse oder noch als
Property, indem die mit dem Konzept verbundenen Beziehungen hervorgehoben
werden (Rodriguez et al. 2013). Dariliber hinaus sollten die Konzepte bzw. die
eingetragenen Begriffe definiert werden (Rodriguez et al. 2013). Wenn man
beispielsweise auf EcoLexicon auf den Begriff Water klickt, ist folgende Definition zu
sehen: ,,colorless, tasteless, and odorless substance that is essential to all known forms
of life and is the most universal solvent* (EcoLexicon 2021).

2. Multimodale Ressourcen sollten ebenso dabei helfen, relativ abstrakte Konzepte zu
konkretisieren (Rodriguez et al. 2013). Anders ausgedriickt sollte ein Verfahren
stattfinden, das die Konzepte von langue in parole umwandelt, sodass das Wissen
eindeutig verwaltet wird und die TKB keinen Intepretationsspielraum erlaubt

(Rodriguez et al. 2013).

34



3. Multimodale Ressourcen sollen fiir jeden Begriff sowohl die Intension als auch die
Extesion definieren (Siehe 1.1.4.1) (Rodriguez et al. 2013).

4. Fiir die Zusammenfiigung von textuellen und visuellen Ressourcen sind folgende
Prinzipien ebenso zu beriicksichtigen: das principle of multimedia, um verschiedene
Ressourcen zu verwenden, das principle of contiguity, unterschiedliche Ressourcen
sollten zeitlich und rdumlich nebeneinander gestellt werden, das principle of coherence,
Entzug irrelevanter Teile vom Ausgangstext und das principle of background
knowledge, das vorsieht, dass multimodale Ressourcen an den Vorkenntnissen des

Zielpublikums angepasst werden sollen (Rodriguez et al. 2013).

1.2.1.4 Darstellungsformate von semantischen Netzen

Zwei technologische Markup-Sprachen sind die fiir die Entwicklung des Semantic Web zentral:
Extensible Markup Language (XML) und Resource Description Framework (RDF) (Dobratz
2008). XML ist eine Auszeichnungssprache, die es erlaubt, Daten auf eine hierarchische und
strukturierte Weise bzw. mit den dazugehorigen Bedeutungen und Beziehungen darzustellen
(Dobratz 2008). Solche Daten sind sowohl von Maschinen als auch von Menschen lesbar.
Wihrend XML eine strukturierte Gestaltung der Daten liefert, wird keine Information iiber die
Struktur dieser Daten geboten (Dobratz 2008). Um Daten in einheitlicher Struktur darzustellen,
ist RDF erforderlich. RDF driickt ndmlich die Bedeutung bzw. die Semantik der Struktur durch
lediglich drei Komponenten aus: Subjekt, Priadikat und Obejkt. Deshalb wird RDF auch RDF
Triples genannt. Diese Komponenten werden am Beispiel des folgenden Satzes erldutert: Bei

13

,»Alvin lives in New York* wire ,,Alvin“ das Subjekt, ,livesIn“ das Priddikat bzw. die
Beziehung und ,,New York* das Objekt. Auf diese Art und Weise werden Datensammlung,
Datenintegration und Interoperabilitdt ermdglicht (Dobratz 2008). Fiir Ontologien wurde
allerdings die Web Ontology Language (OWL) entwickelt (Dobratz 2008). OWL dient dazu,
die Informationen nicht nur vorzustellen, sondern auch, sie zu verarbeiten (Dobratz 2008). Im
Gegensatz zu XML und RDF, ermoglicht OWL bessere Interpretationsmoglichkeiten der Daten
mit Hilfe von einem Zusammenhang von Semantik und zusitzlichem Vokabular bzw.
Beschreibung der Relationen (Dobratz 2008), sofern Daten in OWL mit Hilfe logischer Axiome
korrekt dargestellt werden. Das ist ein Grund dafiir, dass OWL fiir die Erstellung von
Ontologien ausgezeichnet funktioniert, da OWL die Mdglichkeiten der Darstellung aller

notwendigen Informationen fiir die korrekte Interpretation derselben Ontologie zur Verfligung

stellt sowie zum Beispiel die Beschreibungen von Klassen (Dobratz 2008). Wird OWL jedoch
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nicht mit logischen Axiomen versehen, gibt es auch die Moglichkeit der automatischen
Schlussfolgerung nicht.

Im Unterkapitel 1.2.1.1 wurden KOS vorgestellt bzw. Thesauri und Taxonomien. Nun
wird SKOS vorgestellt. Das Simple Knowledge Organization System (SKOS) ist ein Projekt
beziiglich der Darstellung von lexikalischen und besonders Thesaurus-bezogenen
Informationen im breitesten Sinn im Semantic Web (Dobratz 2008). SKOS kann in RDF
dargestellt werden, die zur maschinenverstindlichen Darstellung von lexikalischem Wissen
dient (Dobratz 2008). Dariiber hinaus zielt SKOS darauf ab, das Vokabular fiir das semantische
Web auf eine Art und Weise darzustellen, die die vorher aufgelisteten Voraussetzungen erfiillt
bzw. das Wissen auf eine kontrollierte, strukturierte und maschinenlesbare Art und Weise
darzustellen (Dobratz 2008). Was die Zusammensetzung vom SKOS-Datenmodell angeht,
besteht es aus einer OWL-Ontologie, die aus zwei Elementen zusammengesetzt ist: Klasse und
Eigenschaft (Dobratz 2008). SKOS ist also eine wertvolle Ressource zur Reprisentation
unterschiedlicher Begriffsschemata (Dobratz 2008). Weder RDF noch SKOS sind aber formale
Sprachen fiir die Wissensrepréisentation. Infolgedessen, da das Endprojekt der vorliegenden
Masterarbeit ein terminologisches Begriffssystem ist, wird dafiir TBX verwendet, um den

Austausch der Terminologie zwischen CAT-Tools zu ermdglichen.

1.3 Multimodalit:t

In vielen Kontexten sind Text und Bild miteinander verbunden. Dies ist der natiirlichste und
dlteste Zusammenhang auf dieser Welt, da der Mensch seit Jahrtausenden Darstellungen
geschaffen hat, die sowohl Bilder bzw. visuelle Darstellungen als auch Textmittel, das heif3t
Worter, Buchstabenfolgen, enthalten. Allerdings ist es nicht einfach, die Text-Bild-
Beziehungen zu untersuchen, weil sich in der heutigen Welt eine recht deutliche Trennlinie
zwischen den eher visuellen und den eher textlichen Disziplinen ziehen ldsst. Um diese
Untersuchung durchfiihren zu kdnnen, ist es jedoch notwendig, die Grenzlinie zu iiberschreiten
und zu versuchen, Bilder als Text und Text als Bild zu sehen (Bateman 2014). Das heif3t, dass
die unterschiedlichen semiotischen Ressourcen, die in einem Text zu finden sind, als interaktive
textuelle Elemente analysiert werden sollen (Rodriguez et al. 2013). Diese Untersuchung, die
zu einem besseren Verstindnis der Text-Bild-Beziehung fiihrt, flieBt in den Bereich der
Multimodalitit ein (Bateman 2014).

Unter dem Begriff Multimodalitéit versteht man ein Phdnomen, bei dem verschiedene

semiotischen Modi - das heit verschiedene Zeichen, wie gesprochene Sprachen, visuelle
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Darstellungen, Gesten - kombiniert und in kommunikative Situationen integriert werden (Jewitt
2011).

Laut Lemke (1998) konne die Zusammenstellung von Texten und Bildern als
Bedeutungsverstirker (engl. meaning multiplication) betrachtet werden. Seiner Meinung nach
ist die Zusammenstellung unterschiedlicher Modi mehr wert als die rein allein eingesetzte
Information, die man von den Modi bekommen wiirde. Die Gegeniiberstellung von Bildern und
Textquellen dient nicht nur dazu, ein Konzept zu verdeutlichen, sondern die Zusammenfiigung
visueller Ressourcen und Textressourcen zielt darauf ab, sich gegenseitig zu kompensieren und
daher ein Mehrwert zu schaffen (Lemke 1998). Das folgende Zitat von Benveniste bestitigt die
Meinung von Lemke und von vielen anderen Forscherinnen und Forschern und

Theoretikerinnen und Theoretikern unterschiedlicher Disziplinen:

Semiotic systems are not ‘synonymous’; we are not able to say ‘the same thing’ with spoken
words that we can with music, as they are systems with different bases. In other words, two

semiotic systems of different types cannot be mutually interchangeable (Benveniste 1986: 235).

Infolgedessen ist es moglich zu behaupten, dass es zahlreiche Modi bzw. semiotische Systeme
gibt, um eine Bedeutung auszudriicken. Allerdings kann man nicht davon ausgehen, dass die
Zusammenstellung unterschiedlicher Modi in allen Fillen fiir die Ubermittlung der Bedeutung
wirksam ist. In manchen Situationen ist es notwendig, besonders vorsichtig zu sein, um
erfolgreich kommunizieren zu konnen (Bateman 2014).

Es existieren mehrere Ebenen der Multimodalitit. Die multimodalen Korpora reichen von
Korpora, die nur Text und Bilder enthalten, bis zu Korpora, die reich an visuellen
Darstellungen, Aufzeichnungen von Gesten, Haltungen, Blicken und emotionalen Zustinden
sind (Allwood 2008). Da das menschliche Gehirn multimodal funktioniert, das heif3t mit Hilfe
unterschiedlicher sensomotorischer Eindriicke, ist es dank der Multimodalitdt moglich, externe
Informationen leichter zu interpretieren. Multimodale Botschaften wirken wie ,,schnelle
Schiisse ins Gehirn* (Kroeber-Riel 1993: 53). Bei Sprache-Bild-Texten ist der
Wahrnehmungsprozess aus diesem Grund schneller.

Kiros et al. (2014) beschiftigen sich mit dem Thema der Multimodalitdt und der
Sprachmodelle. Laut den Autoren sind multimodale Modelle iiberall zu finden, zum Beispiel
in der Werbung. Unter Multimodalitét sollte man nicht nur die Zusammenstellung zwischen
Text und Bildern verstehen, sondern auch Text und Ton, und alle Verkniipfungen, die

Funktionsweise des menschlichen Gehirns nachahmen.
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Der Kontext spielt nimlich eine wesentliche Rolle in Bezug auf die Zuschreibung von
Bedeutung (Kiros et al. 2014). Folgende Abbildungen sollten dazu dienen, dieses Konzept
besser zu erldutern.

In Abb. 8 wird die Darstellung eines Menschen gezeigt. Obwohl die Zeichnung sehr
stilisiert ist, ist man trotzdem in der Lage, auf den Begriff im Kopf zuriickzugreifen (Siehe
2.2.1) und Ahnlichkeiten mit realen Menschen zu finden. Dieser Entwurf verfiigt iiber zwei
Beine, einen Rumpf, zwei Arme und einen Kopf mit zwei Augen und einem Mund. Egal
welchen kulturellen Hintergrund man besitzt, dieses Bild liefert allen Menschen in der Welt

eine klare Bedeutung (Bateman 2014).

Abbildung 8. Stilisierter Mensch

Bilder konnen aber auch unvertraut erscheinen und nicht direkt interpretierbar sein, wie Abb.

9 illustrieren soll.

Abbildung 9. Ein Kreis

Abb. 9 erfordert zweifellos ein ldngeres Nachdenken und wahrscheinlich ist es nicht mdglich,
zu einer eindeutigen Schlussfolgerung zu kommen. Es kdnnte ein normaler Kreis sein, ein Rad,
die Sonne oder ein Zeichen aus dem Maya-Kalender. Ohne weitere Informationen ist eine

zuverldssige Interpretation jedoch schwierig. Im Kontext von Abb. 10 wird die Interpretation
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von Abb. 9 jedoch deutlicher fiir all diejenigen, die mit diesem Fachbereich vertraut sind

(Bateman 2014).

O,

&« |\

&

Abbildung 10. Ein Kreis im Konsekutivdolmetschen

Es handelt sich um ein Zeichen, das in dem Bereich des Dolmetschens sehr bekannt ist. Viele
Dolmetscherinnen und Dolmetscher verbinden dieses Zeichen mit der Vorstellung von
Konferenz, Treffen, Gipfel usw.

Durch diese Beispiele sollte verdeutlicht werden, dass zwei Voraussetzungen erfiillt
werden miissen. Zunidchst ist es notwendig, mit einem bestimmen Thema vertraut zu sein.
Zweitens miissen die Bilder bzw. die Informationen in einem bestimmten Kontext eingebettet
sein, sodass die Interpretation ermdglicht wird (Schwarz-Friesel et al. 2014).

Wie bereits erwihnt, haben die oben vorgestellten Abbildungen dazu gedient, die Wichtigkeit
der Kontextualisierung hervorzuheben. Umso wichtiger ist es bei Ontologien, die Bedeutung

der einzelnen Begriffe zu umreilen, um Bedeutungsfehler zu vermeiden.

1.4 Medizinische Fachsprache

Unter medizinischer Fachsprache versteht man einen bestimmten Wortschatz, der verwendet
wird, um den menschlichen Kdorper und die damit verbundenen Bedingungen zu beschreiben
(Beddies et al. 2015). Wie alle Fachsprachen hat sich die medizinische Sprache im Laufe der
Zeit entwickelt und wird heute in den Anwendungsbereichen der Medizin und der Pflege
eingesetzt (Beddies et al. 2015). Die medizinische Fachsprache verfiigt iiber eine regelméfige
Morphologie und verwendet einen systematischen Ansatz, um die Worter zu bilden (Beddies
et al. 2015). Der systematische Ansatz der medizinischen Fachsprache basiert auf Priafixen und
Suffixen. Das Prifix wird vor den Terminus gestellt, um dem Terminus zusétzliche

Informationen zuzuschreiben (Beddies et al. 2015). Es kann sich um jede Art von Information
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handeln, wie beispielsweise die Lage eines Organs (Beddies et al. 2015). Suffixe werden am
Ende des Terminus angehédngt und fiigen Informationen wie das Verfahren einer Krankheit, die
Bedingungen oder den Zustand hinzu (Beddies et al. 2015). Obwohl Latein als auch
Altgriechisch in der medizinischen Fachsprache verwendet werden, werden innerhalb eines
Terminus nicht beide verwendet. Lateinische Préifixe sehen vor, dass es im Wort (falls
notwendig) ein lateinisches Suffix geben wird und so dieselbe Grundregel gilt auch fiir die
Einheitlichkeit von griechischen Affixen (Beddies et al. 2015). Besser ausgedriickt: Ein
medizinischer Terminus hat in der Regel keine Zusammensetzung von beiden Sprachen
(Beddies et al. 2015).

Dies ist lediglich fiir die Sprachen giiltig, deren medizinische Fachsprache aus dem Latein
und dem Altgriechischen stammt. In der deutschen Sprache gilt dies nicht fiir alle Worter mit
germanischem etymologischem Ursprung. Porep und Steudel (1974) haben die Anzahl der
medizinischen Termini in der deutschen Sprache geschétzt. Laut ihrer Schédtzungen betrage die
Anzahl der Namen der Medikamente 80.000, 10.000 die Anzahl von Korperteilen und
Organen(teilen), 20.000 die Namen der Organfunktionen und 60.000 die
Untersuchungsmethoden, Krankheitsbezeichnungen und Operationsmethoden. Das Ergebnis
betrdgt rund 170.000 Fachbegriffe (Henne et al. 1978).

In der Medizin ist es wichtig, die Fachsprache und die Nomenklatur zu unterscheiden und
sie zu definieren. Die Fachsprache ist offen fiir die externen Einfliisse bzw.
Paradigmenwechsel, soziale Verdnderungen usw. Dariiber hinaus hingt jeder Fachbegriff von
der Kultur ab, in der dieser Begriff gepriagt wurde. Die Nomenklatur hingegen sieht eindeutige
Termini vor und lésst keinen Raum fiir Synonyme und Doppelnamen (Henne et al. 1978).

Noch ein wichtiger Aspekt des medizinischen Bereichs ist die Tatsache, dass die
medizinische Sprache im deutschsprachigen Raum zwei oder mehr Benennungen (die deutsche
Version und die Latinismen) fiir jeden Gegenstand bzw. Krankheit, Therapie, Diagnose usw.,
verwendet. In dieser Hinsicht ist es wichtig, mit Vorsicht vorzugehen und eine eindeutige
Methode zur Klassifizierung der Benennungen zu finden.

Infolge dieses Exkurses iiber die medizinische Sprache hat es sich wahrscheinlich
erahnen lassen, dass die medizinische Sprache ein studierter Jargon ist, in dem Préfixe, Suffixe
oder weitere Bestandteile eines Terminus kohérent sein miissen. In Wirklichkeit verhilt sich
die medizinische Sprache, wie die Umgangssprache. In beiden Féllen handelt es sich um
natiirliche Sprachen, die lebendig sind (Beddies et al. 2015). Es handelt sich aus diesem Grund
um eine Sprache, die sich stindig veridndert und die in stdndiger Interaktion mit externen

Einfliissen ist und in der, neue Termini geprigt werden (Beddies et al. 2015). Im Falle einer
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Benennungsliicke fiihren die Autorinnen und Autoren einer bestimmten Publikation einen
neuen Terminus in die Publikation ein und dieser Terminus wird spdter von anderen
Expertinnen und Experten oder Leserinnen und Lesern der Publikation abgerufen,
wiederverwendet und, wahrscheinlich, sogar modifiziert werden (Beddies et al. 2015). Auf
diese Art und Weise findet die natiirliche Verdanderung der Medizinsprache statt (Beddies et al.
2015).

An dieser Stelle ist es sinnvoll, die medizinische Terminologie aus einer
terminologischen Perspektive zu analysieren. Es ist jedoch notwendig, die terminologischen
Unterschiede zwischen Terminologie und Nomenklatur zu kldren (Beddies et al. 2015). Unter
Terminologie versteht man die Lehre eines wissenschaftlichen Jargons. Wobei man unter
Nomenklatur ein Zeichensystem bzw. Bezeichnungssystem versteht, das darauf abzielt, eine
breite Ressource an Termini zu ordnen bzw. zu benennen (Beddies et al. 2015). Diesbeziiglich
kann beispielsweise die historische Entwicklung der anatomischen Nomenklatur erwéhnt
werden (Beddies et al. 2015). Aufgrund der groen Menge an Rezeptionswegen des
medizinischen Jargons, deren Wurzeln in der Renaissance stammen, ist heutzutage eine
systematische und einheitliche Ordnung notwendig (Beddies et al. 2015). Um dieses Bediirfnis
entgegenzukommen, wurde am Anfang des 19. Jahrhunderts die erste Kommission gegriindet,
die darauf abgezielt hat, die anatomische Nomenklatur zu vereinheitlichen (Beddies et al.
2015). Seit diesem Zeitpunkt wurden in den néchsten zwei Jahrhunderten weitere
Kommissionen mit demselben Ziel gegriindet bis zur heutig international anerkannten
Internationalen Nomina Anatomica (INA) (Beddies et al. 2015).

Zur Prigung neuer Termini sind laut der Internationalen Nomina Anatomica einige
Prinzipien zu befolgen bzw. einige Voraussetzungen zu erfiillen (Beddies et al. 2015). Der erste
Grundsatz sieht vor, dass Eigennamen vermieden werden sollten (Beddies et al. 2015). In
Bezug auf die Organe sollten sie eindeutig bezeichnet werden und die Organe, die durch eine
topographische Beziehung verbunden sind, sollten iiber dhnliche Bezeichnungen verfiigen wie
beispielsweise Vena femoralis und Arteria femoralis (Beddies et al. 2015). Zuletzt sollten die
Ausdriicke kurz, beschreibend, leicht merkbar und aus lateinischen Wortern gebildet werden,
sein (Beddies et al. 2015).

Fir die Internationale Nomina Anatomica ist eine bestimmte Schreibweise in der
Medizinsprache zu befolgen. Das erste Wort eines medizinischen Terminus auf Deutsch wird
immer grof3geschrieben, auch wenn es sich um ein Adjektiv handelt, beispielsweise Arteria
femoralis (Beddies et al. 2015). Die zweite Regel beziiglich der Schreibweise der

Internationalen Nomina Anatomica sieht vor, dass alle Diphthonge durch einzelne Vokale
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ersetzt werden, beispielsweise wird Oesophagus durch Esophagus ersetzt (Beddies et al. 2015).
Dariiber hinaus gelten ebenso feste Regeln fiir die Abkiirzungen. Entspricht beispielsweise die
Abkiirzung 4. fiir Arteria, dann ist Aa. die Abkiirzung fiir die Pluralform Arteriae (Beddies et
al. 2015).

Allerdings hat sich diese Schreibweise in der deutschen Medizinsprache kaum
durchgesetzt (Beddies et al. 2015). Im Deutschen gibt es Termini, die im Laufe der Zeit
unverdndert geblieben sind (Beddies et al. 2015). Dies stellt Hindernisse zur Verstdndigung
solcher Termini auf internationaler Ebene dar (Beddies et al. 2015). Aus diesem Grund wird
sich bemiiht, Erkrankungen, Symptome und Syndrome zu Dokumentationszwecken in der

deutschen Medizinsprache zu klassifizieren, nummerieren und ordnen (Beddies et al. 2015).

1.4.1 Medizinische Datenbanken

Als Basis fiir eine terminologische Ressource werden eine oder mehrere Quellen bendtigt
(KUDES 2018). Als Informationsquellen werden in diesem Fall medizinische Datenbanken
verwendet. Im Web wird eine bedeutsame Anzahl an medizinischen Datensidtzen von
Forschungsinstituten, Krankenhdusern usw. zur Verfiigung gestellt. Allerdings ist es wichtig zu
verstehen, welche Datenbanken bzw. Ressourcensammlungen die geniigenden Bedingungen
fiir die zu erstellende Terminologiearbeit erfiillen (KUDES 2018). Einige Beispiele fiir
multimodale Datenbanken, die also nicht nur Text enthalten, sondern auch non-verbale
Informationen, sind die folgenden: ImageNet und MedPix®. Eine umfangreiche Sammlung
von medizinischen Datenbanken wird von Beam (2020) bereitgestellt.

ImageNet ist ein Trainingsdatensatz fiir Machine Learning Programme, der reich an
Bildern und Substantiven ist. Zurzeit betrdgt die Anzahl der Substantive circa 20.000 und zu
jedem Substantiv sind durchschnittlich 500 Bilder durch die WordNet-Hierarchie angeordnet.
Das WordNet ist ein lexikalisch-semantisches Netz dessen Inhalt aus Wortern besteht, die
miteinander durch lexikalisch-semantische Beziehungen verkniipft sind (Fellbaum 2010).

MedPix® ist ein medizinischer, kostenloser und online-zugédnglicher Datensatz. Diese
Datenbank stellt denjenigen medizinische Informationen zur Verfligung, die bereits im
Gesundheitswesen tdtig sind, den Medizinstudierenden oder einfach denjenigen, die neugierig
sind oder sich weiterbilden mochten. Das Material erstreckt sich von medizinischen Bildern bis
zu klinischen Themen. Die Gesamtheit dieses Materials belduft sich auf 9.000 Themen, 12.000
PatientInnenfdlle und ungefihr 59.000 Bilder. Dazu enthdlt jedes medizinische Bild die

notwendigen Daten der Patientinnen und Patienten und die Informationen beziiglich der
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Diagnose. Die demographischen Daten, wie Geschlecht und Alter der anonymisierten
Patientinnen und Patienten, Bildunterschrift, Untersuchungsmodalitit, Anamnese, Diagnose,

und Behandlung sind nur einige davon (MedPix® 2021).

1.5 ISO Normungen

Bevor zum zweiten Teil der vorliegenden Masterarbeit {ibergangen wird, ist es wichtig, den

aktuellen Normungen im Bereich der Terminologie in diesem letzten Unterkapitel Raum zu

geben. Die Internationale Organisation fiir Normung (ISO) ist die weltweit fiihrende

Organisation fiir die Festlegung technischer Standards bzw. Normen. Wie in allen Bereichen

sind ebenso in der Terminologie einige Normen zu beachten. Laut ISO 10241-1 (ISO

1087:2019) miissen die Elemente eines Eintrags wie folgt erscheinen:

= entry number

= preferred term(s)

= admitted term(s)

= abbreviated form(s)

= definition

= example(s)

= note(s)

Laut ISO 704:2009 sind folgenden Tatigkeiten nachzugehen:

» [dentifizierung der Begriffe und der Begriffsbeziehungen;

= Auf der Basis der identifizierten Begriffe und Begriffsbeziechungen, Begriffssysteme
analysieren und modellieren;

= Erstellung von Begriffsdiagrammen, um die Begriffssysteme zu repriasentieren;

= Begriffe definieren;

= Den Begriffen Benennungen zuordnen;

= Daten aufnehmen.
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2. Aktueller Stand der Forschung

Wie bereits erwihnt ist das Ziel dieser Arbeit, ein Modell fiir die Darstellung multimodaler
Terminologien vorzuschlagen. Allerdings existieren derzeit solche Arbeiten noch nicht. Aus
diesem Grund werden folglich in diesem Kapitel die Publikationen besprochen, die fiir das
Thema der vorliegenden Masterarbeit relevant sind. Rodriguez et al. (2013) und Prieto Velasco
(2012) stellen EcoLexicon vor, eine multimodale Terminological Knowledge Base liber die
Umwelt. Sanchez et al (2014) stellen VariMed vor, ein Projekt im Bereich der medinizischen
Kommunikation. Die zuletzt vorgestellte Verdffentlichung von Drewer et al. (2017) hingegen
befasst sich mit dem Thema der Wissensmodellierung und der Ontologie. Folglich werden die
erwdhnten Publikationen ausfiihrlicher beschrieben.

Rodriguez et al. (2013) stellen in ihrer Publikation das Thema der Multimodalitit am
Beispiel von EcoLexicon unter besonderer Beriicksichtigung der Rolle der Bilder bei der
Darstellung der Fachsprache vor. EcoLexicon ist eine Terminological Knowledge Base (TKB),
die sich mit dem Thema Umwelt befasst. Es handelt sich um eine praktische Anwendung der
Theorie der Frame-based Terminology (Faber 2015), in der die Wissensrepriasentation
multimodal angereichert ist (Rodriguez et al. 2013). In der Praxis werden Begriffe in der Form
einer Mindmap dargestellt. Diese Begriffe haben zwei Verwendungszwecke. Einerseits sind sie
fiir Expertinnen und Experten des Umweltsektors niitzlich, weil nicht nur der gesuchte
Oberbegriff dargestellt wird, sondern auch die damit verbundenen Unterbegriffe. Andererseits
sind auch Ubersetzungsvorschlige fiir den Oberbegriff auf Deutsch, Englisch, Franzdsisch,
Griechisch, Niederldndisch, Russisch und Spanisch vorhanden. Dadurch wird die TKB auch
fir Ubersetzerinnen und Ubersetzer und Dolmetscherinnen und Dolmetscher im
Umweltbereich zugdnglich gemacht.

Beziiglich der Beriicksichtigung der Rolle der Bilder bei der Darstellung der
Fachsprache ist die Auswahl eines bestimmten Bildes sehr wichtig, weil es einen groB3en
Einfluss auf die kiinftigen Strategien in Bezug auf die Entwicklung der TKB ausiiben wird
(Rodriguez et al. 2013). Die meist relevanten konzeptuellen Beziehungen sollten an Relevanz
gewinnen, indem die multimodalen Ressourcen fiir eine TKB ausgewihlt werden (Rodriguez
et al. 2013).

In EcoLexicon triagt jeder eingetragene Begriff relevante Informationen sowie
sprachliche, konzeptuelle und graphische Informationen (Rodriguez et al. 2013). Sprachliche
Informationen sind beispielsweise die Definitionen der Konzepte, ihre Synonyme oder

dquivalente Begriffe in anderen Sprachen (Rodriguez et al. 2013). Unter konzeptuellen
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Informationen verstehen Rodriguez et al. (2013) die konzeptuellen Relationen und die Struktur
des Sachgebiets. Wihrend man unter grafischen Informationen alle multimodalen Ressourcen
versteht, wie beispielsweise Bilder, Videos oder Tonaufhahmen (Rodriguez et al. 2013).
Folglich werden die erwdhnten Prinzipien beziiglich der Umsetzung der Bilder in
EcoLexicon ausfiihrlicher besprochen. Abb. 11 sollte dazu dienen, sich einen Uberblick zu
verschaffen, wie die Webseite von EcoLexicon aussieht und die folglich besprochenen

Eigenschaften darzustellen.
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Abbildung 11. Begriff Water in EcoLexicon (EcoLexicon 2021)

Die Analyse der betroffenen TKB wird von der kleinsten Ebene ausgehen, das heiit vom
einzelnen Begriff, in diesem Fall den Begriff Water, bis zu den Beziehungen zwischen den
Begriffen und schlieBlich wird sich die Analyse auf die verwendeten multimodalen Ressourcen
fokussieren.

Klickt man im Modell auf einen Begriff, so erscheint dessen Definition (EcoLexicon 2021).
Von Water ,,is a colorless, tasteless, and odorless substance that is essential to all known forms
of life and is the most universal solvent* (EcoLexicon 2021) ist allerdings lediglich die entity
prasent. Wasser ist ndmlich nicht das Resultat eines Verfahrens (Rodriguez et al. 2013). Ein

Begriff mit zusitzlichen Informationen ist beispielsweise groyne (Rodriguez et al. 2013). Der
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englische Begriff groyne wird wie folgt definiert: “defense structure made up of wood,
concrete, or rock, perpendicular to the coastline, which retards littoral drift and erosion. Its
shape, height, and length are variable” (Rodriguez et al. 2013). Aus dieser Defintion lassen sich
zwel zusitzliche Arten von Beziehung erahnen. Als defense structure ist groyne das result eines
event. Besser ausgedriickt ist groyne die result-of Beziehung eines Bauprozesses (Rodriguez et
al. 2013). Dartiber hinaus sind weitere Beziehungen erwdhnenswert, sowie located-at oder has-
function (Rodriguez et al. 2013).

Alle Begriffe werden durch unterschiedliche Beziehungen in Verbindung gesetzt. Die
verschiedenen Farben: griin, blau und rot definieren die verschiedenen Beziehungen
(EcoLexicon 2021). Unten links in Abb. 11 dient eine Legende zur richtigen Interpretation der
betroffenen Relationen. Generic-specific relations steht flir fype-of Beziehungen bzw.
genericRelation, part-whole relations steht fiir part-of Beziehungen bzw. partiativeRelation
und non-hierarchical relations steht fiir weitere Beziehungen wie beispielsweise effected-by,
affects, has-function, attribute-of usw. (EcoLexicon 2021).

Zuletzt sind weitere Informationen des Begriffes oben links aufgelistet. Diese
Informationen sind die bereits erwiihnte Definition, die Ubersetzung des Begriffes in anderen
Sprachen, konzeptuelle Kategorien mit der hierarchischen Zuordnung des Begriffes, die
phraseologischen Eintrige und die Ressourcen. Unter den Schirm dieser letzten Kategorie
fallen ebenso die multimodalen Ressourcen bzw. die visuellen Reprédsentationen des Begriffes
(EcoLexicon 2021). Rodriguez et al. (2013) empfehlen, mehr als ein Bild pro Eintrag
einzufiigen, um den Begriff aus verschiedenen Perspektiven, in verschiedenen Zusténden und
Umstidnden zu zeigen, um sicherzustellen, dass das Zielpublikum die richtige Bedeutung erfasst
und ihm kein Intepretationsspielraum gewidhrt wird. Nicht nur die Oberbegriffe sollen iiber
darstellende Ressourcen verfiigen, sondern ebenfalls die damit verbundenen Unterbegriffe. In
Abb. 11 links ist zu sehen, dass der Begriff Water iiber zwei Bilder verfiigt namens Agua
(Spanisch fiir Wasser) und ein Bild fiir Water molecule, das unten rechts aufgezeigt wird
(EcoLexicon 2021).

Uber 2.500 von 3.500 Eintrigen in EcoLexicon verfiigen iiber Bilder (Rodriguez et al.
2013). Da es aber keine perfekte Ubereinstimmung zwischen konzeptuellen Kategorien und
grammatikalischen Klassen gibt, ist es nicht leicht zu definieren, ob sich diese Bilder auf die
entities, auf die events oder auf die properties beziehen (Rodriguez et al. 2013). Tendenziell
beziehen sich die Substantiven auf die entities, die Verben auf die events und die Adjektiven
auf die properties. Dies kann allerdings leider keine Regel sein, weil sie nicht in allen Fillen

giiltig ist. Trotz der Schwierigkeiten beziiglich einer prizisen Rechnung und Schétzung des
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richtigen Ursprungs der Bilder, wird geschitzt, dass sich ungefdhr 2.200 von 2.500 Bildern auf
Substantive und sich lediglich circa 300 von 2.500 auf Verben und Adjektive beziehen
(Rodriguez et al. 2013).

In dieser Publikation wurde das Konzept der Multimodalitit in Bezug auf die Erstellung
von Ontologien in EcoLexicon analysiert. Ontologiebasierte Wissensdatenbanken kénnen mit
Hilfe multimodaler Ressourcen angereichert werden, weil diese multimodalen
Wissenreprisentationen die Bedeutungsiibertragung von Bildern auf Text und umgekehrt
ermoglichen.

Eine weitere erwdhnenswerte wissenschaftliche Arbeit ist jene von Prieto Velasco (2012),
die sich mit den Themen Extraktion und Multimodalitit aus einer noch konkreteren Perspektive
beschiftigt. In dieser Publikation geht es ebenso um EcoLexicon, nur aus einer priziseren
Sichtweise, und um Google Picasa als Extraktionstool von Bildern und Texten. Es werden der
Extraktionsprozess der 7ags bzw. der Beschreibungen, der Bilder und die folgende
Verkniipfung von Bildern und Texten beschrieben.

Diese Forschung basiert auf einer neuen kognitiven Theorie, die sogenannte Frame-based
Terminology (FBT), die die Terminologie aus einer multimodalen Sichtweise betrachtet (Prieto
Velasco 2012). FBT ist also ein ausgezeichneter Ansatz fiir die Extraktion von Ressourcen von
Texten, die reich an visuellen Darstellungen sind (Prieto Velasco 2012).

Das Projekt besteht aus zwei Hauptteilen: Korpuszusammenstellung und -anmerkung. Die
Korpuszusammenstellung besteht aus einer Auswahl von unterschiedlichen Texten: Texte fiir
Laiinnen und Laien, semispezialisierte Texte und hochspezialisierte Texte fiir Expertinnen und
Experten des Umweltbereiches. Die Zusammensetzung dieser Texte erfolgt nach einigen
Eigenschaften, liber die diese Texte verfiigen sollten: Aus zuverldssigen Quellen extrahiert
worden sein, im Web zur Verfiigung stehen und auf Englisch verfasst worden sein. Aus diesen
unterschiedlichen Textsorten entsteht der Corpus, der laut Prieto Velasco (2012) iiber folgende
Eigenschaften verfiigen soll: Synchron, schriftlich, maschinenlesbar und englischsprachig sein.

Der Teil der Korpusanmerkung besteht aus der Einfiigung von Kommentaren im Korpus.
Dies bedeutet, dass zusdtzliche Informationen zu den existierenden Textteilen hinzugefiigt
werden. Implizite Informationen im Originaltext bzw. Korpus werden durch diese
Anmerkungen explizit (Prieto Velasco 2012). Es existiert derzeit keine eindeutige Richtlinie
weder zur Anmerkungsweise, noch zur Représentation des multimodalen Wissens (Prieto
Velasco 2012). Prieto Velasco (2012) schldgt vor, die urspriingliche Position von Bildern und

Texten aufzufinden und den Kontext, in dem die Bilder eingebettet sind, zu analysieren.
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Nachdem die richtige Bedeutung des Bildes erfasst wurde, sollte ein Tag gefunden werden, um
das Bild kurz und biindig zu beschreiben (Prieto Velasco 2012).

Die konzeptuellen Tags werden manuell hinzugefiigt, nachdem man das gesamte Konzept,
in dem das Bild eingebettet ist, betrachtet hat und die Bedeutung des Bildes mit der
tatsdchlichen Definition des Begriffs verglichen hat. Erst danach werden schlieflich diese Tags
wie <WIND EROSION> anstelle des Bildes in den Text eingefiigt (Prieto Velasco 2012).

Prieto Velasco (2012) ist, wie beschrieben, eine wertvolle Ressource in Bezug auf das
Tagging der visuellen Ressourcen. Die Publikation bietet nimlich eine wirksame Methode an,
um Bilder als Text zu betrachten und gemeinsam zu verwenden.

Sanchez et al. (2014) stellen in ihrer Publikation das Projekt VariMed vor. Es handelt sich
um ein Forschungsprojekt im Bereich der medizinischen Kommunikation, das in eine
multimodale und zweisprachige (Spanisch und Englisch) Ressource mit visuellen
Représentationen und detaillierte Informationen zur Wissensverbreitung einflief3t.

VariMed geht von der Annahme aus, dass schitzungsweise 80% der medizinischen
Fehler einer unzureichenden Kommunikation zwischen den Patientinnen und Patienten und
dem Personal im Gesundheitswesen zuriickzufiihren sind (Sanchez et al. 2014). Aus diesem
Grund liegt der Fokus des Projektes auf der Untersuchung der Begriffe der medizinischen
Sprache, insbesondere auf Krankheiten und Symptome (Sanchez et al. 2014). Aus diesem
Projekt entsteht eine Online-Ressource, die als Informationsquelle fiir Recherchen im Bereich
Kognitions- und Sprachwissenschaft oder fiir all diejenigen, die sich fiir die Medizin
interessieren, dient (Sanchez et al. 2014).

Sanchez et al. (2014) unterscheiden zwischen verschiedenen Begriffsarten. Begrifte, die
aus dem Latein und Begriffe die aus dem Altgriechischen stammen. Oder Begriffe wie aerotitis
und slapped face, wobei der erste Begriff eine typische Ohrenentziindung fiir Fliegerinnen und
Flieger bezeichnet, wihrend der zweite den Fokus auf der Position der Erkrankung liegt
(Sanchez et al. 2014). Durch die nicht-lexikalischen Darstellungen durch Bilder ist es moglich,
die lexikalischen Definitionen zu ergéinzen. Aus diesem Grund zielt VariMed darauf ab, eine
Art und Weise zu finden, um die visuellen Darstellungen in eine medizinische Datenbank
einzufligen (Sanchez et al. 2014).

Um diesen Austausch zwischen unterschiedlichen Modi zu ermoglichen, ist eine
Beschreibung der Bilder erforderlich, die auf den Untersuchungen der Reprisentation visueller
Darstellungen basiert. Die Bilder werden laut drei Kriterien ausgewdhlt: Représentativitit,
Spezialisierung und Ikonizitét. Unter dem Prinzip der Représentativitdt versteht man die Art

und Weise, wie die Realitit wahrgenommen wird. Unter Spezialisierung versteht man den
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Spezialisierungsgrad der Bilder, das heiit an welchem Zielpublikum sich die Ressourcen
wenden konnen (Sénchez et al. 2014). Die Auswahl der Bilder in VariMed hat nach folgenden
Kriterien erfolgt: Anmerkung wesentlicher Elemente des Begriffes und Hervorhebung visueller
Eigenschaften und der Merkmale des Begriffes (Sadnchez et al. 2014).

Drewer et al. (2017a) beschiftigen sich mit dem Thema der Wissensmodellierung mit
Hilfe von Ontologien. Die Ontologien werden in den Bereichen der Informatik und der
Kiinstlichen Intelligenz als maschinenlesbare Wissensmodellierungen verstanden, die Klassen
enthalten, die miteinander in Verbindung stehen. Die Inhalte der Ontologien sind vom
Einsatzzweck und vom Einsatzgebiet abhidngig. Infolgedessen sind die Ontologien nicht fiir
alle Nutzungszwecke sinnvoll. Ontologien sind nach Sachgebiet organisiert. Zwei oder mehrere
Ontologien aus unterschiedlichen Gebieten konnen aber auch zusammengestellt werden, falls
der Bedarf besteht. Das urspriingliche Format fiir Ontologien ist XML-basierte Ressource
Description Framework (RDF). Eine Weiterentwicklung dieses Formats ist Web Ontology
Language (OWL), eine Spezifikation des World Wide Web Constortiums (W3C), dessen Ziel
ist es, Termini und Beziehungen auf eine bestimmte Art und Weise zu beschreiben, sodass auch
die Programme die Bedeutung erfassen konnen. Am relevantesten fiir den aktuellen Stand der
Forschung ist Protégé, ein Open-Source-Tool zur praktischen Modellierung von Ontologien.

Als treffendes Beispiel fiir ein multilinguales Netzwerk und lexikalisierte Ontologie ist
BabelNet nennenswert (BabelNet 2021). BabelNet entstand durch die automatische Integration
von Wikipedia, die grofite mehrsprachige Enzyklopéddie, mit WordNet, dem bekanntesten
Lexikon der englischen Sprache (BabelNet 2021). Die Termini, die auf anderen Sprachen nicht
zur Verfiigung stehen, werden mit Hilfe automatischer Ubersetzungstechniken iibersetzt. Das
Ergebnis ist ein dynamisches, multimodales und multilinguales Worterbuch, das Eintrdge in
vielen Sprachen bietet, die durch semantische Beziehungen verkniipft sind. In Abb. 12 ist ein
Beispiel fiir ein Relationssystem fiir Begriff Maus zu sehen. Oben links in der Abbildung

werden alle verwendeten Beziehungen gezeigt (Drewer et al. 2017a).

49



LOOkUp7 Relationen fiir Begriff 972 ("Maus")

Tiefe 2
Relationen L o)
—— [“] Beeinflusst
Benutzt Ist_: hlossen an,
Besteht_aus Bildschirm|
— [V Ist_ein

Ist_Instanz_von
Ist_Teil_von

—— [v] Ist_angeschlossen_an + Beeinflusst
— Ist_Voraussetzung_fur

| Ist_ein

Optionen @ optische Maus|
LY
W
= Ist_ein
Grafik £ [Ist_ein Ist_ein NG
< \ Ist_ein
& F @/Kabelmaus|  ¢{serielle Maus Rollkugelmaus| kabellose Maus

Abbildung 12. Beispiel fiir Relationssystem (Drewer et al. 2017a)

Diese Ressource ist nicht flir ihre Menge an medizinischen Bildern relevant, sondern wegen
ihrer Struktur, semiotischen Verbindungen und visuellen Darstellungen (BabelNet 2021).
Obwohl die Forschungsfelder der oben erwdhnten wissenschaftlichen
Veroftentlichungen von dem Forschungsfeld der vorliegenden Masterarbeit abweichen, leisten
sie trotzdem einen bedeutsamen Beitrag zu der Gestaltung und der verwendbaren Methodik bei

der Erstellung eines multimodalen Modellierungsansatztes fiir Terminologie.
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3. Methode

Dieses Kapitel ist der Empirie gewidmet und zielt aus diesem Grund darauf ab, die angewendete
Methode zu dem empirischen Teil vorzustellen mit besonderem Augenmerk auf die im ersten
Kapitel erwidhnte Forschungsfrage: ,,Welche Haupteigenschaften und zu betrachtende
Kernaspekte sind bei der Modellierung einer multimodalen (Text-Bild-Beziehungen)
Terminologie zu beachten, welche aus terminologischen Informationen aus Text und
dazugehorenden Bildern zusammengestellt wird?*.

Wie im Unterkapitel 1.4.1 beschrieben wurde, wird MedPix® als Datensatz fiir das
Endprojekt der vorliegenden Masterarbeit verwendet, weil er nicht nur eine breite Auswahl an
medizinischen Bildern anbietet, sondern auch medizinische textuelle Informationen zu jedem
Bild zur Verfiigung stellt, welche notwendig fiir die richtige Interpretation der medizinischen
Ressourcen sind. Folglich in diesem Kapitel werden die diversen Ansétze zur Extraktion der
medizinischen Terminologie erldutert und ein potenzieller Leitfaden zur Erstellung eines

multimodalen medizinischen Datensatzes vorgeschlagen.

3.1 Erster Ansatz zu MedPix®

Zunichst einmal ist es empfehlenswert, den ausgewdhlten Datensatz zu analysieren. In diesem

Fall ist es notwendig, die Webseite von MedPix® (https://medpix.nlm.nih.gov/home) zu

offnen, oben rechts auf Topics und dann noch auf Topic List zu klicken und eine Kategorie
zwischen den drei ACR, Location und Category auszuwéhlen. ACR ist die Abkiirzung bzw. ein
Code, die bzw. der fiir American College of Radiology steht. In dieser Kategorie kann man
einen Korperteil bzw. einen Cluster von Korperteilen auswéhlen, wie beispielsweise lediglich
Breast oder Face, Sinuses & Neck. Die Kategorie Location bezeichnet die Partie, wo die
Erkrankung auftritt. Wobei die letzte Category die relevanteste Klassifizierung an
medizinischen Ressourcen enthélt und unterscheidet zwischen verschiedenen Kategorien, wie
eine bestimmte Erkrankung klassifiziert wurde. Dies ist ein verflochtener Teil der Webseite, in

dem sowohl Krankheiten als auch Medizinbranchen zu finden sind.

3.1.1 Die Ophthalmologie

Fiir die vorliegende Masterarbeit wurde die Category Ophthalmology von MedPix® (Siehe
Abb. 13) ausgewihlt. Hinter dieser Entscheidung sind verschiedene Griinde zu beachten. Die
Ophthalmologie ist ein eingeschrinktes Teilgebiet der Medizin, weil sie ledigich die Augen

untersucht. Aus diesem Grund wird es in der vorliegenden Masterarbeit moglich, sich auf einen
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hochspezifischen Teil der Medizin zu fokussieren. Dariiber hinaus stellt die Category
Ophthalmologie 15 Szenarien zur Verfligung, die eine ausgewogene Anzahl reprédsentiert, um
die konzipierte Methode vorzustellen, ohne die Leserinnen und Leser wegen des hohen
Spezialisierungsgrad mit einer hohen Anzahl an Szenarien und Féllen zu verwirren. Allerdings
ist es trotzdem moglich, Szenarien unterschiedlicher Art vorzustellen. Wegen des hohen
Spezialisierungsgrads weicht das Endprojekt der vorliegenden Masterarbeit in diesem Sinne
von VariMed ab. VariMed ist das einzige derzeit existierende Projekt beziiglich medizinischer
Terminologie und Multimodalitidt und ndhrt sich am meisten an dem vorgestellten Projekt.
Allerdings zielt VariMed darauf ab, die kommunikativen Missverstdndnisse zwischen dem
Gesundheitspersonal und den Patientinnen und Patienten zu iiberwinden. Aus diesem Grund ist
der Spezialisierungsgrad absichtlich relativ niedrig gehalten, sodass beide Parteien der
kommunikativen Situation den Sinn erfassen konnen.

Die Ophthalmologie ist aus diesen Griinden ein geeigneter Medizinbereich, um als

Beispiel fiir die Modellierung multimodaler und medizinischer Ressourcen zu fungieren.

M- < )} medpix.nlm.nih.gov Q¢ © M + 88

MedPix Q Advanced CME- Cases- Topics- Login~
Topics » CATEGORY » Ophthalmology (15)

ACR Location Category

Central retinal artery occlusion (CRAO)
AIDS, HIV, ARC (13)

-kg! -

Anatomy, Normal Variant (72)

Anatomy, Normal and

Measurements (181) Ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left medial

orbit

Dacryocystocele, tears

Aneurysm (36)
es 1 [1][2)

Archive (1)

Cardiac & Renal (1)

Clinical Exam Finding or Sign (83)

Clinical Trials and Research (5)
Clinical Vignette or Pearl (39)

Complications of Therapy (M&M)
(1)

Congenital, genetic (170)
Congenital, malformation (424)

Congenital, normal variant (31)

Conjunctiva or Cornea, Disease (1)

Curriculum (4)

Cyst, benign (103)
Debugging/Error Log (5)
Definition (6)

Degenerative Disease (62)
Dermatology (109)
Differential Diagnosis (231)

Diverticulum (33)

Grave's Ophthalmopathy

po0Y

Orbital Abscess with Superior Opthalmic Vein Thrombosis

- Potts Puffy Tumor

l Retinoblastoma

es - [1]12] (3]

- Silicone globe injection
- Thyroid Ophthalmopathy, Grave's Disease

Rel
Primary Intraocular Lymphoma
‘‘‘‘‘

Septo-Optic Dysplasia (DeMorsier syndrome)

ases : (1] (2] (3]

Thyroid Ophthalmopathy

MR

Abbildung 13. Seite Ophthalmology auf MedPix® (MedPix® 2021)

Die in Abb. 13 dargestellten Szenarien wurden in Schreibrichtung von oben links nach rechts
nummeriert. Das erste Szenario, Central retina artery occlusion (CRAQO), wird als Szenario

Nummer 1 verstanden, Chalazion als Nummer 2, Dacryocystocele, tears als Nummer 3 usw.
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Diese einfache Kategorisierung wurde vorgenommen, um zu vermeiden, dass der medizinische
Name des Szenarios jedes Mal wiederholt werden muss.

Zu diesem Zeitpunkt ist es moglich, entweder auf das Bild bzw. auf den Titel des
Szenarios zu klicken, um die Seite des Szenarios zu 6ffnen, oder auf die kleinen blaufarbigen
Nummern unten rechts, um den spezifischen Fall eines bestimmten Szenarios zu 6ffnen, falls

mehrere Félle pro Szenario vorhanden sind.

3.2 Analyse der 15 Szenarien

Als Vorbild fiir das Szenario des Datensatzes wird das Szanario 13 genommen, da es lediglich
einen Fall und zwei Bilder enthélt und knapp und biindig alle wichtigen Informationen zur
Verfiigung stellt. Fast alle Szenarien enthalten drei Teile: Author, Topic und Case. Relevant fiir
die vorliegende Masterarbeit sind allerdings nur die letzten zwei, weil die Informationen iiber
die Autorinnen und die Autoren keinen Mehrwert flir die endgiiltige Arbeit darstellen, da sie
weder das Szenario noch den Fall betreffen. In Abb. 14 ist Topic zu sehen, wihrend Case in

Abb. 15 angezeigt wird.

@D L)) medpix.nim.nih.gov =) © M + 8

Quiz Topic | Author

Silicone Globe Injection

Silicone globe injection

Disease Discussion

Silicone oil injections may be used to treat retinal detachments and/or to prevent recurrent
retinal detachments. While the silicone is radiolucent, its density is greater than muscle on
CT, but much less than bone, with a similar density to the lens itself. Vitrectomy is usually
performed prior to injection.

ACR Code

2.1

Location
Ophthalmology
Category
Ophthalmology

Keywords
orbits

£ |o[o]in |7 @] O Licensing

Reference
Demographics Hunter TB, Yoshino MT, Dzioba RB, Light RA, Berger WG. Medical Devices of the Head,
60 y.o. female Neck, and Spine. Radiographics 24;(1). 2004.
Caption " p .1 PR
Homogeneous increased density is noted in the posterior compartments of the globes
bilaterally.

Plane
Axial

Modality
CT - noncontrast

ACR Codes
2.1

Abbildung 14. Szenario 13, Silicone globe injection, Topic (MedPix® 2021)

Innerhalb vom Teil Topic sind folgende weitere Aufteilungen zu finden: Disease Discussion

(Beschreibung der Krankheit), ACR Code (American College of Radiology), Location
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(Bereich), Category (Kategorie), Keywords (Schliisselworter) und Reference (Externe Links).
In Disease Discussion wird eine Beschreibung der Krankheit angeboten, zusammen mit
medizinischer Terminologie in Bezug auf die betrachtete Erkrankung und eventuelle
Diagnosen. ACR Code ist die Abkiirzung fiir American College of Radiology. Dieser Code
dient dazu, die Daten in der Abteilung fiir Radiologie computerisieren zu kénnen. Er wurde in
der Foxbase Sprache geschrieben und wird seit 1992 in der radiologischen Abteilung des
Wallace Memorial Baptiste Hospital benutzt (IAEA 2021). Dieser Code wird fiir die
vorliegende Masterarbeit nicht benotigt, weil eine neue Methodologie zur Verwaltung der
Ressourcen entwickelt wird. Dies ist ein Beispiel der Anwendung des principle of coherence
laut Rodriguez et al. (2013), das der Entzug irrelevanter Teile vom Ausgangstext vorsieht.
Location und Category zeigen die Verortung an. In diesem Fall ist es fiir alle 15 Szenarien
Ophthalmology, weil lediglich diese Branche in der vorliegenden Masterarbeit untersucht wird.
Die Keywords leisten einen wichtigen Beitrag, um die wesentlichen Konzepte der einzelnen
Szenarien zu identifizieren. Dank der zur Verfiigung gestellten Schliisselworter ist es leichter,
sich einen Uberblick iiber die behandelten Themenbereiche verschaffen zu kénnen. Die
References — in anderen Szenarien externe Links genannt — sind niitzlich fiir eventuelle
Vertiefungen des Themas.

Auf der linken Seite der Webseite bzw. unter dem Bild sind weitere Informationen zu
finden wie Demographics (Demographische Daten), Caption (Bildunterschrift), Plane (Ebene),
Modality (Modalitdt) und ACR Codes. Diese Informationen sind mit dem jeweils einzelnen Fall

verbunden.
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Quiz Case Topic  Author

VIEW CASE IMAGES

Silicone Globe Injection

Silicone globe injection

History
60 year old woman with headaches.

Findings
There is homogeneous increased attenuation of the posterior chamber of both globes.
Incidentally, there were no abnormal intracranial findings.

Differential Diagnosis
« Silicone ocular injection
« Bilateral vitreal hemorrhages

Case Diagnosis

Silicone globe injection

Diagnosis By

History

ooonan O Licensing Discussion

This patient received vitrectomy and silicone injections secondary to hemorrhagic retinitis
and detachments.

Demographics
60 y.o. female

Caption
Coronal reconstruction again reveals homogenous increased density in the posterior
compartments.

Plane
Coronal

Modality
CT - noncontrast

ACR Codes
21

Abbildung 15. Szenario 13, Silicone globe injection, Case (MedPix® 2021)

Die demographischen Daten beinhalten das Geschlecht und das Alter der Patientinnen und
Patienten. Die Caption (Bildunterschrift) dndert sich selbstversténdlich je nach Fall (nicht nach
Szenario), es sei denn es werden mehrere Bilder zur Verfiigung gestellt, die dieselbe Krankheit
bei derselben Patientin bzw. bei demselben Patienten darstellen. In mehreren Szenarien werden
verschiedene Bilder aus unterschiedlichen Ebenen gezeigt. In diesem Fall @ndert sich die
Bildunterschrift nicht. Die unterschiedlichen Ebenen sind nétig, um die Erkrankung aus

unterschiedlichen Perspektiven zu zeigen. Abb. 16 zeigt die drei verwendeten Arten von Ebene.
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Sagittalebene

Abbildung 16. Drei Ebenen in der Anatomie (Guzman et al. 2016: 3)

Wie in Abb. 18 zu sehen ist, spricht man in der Anatomie von drei Ebenen: Sagittal-,
Transversal- und Frontalebene. Unter Sagittalebene versteht die Anatomie eine Ebene, die sich
von oben nach unten und von vorne nach hinten erstreckt. Unter Transversalebene wird eine
Ebene bezeichnet, die im rechten Winkel zur Lingsachse quer liegt. Wobei unter Frontalebene
eine Ebene gemeint wird, die sich von unten nach oben und von links nach rechts erstreckt.
MedPix® verwendet ebenso drei weitere Ebenen, die normalerweise nicht als Ebenen der
Anatomie betrachtet werden: Gross Pathology, Histology und NOS. Unter Gross Pathology
versteht MedPix® ein reines Foto der Pathologie, als wire sie mit bloBem Auge zu sehen. Unter
Histology (Histologie) wird ein Foto verstanden, das unter dem Mikroskop aufgenommen wird.
Wobei die Abkiirzung NOS fiir Not specified (nicht angegeben) steht.

Zuletzt ist die Modalitét, wie ein Bild aufgenommen worden ist. Die elf verwendeten
Methoden werden folglich aufgelistet und mit Hilfe eines Bilds des Datensatzes dargestellt. Bei
den ersten zwei Bildern handelt es sich um Computertomographie (engl. CT). Im ersten Fall
wird ein Kontrastmittel verwendet, im zweiten nicht. Leider handelt es sich nicht um denselben
Fall, was interessant gewesen wire, um den Unterschied zwischen den zwei Methoden

hervorzuheben.
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= CT w/contrast (IV) (Siche Abb. 17).

Abbildung 17. CT w/contrast (IV) (MedPix® 2021)

* CT —noncontrast (Siche Abb. 18).

Head"Ped_FaceSirdsGrbi

Abbildung 18. CT — noncontrast (MedPix® 2021)

In den néchsten Bildern handelt es sich nicht mehr um Computertomographie, sondern um
Magnetresonanztomographie (engl. MR). Dariiber hinaus wurde das ndchste Bild ohne

Kontrastmittel aufgenommen.
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* MR —T1W —noncontrast (Siche Abb. 19).

MedPx

Abbildung 19. MR — TIW — noncontrast (MedPix® 2021)

Die im nichsten Bild verwendete Technik (weighted) funktioniert sehr gut bei Patientinnen und
Patienten, die gerade eine Strahlentherapie begonnen haben (Bjernbo et al. 2020).
= MR - T2 weighted (Siehe Abb. 22).

Abbildung 20. MR - T2 weighted (MedPix® 2021)
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In den ndchsten zwei Bildunterschriften steht die Abkiirzung FLAIR fiir FLuid Attenuated
Inversion Recovery.

» MR - FLAIR (Siehe Abb. 21).

h . it

N .'; “JX,

Abbildung 21. MR - FLAIR (MedPix® 2021)

= MR - T2 FLAIR w/Contrast (Siche Abb. 22).

Abbildung 22. MR - T2 FLAIR w/Contrast (MedPix® 2021)
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Die Abkiirzung Gd in der nichsten Bildunterschrift steht fiir die chemische Abkiirzung fiir
Gadolinium (ein Kontrastmittel). Dariliber hinaus wird im nichsten Bild das Fett entfernt (fat
suppressed in Klammern). Dank dieser Technik soll der Tumor besser gesehen werden.

= MR - T1W w/Gd (fat suppressed) (Siehe Abb. 23).

Abbildung 23. MR - TIW w/Gd (fat suppressed) (MedPix® 2021)

Nun wird ein gross photograph angezeigt.

* GR - Gross photograph (Siehe Abb. 24).

Abbildung 24. Gross photograph (MedPix® 2021)

Die néichsten zwei Bilder sind, wie oben erwihnt, histologische Fotos mit unterschiedlichen

Kriften des Mikroskops.
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Abbildung 25. HE - Med Power (~50-200x) (MedPix® 2021)
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Abbildung 26. HE - High Power (>200x) (MedPix® 2021)

Im nichsten und letzten Bild steht die Abkiirzung STIR fiir Short Inversion Recovery.
» MR - STIR (Siche Abb. 27)

Abbildung 27. MR — STIR (MedPix® 2021)

3.3 Analyse der Schliisselworter

Infolge einer ersten Analyse des Datensatzes erschien die detaillierte Analyse der
Schliisselworter als logischer nichster Schritt. Diese stellen ndmlich die relevantesten Begriffe
jedes Szenarios und jedes Falls dar. Dariiber hinaus werden die ersten Beziehungen sichtbar.
Folglich wird vom Szenario 1 begonnen und die Begriffe werden alphabetisch geordnet
angezeigt, um ein Beispiel flir die systematische Vorgehensweise zur Analyse der
medizinischen Informationen zu verdeutlichen. Sobald sich die Notwendigkeit ergibt, einen
Kommentar anzugeben, wird die Liste unterbrochen. Erst nach dem Kommentar wird die
Auflistung der Begriffe der néchsten Szenarien fortgesetzt.

* Amaurosis fugax;

* Chalazion;

= Dacrocystocele;
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= Hordeolum;

= Nasolacrimal duct cyst;

» Periorbital cellulitis;

= Timo cyst.

Sogar ohne iiber breites medizinisches Fachwissen zu verfiigen ist es bereits moglich zu
bemerken, dass der Begriff cyst zweimal vorkommt, obwohl es sich um zwei unterschiedliche
Arten von Zysten handelt. Dies ist bereits ein Entwurf einer rudimentéren Beziehung, wobei
cyst der Oberbegriff ist und nasolacrimal duct cyst und timo cyst die Unterbegriffe sind bzw.
eine type-of-Beziehung oder genericRelation (Nuopponen 2014). Ebenso das Schliisselwort
dacrocystocele ist eine Mehrwortbenennung, die cyst enthélt. Es ist allerdings in diesem Fall
notwendig, die Bedeutung des Begriffes nachzupriifen, bevor eventuelle Relationen aufgebaut
werden. Nun wird die Auflistung fortgesetzt, beginnend mit Szenario 4.

= Epiphora tearing;

=  FEthmoiditis;

= Ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left medial orbit subperiosteal abscess;

= Qrave;

= Orbital cellulitis;

= Orbitopathy;

= Ophthalmopathy;

= Superior ophtalmic vein;

= Thrombosis.

In der eben vorgestellten Liste ergeben sich weitere interessante Beziehungen. Nicht nur sind
Ober- und Unterbegriffsbeziehungen zwischen Benennungen der Pathologien zu sehen, wie bei
ethmoiditis und ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left medial orbit subperiosteal
abscess, wo der zweite Begriff lediglich iiber eine weitere Spezifikation verfiigt, sondern
ebenfalls Korperteile wie superior ophtalmic vein werden ersichtlich, die eine located-at bzw.
eine spatialRelation erfordern wird.

» Extraconal;

= Orbital Dermoid;

= Lacrimal gland lesion.

Die Beziehung ist nun nicht mehr so direkt und offensichtlich wie die bisher betrachteten.
Allerdings ist es moglich, eine potenzielle Beziechung zwischen lacrimal gland lesion und

nasolacrymal duct cyst in Betracht zu ziehen.
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= CNS Lymphoma;

= MRI;

= Orbit;

= Potts Puffy Tumor;

= Proptosis;

= Sinusitis.

Zum ersten Mal sind in dieser Auflistung Abkiirzungen aufgetaucht. Es ist aus diesem Grund
notwendig zu verstehen, welche Bedeutung sie tragen. CNS steht fiir Central Nervous System
(Zentralnervensystem),  wihrend  MRI  fiir ~ Magnetic =~ Resonance  Imaging
(Magnetresonanztomographie) steht.

* Intraocular;

= Retinoblastoma.

Hier ist ein Adjektiv zu sehen, das genau wie die anderen Schliisselwdrter betrachtet werden
wird. Aus diesem Grund wird intraocular mit allen Begriffen verbunden werden, die
intraokular sind oder sein kdnnen.

= Adipocytes;

= Autoimmune Thyrotoxicosis;

= Dyslapsia;

= QGraves Disease;

= Ophthalmology;

= Orbits;

= Thyrotoxicosis;

= Thyrotoxicosis proptosis.

In dieser Gruppierung kommen sowohl die Begriffe thyrotoxicosis als auch thyrotoxicosis
proptosis und autoimmune thyrotoxicosis vor. In diesem Fall wird thyrotoxicosis der
Oberbegriff und die anderen zwei die Unterbegriffe sein. Mit dieser Liste wird die erste biindige
Analyse zu den Schliisselwortern zu Ende. Folglich wird die vollstdndige Liste der betrachteten
Terminologie alphabethisch geordnet:

= Adipocytes;

* Amaurosis fugax;

= Autoimmune Thyrotoxicosis;

* Chalazion;

= CNS Lymphoma;
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= Dacrocystocele;

= Dyslapsia;

= Epiphora tearing;

=  Ethmoiditis;

= Ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left medial orbit subperiosteal abscess;
» Extraconal;

= Qrave;

= QGraves Disease;

=  Hordeolum;

* Intraocular;

= Lacrimal gland lesion;

= MR

= Nasolacrimal duct cyst;

= Ophthalmology;

= Ophthalmopathy;

= Orbit;

= Orbits;

= Orbital cellulitis;

= Orbital Dermoid;

= Orbitopathy;

» Periorbital cellulitis;

= Potts Puffy Tumor;

= Proptosis;

* Retinoblastoma;

»  Sinusitis;

= Superior ophtalmic vein;
= Thrombosis;

= Thyrotoxicosis;

= Thyrotoxicosis proptosis;
= Timo cyst.

Nach der Erstellung dieses umfangreichen Begriffsverzeichnisses ergeben sich weitere
interessante Aspekte bzw. neue Beziehungen. Das Adjektiv periorbital trigt teilweise die

Bedeutung von orbital, wobei orbits die Pluralform von orbit ist. In diesem Fall wird nur die
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Singularform betrachtet. Die Schliisselworter orbit, das zweimal vorgekommen ist, und
ophthalmology, sind die einzigen zwei Wiederholungen der gesamten Datenbank. Insgesamt
betrdgt die Anzahl der zu betrachtenden Schliisselworter 34, nachdem die erwéhnten
Wiederholungen entfernt worden sind.

Im nichsten Kapitel werden die ersten Begriffsbeziehungen mit Hilfe von VariMed
aufgebaut. VariMed, als einziger multimodaler medizinischer Datensatz, leistet einen

wertvollen Beitrag zum ersten Verkniipfungsversuch der Terminologie.

3.4 Erste Begriffsbeziehungen mit Hilfe von VariMed

Nachdem die Liste der zu verkniipfenden Begriffe erstellt wurde, kann nun auf VariMed
zurlickgegriffen werden, indem die extrahierten Schliisselwdrter auf VariMed gesucht werden,
um die von VariMed gebotenen Relationen zu verwenden. Wie bereits im aktuellen
Forschungsstand erldutert wurde, ist VariMed eine wertvolle Ressource, obwohl die
Orginalsprache des Projektes Spanisch ist. Folglich wird gezeigt, wie die vorher von MedPix®
extrahierten Begriffe zuerst in VariMed gesucht werden.

Zunidchst wird empfohlen, VariMed auf Englisch zu benutzen, um die Ergebnisse
bereits auf Englisch zu erhalten, ohne sie aus dem Spanischen iibersetzen zu miissen. Die
Sprache kann oben rechts umgestellt werden. Erst nach der Sprachumstellung konnen die

Begriffe in der VariMed-Suchleiste auf Englisch gesucht werden (Siehe Abb. 28).

- 3 m HOT Universidad
% VariMe AL
L [ ospanol |

ccccc pt/variant B  exact adipocyte|

CombiMed
VariMed

© VariMed project. Sitemap

Abbildung 28. VariMed-Suchleiste (VariMed 2021)

65



Daraufhin wird die folgende Seite angezeigt, wo das Ergebnis auf beiden Sprachen zur

Verfiigung gestellt wird (Siche Abb. 29).

% VariMed =

I concept/variant [<] exact I adipocyte[ I search show sensitive images
concept variant category language grammatical cat. register  familiarity
ADIPOCYTE adipocyte body part en noun formal 3
ADIPOCYTE fat cell body part en phraseological unit  neutral 4
ADIPOCYTE lipocyte body part en noun formal 3
ADIPOCYTE adipocito body part es noun-m formal 3
ADIPOCYTE lipocito body part es noun-m formal 4
n n ° ° page 1 5 ﬂ 5 results (page 10f 1) 10 @ Registros por pagina.

© VariMed project. Sitemap

Abbildung 29. Begriff auf Spanisch und Englisch (VariMed 2021)

Klickt man nun auf adipocyte in der Spalte concept, dann 6ftnet sich folgende Seite (Abb. 30),

wo die Beziehungen des gesuchten Begriffs angezeigt werden.

% VariMed =

et vocaior [N .1 imed | phvassiogy | prvae | uorits |

ADIPOCYTE - ADIPOCITO

célula de 10 a 200 mic de diametro que forma el tejido adiposo, con un contenido lipidico que
representa el 95 por ciento del peso celular.

definition”

« adipocyte (en)
« fatcell (en)
* lipocyte (en)
« adipocito (es)
« lipocito (es)

body part

* ADIPOCYTE occurs with OBESITY
* ADIPOCYTE occurs with OVERWEIGHT

« locomotor system
« whole body

Células adiposas
ialization high-level i high realist

~ g =
=4 \,,-’ Va
Gl

Abbildung 30. Ergebnisse fiir einen Begriff in VariMed (VariMed 2021)
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Nun ist es notwendig die gefundenen Beziehungen niederzuschreiben. In diesem Fall sind zwei
Beziehungen zu sehen: adipocyte occurs with obesity und adipocyte occurs with overweight.
Zu diesem Zeitpunkt ist es notwendig, den Vorgang fiir alle ausgewidhlten Begriffe zu
wiederholen.

Folgende Tabelle (Siehe Abb. 31) zeigt die Begriffe, fiir die Bezichungen in VariMed
gefunden worden sind. In der folgenden Tabelle sind auch die spanischen Begriffe zu sehen,
weil sie auch in Betracht gezogen worden sind, um die Relationen besser verstehen zu kdnnen.
Diese Aufgabe verdeutlicht, dass es Begriffe gibt, die auf den ersten Blick fiir nicht Expertinnen
und nicht Experten im Medizinbereich, keine gemeinsamen Merkmale teilen wiirden, eigentlich
Synonyme sind. Diesbeziiglich ist das Beispiel thyrotoxicosis, Grave und Graves disease
erwdhnenswert. All diese Benennungen bezeichnen ndmlich den Begriff Hyperthyreose. Besser
ausgedriickt: Es handelt sich um Synonyme. Diese Information wurde dank der spanischen
Ubersetzung der Begriffe gewonnen.

Der Vollstindigkeit halber sind auch die Begriffe aufgefiihrt, fiir die keine Ubersetzung
gefunden wurde. Was die teilweise blauen Begriffe betrifft, wurde fiir den blauen Teil keine
Aquivalenz im Spanischen gefunden (Siehe Abb. 31). Beispielsweise wurde fiir den von
MedPix® extrahiertem Begriff autoimmune thyrotoxicosis nur eine spanische Aquivalenz fiir
thyrotoxicosis und nicht fiir den gesamten Begriff autoimmune thyrotoxicosis gefunden. Aus
diesem Grund wurde autoimmune in blau gefarbt. In diesen Féllen wurde jedoch beschlossen,
Beziehungen fiir den Hauptbegriff zu suchen. Hipertiroidismo, die spanische Ubersetzung fiir
thyrotoxicosis, wurde ndmlich nicht entfernt. In anderen Féllen wurde ebenso versucht, nur ein
Wort des gesamten auf MedPix® gefundenen Begriffes zu suchen. Dies ist der Fall fiir
nasolacrimal duct cyst, wo lediglich cyst gesucht wurde. Die Ergebnisse verweisen allerdings
auf andere Arten von Zysten (Siehe Abb. 32) und kénnen daher fiir diesen Begriff nicht

verwendet werden, weil sie zu allgemein im Vergleich zum gesuchten Begriff sind.
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EN

Adipocytes

Potts Puffy Tumor
Amaurosis fugax

Chalazion

Epiphora tearing
Autoimmune Thyrotoxicosis
Grave

Graves Disease
Thyrotoxicosis
Thyrotoxicosis proptosis

Intraocular

CNS Lymphoma
Hordeolum

Sinusitis

Thrombosis

Superior ophtalmic vein
Dacrocystocele
Dyslapsia

Ethmoiditis

Ethmoiditis with subperiosteal
abscess of the left medial orbit

subperiosteal abscess
Extraconal

Lacrimal gland lesion
MRI

Nasolacrimal duct cyst
Ophthalmology
Ophthalmopathy
Orbit

Orbits

Orbital cellulitis
Orbital Dermoid
Orbitopathy
Periorbital cellulitis
Proptosis
Retinoblastoma

Timo cyst

ES

Adipocito
Cancer

Ceguera fugaz
Chalacion
Epifora
Hipertiroidismo
Hipertiroidismo
Hipertiroidismo
Hipertiroidismo
Hipertiroidismo

Intraocular

Linfoma
Orzuelo
Sinusitis
Trombosis

Vena

Kommentare

Haufig mit dem Begriff
,Hypertension“ verbunden.

Abbildung 31. Begriffe mit spanischer Aquivalenz in VariMed
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mn - L ST —
& VariMe W
- [ Engien |

conceptojvariante @ exacto buscar mostrar imagenes sensibles I
concepto variante categoria idioma cat. gramatical registro familiaridad
ABSCESO LAGRIMAL dacryocystitis enfermedad en sustantivo formal
CISTINOSIS cystinosis enfermedad en sustantivo neutro
COLECISTITIS cholecystitis enfermedad en sustantivo formal
COLECISTOLITIASIS cholecystolithiasis enfermedad en sustantivo formal
FIBROSIS QUISTICA cystic fibrosis enfermedad en unidad fraseolégica neutro 2
QUISTE cyst enfermedad en sustantivo neutro
QUISTE OVARICO ovarian cyst enfermedad en unidad fraseolégica neutro
SINDROME DE OVARIO - ]
POLIQUISTICO ovarian en unidad fraseolégica formal
SINDROME DE OVARIO 1 i 5 e A RG] i
POLIQUISTICO polycystic ovaries enfermedas en sustantivo plural neutro
SINDROME DE OVARIO s 8
POLIQUISTICO polycystic ovary disease enfermedad en unidad fraseolégica neutro
n a ° a pagina 1 $ n 11 resultados (pagina 1 de 2) 10 @ Registros por pagina.

© Proyecto VariMed. Mapa del sitio

Abbildung 32. Ergebnisse fiir cyst in VariMed (VariMed 2021)

Nun wird vermerkt, wie VariMed vorschldgt, zu welcher Kategorie jeder Begriff gehort.
VariMed unterteilt seine Begriffe in drei Kategorien: Erkrankung, Symptom und Korperteil.
Sobald alle Begriffsbeziehungen niedergeschrieben worden sind, ist es sinnvoll, ebenso
alle Synonyme zu notieren, da diese als Benennungen desselben Begriffes eingetragen werden
werden. Der Vollstandigkeit halber werden fiir Begriffe wie amaurosis fugax, die eine Art von
amaurosis ist, auch die Beziehungen von amaurosis dargestellt. Selbstverstindlich wire es
moglich, unendlich viele Beziehungen zu finden, aber diese Arbeit soll nur eine Methode

vorzeigen, wie multimodale medizinische Ressourcen am besten modelliert werden kdnnen.

3.5 Arten von Beziehungen fir das Endprojekt

Wie bereits erldutert wurde ist es mdglich, zwischen zwei Hauptkategorien von Relationen zu
unterscheiden: hierarchischen und nicht-hierarchischen Beziechungen. Unter den hierarchischen
Relationen sind Abstraktionsbeziehungen (type-of in VariMed bzw. genericRelation) und
Bestandsbeziehungen (part-of bzw. partiativeRelation) zu zdhlen. Fiir das terminologische
Begriffssystem der vorliegenden Masterarbeit wird das sogenannte Camel Case Mapping
benutzt. Camel Case sieht vor, dass die Beziehungen anstatt mit Langstrich oder Unterstrich,
mit groem Anfangsbuchstaben vor jedem Wort geschrieben werden (Microsoft 2021).

Deswegen werden alle Worter der Beziehung beigefiigt. Dies ist das bevorzugte Mapping, weil
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es auf diese Art und Weise fiir ein System leichter ist, diesen Schreibmodus zu erkennen und
ihn in eine Beziehung umzuwandeln.

Die Abstraktionsbeziechung wird in der vorliegenden Masterarbeit zu einer
genericRelation, wobei die Bestandsbeziehung part-of zu einer partitiveRelation wird
(Nuopponen 2014). Die nicht-hierarchischen Relationen, die fiir diesen spezifischen
medizinischen Fall notwendig sind, sind die folgenden: located at, can cause, accompanied by,
occurs at, diagnosed by und presents the symptoms. Located at bezeichnet die Partie, in der
sich ein Begriff befindet. Beispielsweise ist /id sebaceous gland located at /id. Diese Beziehung
wird zu einer spatialRelation (Nuopponen 2014). Die bis jetzt verwendete occurs at Relation
wird auch durch eine spatialRelation ersetzt. Der bis jetzt existierende Unterschied war, dass
located at die Zuordnung eines Korperteils war, wihrend occurs at immer mit einer Pathologie
verbunden war. Allerdings dndert sich eine Partie, wo sich ein Korperteil befindet oder wo eine
Erkrankung auftritt, nicht. Aus diesem Grund wurde die Entscheidung getroffen, bei beiden
Fillen die spatialRelation zu benutzen. Can cause wird zuerst in caused by umgewandelt, um
die Richtung umzukehren und wird danach zu einer casualRelation. Ausgehend von
Beziehungen dargestellt in Nuopponen (2014), kann accompanied by als eine terminologische
correlationRelation modelliert werden. Zuletzt sind zwei weitere Relationsarten: diagnosed by
und presents the symptoms. Es handelt sich um sehr spezifische Beziehungen beziiglich des
Medizinbereiches. Deshalb bietet Nuopponen (2014) keine passende Losung an und diese
Relationen mussten fiir diesen spezifischen Kontext neu definiert werden. Es wurde
beschlossen, diagnosed by in eine diagnosisRelation und presents the symptoms in eine
symptomRelation umzuwandeln. Folglich werden diese Beziehungen stichprobenartig
aufgelistet:
= type -of-relation -> genericRelation
= part-of-relation -> partitiveRelation
= located-at-relation -> spatialRelation
= occurs-at-relation -> spatialRelation
= caused-by-relation -> casualRelation
= accompanied-by-relation -> correlationRelation
= diagnosed-by-relation -> diagnosisRelation

= presents-the-symptoms-relation -> symptomRelation
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3.5.1 Ausgewahltes Darstellungsformat

Die bevorzugte Auszeichnungssprache fiir den Austausch der terminologischen Ressourcen ist
TermBase eXchange (TBX). Aus diesem Grund werden fiir die vorliegende Masterarbeit die
terminologischen Ressourcen vorerst in TBX gestaltet. In TBX sind die Modellierungselemente
auf Englisch. In TBX bzw. Bei der Terminologieerstellung in TBX werden die Beziehungen
auf Englisch aufgebaut, sodass sie nicht sprachspezifisch und deshalb international anwendbar
sind (Wachowiak et al. 2021). Auf diese Art und Weise kann dieses Modell auch von
terminologischen Expertinnen und Experten und Terminologieinteressierten verwendet werden
(Wachowiak et al. 2021). Besser ausgedriickt ermoglicht TBX den Austausch der Terminologie
zwischen CAT-Tools, aus diesem Grund ist TBX das bevorzugte Format innerhalb der

translatorischen Community.
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4. Ergebnisse

Infolge der Analyse der Datenbanken und des Aufbaus der Beziehungen kann nun mit der
Erstellung von Begriffssystemen fortgesetzt werden. Zunichst wird eine Darstellung der mit
VariMed erstellten Beziehungen gezeigt, dann wird das resultierende terminologische

Begriffssystem mit seinen 100 Begriffen und acht Beziehungsarten vorgestellt.

4.1 Erstellung des Begriffssystems

Infolge der Analyse des Datensatzes und des VariMed-Projektes, der 15 Szenarien mit ihren 34
Schliisselwortern und 96 Bildern, der vier Arten von Beziehung, die von VariMed benutzt
werden und der Terminologie auf Englisch ist es nun moglich mit der Erstellung des
Begriffssystems fortzusetzen.

Wie im Folgenden durch Microsoft Word erstellten Diagramm zu sehen ist (Siche Abb.
331), gibt es zwei Farben fiir die Ellipsen: blau und griin. In blau sind die Begriffe dargestellt,
die aus der MedPix®-Datenbank extrahiert wurden, wihrend in griin alle Worter dargestellt
sind, die urspriinglich nicht in der Datenbank vorhanden sind, aber durch Beziehungen in
VariMed mit den ersten verbunden sind. Es gibt auch Pfeile, die die von VariMed
vorgeschlagenen Beziehungen darstellen. Folgende Beziehungen werden in VariMed
beriicksichtigt: accompanied by, type of, can cause und presents the symptom. Sie sind an der
kurzen Beschreibung auf demselben Pfeil zu erkennen. Andere Begriffe sind durch eine
einzelne rote Linie ohne Pfeilspitze verbunden, welche alle Benennungen desselben Begriffes

bezeichnet.

! Eine hochqualitative Version dieser Abbildung steht unter folgendem Link zur Verfiigung:
https://ibb.co/phgSYw?2
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Abbildung 33. Begriffssystem mit von VariMed vorgeschlagenen Beziehungen

73



Wie in Abb. 33 zu sehen ist, gibt es noch viele Begriffe, fiir die keine Aquivalenz in VariMed
gefunden wurde. Infolgedessen wurde nach Erstellung des Diagramms in Abb. 34 nach
Beziehungen zwischen den Begriffen gesucht, die in VariMed nicht gefunden wurden. Erst
danach wurden auch die Begriffe in Abb. 33 integriert. Hierfiir war es zunichst notwendig, auf
die Bedeutung aller Begriffe mit Hilfe von medizinischen Worterbiichern, der Bildunterschrift
der einzelnen Fille und der Beschreibung der Krankheit der Szenarien zuriickzugreifen. Es
wurden nicht nur Beziehungen zwischen den neuen Begriffen, das heif3t die, die noch keine
Verbindungen hatten, hergestellt, sondern auch die Beziehungen zwischen diesen Begriffen
und den bereits verkniipften Begriffen von Abb. 33 aufgebaut und so die endgiiltige Arbeit
bereichert.

Interessanterweise wurde nach Fertigstellung der Concept Map ein Begriff mit seinen
zuvor gefundenen Relationen, der in Abb. 33 ganz oben links angezeigt wurde, bzw.
adipocytes, ausgeschlossen. Alle Begriffe in der Concept Map waren verbunden auBler
adipocytes. Eigentlich haben auf den ersten Blick Begriffe wie obesity und overweight kaum
mit der Augenheilkunde zu tun. Aus diesem Grund wurde die Bedeutung dieses Begriffes
weiter untersucht, um zu verstehen, weshalb dieses Schliisselwort in diesem Bereich enthalten
ist.  Darliber hinaus wurde herausgefunden, dass thyrotoxicosis/grave/graves
disease/ophthalmopathy/orbitopathy vorsieht, dass eine Art von Antikorpern die Schilddriise
und das Gewebe hinter dem Augapfel angreifen. In diesem Fall bindet sich der Antikérper an
dem TSHR-Hormon, das in den Pre-Adipozyten vorhanden ist, die dann zu vollwertigen
Adipozyten werden. Es ist jedoch klar, dass es sich hierbei um ein sehr spezifisches Szenario
handelt. Aus diesem Grund wurde beschlossen, diesen Begriff aus der endgiiltigen Arbeit zu
entfernen, um Verwirrung zu vermeiden und die Arbeit so verstindlich wie moglich zu
gestalten.

In Abb. 34 ist die Reprisentation des resultierenden Begriffssystems zu sehen. Diese
Tabelle wurde, wie die Tabelle in Abb. 33, einfach mit Hilfe von Microsoft Word erstellt. Es
wurde beschlossen, alle Begriffe in einem Bild bzw. auf einem Blatt darzustellen, um die
Vorstellung des Ganzen besser zu vermitteln und um zu zeigen, wie alle Begriffe eigentlich
miteinander verbunden sind. Da die Anzahl der Begriffe jedoch genau 100 betrégt, hat man
sich fiir Farben und eine kleine Legende in der oberen Mitte der Abbildung entschieden, um zu

vermeiden, dass die Anfangsbuchstaben (E, S oder KT) wie in Abb. 33 in allen einzigen

2 Eine hochqualitative Version dieser Abbildung steht unter folgendem Link zur Verfiigung:
https://ibb.co/T8RX2Lt
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Ellipsen eingeschrieben werden miissen und, dass die Art der Relation auf jedem Pfeil
ausgedriickt werden muss. Was alle Benennungen fiir jeden einzelnen Begriff betrifft, so wurde
dieses Mal beschlossen, die Ellipsen zusammenzufiigen, ohne die Verbindung durch eine Linie

oder einen Pfeil herzustellen, im Gegensatz zu den kleinen roten Linien wie in Abb. 33.
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Abbildung 34. Resultierendes Begriffssystem
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4.2 Aufbau von Text-Bild-Beziehungen

Auf Basis des zuvor erstellten Begriffssystems, kann nun die an und fiir sich interessante
Fragestellung der Multimodalitit adressiert werden, das heifit, die von der MedPix®-
Datenbank extrahierten Bilder den Begriffen im Begriffssystem zugeordnet werden.

Die Anzahl der Bilder der Kategorie Ophthalmologie in MedPix® belduft sich auf 96.
Aus diesem Grund ist es schon vor der Erstellung der Text-Bild-Beziehungen versténdlich, dass
nicht allen Begriffen ein Bild zugeordnet werden kann, da die Anzahl der Begriffe 100 betragt.
Der Prozess der Klassifizierung der verschiedenen Bilder und der Untersuchung jedes einzelnen
Falles jedes Szenarios mit der Zuordnung jedes Begriffs zu seinem eigenen Bild und den damit
verbundenen Benennungen wird auch dieses Mal stattfinden, beginnend mit Szenario 1 und
endend mit Szenario 15.

Szenario 1 liefert keine Bilder, deshalb wird gleich zu Szenario 2 {ibergegangen.
Szenario 2 verfiigt liber einen Fall und zwei Bilder. Der Fall lautet: Periorbital Cellulitis
secondary to Infected Chalazion. Beide vorhandenen Bilder verfligen {iber die gleichen
Merkmale: gleiche Bildunterschrift, gleiche Ebene und gleiche Modalitédt. Aus diesem Grund
wird nur ein Bild der Datenbank hinzugefiigt. Mit Hilfe der Bildunterschrift wird es leichter zu
verstehen sein, worum es geht. Fehlende Bildunterschrift kann fiir Unklarheit sorgen. Bei
hochspezialisierten medizinischen Szenarien besteht die Schwierigkeit, nach verschiedenen
Kategorien zu unterscheiden. Symptome, Erkrankungen und Korperteile sind Teile eines
groBBen, koexistierenden Ganzen, weshalb die Schwierigkeit darin liegt, dass es praktisch
unmdglich ist, eine Trennlinie zwischen diesen Kategorien zu ziehen. Dies ist nicht nur der Fall
der Pathologien, sondern auch der Symptome, die von unterschiedlichen Erkrankungen
verursacht werden oder der Korperteile, die ebenso nebeneinander existieren und sich einander
deshalb stindig beeinflussen.

Bei concept #2 und concept #3 wurde beschlossen, dasselbe Bild mit derselben
Bildunterschrift zweimal zu verwenden, weil die zwei Begriffe nicht unbedingt bei jedem Fall
verbunden sind. Dariiber hinaus handelt es sich nicht um zwei Benennungen desselben
Begriffes. Chalazion (concept #2) und periorbital cellulitis (concept #3) konnen namlich auch
getrennt auftreten. Aus diesem Grund konnte eine Benutzerin oder ein Benutzer des
Begriffssystems nur fiir einen der zwei Begriffe Interesse haben. Infolgedessen, falls sich die
Benutzerin oder der Benutzer nur fiir periorbital cellulitis interessiert, wiirde es wenig Sinn

ergeben, einen Verweis auf chalazion zu erstellen, oder umgekehrt.
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Die ersten Synonyme kommen erst bei Szenario 3 vor. Es handelt sich um die Begriffe
dacrocystocele, nasolacrimal duct cyst und timo cyst. Ebenso bei Szenario 9 wurde dasselbe
Bild sowohl fiir Potts Puffy Tumor bzw. Potts Puffy Tumour als auch fiir Proptosis verwendet,
weil beide im selben Bild zu sehen sind, und keine Bilder, wo sie getrennt gezeigt werden,
vorhanden sind. Szenario 13 wurde entfernt, weil es nur das Schliisselwort orbits zur Verfligung
stellt, was bereits in der Singularform im Szenario 10 hinzugefiigt wurde. Ein dhnlicher Fall
kommt fiir Szenario 14 vor, wo die Schliisselworter Graves disease und thyrotoxicosis bereits
als zweite und dritte Benennung im Szenario 5 hinzugefiigt wurden.

Die vollstindige in TBX konvertierte Fassung dieses Auftrags findet sich im Anhang
am Ende der vorliegenden Masterarbeit. Daraus wird jedoch deutlich, dass die Anzahl der Links
bzw. der Bilder lediglich vierzehn betrdgt. Es handelt sich um eine sehr geringe Anzahl im
Vergleich zu der Anzahl der Begriffe, die in Abb. 34 zu sehen sind. Dafiir gibt es verschiedene
Griinde: Mehrere Begriffe, die von VariMed extrahiert wurden, um Relationen zu erstellen,
verfiigen tliber kein Bild in MedPix®. Dariiber hinaus wurden viele Begriffe hinzugefiigt, die
in keiner der beiden Datenbanken vorhanden waren, um die Vollstandigkeit zu gewéhrleisten
und die verschiedenen Cluster von Begriffen besser zu verkniipfen. Beispielsweise war der
Begriff cyst weder in VariMed noch in MedPix® vorhanden, nasolacrimal duct cyst,
dacrocystocele und timo cyst aber schon. Deshalb wurde ebenso der Begirff cyst hinzugefiigt,
um die genericRelation aufbauen zu konnen. Ein weiterer Grund, weshalb die Anzahl der Bilder
von der Anzahl der Begriffe so erheblich abweicht, hat ebenso mit der Tatsache zu tun, dass
eine bedeutsame Anzahl an Begriffen, die in Abb. 34 gezeigt wurde, Benennungen desselben
Begriffes sind. In diesem Fall werden sie als term2, term3 usw. desselben Begriffes dargestellt
und einem einzigen Bild zugeordnet.

Folglich wird in Abb. 35 ein Beispiel bzw. ein Begriff vom TBX-File, der als Anhang
zu finden ist, angezeigt. Es handelt sich um den Begriff grave, der als conceptEntry Nummer 8
nummeriert worden ist. Dariliber hinaus wurden die Kategorie in rosa, die Benennungen in gelb,
die Beziehungen in violett, den Link zum Bild in blau und die Beschreibung des Begriffes in

griin hervorgehoben.
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</conceptEntry>
<conceptEntry id="008">
<type type="subjectField">diSease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="008-en-t0">
<term>grave</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t1">
<term>Graves disease</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t2">
<term>thyrotoxicosis</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t3">
<term>orbitopathy</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t4'">
<term>ophthalmopathy</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="
<descrip type="
<descrip type="
<descrip type="
<descrip type="
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="

/descrip>
/descrip>
/descrip>
/descrip>
/descrip>

" type="xGraphic "/>
<descrip type="description"

Abbildung 35. Begriff grave im TBX-Format
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5. Diskussion

Wie aus dem Kapitel iiber die Methodik abgeleitet wurde, bestehen Pathologien, Symptome
und Korperteile in medizinischen hochspezialisierten Szenarien immer nebeneinander. In den
meisten Fillen weist ein Bild mehr als eine dieser Kategorien auf. Infolgedessen ist es eine
schwierige Aufgabe, eine Trennlinie zu ziehen, um diese Art von Informationen bestmoglich
zu modellieren. Aufgrund der Schwierigkeit des beschriebenen Vorgangs ist es daher
empfehlenswert, sich vor der Erstellung der multimodalen Datenbank geniigend Zeit
einzuplanen, um die verschiedenen Erkrankungen, Symptome und die Partie, wo sie auftreten,
zu verstehen. Aus diesem Grund ist es notwendig zu verstehen, welche Kategorie (Pathologie,
Symptom oder Korperteil) in dem Bild vorherrschend ist. Dieses Bild soll infolge der Analyse
verwendet werden, um mit einem Begriff zusammengefiigt zu werden. Wenn ein Bild mehrere
Erkrankungen, Symptome und/oder Korperteile gleichermallen aufweist, ist es ratsam, das Bild
fiir jeden dieser Begriffe zu wiederholen, um Querverweise zu vermeiden, sodass jeder Begriff
iiber alle Informationen verfiigt, welche mit diesem zusammenhéngen.

Die Annahmen in der Einleitung der vorliegenden Masterarbeit sahen vor, dass es
gemeinsame Variablen geben wird, die auf gemeinsamen Eigenschaften basieren, so wie das
Wortfeld (bedeutungsdhnliche Worter), den Bezugsgrad zwischen Bild und Text und die
Beziehungen zwischen Nebeninformationen bzw. zusétzlichen Informationen der Patientinnen
und Patienten, die den Kontext prigen, in dem die multimodale Terminologie angesiedelt ist.

In Wirklichkeit war von all diesen Annahmen nur die Hypothese beziiglich des
Wortfeldes zwischen den verschiedenen Begriffen in der MedPix®-Datenbank in Kombination
mit denen in der VariMed-Datenbank und den Bezugsgrad zwischen Bild und Text sinnvoll zu
beriicksichtigen. Damit wurden die bedeutungsédhnlichen Worter in TBX als Benennungen
unter demselben Begriff aufgenommen. Informationen wie demografische Daten der
Patientinnen und Patienten wurden nicht beriicksichtigt, da sie fiir die finale terminologische
Ressource keinen unmittelbaren Mehrwert dargestellt hatten.

In dieser Arbeit wurde ein hypothetisches Modell fiir die Modellierung der
multimodalen Terminologie im medizinischen Bereich und insbesondere im spezifischen
medizinischen Bereich der Ophthalmologie entworfen. Wenn es einerseits gelingt, Ordnung in
ein Gebiet zu bringen, welches nach den Schitzungen von Porep und Steudel (1974) eine sehr
hohe Anzahl von Synonymen fiir jede Pathologie, jedes Symptom und jedes Korperteil
aufweist, so ist es andererseits, wie gezeigt wurde, schwierig, fiir jede Kategorie ein Bild zu

finden. Aus diesem Grund kann ein Werk dieser Art in solch hochspezialisierten Szenarien
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einen Beitrag fiir Menschen leisten, die sich dieser Welt ndhern, wie beispielsweise
Medizinstudierende, da es ihnen einen Uberblick iiber ihr Studiengebiet in prignanter Weise
verschafft, ohne dabei wichtige Informationen auszulassen. Fiir das bereits spezialisierte
Gesundheitspersonal ist diese Arbeit moglicherweise konfus und diirfte fiir eine bessere
Archivierung von multimodalem medizinischem Material von geringerem Wert sein. Es muss
beriicksichtigt werden, dass es sich bei der vorliegenden Masterarbeit um eine Pionierarbeit
handelt. Wie bereits erldutert wurde, ist VariMed das einzige Projekt, das dem aktuellen
Forschungsstand entsprechend (Oktober 2021) verwirklicht wurde und zur Verfiigung steht.
Projekte, die sich mit der Modellierung der spezialisierten medizinischen bzw.
ophthalmologischen Terminologie befasst haben, sind im aktuellen Forschungsstand noch nicht
vorhanden.

Im Laufe der Verfassung der vorliegenden Masterarbeit wurde festgestellt, dass die
Wiederholung von Bildern bei verschiedenen Begriffen niitzlich sein kann, um
Missverstindnisse zu vermeiden und, um jedem Begriff Vollstindigkeit zu gewaihrleisten.
AuBerdem hat sich gezeigt, dass es nicht immer einfach zu verstehen ist, welche Teile des
Bildes sich auf welche Pathologie, welches Symptom oder welches Korperteil beziehen. Dies
kann als das Hauptproblem des vorliegenden Projekts definiert werden, im Gegensatz zu
VariMed, wo das Problem die Arztinnen bzw. Arzte sind, die die Patientin bzw. den Patienten
als Krankheit und nicht als Patientin bzw. Patient sehen, und wo dies trotz der VariMed-
Philosophie, die Kommunikation zwischen Patientinnen bzw. Patienten und dem
Gesundheitspersonal gleichzuschalten, oft nicht moglich ist, weil die Krankheit die
Dringlichkeit vorgibt.

Zu guter Letzt kann die vorliegende Masterarbeit als Sprungbrett fiir mdogliche
zukiinftige Studien fungieren, die auf der Basis dieses Projektes die Forschung im Bereich der

Modellierung multimodaler medizinischer Terminologie erweitern wollen.
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6. Conclusio

In der vorliegenden Masterarbeit wurde ein multimodaler medizinischer Datensatz am Beispiel
des ophthalmologischen Bereichs analysiert. Es wurden terminologische Informationen, sowie
die von dem Datensatz vorgeschlagenen Schliisselworter, oder die Bilder der Erkrankungen
unterschiedlicher Szenarien und Fille analysiert. Infolge der Analyse des Datensatzes wurden
solche Ressourcen modelliert und mit Hilfe von Beziehungen zusammengefiigt. Zuletzt wurden
Text-Bild-Beziehungen in TBX konvertiert und ein terminologisches Begriffssystem erstellt.
Diese Arbeit soll aufzeigen, wie die multimodale medizinische spezialisierte Terminologie am
besten modelliert werden kann. Da es sich um ein neues Projekt handelt, wurde lediglich ein
eingeschriankter Bereich (die Ophthalmologie) betrachtet. Dies schlieBt allerdings die
Moglichkeit nicht aus, dass weitere Forscherinnen und Forscher die gesamte Terminologie aus
dem ganzen Datensatz extrahieren und modellieren konnen.

Dariiber hinaus besteht die Hoffnung, dass sich terminologische Begriffssysteme
durchsetzen werden, da andere semantische Netze in gleicher Weise zum Wissensmanagement

beitragen.
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Anhange

Anhang

<?xml version='1.0' encoding="'UTF-8'?>
<?xml-model href="https://raw.githubusercontent.com/LTAC-Global/TBX-
Core_dialect/master/Schemas/TBXcoreStructVe3_TBX-
Core_integrated.rng" type="application/xml" schematypens="http://
relaxng.org/ns/structure/1.0"?>
<?xml-model href="https://raw.githubusercontent.com/LTAC-Global/TBX-
Core_dialect/master/Schemas/TBX-Core.sch" type="application/xml"
schematypens="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron"?>
<tbx type="TBX-Core" style="dca" xml:lang="en"
xmlns="urn:iso:std:iso0:30042:ed-2">
<tbxHeader>
<fileDesc>
<sourceDesc>
<p>Data manually curated by Andrea Ferri and automatically
converted to TBX by Text2TCS</p>
</sourceDesc>
</fileDesc>
<encodingDesc>
<p type="XCSURI">TBXXCSV@2.xcs</p>
</encodingDesc>
</tbxHeader>
<text>
<body>
<conceptEntry id="001">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="001-en-t0">
<term>amaurosis fugax</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">025</descrip>
<descrip type="correlationRelation">026</descrip>
<descrip type="correlationRelation">027</descrip>
<descrip type="correlationRelation">028</descrip>
<descrip type="correlationRelation">029</descrip>
<descrip type="correlationRelation">030</descrip>
<descrip type="correlationRelation">060</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="002">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="002-en-t0">
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<term>chalazion</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">031</descrip>
<descrip type="correlationRelation">032</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=44943c5a-elcf-4d6b-9171-87abd0598daa" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Preseptal cellulitis is
present at the right orbit. No post septal extension is seen. A
small focal area of edema or fluis is noted along the medial aspect
of the anterior chamber of the globe.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="003">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="003-en-t0">
<term>periorbital cellulitis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=44943c5a-elcf-4d6b-9171-87abd0598daa" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Periorbital Cellulitis
secondary to Infected Chalazion. Preseptal cellulitis is present at
the right orbit. No post septal extension is seen. A small focal
area of edema or fluis is noted along the medial aspect of the
anterior chamber of the globe.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="004">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="004-en-t0">
<term>hordeolum</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">033</descrip>
<descrip type="symptomRelation">034</descrip>
<descrip type="symptomRelation">035</descrip>
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<descrip type="symptomRelation">036</descrip>
<descrip type="symptomRelation">037</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="005">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="005-en-t0">
<term>dacrocystocele</term>
</termSec>
<termSec id="005-en-t1">
<term>nasolacrimal duct cyst</term>
</termSec>
<termSec id="005-en-t2">
<term>timo cyst</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type='"genericRelation">031</descrip>
<descrip type="spatialRelation">038</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
1d=f38413a0-5963-45a9-b6f0-6fa72d557254" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Cystic mass with peripheral
enhancement at the left medial canthi.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="006">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="006-en-t0">
<term>ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left
medial orbit subperiosteal abscess</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type='"genericRelation">007</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=32fab30b-8e6c-48f2-aada-dc47c70938e2" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">0rbit — Superiosteal Abscess.
Ethmoiditis with subperiosteal abscess of the left medial orbit
subperiosteal abscess. Notice the fluid collection adjacent to the
medical rectus muscle, and the associated etmoid sinus disease.
Measurements.</descrip>
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</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="007">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="007-en-t0">
<term>ethmoiditis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">017</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="008">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="008-en-t0">
<term>grave</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t1">
<term>Graves disease</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t2">
<term>thyrotoxicosis</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t3">
<term>orbitopathy</term>
</termSec>
<termSec id="008-en-t4">
<term>ophthalmopathy</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
<descrip type="genericRelation">039</descrip>
<descrip type="symptomRelation">018</descrip>
<descrip type="symptomRelation">040</descrip>
<descrip type="symptomRelation">041</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=3aldecd7-fe7e-47e6-9848-606a90a5461f" type="xGraphic "/>
<descrip type="description'>Grave’s Ophthalmopathy.
Noncontrast axial CT image through the orbits. Soft tissue windows
reveal bilateral proptosis, periorbital tissue edema, intact but
enlarged inferior recti muscles, increased periorbital fat
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distribution.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="009">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="009-en-t0">
<term>epiphora tearing</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="010">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="010-en-t0">
<term>superior ophthalmic vein</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
<descrip type="symptomRelation">042</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
1d=0936415f-49bc-4363-8578-45377fead698" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Superior ophthalmic vein
thrombosis left eye. The SOV does not enhance and is
indistinguishable from the adjacent superior rectus muscle. (Note
patent SOV on right side.) Severe proptosis. Marked swelling of
extra-ocular muscles. Preseptal cellulitis. Abscess formation medial
canthus.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="011">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="011-en-t0">
<term>thrombosis</term>
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</termSec>
</langSec>
<descripGrp>

<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?

1d=0936415f-49bc-4363-8578-45377fead698" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Superior ophthalmic vein
thrombosis left eye. The SOV does not enhance and is
indistinguishable from the adjacent superior rectus muscle. (Note
patent SOV on right side.) Severe proptosis. Marked swelling of

extra-ocular muscles. Preseptal cellulitis. Abscess formation medial

canthus.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="012">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="012-en-t0">
<term>orbital cellulitis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="013">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="013-en-t0">
<term>orbital dermoid</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
<descripGrp>

<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?

1d=82f95cbe-5447-48f9-ad8e-f678cabedf9e" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">0rbital Dermoid. Coronal Tlw
fat saturation sequence demonstrating loss of signal within left
lacrimal fossa mass.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="014">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
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<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="014-en-t0">
<term>extraconal</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="015">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@15-en-t0">
<term>lacrimal gland lesion</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">043</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=28d9aa4d-89b8-4bfb-8324-fe2472ce677b" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">T2 hyperintense mass within
the left lacrimal fossa.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="016">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="016-en-t0">
<term>Potts Puffy tumor</term>
</termSec>
<termSec id="016-en-t1">
<term>Potts Puffy tumour</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">039</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=5a37a92b-8194-46c0-a21b-3439ae5cf442" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Potts Puffy Tumor. These axial
images show soft tissue filling the left sphenoid sinus and
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proptosis of the globe.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="017">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="017-en-t0">
<term>sinusitis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation'">044</descrip>
<descrip type="symptomRelation">045</descrip>
<descrip type="symptomRelation'">046</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="018">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="018-en-t0">
<term>proptosis</term>
</termSec>
</langSec>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=5a37a92b-8194-46c0-a21b-3439ae5cf442" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Potts Puffy Tumor. These axial
images show soft tissue filling the left sphenoid sinus and
proptosis of the globe.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="019">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="019-en-t0">
<term>CNS lymphoma</term>
</termSec>
</langSec>
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<descrip type="genericRelation">047</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=7c1a0431-c9ab-40d2-a088-540a3c4003b6" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">CNS lymphoma, large B-cell
type, retina and brain. Bilateral frontal lobe lesions, producing a
“butterfly” pattern, with secondary vasogenic edema extending into
the external capsule bilaterally (arrows).</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="020">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="020-en-t0">

<term>orbit</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">048</descrip>
</conceptEntry>

<conceptEntry id="021">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="021-en-t0">
<term>retinoblastoma</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation'">039</descrip>
<descrip type="spatialRelation">049</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
id=28a6e306-b1b3-4a5d-adfc-057b4ed12al10" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Retinoblastoma left eye. Non-
calcified mass left eye Abnormal signal in vitreous chamber on T1
and T2 sequences Mass enhances following contrast administration No
lesion in right eye or pineal gland.</descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="022">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
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medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="022-en-t0">
<term>intraocular</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="023">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="023-en-t0">
<term>dyslapsia</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">048</descrip>
<descripGrp>
<xref xmlns:target_file="https://medpix.nlm.nih.gov/topic?
1d=00e2990e-c234-4903-8049-7b64d8daf602" type="xGraphic "/>
<descrip type="description">Septo-optic Dyslapsia. The
optic chiasm is asymmetric and the septum pellucidum is absent.</
descrip>
</descripGrp>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="024">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="024-en-t0">
<term>autoimmune thyrotoxicosis</term>
</termSec>
<termSec id="024-en-t1">
<term>thyrotoxicosis proptosis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">008</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="025">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
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medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="025-en-t0">
<term>amaurosis</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="correlationRelation">050</descrip>
<descrip type="correlationRelation">051</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="026">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="026-en-t0">
<term>arterial hypertension</term>
</termSec>
<termSec id="026-en-t1">
<term>high blood pressure</term>
</termSec>
<termSec id="026-en-t2">
<term>hypertensive disease</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="027">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="027-en-t0">
<term>diabetes</term>
</termSec>
<termSec id="027-en-t1">
<term>diabetes mellitus</term>
</termSec>
<termSec id="027-en-t2">
<term>sugar diabetes</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="028">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
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<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="028-en-t0">
<term>hypercholesterolemia</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="029">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="029-en-t0">
<term>migraine</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="030">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="030-en-t0">
<term>smoking</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="031">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="031-en-t0">
<term>cyst</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="032">
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<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@32-en-t0">
<term>blepharitis</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="033">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="033-en-t0">
<term>1id sebaceous gland</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">052</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="034">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="034-en-t0">
<term>abscess</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="035">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@35-en-t0">
<term>pain</term>
</termSec>
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</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="036">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@36-en-t0">
<term>pus</term>
</termSec>
<termSec id="@36-en-t1">
<term>suppuration</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="037">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@37-en-t0">
<term>sensation of foreign body in the eye</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="038">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="038-en-t0">
<term>nose</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="039">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
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</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="039-en-t0">
<term>tumor</term>
</termSec>
<termSec id="039-en-t1">
<term>tumour</term>
</termSec>
<termSec id="039-en-t2">
<term>neoplasm</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="diagnosisRelation'">053</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="040">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="040-en-t0">
<term>palpitations</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="041">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="041-en-t0">
<term>weight loss</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="042">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="042-en-t0">
<term>deep vein thrombosis</term>
</termSec>
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</langSec>
<descrip type="genericRelation">058</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="043">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="043-en-t0">
<term>lacrimal gland</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="partiativeRelation">049</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="044">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="044-en-t0">
<term>infection of the upper respiratory tract</term>
</termSec>
<termSec id="044-en-t1">
<term>upper respiratory infection</term>
</termSec>
<termSec id="044-en-t2">
<term>upper respiratory tract infection</term>
</termSec>
<termSec id="044-en-t3">
<term>URI</term>
</termSec>
<termSec id="044-en-t4">
<term>URTI</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="045">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="045-en-t0">
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<term>headache</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">035</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="046">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="046-en-t0">
<term>nasal discharge</term>
</termSec>
<termSec id="046-en-t1">
<term>rhinorrhea</term>
</termSec>
<termSec id="046-en-t2">
<term>runny nose</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="047">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="047-en-t0">
<term>lymphoma</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="genericRelation">039</descrip>
<descrip type="symptomRelation">051</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="048">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="048-en-t0">
<term>eye tissue</term>
</termSec>
</langSec>
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<descrip type="partiativeRelation">049</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="049">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="049-en-t0">
<term>eye</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="050">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en'">
<termSec id="050-en-t0">
<term>neurofibromatosis</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="051">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@51-en-t0">
<term>onchocerciasis</term>
</termSec>
<termSec id="@51-en-t1">
<term>river blindness</term>
</termSec>
<termSec id="051-en-t2">
<term>Robles disease</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="052">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
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<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="052-en-t0">

<term>lid</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="partiativeRelation">049</descrip>
</conceptEntry>

<conceptEntry id="053">
<type type="subjectField">-</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="053-en-t0">
<term>MRI</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="051">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="051-en-t0">
<term>adenopathy</term>
</termSec>
<termSec id="051-en-t1">
<term>enlarged lymph node</term>
</termSec>
<termSec id="051-en-t2">
<term>lymphadenopathy</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="052">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
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<termSec id="052-en-t0">
<term>enlarged spleen</term>
</termSec>
<termSec id="052-en-t1">
<term>enlargement of the spleen</term>
</termSec>
<termSec id="052-en-t2">
<term>splenomegaly</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="casualRelation">047</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="053">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en'">
<termSec id="053-en-t0">
<term>high intraocular pressure</term>
</termSec>
<termSec id="@53-en-t1">
<term>high eye pressure</term>
</termSec>
<termSec id="@53-en-t2">
<term>glaucoma suspect</term>
</termSec>
<termSec id="053-en-t3">
<term>ocular hypertension</term>
</termSec>
<termSec id="@53-en-t4">
<term>high IOP</term>

</termSec>
<termSec id="053-en-t5">
<term>0HT</term>
</termSec>
</langSec>

<descrip type="symptomRelation'">054</descrip>
<descrip type="spatialRelation'">049</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="054">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@54-en-t0">
<term>vision loss</term>
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</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="055">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@55-en-t0">
<term>glaucoma</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="casualRelation">025</descrip>
<descrip type="casualRelation">053</descrip>
<descrip type="spatialRelation">056</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="056">
<type type="subjectField">body part</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="056-en-t0">
<term>optic nerve</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="spatialRelation">020</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="057">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="057-en-t0">
<term>arrythmia</term>
</termSec>
<termSec id="057-en-t1">
<term>cardiac dysrhythmia</term>
</termSec>
<termSec id="@057-en-t2">
<term>irregular heartbeat</term>
</termSec>
</langSec>
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<descrip type="casualRelation'">008</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="058">
<type type="subjectField">symptom</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="@58-en-t0">
<term>thrombosis</term>
</termSec>
</langSec>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="059">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType">origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="059-en-t0">
<term>infarction</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="casualRelation">058</descrip>
</conceptEntry>
<conceptEntry id="060">
<type type="subjectField">disease</type>
<transacGrp>
<transac type="transactionType'>origination</transac>
<transacNote type="responsibility">https://
medpix.nlm.nih.gov/</transacNote>
<date>21-10-18_18h-49m</date>
</transacGrp>
<langSec xml:lang="en">
<termSec id="060-en-t0">
<term>cerebral infarction</term>
</termSec>
<termSec id="060-en-t1">
<term>ischemic stroke</term>
</termSec>
</langSec>
<descrip type="casualRelation">058</descrip>
<descrip type='"genericRelation">059</descrip>
</conceptEntry>
</body>
</text>
</tbx>
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Anhang 2: Abstract (Deutsch)

Die vorliegende Masterarbeit hat den Anspruch, mit Hilfe der Wissensmodellierung,
multimodale (Text-Bild) medizinische terminologische Ressourcen, insbesondere im
Fachgebiet der Ophthalmologie, zu modellieren und ein terminologisches Begriffssystem zu
erstellen. Im ersten theoretischen Teil der Arbeit werden die Grundlagen der Terminologie, der
verschiedenen Arten von semantischen Netzen und der Wissensreprésentation prasentiert. Im
zweiten empirischen Teil wird die Datenbankanalyse durchgefiihrt: Mit Hilfe von MedPix®,
einer multimodalen Datenbank, konnten zunichst Begriffe extrahiert und anschlieBend
Beziehungen zwischen ihnen und den entsprechenden Bildern hergestellt werden, mit dem Ziel,
ein terminologisches Begriffssystem zu erstellen. Das aus dieser Forschungsarbeit resultierende
terminologische Begriffssystem ist in Form einer Concept Map mit Ellipsen und Beziehungen

dargestellt.
Anhang 3: Abstract (English)

This Master's thesis aims at using Knowledge Engineering to model multimodal (text-image)
medical terminological resources, especially in the field of ophthalmology, and to create a
terminological concept system. In the first theoretical part of the thesis, the basics of
terminology, different types of semantic networks and knowledge representation methods are
presented. In the second empirical part, the database analysis is carried out. With the help of
MedPix®, a multimodal database, terms could first be extracted and then relations between
them and the corresponding images could be established, with the aim of creating a
terminological term system. The resulting terminological concept system is displayed as a

concept map with ellipses and relations.
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